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1 Johdanto

Tassa projektissa oli tavoitteena saada Fortum Power and Heat Oy:n uudelle ionin

vaihtomassoja valmistavalle Nures-tehtaalle toiminta- ja kunnossapitojarjestelma.

Fortumin  voimalaitoksilla on  kdytdssaan raskas ja laaja toiminta- ja
kunnossapitojarjestelmd, joka soveltuvin osin oli tarkoitus tuoda pienen Nures-tehtaan
kaytettavaksi. Toimintajarjestelma pitaa sisallaan tehtaan toimintaan liittyvida ohjeita ja
maarayksia, seka Fortumin koko konsernin kattavan yhtendisen toimintaohjeen (Code
of Conduct).

Kunnossapitojarjestelman  tarkoitus on  edistdéa  tehtaan  toiminta- ja
kustannustehokkuutta. Se pitda sisdlldan laitetietorekisterin ja huolto-ohjelman
laitteille.  Tulevaisuudessa tehtaalle tuodaan mahdollisesti myds Maximo-
kunnossapitojarjestelmd. Kunnossapito-osiossa kdydaan lapi Nures-tehtaan huoltoon

liittyvia teknisia asioita.

2 Fortum

Fortum QOyj on suomalainen energiayhtid, joka toimii Suomen liséksi Pohjoismaissa,
Itameren alueella ja Vendjalla. Henkilostomaara on 10800 (2011) ja liikevaihto n. 6,2
miljardia euroa (2011). Fortumin toiminta on jakautunut neljaan eri divisioonaan; ESD
(Electric solutions and Distribution), Power, Heat ja Russia. Divisioonat jakautuvat viela
eri toimitehtdviin, mm. kunnossapitoon, suunnitteluun. Power- ja Heat-divisioonat
muodostavat erillisen tytaryhtion Fortum Power and Heat Oy:n, joka vastasi projektin

lapi viennista. (1.)

Toimitusjohtaja on Tapio Kuula ja padkonttori sijaitsee Espoossa Keilaniemessa.
Fortum Power and Heatin yksi toimipaikka sijaitsee Espoon Piispanportissa.



2.1 Divisioonat

2.1.1 Power-divisioona

Power-divisioona vastaa sahkon tuotannosta ja kaupankdynnistd Nord Pool-
markkinoilla seka asiantuntijapalveluiden tarjoamisesta energiantuottajille. Divisioona
keskittyy vesi- ja ydinvoimaan sekd uusiin energiaratkaisuihin. Sen palveluksessa on
noin 1 800 henkildéa. Power-divisioonan vastuulla on noin 270 ilmastomydétdista sahkoa
tuottavaa voimalaitosta Suomessa ja Ruotsissa. Divisioonan tuotannosta 93 % on
hiilidioksiditonta ja 48 % perustuu uusiutuviin energianlahteisiin. Power-divisioona
toimii padasiallisesti Pohjoismaiden markkinoilla ja valikoiden muilla sellaisilla
markkinoilla, joilla divisioonan vahvuuksia voidaan hyddyntad. Divisioona on aktiivisesti

mukana muokkaamassa Euroopan avoimia energiamarkkinoita. (1.)

2.1.2 Heat-divisioona

Heat-divisioona sisaltda sahkdn ja lammon yhteistuotannon (CHP), kaukolampd- ja
kaukokylmatoiminnan seka yritysten lampdratkaisut.

2.1.3 Russia-divisioona
Russia-divisioona kattaa sahkon ja lammon tuotannon ja myynnin Venajalla.

Divisioonaan kuuluu OAO Fortum ja Fortumin yli 25 %:n osuus TGC-1:sta.

2.1.4 Electricity Solutions and Distribution -divisioona

Electricity Solutions and Distribution -divisioona vastaa Fortumin sdhkén
vahittéismyynnistd ja sahkdnsiirrosta. Divisioona koostuu kahdesta liiketoiminta-

alueesta: Distribution ja Electricity Sales.



2.2 Yrityksen historia

Fortum perustettiin ja listattiin NASDAQ OMX Helsinkiin vuonna 1998. Tuolloin Imatran
Voima Oy ja Neste Oy fuusioituivat keskendan, ja molemmissa oli Suomen valtio

enemmistdomistajana. (1.)

Imatran Voima oli pddasiassa sahkon- ja lammontuotantoa harjoittava yhti6, joka oli
perustettu vuonna 1932 hallinnoimaan ja kayttdmaan Imatrankosken vesivoimalaitosta.
my6hemmin Imatran Voimaan liittyi joukko muita voimalaitoksia, joista suurimpia ovat
Oulujoen voimalaitokset, Inkoon ja Naantalin hiilivoimalaitokset ja Loviisan
ydinvoimalaitos. (1.)

Neste Oy perustettiin vuonna 1948, jolloin sen tarkoituksena oli turvata Suomen
Oljynhuoltoa. Toimialoja olivat 6ljy- ja kemianteollisuus, kaasun valittéminen,
varustamotoiminta seka Oljynetsinta ja -tuotanto. Vuonna 2005 Neste oy irtautui
Fortumista ja syntyi Neste Qil Oy. (11.)

2.3 Nures-tehdas

Nures-projektin on aloittanut Imatran Voima Oy yhdessa Helsingin yliopiston kanssa.
Tavoitteena oli saada tehokkaita ja varsinkin kustannustehokkaita nestemaisia
radioaktiivisija jatteita puhdistavia ioninvaihtomassoja. Vasta viime vuosina Fortum on
aloittanut isomman laajamittaisen tuotannon kyseisille tuotteille. Fortum ostaa
alihankintana Carrum Oy:ltd ndita massoja. Nures nimitys tulee sanoista Nuclide

Removal System.

Tehtaassa valmistetaan kolmea eri tuotetta: SrTreat, CsTreat ja CoTreat. (kuvio 1.)
Kuten nimista voi paatelld, on eri tuotteet tarkoitettu eri radioaktiivisten aineitten
poistoon. SrTreat poistaa strontiumia, CsTreat poistaa cesiumia ja CoTreat poistaa
korroosiotuotteita ja kobolttia. Pienelld maaralld tuotetta voidaan puhdistaa hyvinkin
iso madra saastunutta vettd, joten perinteisiin ratkaisuihin ndhden tama on erittdin

kustannustehokasta.



Kuvio 1. Lopputuotteet vasemmalta oikealle: SrTreat, CsTreat ja CoTreat

3 Toimintajarjestelma

Fortum Power and Heat Oy:lla on kdyttssadn toimintajarjestelmamalli, jota sovelletaan
kaikissa yhtion tuotanto- ja tehdaslaitoksissa. Voimalaitosten toimintajarjestelma on
laaja kokonaisuus, joka luo perustan sen toiminnalle. Projektissa oli tarkoitus keskittya
ohjeistuksien laatimiseen Nures-tehtaalle, eikd koko toimintajarjestelman tuomiseen

isossa mittakaavassa tehtaalle.

3.1 Toimintajarjestelman rakenne

Toimintajarjestelman rakenne koostuu kolmesta eri tason kansiosta. Ensimmainen taso
on Asiakirjakirjasto, jossa ovat

e Suunnittelu

¢ Toiminta ja toteutus

e Ohjeet

e Arviointi ja seuranta.
Tassa tydssa ei kasitella kohtia Suunnittelu, Toiminta ja toteutus ja Arviointi ja
seuranta, vaan keskitytdan kohtaan Ohjeet, joka kasittaa tehtaan toimintaohjeet. Naita

ohjeita kasitelldan kappaleessa 4.



Jokaisen Asiakirjaston alla on omat P&dkansionsa, joita voivat olla esimerkiksi
Auditoinnit, Turvallisuusohjeet ja Ympadristondkokohdat. Pddkansioiden alla on
Alakansioita, joita ovat esim. Sisdiset auditoinnit, Ymparistdpoikkeamat ja Jatehuolto.

3.2 Toimintajarjestelman kayttoé

Liitteessa 1 on kuvattu Espoon Suomenojan voimalaitoksen toimintajarjestelman

kayttdd. Nures-tehtaan toimintajarjestelmaa ei ole vield otettu kayttoon.

4 Toimintaohjeistukset

4.1 Fortumin yleinen toimintaohje

Fortum konsernin jokaisessa yksikdssa sovelletaan niin sanottua yleisté Code of
Conductia eli toimintaohjetta. Fortumin Toimintaohje luo perustan Fortumin tavalle
toimia kaikkialla. Toimintaohje perustuu yhteisiin arvoihin ja se on yhtion hallituksen
hyvaksyma. Kuviossa 2 on esitelty Fortumin hallintorakenne, josta nahdaan etta kaikki
toiminta perustuu arvoihin. Alimpana on ohjeet, joita kasitelldan tassa kappaleessa.
(15.)

Kuusi keskeista aihealuetta (15.):
e vastuu arvoista ja lakien noudattamisesta
e vastuu toisistamme
e vastuu asiakkaistamme ja liikekumppaneistamme
e vastuu yhteiskunnasta
e vastuu ymparistosta

e vastuu turvallisesta tydpaikasta.



Hallintoperiaatteet
Arvot

Toimintachije . . .
) Fortumin johtamisperiaatteet

Konsernin riskipolitiikka Henkildstépolitiikka

Kestavan kehityksen

Viestintapolitiikka -
politiikka

Kuvio 2. Fortumin hallintorakenne (15.)

4.2 Nures-tehtaan ohjeistukset

Ohjeistuksissa kuvataan Fortumin yksikdn toimintaan liittyvid asioita. Ohjeistukset
koskevat vain tiettya yksikkod, eika niitd voida kayttad muissa Fortumin yksikoissa.
Ohijeistukset voidaan jakaa viiteen (5) eri kategoriaan:

e palo- ja pelastusohjeet

e tekniset ohjeet

e ymparistdohjeet

o toimintakuvaukset

e turvallisuusohjeet.

Toimintaohjeistuksien pohja on Fortumin Suomenojan voimalaitoksen
toimintaohjeistukset. Ne loivat hyvan perustan lahted rakentamaan omaa ohjeistusta
Nures-tehtaalle. Voimalaitos tuotantolaitoksena on suuressa maarin erilainen
toimintaymparisté  kuin  kemianprosessiteollisuuteen  keskittynyt  Nures-tehdas.
Suomenojan ohjeistuksista karsittiin ylimaardiset kohdat, jotka olivat keskittyneet
ldhinné sen tarpeisiin. Lopulta ohjeistuksia tuli 42 kappaletta ja naista lahdetdan

rakentamaan tarvittaessa tdydentavia ohjeita.



4.2.1 Palo- ja pelastusohjeet

Ndissé ohjeistuksissa kdydaan Ildapi tehtaan tilojen paloturvallisuuteen ja
pelastusohjeisiin  liittyvia asioita. Uudessa tehtaassa on otettava huomioon
paloturvallisuuteen liittyvat riskitekijat. Ohjeissa on listattuna muun muassa
sammuttimien sijainnit, niiden vuosihuollot ja ajankohdat. Naihin ohjeisiin liittyvat myds
ATEX-lainsdadanndn ohjeet.

Ohjeessa Rakenteellinen paloturvallisuus kaydaan muun muassa lapi rakennusten
paloluokat, palovaarallisuusluokat, palo-osastoinnit ja muita paloteknisia ja
rakenteellisia asioita. Tehdasymparistdssa tehdaan myds monesti tulitéita, joten olisi
hyva olla olemassa vakituinen tulityépaikka. Tulitéihin liittyvissa ohjeissa on listattuna
esimerkiksi vakituiset tulitydpaikat tai henkilét, jotka voivat myontaa tulitydluvat.
Ndiden lisaksi myOs ohjeissa painotetaan alkusammutuskaluston tarkeyttéd ja
jalkivartiointia.

4.2.2 ATEX-direktiivit

Osa tehtaan tiloista on ATEX-luokiteltuja. ATEX-nimitysta kaytetaan Euroopan yhteisdn
direktiiveista

e 94/9/EY (ATEX-laitedirektiivi, 1.7.2003)
e 99/92/EY (ATEX-olosuhdedirektiivi, 1.9.2003).

Nama direktiivit koskevat rajahdysvaarallisia tiloja, niissa tydskentelya ja tiloissa

kaytettavia laitteita.

Ex-tila on rajahdysvaarallinen tila ja se on maaritelty seuraavasti (9.):

Ex-tila on tila, jossa voi esiintya sellaisia maaria vaarallista
rdjahdyskelpoista ilmaseosta, etta toimenpiteet tyontekijoiden
suojaamiseksi rajahdysvaaralta ovat tarpeen.



Nama tilat ovat tilaluokiteltuja, ja ne ovat jaoteltuna vaarallisten rajahdyskelpoisten
ilmaseosten esiintymistodennakoéisyyden mukaan eri vyéhykkeisiin. Tilaluokat ovat
seuraavat:

tilaluokka 0
tilaluokka 20
tilaluokka 1
tilaluokka 21
tilaluokka 2
tilaluokka 22.

Tilaluokat 20, 21 ja 22 ovat ilman ja palavan 6ljyn tai pélyn aiheuttaman
rajahdysvaarallisen seoksen esiintymisluokat, kun taas luokat 0, 1 ja 2 ovat ilman,
kaasun, hdyryn tai sumun seoksen esiintymisluokat. Nures-tehtaalla on kdytdssa
ainoastaan tilaluokat 0, 1 ja 2, koska ilman ja palavan 6ljyn seoksen esiintymista ei ole.
Tilaluokat kohdistetaan tiettyyn prosessin osaan ja sen valitttmaan laheisyyteen.
Esimerkiksi pumppu, jolla pumpataan etanolia. Sen valittdmassa laheisyydessa 1,5 m:n
sateella vallitsee tilaluokka 1. Talldin 1,5 m:n sateelld kaikkien laitteiden tulee olla
ATEX-luokiteltuja.

Ex-tiloissa ei siis voida kayttad normaaleja laitteita, vaan niiden taytyy tayttaa ATEX-
lainsdadanndn mukaiset vaatimukset. Naita laitteita ovat esimerkiksi sahkémoottorit,
pumput, vaihteistot tai pneumaattiset laitteet. Laitteet jaetaan eri luokkiin ja ryhmiin

silla perusteella, kuinka suurta turvallisuustasoa niilta vaaditaan.

4.2.3 Tekniset ohjeet

Teknisissa ohjeissa oli véahan tydstettavaa, koska alkuperaisia ohjeita oli vahan. Nama
kasittelivat Iahinna kunnossapitoon ja laatuun liittyvat asiat. Tarvittavia ohjeita Nures-
tehtaalle oli kunnossapidon halyttdminen, ulkopuolisten resurssien yhteystiedot ja

laadunvalvonta.

Laadunvalvontaan ja laadunvarmistukseen liittyvia ohjeita voisi olla tehtaalla
enemmankin, koska ne ovat tarkeitéd lopputuotteen kannalta. Tehtaalla tehdaan
laadunvarmistusta koko valmistusprosessin aikana. Prosessin aikana mitataan ja

tarkkaillaan prosessilietetta. Mittauksia ovat muun muassa lietteen lampétilan ja



johtokyvyn mittaus. Jokaisesta valmiista tuotantoerdstd otetaan pieni koendyte ja
tehdaan siita laboratoriotesti Helsingin yliopistolla. Voimalaitoksilla laatu on erilaista,
koska sdhkon ja lammodn tuottaminen on hyvin suoraviivaista ja organisaatiorakenne on
erilainen. Laatuun liittyvat ohjeet voisivat perustua Fortumin kdytdssa olevaan Lean Six
Sigma -menetelmadan, jossa vyhdistetddn Lean-ajattelufilosofia ja Six Sigma -
menetelma, joka on tilastotieteeseen perustuva laatujohtamisen tyokalu. Six Sigmassa

mitataan virheiden maaraa ja selvitdan systemaattisesti, miten niité voidaan poistaa.

(8.)

Suomenojan voimalaitoksessa oli kunnossapitoon liittyvia ohjeita enemmankin, mutta
niiden ohjeiden tuominen Nurekseen ei olisi ollut jarkevada, koska kunnossapidosta
vastaavia henkil6itd ei ole kuin muutama, ja ylipadtansa kunnossapitotoimia ei ole

samassa mittakaavassa kuin voimalaitoksella.

4.2.4 Ymparistoohjeet

Ymparistoohjeita laadittaessa perehdyttiin jate- ja kemikaalihuoltoon liittyviin asioihin.
Laadittin  muun muassa ndytteenotto-ohjeita, koska tuotantoprosessissa syntyy
jatevettd, joista osa lasketaan viemariin. Tuotantoprosessiin  kuuluu mukaan
kemikaalien kasittelya, joista osa on ymparistdlle haitallisia. Naista laadittiin
kemikaalien kasittelyohjeet ja samalla turvallisuusohjeet. Ohjeet noudattavat monia

standardeja ja saadoksid, ja ne ovat laadittu niiden pohjalta.

Tarkeimmat viiteaineistot ovat

SFS 5491 Vaaralliset kemikaalit

Kemikaalilaki (744/1989)

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista
(59/1999 muutoksineen 484/2005, 240/2000)

Sosiaali- ja terveysministerion paatos vaarallisten aineiden luettelosta
(STMA 509/2005)

Valtioneuvoston paatos tyopaikkojen turvamerkeista ja niiden kdytosta
(VNp 976/1994).

4.2.5 Toimintakuvaukset
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Toimintakuvaukset kasittdvat kdytanndssa kaikki muut ohjeet, mitka eivat sovi muihin
kategorioihin. Alustavasti toimintakuvausohjeita syntyi 10 kpl, joissa kasitelldadn muun

muassa vastuu alueita ja hankintoja seka hallinnollisia asioita.

4.2.6 Turvallisuusohjeet

Turvallisuusohjeistuksissa kdaydaan lapi henkilostddn ja yleiseen turvallisuuteen
kohdistuvia asioita. Naiden ohjeistuksien pohjana olivat toki Suomenojan
voimalaitoksen turvallisuusohjeistukset, mutta tuotantoprosessin erilaisesta luonteesta

johtuen taytyy ottaa paljon eri asioita huomioon.

Tydntekijoiden turvallisuuteen liittyvat asiat ovat sdaaddksissa maadriteltyja, joten ne
eivat eroa juurikaan muista yksikoista. Naitd ovat tulitydt, tydturvallisuus ja sahkétyot.
Koko tuotantoprosessi kuitenkin kaytiin 1&pi ja kartoitettiin mahdolliset riskitekijat

prosessin kaikissa osissa. Naista riskitekijoista laaditaan ohjeistukset.

Luettelo eri standardeista ja laista, joihin ohjeet perustuvat:

e Tyoturvallisuuslaki (738/2002)

Valtioneuvoston paatos tyossa kaytettavien koneiden ja muiden
tyovalineiden hankinnasta, turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta
856/1998 (126/2002)

Valtioneuvoston paatds rakennustyon turvallisuudesta 629/1994
(427/1999)

SFS- EN 340: Suojavaatetus. Yleiset vaatimukset

SFS- EN 470-1: Suojavaatetus hitsauksessa ja vastaavissa menetelmissa

SFS 6002 sahkotydstandardi.
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5 Kunnossapito

5.1 Kunnossapidon luokittelu

Fortum noudattaa kansanvalisia standardeja kunnossapidon osalta. Standardissa SFS-
EN 13306 on kunnossapito maaritelty seuraavasti (2.):

Kunnossapito koostuu kaikista kohteen elinian aikaisista teknisistd,
hallinnollisista ja liikkeenjohdollisista toimenpiteistd, joiden
tarkoituksena on yllapitaa tai palauttaa kohteen toimintakyky
sellaiseksi, etta kohde pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon.

Kunnossapito voidaan jakaa kahteen eri kategoriaan standardin SFS EN 13306
mukaan: korjaava kunnossapito ja ehkaiseva kunnossapito. (kuvio 3.) Taman lisaksi
kunnossapitolajeja ovat myds seuraavat (2.):

e huolto

e parantava kunnossapito

e vikojen ja vikaantumisen selvittaminen

KUNNOSSAPITO
ennen vikatilaa vikatilassa
I |
EHKAISEVA KUNNOSSAPITO KORJAAVA KUNNOSSAPITO
| |
| | | |
Kuntoon Ennakoiva Siirrecty Vilitén
perustuva kunnossapito korjaus korjaus
kunnossapito
tarkastukset mairiaikaiset erkoistyst
kunnonvalvonta gz’naa'“\set reitit
kKdynninseuranta kintedt rerrt
historiatiedot

Kuvio 3. Kunnossapito standardin SFS-EN 13306 mukaan (3.)
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5.1.1 Korjaava kunnossapito

Korjaava kunnossapito suoritetaan vikaantumisen havaitsemisen jalkeen. Huollossa
pyritdan palauttamaan toimintakunto. Korjaus voi tapahtua valittdmastd, jos varaosat
ja muut resurssit ovat helposti saatavilla tai sitd voidaan siirtda eteenpain. Korjaavassa
kunnossapidossa taytyy ottaa huomioon kustannukset. Valitén korjaus ei valttamatta
ole aina paras vaihtoehto. Esimerkiksi ulkomailta tulevat huollontekijat voivat maksaa

enemman kuin laitteen seisottaminen toimimattomana. (2.)

5.1.2 Ehkaiseva kunnossapito

Samaisen SFS-EN 13306 -standardin mukaan ehkdiseva kunnossapito maaritelldan
seuraavasti (2.):

Ehkdisevdaa kunnossapitoa tehdadn saannéllisin vilein tai asetettujen
kriteerien tayttyessd. Tavoitteena on vahentda laitteen rikkoontumisen
mahdollisuutta tai toimintakyvyn heikkenemista.

Edellytykset tehokkaaseen ehkdisevaan kunnossapitoon ovat suunnitelmallisuus ja
aikataulutus sekda myos se, ettd sitd noudatetaan. Isommissa huoltotdissa tyon
huolellinen suunnittelu vahentaa viiveitd ja ikdvia yllatyksia. Tama edellyttda tiedon
tulevasta tyokuormasta seuraavien kolmen viikon aikana. Puhutaan noin 80 %:n
tyokuorman tietamisesta etuajassa, jotta voidaan suunnitella, ostaa varaosat ja
tarvikkeet sekd aikatauluttaa ty6t. Suunnittelu perustuu aikaisempiin kokemuksiin

vikaantumisesta ja koneen valmistajan suosituksiin. (2.)

Suunniteltu ehkdisevd kunnossapito on merkittavasti halvempi tapa kuin
suunnittelematon kunnossapito. Ehkdisevassa kunnossapidossa on pidettavda mielessa
kustannukset. Jos laitteen kunnossapidosta ja luotettavuustason ylldpidosta koituu
enemman kustannuksia kuin sen vikaantumisesta, on harkittava onko se kannattavaa.
Jos vikaantuminen aiheuttaa turvallisuusriskeja henkilostélle tai ymparistolle, ei voida
arvioida kunnossapidon kannattavuutta rahallisesti. Fortumin toimintaohjeisiin kuuluu,

ettd riskit minimoidaan, vaikka kustannuksia tulisikin merkittavia maaria. Henkildstdsta
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ja ymparistdsta halutaan pitaa hyvaa huolta, samoin imagosta vastuullisena yrityksena.

(2.)

Ehkaisevaan kunnossapitoon kuuluu myds ennustava kunnossapito, jossa kartoitetaan
laitteen ja sen osien kunto. Kunto selvitdan yleensa mitattavilla tekniikoilla, kuten

Oljyanalyysit, IR-kuvaukset ja vardhtelyanalyysit. (2.)

5.1.3 Parantava kunnossapito

SFS-EN 13306 ei tunne kasitettd parantava kunnossapito. Taman lajin kunnossapidot
voidaan jakaa kuitenkin kolmeen padryhmaan. Ensimmadinen on laitteen rakenteen
muuttaminen vaihtamalla uudempia osia tai komponentteja, kuitenkaan kohteen

suorituskyky ei parane. (2.)

Toinen ryhma on uudelleensuunnittelut tai korjaukset, joilla pyritddn parantamana
kohteen luetettavuutta. Kolmas ryhma pitaa sisallaan laitteen modernisoinnit. Laite siis
uudistetaan kokonaan paremman suorituskyvyn toivossa, eika korvata kokonaan
uudella. (2.)

5.2 Kunnossapidon merkitys

Kunnossapito on yksi suurimmista kustannuksista yrityksissa. Ilman hallittavaa
kunnossapitoa ei pystytéa suunnittelemaan tarkasti menoerid ja kunnossapidon
kustannuseran suuruus voi tulla yllatyksena. Tuloksen muodostumiseen kunnossapito
ei vaikuta suoraan vaan valillisesti. Kunnossapidon vaikutusta tulokseen voi tarkastella

vasta, kun ymmartaa koko tuotantoketjun toiminnan. (kuvio 4.) (2.)
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Kuvio 4. Kunnossapidon vaikutus kannattavuuteen (2.)

Kunnossapidon tavoitteena on alun perin tuotannon mahdollisimman suuri
kokonaistehokkuus seka hyva kayttévarmuus. Nama yhdessa luovat hyvan
kdytettavyyden ja kayttdasteen. Tama taas tarkoittaa toiminnan luotettavuutta. (2.)

Uuden tehtaan kayttdonotossa kaytettévyys ei aina mene suunnitellusti.
Laskennallisesti suunniteltu laitteisto ei kuitenkaan valttamattd toimi tehokkaasti
kaytanndssd, ja tuotantojarjestelmaan syntyy pullonkauloja. Nain tapahtui myds tassa
projektissa. Tietyt laitteet eivat toimineet niin tehokkaasti kuin oli suunniteltu ja kesti
jonkin aikaa ennen kuin tuotantoprosessi saatiin toiminaan kunnolla. Tama vaati paljon

empiiristd kokemusta.

Nures-tehdas on prosessiteollisuuslaitos, jossa tuotannon kdynnissa pitdvat laitteet
voidaan jakaa toimintansa mukaan muutamaan kategoriaan. Tdssa tydssa ei luetella
muuta kuin tarkeimmat laitteet toiminnan ja kaytettdvyyden kannalta ja niiden
huolloista esimerkkeja.
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Laitekategoriat:
e pumput
e sekoittajat
e puhaltimet
e venttiilit

e sahkomoottorit.

5.2.1 Pumput

Laajin huoltokohde tehtaalla ovat pumput. Pumput ovat syrjdytyspumppuja.
Syrjaytyspumpuissa syrjaytyselin syrjdyttdd pesdssa olevan nesteen paineenalaiseen
poistoputkeen. Talldin tilavuusvirta pysyy vakiona. (5.) Lohkoroottori-, letku-, siipiratas-
ja kalvopumput vaativat eniten saanndllista huoltoa. Huolto- ja tarkastustiheys on
yleensa alle 300 h. Parissa kohtaa tuotantoprosessissa pumppujen roottoriakselien
tiivisteet alkavat vuotaa tai pumppujen tuotto laskee eikd pysy tasaisena. Tama on
osittain johtunut siitd, ettd painepuolella ei ole ylivirtausventtiilid ja jos pumppua
kaytetdan suljettua venttiilia vasten, tiivisteet saattavat vaurioitua tai lahted pois
paikaltaan. Kuviossa 5 on esitelty ongelmasta karsiva OMAC BE220 -

lohkoroottoripumppu.

Pumppujen mekaaninen tiiviste on herkkd kulumaan ja vuotamaan. (kuvio 5.)
Pumpattava aine on kuluttavaa ja kuumaa, joten lampdlaajeneminen edesauttaa
aineen paasya tiivistepinnoille. (4.) Selvityksen alla oli mahdollisuus vaihtaa pumppu
laakereiden vesijadhdytykselld varustettuun pumppuun. Tahan ei kuitenkaan paadytty,
koska toimittajan mukaan on mahdollista, etta jaahdytysvetta paasisi sekoittumaan
vahadisia maaria itse pumpattavaan prosessilietteeseen. On olemassa myds pumppuja
joiden laakeripesia jaahdytetaan vesikierrolla. Talloin jaahdytysteho ei valttamatta olisi

yhta tehokas, mutta se olisi kokonaan suljettu kierto.
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Scatolaingranaggi
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Front cover Rotor case

Kuvio 5. OMAC BE220 -lohkoroottoripumpun rajaytyskuva (10.)

Pumpun tiivisteet ovat yleensa helppo ja nopea vaihtaa. Niitd I6ytyy toimittajan
varastosta lyhyelld toimitusajalla ja ne ovat halpoja. Pumpun ollessa pois kadytosta
tuotanto joudutaan tietyiltd osin pysayttamaan, mika on isoin haitta.

Kalvopumpussa huoltoa vaativia osia on enemmdn kuin siipiratas tai
lohkoroottoripumpuissa. Kalvopumpuissa runko ja kaikki liikkuvat osat ovat
kosketuksissa pumpattavalle ja monesti kuluttavalle aineelle. Pumpun kalvot voivat
kulua tai paineentuotto laskea, kun pumpattava aine kuluttaa kuulien istukoita. (kuvio
6.)
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Kuvio 6. Kalvopumpun toimintaperiaate (14.)

Monesti kalvopumput saavat kayttdvoimansa paineilmasta. Paineilma sydtetadn kalvon
takapuolelle, jolloin kalvot liikkuvat eteenpdin tyontden sisaan imetyn nesteen ulos ja
samalla toinen puoli imee nesteen sisadn. Tehtaalla kaytettavissa Tapfloun-
kalvopumpuissa runkomateriaalina on PTFE-muovi. Kayttokokemukset kuitenkin
osoittavat, etta pumpattava aine on erittdin kuluttavaa, jolloin kuulat eivat enaa istu

runkoon kunnolla ja paastavat paineen pois.

5.2.2 Sekoittajat

Sekoittajat ovat lahes huoltovapaita laitteita. Ainoat huollot ovat Iahinnd vaihteistojen
vaihteistodljyjen vaihto. Itse sekoittajien laakerit tai tiivisteet huolletaan tarvittaessa.
Pydrimisnopeudet ovat sen verran alhaisia, ettd laakereiden kayttdika on monia vuosia.
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5.2.3 Puhaltimet

Tehtaan puhaltimia kdytetddn pdlynpoistoon ja vaarallisten hdyryjen poistoon.
Polynpoistossa on kayttssa suodattimet puhaltimien yhteydessa, jotta puhaltimelle ja
ulkoilmaan ei padse haitallista ja kuluttavaa polya. Huoltoja ovat ldhinna suodattimien
vaihdot ja niiden likaantumisen tarkkailu. Puhaltimen laakerit voivat vaatia saanndllista
rasvausta ja ne saattavat vaurioitua, jos puhaltimen siipiin on kertynyt polya, joka saa
aikaan tarinaa siipipyoran epatasapainosta johtuen. Puhaltimen tarinda tuleekin seurata

saanndllisin valiajoin silmamaaraisesti.

Puhaltimet ovat keskipakopuhaltimia, joiden toimintaperiaate on yksinkertainen.
Moottori pydrittdaa pubaltimen siipid, jotka valittdvat mekaanisen energian
juoksupydran siipien valityksilla ilmaan ja saavat ilman liikkumaan niin sanotun

keskipakoisvoiman ansiosta.

5.2.4 Venttiilit

Tavallisesti venttiilit vikaantuvat erittdin harvoin. Tehtaalla on monia erityyppisia
venttiileita, kuten pallo-, uimuri-, perhos- ja takaiskuventtiileitd. Kuviossa 7 on
Burcelikin valmistama perhosventtiilin rajdytyskuva. Ennakkohuolto-ohjelma on
laadittuna ainoastaan uimuriventtiileille. Kuitenkin, jos aine on kuluttavaa voivat
tiivistyspinnat vaurioitua pallo- ja perhosventtiileissa. Tiivistevuotoja ei ole viela
kuitenkaan havaittu. Venttiilejad ei yleensa erikseen korjata, vaan vaihdetaan suoraan
uusi tilalle. Osa paineilmatoimisilla moottoreilla ohjatuista palloventtiileistéd saattaa
jumittua, koska saanndsteltdva jauhemainen aine saattaa kovettua venttiiliin ja

jumittaa sen.
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Kuvio 7. Burcelik-perhosventtiiliin rajaytyskuva (12.)

5.2.5 Sahkdmoottorit

Tehtaan laitteiden kayttdmoottoreina kaytetdan ainoastaan vaihtovirralla toimivia
oikosulku-kolmiovaihemoottoreita, jotka ovat ldhes huoltovapaita. Ainoat komponentit,
jotka voivat hajota, ovat laakerit. Taajuusmuuttajalla ajettavien moottoreiden
ylikuumenemisriski kasvaa, jos moottoria ajetaan pienilld taajuuksilla ja isolla
kuormalla. Tall6in jadhdytys ei ole riittava, koska moottoria jaahdyttaa roottoriakselin
perassa oleva propelli, eikd tuotantotiloissa ole tarpeeksi ilmanvaihtoa jaahdytykseen.
Hajonnutta moottoria ei korjata, vaan suuressa osassa tapauksista rikki mennyt
vaihdetaan uuteen moottoriin. Roottorin laakerit (kuvio 8. numerot 11 ja 44) ovat
useasti kestovoideltuja, joten niitékaan ei tarvitse voidella.
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[36]

ATanAATeT

Kuvio 8. SEW:n oikosulkumoottorin rajaytyskuva (13.)

Polyisissa tiloissa moottorin jaahdytysrivoitukset on pidettdvé puhtaana moottorin
ylikuumenemisen estdmiseksi. Poly voi olla myds kuluttavaa ja voi rikkoa roottorin

tiivisteet.

6 Kunnossapitojarjestelma

Laite on tuotannossa/tehtaassa kdytettédva eri laitteista koostuva kokonaisuus tai
kokonaisuuden yksittdinen osa. Esimerkiksi jauheannostelija on laitekokonaisuus, jossa
on monta eri laitetta. Jokainen jauheannostelijan eri laitteista on spesifioitu koodilla ja
laitetiedoilla.

6.1 Teoria

Uuden tehtaan laitetiedot kerattiin yhteen Excel-taulukkoon. Taulukko on valmis pohja

mita kadytetdaan Fortumin voimalaitoksilla. Tastd taulukosta on helppo siirtda kaikki



21

tiedot Maximo-tietokantajarjestelmaan, jos tehtaassa halutaan ottaa kayttéon Maximo-
kunnossapitodrjestelmd. Taman takia oli tarkeda kirjata tiedot tarkasti oikein Excel-
taulukkoon, koska muuten siirto Maximoon ei onnistuisi. Tasta johtuen jokaiselle eri

artikkelille piti laatia tietyntyyppinen koodi, muuten ndin ei olisi valttamatta tehty.

Laitetiedot ja varaosanumerot kerattiin pddasiassa valmistajien katalogeista ja
kayttoohjekirjoista. Jos haluttiin tarkempia teknisidg/materiaalisia yksityiskohtia, ne
kKysyttiin suoraan myyjalta. Tehtaan laitteet kuvattiin ja niiden tiedot kerattiin talteen
Excel-taulukkoon. Osasta laitteita laitetiedot jaivat vajaiksi, koska toimittaja ei ollut
ehtinyt toimittamaan niitd. Voimalaitoksissa Fortumin tekee yleensa tilauksen yhteyteen
kohdan, jossa toimittajat itse tayttavat laitetiedot rahallista korvausta vastaan. Taman
projektin  pienuudesta johtuen ei vyleensd solmittu samanlaista sopimusta
laitetoimittajien kanssa. Tastd johtuen vain muutamat laitetoimittajat toimittivat

esitaytetyt Excel-taulukot ja yleensa viiveella.

Varaosalistat ovat kdytdssa vain isoissa ja kalliissa laitteissa, koska ei olisi jarkevaa
muun muassa alkaa korjata rikki mennyttda pneumaattista sylinteria, vaan vaihtaa
suoraan uusi tilalle. Taydellisessa kunnossapitojarjestelmassa olisi toki jokaisen laitteen
jokainen mutteri listattuna, mutta projektin aikataulutuksen takia paadyttiin laatimaan

suppeampi jarjestelma.

6.2 Laitetietotaulukko

Tehtaan kaikki laitteet ja laitteistot ovat listattuna Excel-taulukon valilehdelle Devices.
(kuvio 9.) Taulukosta ldytyvat eri sarakkeista seuraavat tarkeat tiedot

e laitetunnus

e sarjanumero

o laitteen nimi

e laitteesta pitka kuvaus

e toimittaja/valmistaja

e asennus pvm.

e takuu pvm.

e piirustusnumero

e tekniset tiedot.
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Erillisia laitekortteja ei otettu kayttéon Excel-taulukon yhteydessd, koska pyrittiin
pitdamaan tietokanta mahdollisimman yksinkertaisena ja helppokayttbisend. Laitteen
tarvittavat tiedot voidaan kirjata ylés ylla mainittuihin sarakkeisiin. Jos on tarvetta
kirjata pidempi kuvaus, esimerkiksi laitteen toiminnasta, kirjataan se kohtaa Laitteen
pitkdkuvaus. Laitteet ovat listattuna ja eriteltyna laitekokonaisuuksien tai prosessien

alle. Esimerkiksi: Suotupuristin, SrTreat tai Jauhemyllyt. (kuvio 9.)

FINNISH NAME LAITETUNNUS LAITTEEN NIMI )
ENGLISH NAME EQUIPMENT I0 EQUIPMENT NAME C(80) !
Suotupuristin SR1.01 Suotupuristin MSE 630

Kompressori SR1_01KN High pressure power unit HYDAC

Mittari SR1_02-F Electronic pressure switch EDS 3000

Suodatin SR1_03KT Lenser filter plate 630

Pumppu SR1_04KFP Steinle TF 50 PELU

Pumppu SR1_05KP Steinle TF 100

Venttiili SR1_06KA Angle seat globe valve

Venttiili SR1_07KA Pilot Solenoid Valve, Plastic. 3/2 way, electrically control

Venttiili SE1_D8KA Filot Solenoid Valve, Plastic. 3/2 way, electrically control

Venttiili SR1_09KA Filot Solenoid Valve, Plastic. 3/2 way, electrically control
SrTreat prosessi

Venttiili SR 27 syottdsailion vaippajgihdytyksen ulostulo venttiili

Venttiili SR 28 reaktiosailion vaippajaahdytyksen ulostulo venttiili

Moottori SR 23-M gjektoriventtiilin moottori AIRTORQUE AT451U 510 B F1

Sailic SR BEKD Sifoniallas

Sailio SR B1KD Varajaghdytyssailid 1000L
Jauhemyllyt

Moottori C5 J1-M Jauhemyllyn moottori

Moottori SR J1-M Jauhemyllyn moottori

Moottori CS J3-M Jauhemyllyn moottori

Mylly Cs3 1 Jauhemylly GW 200

Mylly SR J2 Jauhemylly GVW 200

Mylly CS J3 Jauhemylly GW 200

Kuvio 9. Osa laitetietotaulukosta

6.3 Toimittajien ja valmistajien yhteystiedot

Lahtokohtana laitetietokannassa on tietojen nopea saatavuus huoltotbissa tai
varaosatilauksissa, joten toimittajien ja valmistajien yhteystiedot ja yhteyshenkilét ovat
kirjattuna Excel-taulukkoon.
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Jokaiselle toimittajalle ja valmistajalle on annettu oma koodi, jotta laitteet ja huollot
pystytdaan kohdentamaan nopeasti oikeaan yritykseen. Yrityskoodi on 8 merkkia pitka
ja muodostetaan ottamalla yrityksen virallisesta nimestd 6 ensimmaista kirjainta ja
lisaamalla siihen kaksimerkkisen juoksevan jarjestysnumeron alkaen 01. Esimerkiksi:
JAUTEKO1.

6.4 Laitekoodaus

Laitekoodaus perustuu Fortumin voimalaitoksilla hyvaksyttyihin  standardeihin.
Lahtokohtana on KKS-standardi. Voimalaitoksilla koodit ovat pitkida, koska eri laitteita
on yleensa yli 10 000 kpl. Jotta koodista ei tulisi lian monimutkainen pienelle tehtaalle,
sitd yksinkertaistettiin jattamalla siita pois tarpeettomia osia. Lopullinen koodi on tehty
yhteistydssa Elomatic Oy:n suunnittelijoiden kanssa. Sama laitekoodi, mika on
kirjattuna Excel-taulukkoon, tulee tulevaisuudessa I6ytymaan myds laitteen vieresta.

Tama auttaa oikean laitteen I6ytamisessa ulkopuolisille huoltohenkildkunnalle.

Laitteiden koodaus aloitettiin niin, etta alustavasti PI-kaaviosta katsottiin ensiksi
laitepaikka. Laitekoodien alkuosa on laitepaikkatieto. Laitepaikkojen nimet valittiin
alustavasti tuotteiden nimista. SrTreat-prosessin laitteet alkavat siis kaikki kirjaimilla SR

ja CsTreatin tuotannossa olevien laitteiden koodi alkaa aina kirjaimilla CS.

Laitepaikalla voi olla monia eri laitteita, esimerkiksi laitepaikalta SR1 l6ytyy sekoittaja,
sekoittajan moottori, sdilid ja pumppu. Kuviossa 10 on esitetty SrTreat-prosessin PI-
kaavio. Tahan PI-kaavioon ei ole merkittyna SR A4-laitepaikan muita komponentteja,
vaan ne ovat erikseen piirrettyna SR A4:n PI-kaavioon. Tama siitd syystd, ettd halutaan

pitaa kaavio helposti ja nopeasti luettavana.
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Kuvio 10. SrTreat-prosessin PI-KAAVIO

Laitekoodi muodostuu siis seuraavasti:

SR A4QP_02

jossa SR A4 on laitepaikka, QP tarkoittaa mittaria, ja jos mittareita on samalla
laitepaikalla enemman ne spesifioidaan pelkdstadn jarjestysnumerolla. Saksalainen

voimalaitoksiin tarkoitettu KKS-standardin laitelajikoodaus I6ytyy Liitteesta 2.

6.5 Varaosarekisteri ja varastotiedot

EQ_spareparts-valilehdella on varaosatiedot laitteista eli nimikkeita. Sinne on listattuna
tarkeimpien laitteiden tdydelliset varaosalistat. Varaosalistalla on yhdelle
laitetunnukselle varaosat, kaikki ennakkohuollossa ja kunnossapidossa tarvittavat
tarvikkeet ja apuaineet, kuten rasvat, Oljyt, liuottimet. Varaosille on erillinen
nimikenumero. Nimikenumero on 12 merkkia pitka ja muodostetaan ottamalla YritysiD
ja lisaamalla siihen alaviiva (_) ja kolmimerkkinen juokseva jarjestysnumero alkaen
001. Nimikenumero-sarakkeen vieresta loytyy kyseisen varaosan lukumaara laitteessa.
Muistio-sarake on varaosaan liittyva huomautus-sarake, johon voi kirjoittaa selventdvia

ja huomioon otettavia tietoja.
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Tarkemmat tiedot varaosasta |6ytyvat Item-valilehden alta nimikenumerolla, jossa on
tiedot nimikkeen raaka-aineesta, teknisia tietoja ja varaosalle identifiointia selkeyttéva
valmistajan kayttama malli-/tyyppitieto. Samaisella valilehdelld on varastosaldo ja
saldotapahtumat.

6.6 Huolto-ohjelma

Nures-tehtaan huolto-ohjelma perustuu ehkdisevaan kunnossapitoon. Excel-taulukkoon
on kirjattuna tarvittavat tiedot huollolle:
¢ huollon ajankohta

e mita huolto sisaltaa. Esimerkiksi vaihdettavien osien varaosanumerot.

Valmistajien tarkkoja huolto-ohjeita ei ole aikomusta tuoda laitetietotaulukkoon, vaan
ne katsotaan katalogeista ja manuaaleista. Monesti laitteiden huollot ovat niin
yksinkertaisia, ettei tarkkoja ohjeita tarvita.

Valmistajien huolto-ohjelmia on supistettu vain tarkeimpien asioiden ymparille laitteen
toiminnan kannalta. Valmistajat ilmoittavat yleensa huolto-ohjelmissa silmamaaraisen
tarkistamisen tai laitteen jokaisen mutterin kiristdmisen, koska ndin takuuvastuu on

ikaan kuin siirretty laitetta kayttavalle toimijalle.

Excel-taulukkoon on mahdollista saada erillinen huoltosuunnitelma-kohta, mutta tata ei
todennakaisesti tulla kdyttamaan. Huoltotoimenpidetta ei kannata suunnitella erikseen,
koska tyd on kestoltaan monesti alle “puoli paivaa” ja varaosat loytyvat nopeasti

varastosta tai valmistajalta. (2.)

6.6.1 Parantava kunnossapito

Projektissa padtettiin, ettéd kaikki huollot ovat ennakkohuoltoja. Tarvittaessa on
mahdollisuus laajentaa kunnossapitoa myds parantavaan kunnossapitoon, mutta
erillista strategiaa ei ole luotu talle. Tama olisi sisaltanyt muun muassa kalibrointeja tai
mittauksia. Tahan ei kuitenkaan paadytty, koska laitteita, joihin kohdistuisi parantavan

kunnossapidon toimia, oli niin vahan.
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6.6.2 Ennakkohuolto

Ennakkohuollon koodi on 8 merkkia pitka ja muodostetaan seuraavasti:
Annetaan koodin alkuun W (ennakkohuolto), sen jalkeen 2-numeroinen juokseva

numero ja loppuun yrityksen virallisesta nimesta 5 ensimmaista merkkia.

Huollolle pitaa olla jokin nimi, eli kyseistd ennakkohuoltotoimenpidettd mahdollisimman
hyvin kuvaava nimi. Esimerkiksi: Oljynvaihto tai suodatin.

Huoltovali ilmaistaan lukuna, joka kertoo kuinka pitkdan ajan kuluttua kyseinen
ennakkohuoltotoimenpide on tehtava uudelleen, siis huoltovalin pituus. Sallittuja
jaksotusyksikkdja ovat days, weeks ja years. Valmistajat ilmoittavat huoltovalit yleensa
kayttétunteina, joten laitteen kayttdajasta riippuen ne muutetaan sallittuihin
jaksotusyksikkaihin.

Paivittaiset huoltotoimenpiteet kirjataan erikseen /aitosmiestyot-listaan. Paivittdisia

huoltotoimenpiteitd voi olla esim. voiteludljyn lisdys tai puhdistustoimenpiteet.

6.6.3 Huollon pitkékuvaus

Ohjeet ennakkohuoltotoimenpiteen suorittamiseksi. Tahan kohtaan tulisi tulla
kuvaukset seuraavista:

e mitd on tehtava

e miten se tehdaan

e mita materiaaleja ja tydkaluja tarvitaan

e mita turvallisuusohjeita tarvitaan toimenpiteen suorittamiseen

Mutta kuten aiemmin mainittiin, tarkemmat huolto-ohjeet 16ytyvat manuaaleista. Tassa
kohdassa kuitenkin mainitaan huoltotoimenpiteen tarkempi suoritus. Esimerkiksi:
Laakereiden vaihto, tarkista tiivisteiden kunto. Tulevaisuudessa huollon tarkempia

tietoja voidaan tarkentaa kokemuspohjalta.

6.6.4 Muut tiedot

Taulukkoon voidaan viela kirjata laitteen kdyntitila, jossa laitteen pitéd olla, jotta
kyseinen huoltotoimenpide voidaan suorittaa. Voimalaitosympadristossa tama on
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tarkedd, jotta kayttokatkos pysyy mahdollisimman pienenda ja huoltohenkildiden
turvallisuus olisi taattu. Nures-tehtaalla sammutetaan aina koko laite tai prosessi
huollon ajaksi.

6.6.5 Huoltojen ajankohta

Nures-tehtaan huoltoaikataulu tehdaan aina yhdelle vuodelle kerrallaan loppuvuodesta.
Ajankohta on madritelty viikon tarkkuudella, jotta huolto voidaan ajoittaa sopivaan
kohtaan tuotantotilanteen kanssa. Huollosta vastuussa oleva henkil6 kuittaa taulukkoon
huollon tehdyksi ja kirjaa sen pdivamaaran.

6.7 Laitetietotaulukon kayttd

Laitteen vikaantuessa katsotaan ensiksi laitekoodi. Laitekoodi tulisi I16ytya itse laitteesta
tai sen vieresta merkittynd. Laitekoodilla etsitdan valilehdelta Decives ja sarakkeesta C:
Laitetunnus kyseinen laite. (kuvio 11.) Sarakkeesta Hja I loytyy laitteen valmistajan ja
toimittajan koodi. Talla koodilla voidaan katsoa heidan yhteystietonsa valilehdelta
companies. Kun oikea laite ja sen koodi on |dydetty, voidaan siirtya valilehdelle

EQ_spareparts.

FINNISH NAME LAITETUNNUS" LAITTEEN NIMI “PITKA KUVAUS TOIMITTAJA

ENGLISH NAME EQUIPMENT 10 EQUIPMENT NAME C(80) “LONG DESCRIPTION SUPPLIER C(41)

Suotupuristin SR1_01 Suotupuristin MSE 630 K/MFP 630-30-30K-MPMN-MF MSE-F001
Kompressori SR1_01KN High pressure power unit HYDAC MSE-FO01
Mittari SR1_02-P Electronic e switch EDS 3000 MSE-FO01
Suodatin SR1_03KT MSE-FO01
Pumppu SR1_D4KP Varastossa varaosapumput TMSE-F001
Pumppu SR1_05KP Pumppu vaihdettu uuteen 31 MSE-F001
Venttiili SR1_06KA MSE-FO01
Venttiili SRE1_07KA Pilot Solenoid Valve, Plastic. 3/2 way, electrically controlled MSE-FO01
Venttiili SR1_08KA Pilot Solenoid Valve, Plastic. 3/2 way, electrically controlled MSE-FO01
Venttiili SRE1_09KA Pilot Solenoid Valve, Plastic. 3/2 way, electrically controlled MSE-FO01
Venttiili SRE1_10KA Butterfly valve, Metal, kasikayttdinen DN50 MSE-FO01
Venttiili SRE1_11KA Butterfly valve, Metal, kasikayttdinen DN50 MSE-FO01
Venttiili SRE1_12KA Butterfly valve, Metal, kasikayttdinen DN50 MSE-FO01
Venttiili SR1_13KA Butterfly valve, Metal, kasikayttdinen DN50 MSE-F001
Venttiili SR1_14KA Takaiskuventtilli, matalapainepucli Eagle DN15 PN16 Vaihdettu uuteen 9.7.2012, kMSE-FO01
Venttiili SR1_15KA Takaiskuventtiili, korkeapainepuoli, Europa PN25 DN15  Vaihdettu hydrauli takaiskuu MSE-FO01
Paineennostin sz SR1_1G6KHN SMC VBA43A MSE-FO01
Suodatin SR1_17TKT Paineilmasuodatin SMC MSE-F001
Suodatin SR1_18KT Paineilmasuodatin SMC MSE-F001
Venttiili SR1_19KA Angle seat globe venttiilin ohjausventtili MSE-F001

Kuvio 11. Laitetunnus

6.7.1 Uuden laitteen lisaaminen
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Uuden laitteen lisdaminen aloitetaan kategorioimalla, mihin prosessiin se kuuluu.
Esimerkiksi CsTreat prosessi. PI-kaaviosta katsotaan laitepaikka ja koodataan se KKS-
standardiin perustuen. Laitenimeksi annetaan kuvaava nimi, mieluusti sama mita
toimittaja kayttda. Seuraaviin sarakkeisiin kirjataan tarvittaessa laitteen pitkdkuvaus,
samoin valmistajalle annettu koodi. Toimittajan koodi on pakollinen. Jos valmistaja tai
toimittaja on uusi, laaditaan niille koodi kohdassa 6.3 annettujen ohjeiden mukaisesti.
Excel-taulukossa on myds ohjeet koodaukselle solun kommenttiosiossa. Seuraavaksi
annetaan laitteen toiminnankannalta tarkeat tekniset tiedot.

6.7.2 EQ_spareparts

EQ spareparts-valilehden alta 10ytyvat laitekoodilla kyseisen laitteen varaosat. (kuvio
12.) Nimikenumero-sarakkeessa on varaosan nimikenumero ja sen vieressa kuinka
monta kappaletta on kyseistéd osaa. Talla nimikenumerolla pystytdan katsomaan
tarkemmat tiedot varaosasta Itemrvadlilehdeltd. Uuden laitteen kohdalla on aina
arvioitava, tarvitseeko se tdydellistd varaosaluetteloa. Varaosaksi voidaan nimetd myos

koko laite.

EQ SPAREPARTS

FINNISH NAME LAITETUNNUS ' NIMIKE NUMERO “MAARA “MUISTIO  “MUISTION PITKAKUVAU!
ENGLISH NAME EQUIPMENTID " ITEM NUMBER TQUANTITY'REMARK " REMARK LONGDESCRIP
Pumppu SRASKP PONDO01_012 4
Pumppu SRASKP PONDO01_013 2
Pumppu SRASKP PONDO01_014 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_001 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_002 1
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_003 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_004 6
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_005 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_006 1
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_007 4
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_008 4
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_009 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_010 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_011 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_012 4
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_013 4
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001 014 1
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_015 1
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_016 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_017 6
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_018 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001 019 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_020 12
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_021 12
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001 022 4
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_023 2
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_024 12
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_025 1
Pumppu SR1_04KP TAPFLO001_026 1

Kuvio 12. EQ_spareparts-valilehti
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6.7.3 Item

Nimikenumerolla l16ytyvat /tem-valilehdeltd tarkemmat tiedot varaosasta. Muun muassa
malli/tyyppi, raaka-aine ja tekniset tiedot. Ndiden avulla pystytdan jo tilaamaan oikea
varaosa toimittajalta tai suoraan valmistajalta. Saldo viimeinen-sarakkeesta nakee

my06s varaosan varastosaldon. (kuvio 13.)

FINNISH NAMI NIMIKENUMERO C(3! NIMIKKEEN KUVAUS MALLI/TYYPPI C(60) " TOIMITTAJA TIVALMISTAJA TUN Saldo
ENGLISH NAN ITEM NUMBER C(30)' DESCRIPTION C(80)* MODEL/TYPE C(60) " VENDOR ID C(d MANUFACTURER" Viimeinen

Pumppu tf50 TAPFLO001_001 Housing PE 6-050-11 TEKNOPO1 TAPFLOOO01 1
PTFE 6-050-11-1

Pumppu 50 TAPFLO001_002 Center block PP 6-050-12 TEKNOPO1 TAPFLO0O1 1

Pumppu 50 TAPFLO001_003 Infoutlet PE 6-050-13 TEKNOPO1 TAPFLO0O1 1
PTFE 6-050-13-1

Pumppu tf50 TAPFLO001_004 Pin screw AISI 316 6-050-14 TEKNOPO1 TAPFLOOO01 1

Pumppu 50 TAPFLO001_005 Diaphragm EPDM 6-050-15 TEKNOPO1 TAPFLO0O1 1

PTFE 6-050-15-1
NBR 6-050-15-3

Pumppu 50 TAPFLO001_006 Diaphragm shaft AlSI 316 6-050-16 TEKNOPO1 TAPFLO0O1 1
Pumppu tf50 TAPFLOO001_007 Rubber foot NBR 6-050-17 TEKNOPO1 TAPFLOOO1 1
Pumppu tf50 TAPFLO001_008 O-ring set (infoutlet) EPDM 6-050-18 TEKNOPO1 TAPFLOOO01 1

PTFE 6-050-18-1
FKM {viton) 6-050-18-2

Pumppu 50 TAPFLO001_009 Space sleeve PE 6-050-19 TEKNOPO1 TAPFLO0O1 1
PTFE 6-050-19-1

Pumppu t#f50 TAPFLO001_010 Upper valve seat PE 6-050-20 TEKNOPO1 TAPFLO001 1
PTFE 6-050-20-1

Pumppu 50 TAPFLO001_011 Lower valve seat PE 6-050-21 TEKNOPO1 TAPFLO0O1 1
PTFE 6-050-21-1

Pumppu t#f50 TAPFLO001_012 Valve ball stop PTFE 6-050-22-1 TEKNOPO1 TAPFLO0O1 1

Pumppu t#50 TAPFLO001_013 Valve ball EPDM 6-050-23 TEKNOPO1 TAPFLO001 1

PTFE 6-050-23-1
NBR 6-050-23-3
AlS| 316 6-050-23-5
PUR 6-050-23-

Kuvio 13. Item-valilehti

6.7.4 Varastonhallinta

Varastonhallinta hoituu tenmrvadlilehdeltéd 7-sarakkeesta eteenpdin. Saldo viimeinen-
sarakkeessa pidetdan vylla reaaliaikaisesti varastosaldoja. Varastopaikassa on
merkittynd, missa kyseinen varaosa sijaitsee. Varastopaikkoja voi olla esimerkiksi
varasto 1, tuotantotila 1 tai toimittajan varasto. Saldotapahtumiin kirjataan kaikki
tapahtumat mitka varaosalle tehddan. Esimerkiksi: jos varastoon 1 saapuu laitteen
huoltoa varten varaosia, merkitddn Sal/do-kohtaan montako kappaletta juuri kyseista
varaosaa Saapui. Huom-sarakkeeseen merkitddn Saapunut, paivamadra ja

kappalemaadra. Jos varastosta otetaan varaosia huoltoa varten, merkitdan taas Otetty,
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paivamaara ja kappalemaara. Huomrsarakkeeseen voi kirjoittaa myo6s pidempaakin
selostusta kyseista varastotapahtumasta. (kuvio 14.)

Saldo tapahtumat
FINNISH NAMI NIMIKENUMERO™ NIMIKKEEN KUV, Saldo
ENGLISH NAN ITEM NUMBER €] DESCRIPTION Huom.

Pumppu tf50 TAPFLO001_001 Housing 1 Varasto 1 2 Saapunut 10.7.2012 2kpl 1 Otettu 30.7.2012 1kpl
Pumppu tf50 TAPFLO001_002 Center block 1 Varasto 1 1 Saapunut 10.7.2012 1kpl 1

Pumppu tf50 TAPFLO001_003 Infoutlet 1 Varasto 1 1 Saapunut 10.7.2012 1kpl 1

Pumppu tf50 TAPFLO001_004 Pin screw 1 Varasto 1 1 Saapunut 10.7.2012 1kpl 1

Pumppu tf50 TAPFLO001_005 Diaphragm 2 Varasto 1 3 Saapunut 10.7.2012 3kpl 1 Otettu 30.7.2012 1kpl
Pumppu tf50 TAPFLOO001_006 Diaphragm shaft 1 Varasto 1 1

Pumppu tf50 TAPFLOO001_007 Rubber foot 1 Varasto 1 1

Pumppu tf50 TAPFLO001_008 O-ring set (inoutle 1 Varasto 1 1

Pumppu tf50 TAPFLOO001_009 Space sleeve Varasto 1 1 Saapunut 10.7.2012 1kpl 1

Pumppu tf50 TAPFLOO001_010 Upper valve seat Varasto 1 1 Saapunut 10.7.2012 1kpl 1

Pumppu tf50 TAPFLO001_011 Lower valve seat 1 Varasto 1 1 Saapunut 10.7.2012 1kpl 1

Pumppu tf50 TAPFLO001_012 Valve ball stop 1 Varasto 1 1 Saapunut 10.7.2012 1kpl 1

Kuvio 14. varastonhallinta

6.7.5 Ennakkohuollon tekeminen

PM-vdlilehden alta I6ytyvat huoltoon liittyvat tiedot. Laitetunnus-sarakkeesta pystytaan
kohdentamaan laitekoodilla huolto oikealle laitteelle. Valilehdelld on listattuna
tarvittavat huollot laitteelle. Huollon perustiedot l16ytyvat sarakkeesta Aim/ ja pidempi
kuvaus sarakkeesta Huollon pitkdkuvaus. Vuoden kaikkien huoltojen ajankohdat ovat
listattuna sarakkeesta O oikealle pdin. (kuvio 15.)

FINNISH NAME ~ EH ] " LAITETUNNUS' JAKS JAKSOTU' PITKA KUVAUS " KAYNTITILA
ENGLISH NAME ~ PM '~ PM DESCRIPTION |~ |[EQUIPMENT ~ | FR ~ | FREQUI ~ LONG DESCRIPTION |~ | EQUIPME!
Sentrifugi WO2WESTF  Bowl CS 02KT 1 weeks Tarkista silmamaaraisesti kuula, suuttimet ym, |
Sentrifugi WO3WESTF  Kytkin- ja jarrupalojen tarkas CS 02KT 4 weeks Avaa sivu- ja paatyluukku ja tarkista paljon kytki
Pumppu WOITEKNO  Pump hose SR ASKP 24 weeks it must be lubricated with Ponndorf Special Grez
Pumppu WO2TEKNO  Quter surface of the pump ht SR ASKP 24 weeks check on the grease film{enough

grease on the running surface of

z the hose?)

Pumppu WO3TEKNO  Rotor bearings SR ASKP 24 weeks check on proper seat of bearings (no radial play!
Pumppu WO4TEKNO  Teflon rollers SR ASKP 1 year check on proper seat (no seized, not worn out)

Kuvio 15. Ennakkohuolto
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Ennakkohuollosta vastaava tydnjohtaja kuittaa huollon tehdyksi ja huollon
valmistumispaivamaaran.  Sarakkeisiin  kuittauksen  kohdalle voidaan merkita
kommentteja huollosta. Esimerkiksi mita voiteluaineita tai 6ljyja kaytettiin, tai jos
joitain osia ei tarvinnutkaan vaihtaa, niin ne kirjataan ylés. Tahan myds voi kirjata ylds
huoltoon kohdistuneet henkilotyétunnit, jotta seuraavan kerran voidaan aikatauluttaa
huolto paremmin. (kuvio 16.)

FINNISH NAME  EH “NIMI "LAITETUNNUS

ENGLISH NAME -~ PM '~ PM DESCRIPTION '~ | EQUIPMENT ~ | [~ | [~ | [~ | [~ ] [~ |
Sentrifugi WOIWESTF  Oil CS 02KT

Sentrifugi WOZWESTF  Bowl CS 02KT x 211.2012 AL x

Sentrifugi WO3WESTF  Kytkin- ja jarrupalojen tarkas CS 02KT

Pumppu WOITEKND  Pump hose SR ASKP

Pumppu WOZTEKNO  Quter surface of the pump hi SR ASKP

Pumppu WO3TEKNO  Rotor bearings SR AGKP Huollon pvm
Pumppu WO4TEKNO  Teflon rollers SR ASKP

Kuvio 16. Huollon kuittaus

7 Maximo-tietokantajarjestelman soveltaminen

Fortum Maximo on Fortum-konsernin yhteinen ja yhteisesti jaetun palvelun perusteella
toimiva hankinta- ja kayttbomaisuudenhallinta- seka kaytto- ja
kunnossapitojarjestelma.

Tarkeimpia toimintoja, joita tulevaisuudessa voidaan kadyttda Nures-tehtaalla, ovat
tyotilauksen luominen, varaston- ja laitetietojen hallinta sekd ennakkohuollon toteutus.
Talld hetkelld hankintojen ja laskun kasittely ja osa tyotilauksista seka yritysten ja
toimittajien hallinnasta menee jo Maximon kautta. Tdma on vain pieni osa Maximon

sisallésta ja suurin osa siitéd jaa kayttamattd. Koko Maximon kayttéonotto toisi vain
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lisda kuluja, eika ylimaardisista ominaisuuksista olisi hydtya sovellettaessa noin
pienessa tehdasymparistdssa.

7.1.1 Ennakkohuolto

Ennakkohuollon toteuttamiseen vaaditaan, ettd se laite tietoineen, johon huolto
kohdistetaan on kirjattuna Maximoon. On myds hyva olla olemassa tydsuunnitelma,
jossa on eriteltynda muun muassa tyon vaiheet ja ohjeet, materiaalit, huollon erapaiva
ja taajuus, turvallisuuteen liittyvat asiat seka resurssit. Useiden eri laitteiden
samanlaiset huoltoty6t, jotka tehdaan aina samaan aikaan, voidaan reitittda. Tama
tarkoittaa sitd, ettéd esimerkiksi pumppujen 1, 3, 5 ja puhaltimien 2, 6 voitelu voidaan
niputtaa yhdeksi reitiksi. Reitin nimi voi esimerkiksi olla voitelureitti. Talldin jokaisen eri
laitteen voitelutydsta ei tarvitse tehda erillisia tyotilauksia ja raporttia. Huoltomies kdy
vhdelld  kerralla  voitelemassa  kyseisen  reitin  eri  laitteet.  Varsinkin
voimalaitosympadristdssa tdma on kaytannollinen ratkaisu, koska talloin sadstetadn
aikaa ja resursseja. Reitityksessa kuitenkin itse huoltotyd pitda olla lahestulkoon

samanlainen ja huoltoajankohdat aina tasmalleen samalla paivalla.

Kuviossa 17 on esitetty ennakkohuollon eri mallit miten se voidaan toteuttaa.
Yksinkertaisin tapa on tehda se ilman reititysta, eli vakiotydsuunnitelmasta suoraan
ennakkohuoltoon ja siitd tyotilauksen tekemiseen. Talléin ennakkohuoltoa ei sidota
muille laitteille. Maximo halyttdd automaattisesti ennen huoltoajankohtaa tulevasta

huollosta.



I —w=~| Ennakkchuolto |—— — — — — Tyétilaus
| Luodaan
| ennakohuollosta
tydtilaus, asetetaan
| samalla haluttu
| tila-maarite ty otilaukselle.
Samanaikaisesti
| jarjestelma maaritelee
—= ennakkohuollolle uuden
Vakiotyd- " Laite tai ajoittumispai Amaaran.
swnnitelma |~ Reit toimintopaikka
VTS 4 | Laited Ennakkohuolto voidaan/pitad sitoa
|_ joko toimintopaikalle tai latteelle,
VTS 2 - Laite 2 reittia kaytettdessa ennakkohuoto
sidotaan toimintopaikalle ja siihen
VTSn Latte n litetdan useampia laitteita tai

Vakiotyéisuunnitelmia v cidaan
gjoittaa ennalta maaritelly n
sekvenssin mukaisesti esim
1Kk, 6 kk ja 12 kk v alein

Kuvio 17. Ennakkohuoltomallit

toimintopaikkoja sisaltava reitti

7.1.2 Ennakkohuoltohierarkia
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Ennakkohuoltohierarkia (kuvio 18.) mahdollistaa usean ennakkohuollon niputtamisen

tyonkokonaisuudeksi paatyd-alityd(t). Padennakkohuollon avulla voidaan luoda ns.

master-ty6, jolla voidaan helposti muuttaa liittyvien téiden huoltovalid ja erapaivaa.

Paa EH-ty6ta ei voida luoda tydtilaukseksi vaan ainoastaan itse EH:t. (7.)
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Paa EH Painsasiian tarkastus
Fy F 3
EH; Varoveniliin larkasius
|Tyi:'mumnltﬂlma |
Bsuunnitelma
EH; Lahettimen tarkastus
F Y

Painalshetin [2/neldhattimen tarkastus

Reiti

Léampdtila- | sy . ,
- I .-?l'."||l'.l-'."|'|'.'.-1‘-.-?.".‘:‘:'a'.".'.".‘ tarmasius
armuri

Tyosuunnitelma

EH,

Huom! Jokainen ER liitetdédan omalle laitteelle,
lukuun oftarmatla reitiistd ehcta, missd reitti
kohteet on litelly laitteelle -= Lailehistoria

Kuvio 18. Ennakkohuoltohierarkia

Kuviossa 19 on esiteltyna ennakkohuollon liitdnndt muihin sovelluksiin Maximossa.
Ennen ennakkohuoltotoimenpidettd laite, sen toimipaikka ja tydsuunnitelma
tarkistetaan. Tyoétilaus on aina yhteydessa varastosaldoon. Ennakkohuoltoa ei voida
tietenkaan toteuttaa, jos varastosaldo on nolla, vaan pitaa tehda ostotilaus varaosalle.
Tydpaketti on hyva valine esimerkiksi vuosihuollon yhteydessa. Pakettiin kerataan

tietyn prosessinosan ty6t, esimerkiksi reaktiosailion huolto.
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Laite -
T
i
L
Toimintopaikka |-
i
1
- — — — Tyaotilaus
Reitti | \\
\\
; -— Ennakkohuolto .
1 \
\
Vakiotydsuun- b
nitelma il N Varasto
Standard text |-

Tybpaketti

|

Kuvio 19. Ennakkohuollon liitédnnat muihin sovelluksiin Maximossa

7.1.3 Laitteet ja toimipaikat

Laitteiden ja niiden toimintopaikkojen lisédminen on helppoa, jos on olemassa
kappaleessa 6 kasitelty Excel-laitetietotaulukko. Siité pystyy suoraan kopioimaan
tarvittavat tiedot Maximo-jarjestelmaan. Maximoon voidaan kirjata enemman tietoa

liittyen laitteisiin ja niiden toimintopaikkoihin kuin kappaleessa 6 kerrottiin.

Toimintopaikkoja pienessa tehtaassa ei periaatteessa tarvitse olla kuin yksi. Toki
haluttaessa tuotanto- ja varastotilat voitaisiin jakaa erillisiin toimintopaikkoihin ja tehda

vikaluokitukset niille. Tassa ei kuitenkaan olisi jarkea.

Laitetietoihin voidaan lisdta vikaluokitukset, tilidinnit, EX-alue yms. Muun muassa

tilidinnit siirtyvat suoraan tydtilauksiin.
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8 Yhteenveto

Tavoitteena oli saada Nures-tehtaalle toimintaohjeet ja toimiva
kunnossapitojarjestelma. Alustavat toimintaohjeet saatiin luotua, ja ndista on hyva
lahted luomaan lisda ohjeita tarvittaessa, kun tehtaan toiminta saadaan kunnolla
kayntiin. Lahes kaikki toimintaohjeet liittyivat toiminnankuvauksiin, turvallisuuteen ja

ymparistoon.

Kunnossapitoa ja huoltotoimenpiteitéa kuvattiin tehtaan tarkeimpien laitteiden osalta.
Naita laitteita olivat pumput, venttiilit, puhaltimet, sahkdmoottorit ja sekoittimet.
Kunnossapitojarjestelmd saatiin luotua, mutta se ei ole vield toiminnassa, joten
kayttokokemuksia toimivuudesta ei vield ole. Se on Excel-taulukko, jossa on
laitetietokanta, ennakkohuolto-ohjelma ja varastonhallinta. Tulevaisuudessa otetaan
mahdollisesti kayttdén Maximo-kunnossapitojarjestelma soveltuvin osin. Tama ei ole
kuitenkaan viela ajankohtaista, mutta toiminnan kasvaessa Maximo tullaan mita
todennadkdisimmin ottamaan soveltuvin osin tehtaalle kayttéon. Tahan kuuluisi
tydtilauksen luominen, varaston- ja laitetietojen hallinta seka ennakkohuollon toteutus.
Ongelmana on kuitenkin Maximon sovellusten tiivis yhteiselo. Tama tarkoittaa sita, etta
jos halutaan ottaa kayttoon tietty sovellus Maximossa, pitdéd myds siihen kytketyt

sovellukset ottaa kayttoon.

Laitetietokantaan kerattiin tiedot laitteista seka varaosista. Samoin kaikille laitteille
luotiin laitekoodit, jotka perustuivat KKS-standardiin. Laitetietokanta kuitenkin pitaa
paivittda vastaamaan jatkuvasti paivittyneisiin laitteisiin. Laitetietokantaan tarvitsisi
myo6s taten pdivittdd ennakkohuolto-ohjelma. Laitekoodaus jdi osittain kesken ja
tulevaisuudessa sita voidaan muuttaa erilaiseksi kuin kappaleessa 6.4 on kerrottu.
Tama voidaan toteuttaa vasta, kun lopulliset PI-kaaviot ovat tehtynd. Laitteiden
ennakkohuolto-ohjelmaa tulee paivittda kokemuspohjalta paremmaksi tulevaisuudessa,
kun laitteista saadaan parempia kayttokokemuksia. Esimerkiksi osassa huolloista

jaksotus voi olla liian tihea ja osassa liian lyhyt.
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Toimintajarjestelman kaytto

Seuraavassa on kuvattu Espoon Suomenojan voimalaitoksen toimintajarjestelman

kayttda. NURES-tehtaan toimintajarjestelmaa ei ole viela otettu kayttoon.

Tiedostojen hallinta

Tiedostojen tallentaminen toimintajarjestelmaan onnistuu helpoiten klikkaamalla

tyokalupalkin Lataa palvelimeen -painiketta.

Heat Suomi = Ladmpd, Ezpoon tuctanto = Toimintajarjestelmd = 04 Arviointi ja =euranta
04 Arvicinti ja seuranta

Uusi - Lataa palvelimesn = | Toiminnot - Aszetukzet -

Laji Mirmi Tekija Otsikko Muaokattu
H Arvicinti ja seuranta : 01 Auditoinnit (42)

H Arvicinti ja seuranta : 02 Mittaukset ja tarkkailu (107}

Tayta tarvittavat kentat ja valitse tiedoston tallennussijainti. Voit myds luoda oman
tallennussijainnin valitsemalla ja tayttéamalla kentdn Maarita oma arvo. Tayta aina
Padkansio-kenttd, jonka nimi vaihtelee tallennusosoitteesta riippuen:

e Suunnittelu

e Toteuttaminen ja toiminta

e Ohjeet

e Arviointi ja seuranta

HUOMI! Padkansio-kentdan nimi on sama kuin Asiakirjakirjaston nimi. Paakansio-kentan
nimelld ei ole kuitenkaan tekemista itse Padkansion nimen kanssa. Padkansiot
avautuvat valikkoon kuvan osoittamalla tavalla. Esimerkissa Asiakirjakirjastona on
Arviointi ja seuranta. Tall6in myds Padkansio-kentan nimi on Arviointi ja seuranta. Itse

Paakansioksi on tassa valittu Auditoinnit.
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Lisaksi valitse tiedot kenttdan Alakansio, mikali tarpeellista.
Arviointi ja seuranta * @ w
— PAVITYS | KESKEN —
01 Auditoinnit
) 02 Mittaukset ja tarkkailu
Alakansio

*)|03 Poikkeamat
04 Vaaratilanteiden tutkinta
05 Paytakirjat ja kokoukset
06 Turvallisuuden tutkintaryhma

Vaihtoehtoisesti tiedostot voi myos tallentaa kdyttdmalld mm. Explorer-ndkymaa tai
kansiot voi myds avata resurssienhallinnassa. Talldin tiedostot voi siirtdd katevasti
kopioimalla. Taman jdlkeen tulee tiedostoille kuitenkin maaritellda ominaisuudet, jotta
ne ndkyvat oikeissa kansioissa. Tama kdydaan Ilapi kohdassa 7iedostojen

muokkaaminen.

Tiedostojen muokkaaminen

Tiedostoille tulee maaritellda ominaisuudet. Kun tiedosto ladataan toimintajarjestelmaan
yllda kuvatulla tavalla, tapahtuu tama automaattisesti. Mikdli tiedosto siirretdan
esimerkiksi resurssienhallinnan kautta, tulee tiedoston ominaisuudet maaritelld. Tata
toimintoa tarvitaan myds, kun tiedostoja siirrellddn toimintajarjestelman sisalla.
Esimerkiksi: ohje tarkastetusta hyvaksyttavaksi ja sieltd edelleen hyvaksyttyjen
joukkoon.

Valitse tiedoston oikealla puolella olevasta nuolesta aukeavasta valikosta kohta
"Muokkaa ominaisuuksia". Tdma avaa saman sivun kuin tiedostoja tallennettaessa,

jolloin voit maaritella Paa- ja Alakansion.
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@ 2008 04 24 Tyd- ja palosuojelu tarkastuslukierros

] 20 Check Effective Permizzions

B 20

W] 20043 Halitse kiyttooikeuksia

Méytd ominaizuudet

_j Muokkaa ominaiguuksia

IEH Muckkaa sovelluksessa Microsoft Office Word
@ 20 |
x Poizta

.EIJ 20 Lahetd L
Kuittaa ulos

Verziohiztoria |

1

| 20

4 2 @l Julkaize padversio
N

@ 20Q
Lizd4d omiin linkkeihin
B 20 [

Haluan ilmoitukzen

Mikali tiedosto on tallentunut vaaraan paikkaan tai se ndkyy Selausndkymadssa vaarassa
kohdassa, luultavasti tiedoston ominaisuuksien madrittelyssa (tai tallennuksessa) on

tapahtunut virhe.

Tiedostojen siirto

Ladatessa tiedostoa toimintajarjestelmaan tiedosto ei automaattisesti siirry oikeaan
kansioon, vaikka se Selausndkymadssa nakyykin oikealla paikalla. Tama ei kuitenkaan
ole ongelma, mutta mikali tiedostoja ladataan jarjestelmdan kerralla suuria maaria,
saattaa se hankaloittaa tiedostojen hallintaa. Riippuen tiedostojen tallennustavasta
tulisi asiakirjakirjastot avata valilld kansiondakymdssa ja siirtda mahdolliset

"siirtymattomat" tiedostot oikeisiin kansioihin.

Kansionakyma voi avata toimintajarjestelman aloitussivun oikeassa laidassa olevista
linkeista tai muuttamalla asiakirjakirjaston oikeassa ylakulmassa olevasta valikosta
Selausnakyma joko Kaikki asiakirjat tai Explorer-ndkymd - muotoon. Mikali
siirtymattomia tiedostoja [6ytyy, ndkyy niiden tallennusosoite oikeassa reunassa
kohdassa Alakansio ja Paakansio (esimerkissa pddkansion sijasta lukee Arviointi ja
seuranta, muita vaihtoehtoja ovat Suunnittelu, Toteuttaminen ja toiminta seka Ohjeet).
Tallennusosoitteen avulla tiedostot on helppo siirtda oikeaan kansioon.



Maytd: Kaikki asiakirjat -

Alakansio Anviointi ja seuranta

11-M

Katzelmaoinnit

11-1

Katzelmoinnit

Toimintajarjestelmdan muokkaaminen

01 Auditoinnit

01 Auditoinnit

Otsikoiden lisaaminen

Valitse tyokalupalkista Asetukset -> Asiakirjakirjasto: Asetukset

Azetukzet -

il

o~

#

Luo sarake
Lizd4 =arake kunkin kohteen
lizdtietojen tallentamizta varten.

Luo ndkyméa

Luo ndkymd =arakkeiden,
zuodattimien ja muiden
nayttoasetusten valtzemista varten.

Asziakirjakirjasto: Asetukset
Hallitze a=etuksia, kuten
kévttdoikeuksia, =arakkeita, ndkvmid ja
kaytantijg.
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Mikali haluat luoda uusia Paakansioita valintanakymaan, valitse Sarakkeet -otsikon alta

kyseisen osion nimi eli joko

Suunnittelu
Toteuttaminen ja toiminta
Ohjeet

Arviointi ja seuranta.

Uuden kansion luot kirjoittamalla uuden rivin Sarakkeiden lisdasetukset otsikon alla

olevaan kenttaan.

Kirjoita kukin vaihtoehto omalle rivilesn:

<

04 Vaaratilanteiden tutkinta
05 Péytakirjat ja kokoukset
06 Turvallisuuden tutkintaryhima =
LUOC UUS! KAMSIO KIR..IOI'I‘I’NMLLII L

[

| ¥
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Mikali haluat luoda uuden Alakansion, toimi kuten ylla, mutta valitse alussa Sarakkeet -
otsikon alta sarake Alakansio. Voit luoda uuden Alakansio kirjoittamalla uuden rivin
sopivaan valiin. Uusi vaihtoehto pitdisi nyt ilmestya valikkoon tiedostoja tallennettaessa

tai muokattaessa.

Vastaavasti otsikon voi poistaa poistamalla kyseisen rivin. Huomaa, etta kyseisessa
kentdssa olevien kansioiden jarjestys on sama, mika tiedostoja tallennettaessa tulee

esille.
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Laitekoodit

K Aggregaattien mekaaniset osat

KA Venttiilit

KB Portaat, ovet

KC Lammonvaihtimet, jadhdyttimet

KD Sailiot, altaat, tasaussailiot (nestemaiset jarjestelmat)
KE Kaanto-, juoksu-, nosto- ja pydrimismekanismit

KF Kuljettimet, annostuslaitteet (liukuportaat)

KJ Murskauskoneet

KK Puristimet, pakkauskoneet

KM Sekoittimet

KN Kompressorit, puhaltimet, kaasupuhaltimet

KP Pumput

KT Puhdistuskoneet, kuivattimet, separaattorit, suodattimet
KV Polttimet, arinat

KW Vakiokoneet ja tydstokoneet kunnossapito- ja asennustoita varten.
M Aggregaattien mekaaniset osat

MB Jarrut

MF Perustukset

MG Vaihteet, vaihdelaitteet

MK Muhvit

MM Moottorit (ei-sahkoiset)

MR Putkiosat, yhdet

MS Siirrattavat kayttolaitteet (ei-sahkoiset)

MT Turbiinit

MU Vaihteistot (hammas-, ei-sahkdiset, lukuun ottamatta muhvia ja
vaihteita).

Q Ohjauksen ja automaation ei-sahkdiset komponent

QA Suojavaipat (vain ohjauslaitteiden suojaamiseen)

QB Anturit (jos ne eivat ole mittarin osana, niin tunnus "QP"),
mittausmutterit, suuttimet

QH Halytyslaitteet
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QN Saatimet

QP Mittaus- ja tarkistuslaitteet

QR Pulssiputket

QS Tasausastiat mittauspiireissa

QT Suojaputket, hylsyt (vain antureiden suojana)

- Aggregaattien sahkoosat

-A Kokoonpanot ja kokoonpanojen osat

-B Muuntimet ii-sdhkodisten arvojen sahkoisiin arvoihin ja takaisin
-C Kondensaattorit

-D Logiikkaelementit, viivastyslaitteet ja muisti

-E Erikoiselementit

-F Suojalaitteet

-G Generaattorit, sdahkdsyottojarjestelmat

-H Halytyslaitteet

-K Releet, kontaktorit

-L Induktanssit

-M Sahkomoottorit

-N Vahvistimet, saatimet

-P Mittaus-, testauslaitteet

-Q Vahvavirtakatkaisijat

-R Vastukset

-S Kytkimet, vaihtokytkimet

-T Muuntajat

-U Modulaattorit, muuntimet séhkdarvojen muihin sahkdarvoihin
-V Radiolamput, puolijohtimet

-W Lahetysvaylat, antennit, aaltojohtimet

-X Liittimet, pistoliittimet, pistorasiat, liitantakotelot

-Y Siirrettavat sahkolaitteet, esim. solenoidi (muttei séhkémoottoreita)
-Z Paatylaitteet, kompensointilaitteet,  suodattimet, rajoittimet,

kompensaattorit, paatykaapeliliittimet
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