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1 Johdanto

1.1 Tausta.

Suomen rakennuskanta on verrattain nuorta, vain noin 5 % rakennuksista (ker-
rosalalla mitattuna noin 2 %) on rakennettu ennen vuotta 1920. Enemmisto
maamme rakennuksista on rakennettu sotien jalkeen. [1] Ennen viimeisinta so-

taa yleisin rakennusmateriaali oli hirsi.

Vuosikymmenten saatossa on isiemme rakentamia hirresta ladottuja pienia ja
suuria hyvakuntoisia rakennuskokonaisuuksia havitetty tehorakentamisen tielta.
Niitd, jotka eivat ole lahonneet hoitamattomina paikalleen, on revitty koneilla
maan tasalle ja viety energiapuuksi. Erittdin korkeatasoisesti suunniteltuja ja
pystyttajaltddn korkeaa perinteistd hirrenveistontaitoa vaatineita julkisiakin ra-
kennuksia on surutta paloiteltu uusiokayttéon. Hirttd on jaettu sita tarvitseville,
mika ei sekdan ihan huono ratkaisu ole jos vaihtoehtona on hakkeena polttami-

nen, mutta ei tee oikeutta entisajan mestareille.

Lait rakennusten suojelusta pyrkivat suojelemaan rakennuksia niiden merkitta-

van kaytto- kulttuuri- ja rakennushistorian perusteella.

Ellei edella lueteltuja arvoja kaava-alueella sijaitsevan rakennuksen historiasta
riittdvasti |0ydy se yleensé poistetaan kaavoitusta uusittaessa, ja purkaminen on
tapahtuva lahes valittdomasti ja nopeasti purkuluvan saamisen jalkeen. Harvoin
syvennytddn mahdollisuuteen suunnitella rakennusprojekti niin ettd olevia val-
miita rakenteita hyodynnettaisiin rakennettaessa uutta, tai rakennukselle annet-
taisiin aikaa niin ettéd purkaminen suoritettaisiin hallitusti, ja monella tavalla ar-
vokas hirsirakenne siirrettaisiin numeroituna varastoon odottamaan uutta omis-

tajaansa.

Vanhojen rakennusten purkupé&atoksia tehdaan usein Kkiireelld ja vahin aanin
kuten kéavi hyvakuntoiselle vuonna 1928 valmistuneelle hirsirakennukselle joka

sai purkuluvan kaikessa hiljaisuudessa (kuva 1).



Kuva 1. Purkamispaatoksen saanut talo Vaasassa [2].

Monesti asiaan perehtymattomat perikunnat pitavat isiensa tekemia asumuksia
huonokuntoisina, elinkaarensa paassa olevina rakennuksina. Tontit rakennuksi-
neen myydaan gryndereille, joiden filosofiaan ei kuulu vanhojen rakennusten
suojelu, eika ajatus hyddyntaa vanhoja rakenteita uudessa, ole heidan paissaan

peséaa tehnyt. Kaava-alueilla niiden kohtalona on puretuksi tuleminen.

Suomen taajamissa ja maaseuduilla on yli 200000 hylattya rakennusta. Pohjois-
Karjalassa niitd on noin 11500 (kuva 2) joista suurin osa ennen vuotta 1939 ra-
kennettuja (kuva 3). [3]. Tasta voi tehda johtopaatoksen, koska perinteinen
suomalaisen puutalon rakennusmateriaali on hirsi ja sotien jalkeisten rintama-
miestalojen rakennustapana 1940- luvulla yleistynyt lautarakennemenetelma
kehitettiin vasta 1900-luvulla, [4] niin voidaan olettaa ainakin yli puolet hyljatyis-
ta rakennuksista olevan ennen vuotta 1940 rakennettuja hirsirunkoisia asumuk-

sia.
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Kuviol. Tyhjilla&n olevat ja huonon kuntonsa vuoksi hylaty rakennukset suo-
messa vuonna 2010. [3].

Rakennuskannan ikd Pohjois-Karjalassa vuonna 2010
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Kuvio2. Rakennuskannan ik& Pohjois-Karjalassa vuonna 2010. [3]

Rakennusten taydellisen suojelun ohella lIahinna yksityisten toimesta tehdyt hir-
sitalojen siirrot pitkienkin matkojen padhén kaikkine osineen: hirsineen hirsi hir-
reltd numeroituna, lattialankkuineen, ikkunoineen, ulko- ja véaliovineen on pelas-
tanut lukuisia rakennushistoriallisesti arvokkaita rakennuksia jalkipolvien ihastel-

taviksi ja asuttaviksi.
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Lapuan neljannen kirkon hirsista vuonna 1835 Lapuan Orrenmaan kylaan val-
mistunut ja yli 30 vuotta kylmillaan ollut, monilta purkutuomion saanut suurehko
hirsirakennus (kuvat 4 ja 5) sai uuden elaman kun se siirrettiin ja saneerattiin

perheasunnoksi Sipooseen 2009 (kuva 6). [4]

Kuva 3. Siirtdminen on alkanut kayttokelpoisen materiaalin purkamisella [4].



Seinan lapi tiukasti yhteen puristetut parrut eli voljarit, ovat pitaneet seinan ka-
sassa ja saastaneet kuvan oikean puoleisen kivijalkansa menettaneen seina-

osan suuremmilta tuhoilta (kuva 5).
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Kuva 4. Historiallinen rakennus on siirretty ja palvelee nykyajan perhetté [4].

Ei edes tuvan suuren uunin kaatuminen seinan lapi (kuva 5) perustuksen pet-
tamisen ja seinan lahoamisen seurauksena estanyt hirsitaitajaa saneeraamasta
taloa entisenlaiseen kuntoon, kuten samasta julkisivusta otettu kuva 6. osoittaa.
Terveiden rakenteiden osalta tapaus kertoo hirren ja hirsirakenteen mukautumi-
sesta luonnollisiin kosteusvaihteluihin. Kun katto ei vuoda ja perustus pysyy
kuivana eikéa ei roudi niin kylmilleen jatetyt hirsirakenteet sailyvat vuosikymme-

nia kayttokelpoisessa kunnossa.



1.2 Tavoite

Taman opinnaytetydn tavoitteena on

auttaa ja rohkaista ihmisia suojaamaan ja sdailyttamaan pieniakin hir-

siasumuksia, "mummonmokkeja”.

e julkituoda uusi kasite sydantalosta, nykyaikaisesta talosta, jossa tuo
"mokki” jatkaa elamaa kodin sydamena, osana laajennettua kotia joka si-
saltdd kymmenien, jopa satoja vuosia aiemmin rakennetun hirsikehikon

e tavoitteena on synnyttaad uutta ajattelua ja auttaa, uudella tavalla, arvok-
kaan rakennusperinndn sailymista tuleville sukupolville

e |0ytdd uusia vaihtoehtoja vanhojen hirsirakenteiden hyédyntamiseksi niin
yksityisessa kuin myos julkisessa rakentamisessa

e herattdd lukija ymmartamaan, kuinka arvokas, moniulotteinen ja monella
tavalla ylvas materiaali hirsi todellisuudessa on

e oOpettaa lukijalle hirsirakenteisen mokin jokamiehen suojelutoimenpiteet.

Opinnaytety0 etenee hirressa sailyneiden ominaisuuksien kautta hirsipintojen
kunnostamiseen, rakenteita uhkaavien tekijoéiden ja vauriomekanismien tunnis-
tamiseen seka vaurioiden ennalta ehkaisyyn ja ilmenneiden vaurioiden korjaa-
miseen. Opinnadytetydssa kasitellaan kosteudelta suojaavia rakennustapoja ja
rakenteita, tutkitaan kosteuden ominaisuuksia ja sen siirtymistd rakenteisiin;
vetend, hoyryna tai kaasuna ja sita mita erityista hirresta ladotun rakennuksen

ja sen ympariston kosteuden hallinnalta vaaditaan.

Paatteeksi tutustumme sydantaloon, eli siihen kuinka pieni hirsimokki laajentui
perheasunnoksi, vaihe vaiheelta kuvin, piirustuksin ja selostuksin. Tarkoitukseni
on kertoa lukijoille kayttamistani ratkaisuista, tyotekniikoista ja tydvaiheista niin

kuin ne konkreettisesti paikanpaalla tehtiin.

Lopun pohdinnoissa kerron mygs niista ratkaisuista jotka vahingoista viisastu-

neena neuvon tekemaan toisin kuin itse tein.

Kaytan tydssani tapaustutkimuksen metodeja ja sitéd tukevaa kvalitatiivista, laa-
dullista tutkimusta. Opinnaytetydni on syntynyt, l[ahinna www-sivuilta keraéamis-
tani, perinnerakentamista ja rakentamista yleisemmin kasittelevista asiatuntija-

lausunnoista, ohjeista ja tutkimuksista, sekéa omien kokemusteni pohjalta synty-



neista ratkaisumalleista. Aineistona kaytan syntynyttd materiaalia, projekteista

otettuja kuvia seka rakenne - ja rakennuspiirustuksia.

Tarkoitus on myos olla yhteydessa joihinkin talotehtaisiin "Sydantalo”-teemalla.
Kysymykseen voisi tulla erdénlaisen pienen hirsimokin ymparille muodostetta-
van rakennusmoduulikonseptin ideoinnista ja edelleen mahdollisesta pilotti-

hankkeesta. Materiaalin ei tarvitse valttamatta olla puu.

Koska "Sydantalo” rakentuu vanhan hirsirungon ymparille sita vaalien ja sen
ehdoilla, on syytda myds paneutua hiukan syvéllisemmin puun ja hirren ominai-

suuksiin seka hirsirakentamisen historiaan.

Tyollani osoitan, etta kun puolet ulkoseinista perustuksineen ja valipohjasta yli
puolet, véliseinistd puhumattakaan, voidaan toteuttaa hyddyntamalla vanhat
hirsirakenteet, on hirsiasumuksen laajentaminen todellinen vaihtoehto koko-
naan uuden rakentamiselle. Mielestani kasin veistettyjen hirsirakenteiden sailyt-
taminen nékyvana ja toimivana osana nykyaikaista laajennettua kotia on my6s

rakennushistoriallisesti merkittava teko.

2 Unohdetut hirsitalot ja mummonmokit

Rakennusvanhusten kohtalo varsinkin kaava-alueiden ulkopuolella on usein
hylatyksi tuleminen. Nurkka painuu, perustukset routivat, kivijalka ja piippu hal-
keilevat. Piharakennukset ovat romahtaneet tai romahtamaisillaan, pihoilla nok-
koset kukkivat ja pellot metsittyvat. Sisapuolella hirsiin pysyvasti tallennettu ja

sailyttamisen arvoinen sukupolvien historia uhkaa kadota.

Kohtuullisen matkan paassa palveluista oleva mokki on joskus saastynyt, mutta
lian harvoin niin, etta sita olisi laajennettu lapsiperheen kayttdon tai sen ikaan-
tyneille asukkaille olisi rakennettu mokin kylkeen elamistéa helpottavat wc- ja

peseytymistilat laitokseen muuttamisen vaihtoehtona.

Astuttaessa sisaan hylattyyn pieneen mummonmaokkiin vastaan tulee tuulahdus
menneiltd vuosikymmeniltd: maalatut lastulevyseinét, kupruilevat repsottavat

tapetit, lohkeilevat irtoilevat maalipinnat, vanerirunkoiset keittikaapit, kupa-



rinauloin kiinnitetyt paneloinnit, pinnoilla kulkevat sahkéjohdot, makuukamari,

pieni portaikko ullakolle, kellarin luukku maalatussa lattiassa.

Mokki voi olla jopa 200-vuotias talovanhus, mutta yleensa se on 1940- 1950-
luvulla sotien jalkeen rakennettu pientilallisen asuinpaikka, jonka paarakennusta
ja sen massiivihirsiseinia on peltikatto suojellut jo vuosikymmenia suuremmilta
kosteusvaurioilta (kuvat 5-7), ulkorakennusten painuneen aikaa sitten suojaa-

mattomina maanpoveen.

Jos nakisimme pelkan hirsikehikon olisi moni meistd valmis viemaan
rakennuksen omakseen mutta yhta moni on valmis jattdmaan rakennuksen
oman onnensa nojaan kuin etta kunnostaisi ja laajentaisi hyljatyn rakennuksen

asuttavaksi ja tulevien sukupolvien ihasteltavaksi.

Kuva 5. 1880- luvulla rakennettu hirsirunkoinen mokki Kolilla.



Kuva 7. 1950-luvulla rakennettu hirsirunkoinen mokki Kontiolahdessa. Opinnay-
tetyon kohde.
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3 Vanhojen hirsirakenteiden sisaltamat hyddynnettavat ominaisuudet

Asumisen historia on yhta pitka kuin ihmisen historia. Suomessa vaitetaan ol-
leen asutusta jo 100000 vuotta sitten, jota todistellaan Kristiinankaupungin la-
heltd, Susiluolaksi kutsutusta kallion rakoon syntyneesta luolasta l6ydettyjen

ihmisten aikaansaamiksi vaitettyjen jalkien perusteella [5].

Muinaisihminen tarvitsi turvaisaa pesapaikkaa paljolti samoihin tarpeisiin kuin
moderni ihminenkin. Rakentamiseen varhaisajan ihmisten arvellaan ottaneen

oppia eldinten pesanrakennustekniikoista [6].

Vuosituhansien kuluessa eri puolille maapalloa kehittyi mita erilaisimpia asu-
mustyyppeja: luola-asuntoja, ruoko- ja savimajoja, igluja, tiipiita, telttoja, jurttia,
turve- ja loude kotia sekad savesta ja oljista, hirsista, kivista ja tiilesta rakennettu-
ja taloja. Suomessa asumukset on tehty perinteisesti puusta. [6]

Rakennushistoriasta puhuttaessa vanhaa hirttd voisi verrata vanhaan kiveen.
Seuduilla missa oli kived mutta ei puuta, rakennettiin kivesta kun taas metsaisil-
|& alueilla oli luonnollista kayttaa puuta rakentamiseen. Molemmissa tapauksis-

sa materiaalia ensin muotoiltiin jonka jalkeen siita ladottiin asumuksia.

Astuessaan ulos luolasta alkoi ihminen kayttdd puuta kiinteiden asumusten en-

sisijaisena rakennusmateriaalina.

Saarijadrven Summasaaressa on suurin tunnettu yksittainen kivikautinen raken-
nus Suomessa. Rusavierron talona tunnettu kivikauden hirsitalo oli rakennettu
noin 3000 ekr, sen koko oli 8 x 12 m., talossa oli nykyisinkin kaytdssé olevalla,
lamasalvostekniikalla koottu muutama hirsikerta pohjana jonka paalle oli raken-

nettu kotamainen katto. [7]

On mielenkiintoista ajatella kuinka nykyajan hirsirakentajat, hirteen salvoksia
tyostaessaan, jatkavat veistoa menetelmilla joka polveutuvat periaatteessa vyli
5000 vuotta vanhoista tydtavoista, tosin valineet ja tekniikka on tata paivaa. Hir-
ressa yhdistyvat lahes kaikki Hautajarven luettelemien materiaalien hyvat omi-

naisuudet kaikessa yksinkertaisuudessaan.
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Tarkeimpind vanhoissa hirsissa yhdistyvind ominaisuuksina pidan hirren erista-
vyytta ja kantavuutta seka kasin veistetyn hirren esteettistd kauneutta sisustus
materiaalina, mika on toki makuasia. Massiivihirsiseina ei sisalla muille seinara-
kenteille tyypillisia, paanvaivaa aiheuttavia rajapintoja mika on erityisen tarkeaa
muistaa kun puhutaan kuivista rakenteista ja kastepisteistd, massiivihirsi on

tasséa suhteessa positiivinen poikkeus muiden materiaalien joukossa.
3.1 Eristavyys

Pikkumokkien sisallaéan pitama unohduksiin jaanyt hirsikehikko on valmiiksi eris-
tava seka varaava rakenne. Tama kay hyvin ilmi talvella ensimmaisten lammi-
tyskertojen jalkeen, kun kylmillaan ollut hirsirakennus jadhtyy nopeasti lamp6a
imevista lapikylmista hirsirakenteista johtuen. Mitd paksummasta hirresta ra-
kennus on tehty, sitA enemman lammittamista aluksi vaaditaan kunnes hirsi
alkaa luovuttaa siihen varastoitunutta lamp64a, ja sisailman lampdtila tasaantuu.
Hirsiseindn eristyspaksuutta voidaan kasvattaa helposti luonnon materiaaleista
tehdyilla eristeilla kuten esimerkiksi selluvilla- tai pellavaeristeilla. Ulkopuolelta

eristettaessa ei hirren lammonvarauskyvyn tuomaa etua meneteta.
3.2 Kantavuus

Toisen kerroksen rakentamista ajatellen valmiiksi painunut terveena sailynyt
vanha hirsikehikko on kantava rakenne. Ylospain laajennettaessa ja seinia ko-
rotettaessa runkoa voi nostaa suoraan ylimman hirsikerran, niin sanotun tasa-
varvin paalta. Mikali valipohjapalkkeja tai kattotuoleja halutaan kannatella hirsi-
valiseinan paalta voi hirren ja valipohjarungon valiin asentaa saadettavia kierre-
jalkoja (kuva 10 ja kuva 11), joilla aikaisemmin kevyemmalle rasitukselle joutu-

neen hirren mahdollinen painuminen kompensoidaan.

Kuva 8. Kierrejalka [8].
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PERIAATEKUVA KIERREIALAN ASENNUKSESTA

. VAL POHIAPALKK]
VAL POHIAPALKKI
L 1 1 1
_'_,_4—"
- = KIERREJALKA
SAATOMUTTERI ==

VALISEINAM YLIMN HIRSI

Kuva 9. Saadettavan kierrejalan asennus

3.3 Sisustavuus

Vanha hirsipinta sellaisenaan on esteettisesti kaunis, elava, pehmea, valmis,
lahes elitistinen sisustus- ja seinamateriaali jonka pinta elaa valon ja varjojen

vaikutuksesta.

4 Hirsipintojen kasittelyn tekniikkaa

Vanhan hirsiseinan lahes musta pinta kertoo usein vanhasta lammitysmuodos-
ta. Talo ei ole valttamatta entinen savupirtti, vaan musta vari voi olla merkki
vuosikymmenien uuninlammityksesté. Seinat voi olla myos veistokirveen jaljilta
karheaksi jatetyt ja verhoiltavaksi tarkoitetut, jolloin hirren pintaa monesti halu-

taan hioa tai muulla tavoin saada kirkkaammaksi ja kaytanndéllisemmaksi..
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Tummentuneita hirsipintoja voi kirkastaa periaatteessa viidella eri tavalla:

pesemalla,

hiomalla lamellilaikalla
puhdistuslaikalla hiomalla,
soodapuhalluksella
piilluamalla.

Hiekkapuhalluksella voi puhdistaa hirsiseinien lahokohdat irtonaisesta ainekses-
ta, mutta muuten sen kayttéa hirren kasittelyssa tulisi valttad. Hiekkapuhallus

tekee hirren pinnasta luonnottoman karhean ja kiillottoman, siksi sita ei suositel-

la laajempien nakyvien pintojen kasittelyyn. (kuva 12 - 13)

Kuva 10. Hiekkapuhallettua hirren pintaa.

Kuva 11. Hiekkapuhallettua hirsipintaa, 1800 luvulla tehty piilujéalki on tuhottu.
Pinta on karhea ja kiilloton. Arvokas piilujalki erottuu hyvin himmeasti.
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4.1 Hirsiseinan pesu

Vanhan ja pitkdan puhdistamatta olleen hirsiseinan pesu ei ole kovinkaan yk-
sinkertainen asia. Tydssa on monia yksityiskohtia, jotka tulee ottaa huomioon,
jotta lopputulos olisi toivotunlainen. Hirsisein&n pesu on hyvin pitkalti kasityota,
joten painepesurin ja muiden koneiden sijaan hirsiseinan pesuun tarvitaan kun-

non juuriharja, hyva valaistus ja rutkasti aikaa.

Pesu tulee satuttaa kevatkesan lampimille ja valoisille kuukausille, jolloin var-

mistetaan hirren kuivuminen.

Ennen hirsiseinan pesua tulee irtonainen lika poistaa harjalla ja imurilla. Hirren
sauman ja salvosten repsottava eristys korjataan ja hirren saumat tilkitaan tar-

peen mukaan.

Tilkitsemalla voidaan parantaa my6s seinan tiiviytta. Tilkitseminen tehdaan lyo-
malla kovasta puusta tai raudasta tehdylla tylpalla taltalla tilketta (eriste) hirsien
valisiin varauksiin, salvoksiin ja hirsien halkeamiin. Tilkkeena kaytetaan yleensa
luonnonkuitua, esimerkiksi pellavaa. Tilke muotoillaan 16yhéksi kéydeksi ja lyo-
daan tiukasti rakoon, tarvittaessa useampina kerroksina. Ulkopuolisessa tilkit-

semisessa kaytetaan tervalla kyllastettya rivetta. [9]

Kun pohjaty6t on tehty ja paivalampdétila on asettunut viidentoista asteen yla-
puolelle, voidaan olettaa, etta hirren lampdtila on kuivumisen kannalta sopiva ja
hirsiseinan pesu voidaan aloittaa. Juuriharja mahdollistaa hirren pinnan myd6téi-
lyn. Suositeltavin puhdistusaine hirsiseinélle on nesteméinen méantysuopa (tilk-

ka mantysuopaa sekoitetaan pesuveden joukkoon) [9].

Pestava hirsiseina voidaan aluksi kostuttaa tai huuhdella kevyesti pariin kertaan
esim. puutarhurin pumppupulloa apuna kayttaen. Sisatiloissa on valtettava liial-
lista veden kayttoa. Pitkdan puhdistamatta ollut hirsiseina kannattaa pesta al-
haalta ylospdain ikavien ja vaikeasti poistettavien valumajalkien ehkaisemiseksi.

[10] Toinen tapa ehkaista valumia on ettei paasta likavetta valumaan.
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4.2 Hionta

Hirsiseinien hiominen on karsivallisen henkilon fyysista ty6ta. Pientda kulma-
hiomakonetta ja lamellilaikkaa kaytetd&n, kun halutaan hioa pois hirren tumma
pinta (kuva 14). Hionta tekee pinnan siledksi ja helppohoitoiseksi. Isoon kulma-
hiomakoneeseen kiinnitettavalla hiomapaperilaikalla tai lamellilaikalla voi seiniin

saada "piilutusta” jaljittelevan kuvion (kuva15).

Kuva 12. Makuukamarista takkahuoneeksi muutetun piiluttamattoman huoneen
seinien tummentuneet hirret on hiottu kirkkaiksi pienella lamellilaikalla.

Kuva 13. Suurella lamellilaikalla "piilutettua” hirsiseinaa.
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Toinen hiontavaihtoehto on hioa pinnat harjaamiseen viittaavalla tavalla, peh-
meadlla nylonpuhdistuslaikalla. Porakoneisiin saatavan nylonpuhdistuslaikan
(kuval6) harjakset hiovat puuta lempeasti. Se soveltuu puun hellavaraiseen
puhdistamiseen syiden suunnassa ja korostaa hillitysti hirren syita.

Kuva 14. Puhdistuslaikkoja, flexovit clean. [11]

4.3 Soodapuhallus

Soodapuhallus on viime vuosina yleistynyt, erityisesti pehmeiden pintojen puh-
distukseen soveltuva hiekkapuhalluksen kaltainen puhdistusmenetelmé. Soo-
dapuhallus on hellavarainen ja tehokas pintakasittelymenetelma, jonka avulla
puhdistettavasta kappaleesta voidaan poistaa mm. likaa, rasvaa, maalia seka
vanhoja suojauspinnoitteita itse kappaleen pintaa vahingoittamatta. Puhallusai-
neena kaytetddn natriumvetykarbonaattia (NaHCOg3) eli ruokasoodaa (E 500).
Soodapuhallusty® voidaan suorittaa joko kuivana tai markana. Kasittely puhdis-

taa mutta ei hio hirren pintaa (kuval5). [12]

Kuva 15. Soodapuhallus kesken. [12]
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4.4 Piilutus
4.4.1 Kirveella veistetty piilutus

Piilutus eli aaltoveisto on erikoisuus, jonka hallitsevat hirsimiesten keskuudes-
sakin vain "maestrot”". Heita voi l10ytd& esimerkiksi Hirsitaitajat ry:n osaajarekis-

terin kautta.

Piilujalki katosta lattiaan on entisaikojen mestarin taidonnayte, kuin signeeraus.
Tata taideteosta, talon seinien kertomaa historiaa ei pitisi tuhota mekaanisilla
laitteilla.

Vaatimus piilutuksen sailyttamisesta ei kuitenkaan saa estaa vanhan hyoddyn-
tamistda. Rakennuksen haltija voi tehda pinnoista mieleisensd, mutta on suota-
vaa jattda osa historiasta nékyviin ja piilottaa lopputarina mieluummin vaikka

tapetin tai itselle mieleisen verhouksen alle.

Tarkeinta on hyotdyntad hirsirakenteet mahdollisimman alkuperéisina. Seinien
oikomista loveamalla hirsiin uria oikorimoitukselle tulee valttaa. Hirsitalo, josta
l6ytyy kasin piilutut seinat (kuva 16) on kulttuurihistoriallinen aarre, tuolloin sei-
na olisi parasta vain pesta, mikali sité halutaan kirkastaa.

Kuva 16. 1880-luvulla kirveella piiluttua kamarin seinaa.
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Ennen vanhaan hirret pelkattiin ensin kokonaan kirveella suoriksi, jonka jalkeen
suoritettiin puun poikkisyynsuuntainen puuta suojaava piilutus. Nykyaan piilu-
tuksella haetaan n&kodéa ja omaleimaisuutta, vaikkakin sen yksi tarkeimpia omi-
naisuuksia on antaa hirren pinnalle huomattavasti parempi saankestavyys. Ka-
sityobna piilukirveelld (kuva 19) tehty piilutus "tukkii" puun syyt ja sulkee nain
puun pinnan, miké vahentad kosteuden ja epapuhtauksien imeytymista puuhun.
[13] Vanhoja suomifiimeja katsellessa voi huomata kuinka, kaytannon syista,
jopa karjasuojien seinahirret ovat piilutettu. Voihan olla ettd ennen vanhaan pii-

lutuksessa oli etusijalla muut kuin asuinhuoneistojen seinat.

Piilutus vanhaan, kuivaan ja runsasoksaiseen hirteen on lahes mahdoton tehtéa-
va. Jos hirret ovat lisaksi naulaisia, niin kirveella tehtavan piilutuksen voi unoh-

taa. Mutta jos nauloja ei ole, ei kirveen kaytto ole taysin poissuljettua.

Kuva 17. Piilukirveita [14].

4.4.2 Koneellisesti veistetty piilutus

Koneellisesti tehtdvaan valmiiden hirsiseinien piilutukseen kaytetadn kulma-
hiomakoneen Kkaltaista Piilu-Paavo—sahkotydkalua (kuva 20) tai sitten kulma-
hiomakonetta, johon on kiinnitetty kupera piilutuslaikka (kuva 21)
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Kuva 19. piilutuslaikalla varustettu kulmahiomakone oikealla piilutuslaikka [15].

5 Hyljattyja hirsirakenteita uhkaavat tekijat

Maaseudulla pienrakennuksen paikaksi valittin yleensa muuta maata korke-
ammalla oleva yleva ja kuiva maapohja. Rakennukset ladottiin hirsista ja perus-
tettiin matalan, kivista ladotun sokkelin varaan. Tuolloin perustuksia ei ole juuri
ulkopuolelta lAmp6eristetty, ja mahdollinen salaojituskin on jo aikaa sitten men-
nyt tukkoon. Salaojitus yleistyi normaaliksi kaytannoksi 1950- ja 1960-luvuilta
lahtien [16]. Maaperé on sita mita on silloin sattunut olemaan. Mutta kun asuin-
paikka valittiin huolella, ei maanvaihtoa humusta siséltdvan pintamaan poistoa
lukuun ottamatta valttamatta tarvinnut eika aina ymmarrettykaan tehda.
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Vuosikymmenten aikana, hyvankin rakennuspaikan, maastolliset ja ilmastolliset
olosuhteet hyljatyn rakennuksen ymparilla (kuva 22) ovat kuitenkin voineet
muuttua merkittdvasti. Maan kohoamisesta ja kasvillisuuden lisaantymisesta
johtuen rakenteiden altistuminen puun suurimmalle viholliselle, kosteudelle, na-
kyy ensimmaisena seinan alimmissa ja valipohjan kohdalla olevissa hirsissa

seka lattiarakenteissa mutta tervekattoiset rakennukset voivat olla pystyssa vie-

|& vuosikymmenienkin paasta hylkaamisestaan.

Kuva 20. 30 -vuodessa luonto on ottanut vallan [17].

5.1 Vesijakosteus

Puu alkaa vaurioitua, kun sen kosteus pysyy pitki& aikoja yli 20 %:n. Ymparoi-
van ilman suhteellinen kosteus on talléin yleensa yli 80 - 90 %. Puu alkaa ho-
mehtua muutamassa kuukaudessa, jos sita ymparoivan ilman suhteellinen kos-
teus pysyy tana aikana yli 80 %:n. llman 70 %:n suhteellista kosteutta voidaan
pitda jo kriittisend arvona. liman suhteellisen kosteuden ylitettya 90 % puu alkaa
lahota. Puun homehtumisen ja lahoamisen edellytyksend on kuitenkin se, etta
lAmpdtila on + 0 - + 40 °C. Vaikka pakkasella ilman suhteellinen kosteus voi olla
pitkia aikoja yli 85 %, puu ei vaurioidu, koska lampétila ei ole riittdvd homeen ja
lahon etenemiselle. Homeititt ja lahottajasienet vaativat toimiakseen lisaksi
happea ja ravinteita, joita on yleensa riittavasti sekd puussa ettd ymparoivassa
iImassa. Kosteiden rakenteiden lahoamisprosessi alkaa +0 °C:n lampdtilassa.
[18]
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Yhteinen nimittgja kylmiksi jaaneita rakenteita jatkuvasti uhkaavalle tekijélle on

kosteus, joka uhkaa rakennuksia jatkuvasti ja joka puolelta (kuva 23).

aurinko

piipun halkeilu

kattovuodot |
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ulkoilman kosteus
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Kuva 21. Kosteuden johtuminen rakennukseen [19].

Asumattomiksi jaaneita hirsirakennuksia uhkaavat

jaatyva perusmaa

jatkuva maasta nouseva rakenteita lahottava kosteus
seinille ja rakenteisiin valuva sulamis- ja sadevesi
sokkelin peitoksi kohoava maanpinta

seinan vieressa rehottava kasvillisuus

agkrwbhPE

5.1.1 Routiminen

Kylmilleen jd&van asuinrakennuksen perustusten kylmarasitus kaksinkertaistuu,
koska sisalta tulevan lampdvirran puuttuessa perustukset jaatyvat molemmin
puolin.

Rakennuksen perustusten talvella ja kevaalla tapahtuvaan liikkumiseen on kak-

si vaihetta ja kaksi syytd: marassa, kiinteisiin kappaleisiin erittain tiukasti kiinni
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jaatyneessa maa-aineksessa olevan veden laajeneminen sen jaatyessa ja jaa-
tyneen maan laajeneminen sulamisen alkuvaiheessa. Jaa laajenee lammetes-
saan, sulamisen alkuvaiheessa [20]. Kun kiinte&t rakenteet tai suuret kivet esta-
vat laajenemisprosessin vaakatasossa, laajenemisen suunta muuttuu avoimeen
suuntaan eli ylos. Talléin myds maa-ainekseen kiinnittyneet kohteet, joita ei ole
soralla, bitumihuovalla tai muulla tavoin routivalta maalta suojattu, liikkuvat jaa-
tyneen maa-aineksen mukana, tunnetuin seurauksin. Perustuksia liikuttelee
my0Os perustuksen alapuolelle jA&dneen maran, kosteutta sitovan maa-aineksen
jaatymisesta johtuva laajeneminen, tassakin tapauksessa routimaton sorakerros

perustuksen ja routivan perusmaan valissa voi estaa perustuksen liikkumisen.

Ennen kuin talo, olipa se mita materiaalia hyvansa, jatetaan kylmilleen, on syyta
hyvisséd ajoin varmistua talon perustuksen alla olevan maaperan routimatto-
muudesta. Kaivamalla perusmuurin viereen joitakin kuoppia voidaan saada sel-
ville maan rakenne ja kosteuspitoisuus seka salaojituksen tarve. Mikéli raken-
nus sijoittuu ymparoivaa aluetta matalammalle, on maaperan kosteus todenna-

koisesti haitallisella tasolla.
5.1.2 Maasta nouseva kosteus

Toimiva salaojitus pitdd rakennuksen perustuksen maapohjan kuivana ja suoje-

lee perustettua rakennusta routimiselta.

Alapohjan tuuletusta ei saa estaa ulkonakoseikkoihin vedoten, rappaamalla
kivesta ladottu sokkeli umpeen, kuten monissa paikoissa on tehty. Alapohjan
ilmankierto estyy ja seurauksena voi pahimmassa tapauksessa olla homesien-

ten aiheuttama alapohjan méatadneminen.

Rossipohjaisissa rakennuksissa ryomintatilan suhteellinen kosteus on suurim-
millaan kesé&aikana, koska lammin ulkoilma kulkeutuu sita viileampaan ryémin-
tatilaan nostaen nain rydomintétilan suhteellista kosteutta. Kesdaikana rydomintéa-
tilan suhteellinen kosteus voi vaihdella 85 - 95 %:n vélilla ja jopa 100 %:n suh-
teellisen kosteuden jaksoja saattaa esiintyd jopa useampia viikkoja. Liséksi

maaperasté haihtuva kosteus lisaa suhteellista kosteutta [21]
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Kesaaikana ryomintétilan olosuhteet ovat otolliset homekasvulle, koska suhteel-

linen kosteus on korkea ja lampétila on yli +0 °C [21].

Talvella rydmintatila toimii hyvin, koska ryémintatila on lampimampi kuin ulkoil-
ma. Talvella tuuletusaukoista tuleva ilma lampenee ry0mintatilassa ja sen suh-
teellinen kosteus pienenee. Talléin ulkoilma kuivattaa ryémintatilaa. Tuuletus ei
voi kuitenkaan olla lilan suuri, koska silloin rydmintétila jaahtyy aiheuttaen suh-
teellisen kosteuden nousun ja mahdollistaa my6s rydomintatilan maapohjan jaa-
tymisen. Painovoimaisen tuuletuksen yhteydessa suositellaan rydmintétilan ja
maapohjan valistd lammoneristysta ehkdiseméan maapohjan routimista seka

kesaaikaista suhteellisen kosteuden nousua rydmintatilassa. [21]

Kylmilla&n olevan rakennuksen alapohjalle suurin uhkatekija on rydmintatilasta
suurimman osan vuotta nouseva kosteus. Ellei rydmintatilan tuuletus ole riittava
ja vaikka alapohjan rakenne olisi muuten tehty oikeaoppisesti tiiviiksi, voi ala-
pohjan rydmintatilan ilmankosteus nousta helposti asuintilan kosteutta suurem-
maksi jolloin kosteus voi kulkeutua vesihdyryn osapaine-erosta johtuvan dif-

fuusion avulla huokoisiin alapohjarakenteisiin.
5.1.3 Sisailman kosteus

Outi Palttala TaloTori.net - nettijulkaisussa, Arkinor Oy:sta kertoo Lammityskau-
den aikaiseksi sisailmankosteuden riittdvaksi tasoksi 30 % <RH <60 % [22].
Sosiaali- ja terveysministerio méaarittelee sisailman suhteellisen kosteuden ter-
veytta yllapitavaksi tasoksi 20 % <RH< 60 % mutta ei pida tasosta poikkeamista
terveydelle haitallisena, mikali asumisen muut terveydelliset edellytykset taytty-
vat [23].

Lampimissa asuinhuoneissa sisdilman kosteuspitoisuus on yleensé korkeampi
kuin kylmemman ulkoilman, jolloin diffuusion suunta on normaalisti sisétiloista
ulospéin. Lampotilaero ei kuitenkaan méaaraa diffuusion suuntaa vaan esimer-
kiksi, rossipohjaisissa alapohjarakenteissa, missa tuuletus saattaa olla riittama-
ton tai kokonaan laiminlydty, kosteutta voi tulla vesihoyryn osapaine-erosta joh-
tuen diffuusiolla kylmemmasta lampimampaan, koska diffuusiossa kosteus ete-

nee aina kuivempaan suuntaan lampdtilaeroista valittAmaéatta [24]
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Vanhoissa hirsitaloissa lahovauriota ilmenee yleensa ulkoseinahirsissa yla- ja
valipohjan tasolla. Katon vuotamisen lisaksi vahintaan yhta yleinen syy valipoh-
jan kostumiseen vanhoissa hirsitaloissa, vaikka katto ei vuotaisikaan, on sisail-
man kosteus. Lampimén ilmavirran eli konvektion mukana, ulkoseinén ja vali-
pohjarakenteen valistd, rajapintoja pitkin ylospain pyrkiva kosteus tiivistyy (kon-
densoituu) saavutettuaan eristeiden peitossa, kylmaa ulkoseinaa vasten olevan
siséilmaa viileamman rakennekerroksen, aiheuttaen kosteusvaurioita. Etenkin
maalaistuvissa, joissa sisailma aikanaan on ollut hyvinkin kosteaa, on vika ylei-
nen. [25]

5.1.4 Sade- ja sulamisvedet

Kylman suojaamattoman piipun huokoiset muuraussaumat imevéat sade- ja su-
lamisvetta. Kylmana ollessaan piippu ei kuivu, vaan pakkasella huokosiin sitou-
tunut vesi jaatyy ja rapauttaa ensin tiiltd suojaavan huokoisemman sauman ja
sitten itse tiilen. Rapautumisen seurauksena syntyneisiin halkeamiin jaatyva
vesi kiihdyttdd rapautumista edelleen. Sateelta suojaamaton halkeillut piippu
kuljettaa vetta rakenteisiin.

Hylatyissa rakennuksissa vesikouruihin ja vesikaton jiireihin maatuneet roskat ja
juurtuneet kasvit aiheuttavat esteitd veden virtaukselle. Tukkeutuneisiin kohtiin
voi talven, ja viimeistaan kevaan, aikana muodostua jadpatoja, jotka saavat su-
lamisveden nousemaan ja kulkeutumaan pellin saumojen kautta rakenteisiin
eivatka verhoilun ja eristeiden peitossa olevat veden kyllastamat heikosti tuulet-

tuvat kantavat rakenteet paase kuivumaan riittavan nopeasti.
5.1.5 Kohonnut maanpinta

Rakennus on voinut painua kantamattoman perusmaan vuoksi. Vuosikymmen-
ten saatossa paikalleen kaatuneet kasvit ja tuulen tuomat risut ja roskat ovat

maatuneet seinustoille ja nostaneet maan pintaa.

Vanhan maalaisrakennuksen seinustalla on saatettu mm. pilkkoa ja varastoida
polttopuita, jolloin haloista irtoavat tikut, puru ja kuorijate maatuivat multakerrok-

siksi rakennuksen ymparistoon. Seinustoilla kasvatettiin usein kukkia ja hyoty-
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kasveja, joita kasteltiin ja mullitettiin. Kuorma-autojen ja traktoreiden yleistyttya
1950-luvulla oli helppoa tuoda uutta maata peittamaan pihamaan kivia, tasaa-
maan painanteita ja tayttamaan vanhoja avo-ojia. Maanpinta on vuosien kulu-
essa noussut ja kallistukset muuttuneet perustuksiin pain laskeviksi. Vahankin
savea sisaltdva perustusmaa jaa silloin syksylla aiempaa kosteammaksi ja pe-

rustukset alkavat liikkua vanhoilta paikoiltaan maan jaadyttya. [26]

6 Hirsirakenteiden vauriot

Vanhoissa rakennuksissa |0ytyy aina jostain kohdasta, puutteellisesta talo- ja
rakennustekniikasta johtuva lahovaurio, vaurio on voinut syntyd vuosikymmenia
sitten eiké se valttamatta vaikuta rakenteisiin millaén tavalla. Téllaista lahoa ei
valttamatta tarvitse edes poistaa eika rakennetta korjata. On hyva muistaa etta
hirsien vaihtaminen on suhteellisen nopea ja helppo toimenpide jos sellaiseen
paadytaan. Hirsien vaihtaminen on kuulunut kautta aikain hirsirakennuksiin aika
ajoin tehtaviin kunnostus tdihin joten laajankaan lahokohdan 16ytyminen ei valt-
tamatta romuta unelmaa talon kunnostamisesta ja lisaksi, nykytietdmyksella

hoidettuna kunnostettu tuulettuva hirsirakenne on lahes ikuinen.

6.1 Kosteusvauriosta kertovat hajut ja juoksentelevat kosteusindikaatto-

rit

Muurahaisten, kuoriaisten tai sokeritoukkien ilmestyminen ruokapdytaan tai
muuten lattioille juoksentelemaan tai sisdilman muuttunut tuoksu voi olla merkki
tuntemattomasta kosteudesta jota ei kannata jattaa huomiotta. Nuo pikku puun-
tuholaiset viihtyvat yleensa vain kosteassa rakenteessa. Esimerkiksi rossipohja-
talojen alapohjat ovat aina jonkin verran kosteita, mink& vuoksi ne ovat otollisia

paikkoja puuntuholaisille.

Kuivaankin puuhun pesiytyva hevosmuurahainen on suomalaisista tavallisista
Otokoista rakentamisen ja asumisen kannalta nykyisin se haitallisin. Se voi miel-

tya hyvakuntoiseenkin puuhun; yksi reika riittdd pesapaikkaa etsivalle. Jopa
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ylimmat puutalon hirret kelpaavat sen pesapaikoiksi. Jos asuinymparistd miellyt-
taa, syntyy urakoinnin tuloksena puun sisdén, sen pehmeimpiin vuosirenkaisiin
eli ns. kes&puuhun, tiukalla aikataululla metrien pituinen puun syyn suuntainen
kaytavaverkosto. Hiljaisina aikoina seinista kuuluvan rouskutusta muistuttavan

aanen alkuperasta kannattaa siis ottaa selvaa.[27]

Ruokansa nuo tuholaiset hakevat varastoihinsa kesdaikaan ymparoivasta luon-
nosta jolloin ne saattaa hyvinkin paljastaa olemassa olonsa ja asuinpaikkansa,
muutoin huoneiston maksavalla asukkaalla ei yleensé ole alivuokralaislaumasta

aavistustakaan ennen kuin tuho on liki totaalinen. [27]
6.2 Lahovaurioista kertovat muuttuneet olosuhteet

Rungon lahovaurion merkkeja ovat; lisdantynyt vedon tunne, kallistuneet lattiat,
seindpahvien muutokset, seinien ymparistod kylmemmat alueet, ovien kaynti-
hairiét. Lahovaurioita etsittdessa kannattaa huomio kiinnittda ensisijaisesti sei-
nien alimpiin hirsiin, ylapohjan kohdalla eristeiden peittamiin hirsiin seké ikku-

noiden alla ja vesipisteiden kohdalla oleviin hirsiin. [28]
6.3 Vaurioiden kartoitus

Hirsirungon kuntoa paasee parhaiten arvioimaan silloin kun rakennus on vuo-
raamaton. Vuoraamattoman hirsirungon kasin suoritettavaan lahon kartoituk-
seen tarvittavia valineita ovat puukko tai piikki, 10 mm paksu noin 120 mm pitka

pora ja vasara.

Yleiskuvan hirren kunnosta antaa vasaralla koputettaessa tuleva aani. Ontto
kumiseva aani kertoo mahdollisesta vauriosta kun taas kirkas napakka aani ker-
too terveestd puusta. Piikilla tarkastellaan vauriokohdan syvyytta. [28] Puun
kovuuden koestamisen piikilla tuleekin sisaltyd rossipohjaisen talon kuntotar-
kastukseen. [27]

Vuorattujen lammitettyjen hirsirakennusten kuntoa arvioitaessa voidaan laho-
kohdat ja muut lAmpdvuotoalueet saada paljastettua lampdokameran turvin,
muutoin rakennuksissa rungon epailtyjen vaurioiden l6ytaminen edellyttaa

yleensa rakenteiden avaamista.
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Pienet lahovauriot hirren sisdpuolen pintaosissa eivat vaikuta asumismukavuu-
teen. Vahaisen nakyvissa pinnoissa olevan irtonaisen lahon voi poistaa me-
kaanisesti esim. hiekkapuhaltamalla, n&in syntyneet pienet onkalot tekevéat hir-

siseinasta entistakin mielenkiintoisemman (kuva 24).

Kuva 22. Ruskolahon lahottama puu on poistettu oksan ymparilta.

Puhdistetut lahokohdat voi k&sitella puudljylla, jos epailee pienhiukkasten le-
vidmista huonetilaan. Jos lahovaurion aiheuttaja on jokin muu kuin lattiasieni
(kuva 25), niin rakenteen kuivattaminen ja kuivana pitdminen riittdd pysaytta-
maan lahoamisen [29].

Kuva 23. Lattiasieni (Serpula lacrymans) [29].

Itkeva lattiasieni on vaarallisin rakennusten lahottaja. Sen vaarallisuus johtuu
siita, ettd se tulee toimeen vahaisella kosteudella. Lattiasieni muodostaa har-
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maita rihmastojaanteitd, joiden avulla se voi levita pitkiakin matkoja, myds sille
ravinnoksi kelpaamattomien rakennusosien, kuten betonin yli. Lattiasieni on
voimakas ja nopea lahottaja joka lahottaa useimmiten vanhempia rakennuksia,
joissa rakennustavasta johtuen on umpinaisia, kosteutta sailyttavia kohtia. [29]

7 Vaurioitumisen pysayttaminen

Ennen suurempiin ammattilaisen erikoisosaamista vaativiin toimenpiteisiin ryh-
tymista jokainen voi huolehtia ulkoseinien ja sokkelin tuulettumisesta poistamal-
la seindvieriltd kasvit seka sokkelissa mahdollisesti kiinni olevan sammaleen tai
muun vetta sitovan aineksen. Tehtédva saattaa tuntua vahapatoiselta mutta voi
olla hyvinkin merkityksellinen ensimmaéinen tehtava pitkaan hoitamattomana tai
asumattomana olleen rakennuksen pelastamiseksi jatkotoimenpiteitd odottele-

maan.

Seisovasta kosteudesta johtuva rakenteiden vaurioituminen hidastuu jo raken-
teiden kuivumisen alkuvaiheessa ja pysahtyy kun rakenne on kokonaan kuiva.
Jos rakennuksessa on toimintakuntoinen ja paloturvallinen savupiippu ja tulipe-
sa voidaan tulen ja lammon kuivattavaa vaikutusta kayttdd hyodyksi rakentei-

den kuivatuksessa.
7.1 Toimenpiteitd pinta—ja sadevesi vaurioiden pysayttamiseksi.
Vaurioitumisen pysayttaminen edellyttaa etta

katto tai muu vuotava rakenne korjataan

piippu ja sen juuri paikataan ja piippu suojataan kastumiselta

mahdolliset vesikourut puhdistetaan

sadevedet johdetaan pois rakennuksen laheisyydesta

vetta pidattavat perusmuurissa kiinni olevat maa-ainekset poistetaan
kuivumisen estavét seinien vierustoilla kasvavat kasvit poistetaan
rossipohjaiseen alapohjaan jarjestetdan kunnollinen tuuletus

rajoitetaan rydomintatilan maapohjasta alapohjaan nousevaa kosteutta
huolehditaan perusmaan kuivumisesta jarjestamalld kunnollinen salaoji-
tus.
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Korjattu katto, vedeltd suojattu piippu, kuivana pysyvat perustukset seka tuulet-
tuvat alapohjarakenteet voi jatkaa arvokkaan hirsirakennuksen elinkaarta vuosi-

kymmenill&.

Kun maakosteuden kapillaarinen péaéasy perustuksen kautta rakenteisiin este-
taan ja kattovuodot tukitaan, alkavat rakenteet kuivumaan ja mahdollinen alka-
nut lahoaminen pysahtyy, kuivumisen ehtona on etté rakenteiden on pééastava

myos tuulettumaan.

Pitkaan markana olleet lampderisteet on havitettava niihin juurtuneiden mikrobi-
kasvustojen takia. Materiaaleista ja rakenteista, joita ei voi uusia, poistetaan

mikrobikasvusto mekaanisesti. [30]

Mikrobikasvuston (homesienet, sadesienet, lahosienet) kasvuedellytykset ra-
kenteissa ovat yleensé olemassa, kun niissé on kosteutta. Mikali siis kosteus-
vauriota ei korjata ja sen syyta poisteta, kosteusvaurio johtaa kaikissa raken-
nusmateriaaleissa mikrobien kasvuun, jotka aiheuttavat terveyshaittoja ja vau-
rioittavat puurakenteita. Kostuneen rakenteen véliaikainen kuivuminen ei yleen-
sa tuhoa mikrobikasvustoa kokonaan ja osa mikrobeista jatkaa kasvuaan, jos
rakenne kostuu uudelleen. Satunnainen kosteusvaurio ei kuitenkaan automaat-

tisesti tarkoita homeongelmaa. [30]

Niin uudisrakentamisessa kuin vanhaa korjatessakin on muistettava, etta sateet
altistavat rakennuksen - paitsi ulkoseinien alaosat, myos kaikki puuseinien ve-
den valumista pidattelevéat kohdat - lahovaurioille. Ikkunoiden, ulko-ovien, rays-
taiden, ulkoportaiden ja parvekkeiden muotoilu sek& verhoilu on suunniteltava
niin, ettd sadeveden reitti seindltd maahan on mahdollisimman suora. Veden

pysayttavia poikkipintoja tulee valttaa.

Pintavedet tulee johdattaa maanpintaa muotoilemalla rakennuksesta poispain.
Raystaiden on mieluummin oltava pitkat kuin liian lyhyet. Katolta tulevat sade-
vedet on johdettava hallitusti riittavan kauaksi rakennuksesta. Kevaisin, kun rou-
ta viela estdd maata imemasta sulamisvesia, oikein rakennetuissa perustuksis-
sa sokkelin ulkopuolinen vedeneristys, esimerkiksi patolevy johtaa seindn vie-

rustoille kertyvéat sulamisvedet soran lapi salaojiin ja estaa perustuksia mahdol-
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liselta lapikastumiselta, myos perustuksen viereinen soratayttd, pystysalaoja

johdattaa vedet salaojiin jo ennen kuin vesi saavuttaa perusmuurin.

Sokkelin kaivaminen esiin maa-ainesten alta, niiltd osin kun ne ovat vuosien
saatossa peittyneet, vahentaa kapilaarista kosteuden siirtymistad perustuksista
rakenteisiin ja edesauttaa sokkelin ja koko alapohjan kuivumista ja tuulettumis-

ta.

Maakosteus nousee rakenteisiin kivijalan tai huonosti tuuletetun rossipohjan
rydmintatilan kautta. Tavallisin ja yksinkertaisin syy maakosteuden nousulle ra-
kenteisiin on epaonnistuminen rakennuspaikan kuivatuksessa tai kosteustekni-

sesti epaedullinen rakennuspaikka.

Ulkoseinien terveyttd voi edistaa poistamalla perusmuurin vieressa kasvavat

puut ja pensaat.

Mikaan vihrea ei saa ottaa kiinni rakennuksen seinaan, silla kasvillisuus, var-
sinkin pensaat, estavat sateesta kastuneen seinan kuivumisen. Puun kastumi-
nen on osa talon normaalia elam&éa, mutta puun on paastava kuivumaan heti

sateen loputtua, jotta se valttyy homehtumiselta ja lahoamiselta. [26]

Toisaalta on hyvaksi, jos kyllin kaukana olevat puut ja pensaat estavat varsinkin
etelan puoleiselle seindlle lankeavan liiallisen auringonpaahteen. Muuta ei tar-
vitse tehda, jotta hirret pysyvét terveina ja perustukset kunnossa tulevaa kaytt6a

varten.
7.2 Ohjeita ennakoivaan kosteuden torjuntaan uudisrakentamisessa

Uudisrakentamisessa maakosteuden nousu maanvastaisiin rakenteisiin este-

taan:

o riittavalla kapillaarisorakerroksella >300 mm,

e perusmuurin ulkopuolisella salaojituksella,

e rossipohjaisen alapohjan tuuletuksella; tuuletusaukkojen kokonaisalan
tulee olla vahintdan 10 cm? lattianeliometria kohti eli noin 4 %o max. 8 %o
[21]

o riittavan korkealla ilmatilalla, ryémintatilalla alapohjarakenteiden alla
>800 mm [21],
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e eristamalla rydmintétilan maapohja kevytsoralla >200 mm tai 50 mm ym-
paripontatulla polyuretaanilevylla,

e kosteuden nousun perustuksesta rakenteisiin pysayttavalla perustuksen
ja rungon valiin asennettavalla huopakaistalla tai muulla vettad lapaise-
mattomalla kerroksella.

Rossipohjaisessa ryomintétilallisessa alapohjassa kivijalan tuuletusaukot on
pidettava mieluummin raollaan ympari vuoden kuin unohtaa ne kiinni. On myos
muistettava estaa jyrsijoiden ja naataelainten sisddnpaasy asentamalla aukkoi-

hin terasverkkoa tai muuta vastaavaa estetta.

Aukkojen sijoituksella on myds suuri merkitys rydmintatilan tuulettumiseen. Au-
kot tulee sijoittaa tasaisin valein koko muurin matkalle seka riittdvan lahelle
nurkkia, jotta ilma padsee kiertamaan vapaasti ryomintatilassa. Aukkojen va-

himmaiskoko (kuva 26.) tulee olla 150 cm? seka enimmaisvalin 6 m [24]

Kuva 24. Tuuletusaukon sijoittelun periaate [21].

8 Kosteuden hallinta rakenteissa

Puurakenteet pitdd suunnitella, rakentaa ja huoltaa niin, ettd ne pysyvat kuivina.

Rakenteisiin, joihin on teoreettinen kosteudenpaasymahdollisuus, on jarjestet-
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tava tuuletus, mika varmistaa rakenteiden kuivumisen. Kosteudelle alttiiden ra-
kenteidenkin on paastava kuivumaan, ja rakenteet on suunniteltava niin, etteivat

ne kuljeta kosteutta kuivaksi tarkoitettuihin rakenteisiin.

Lahovaurioiden syyné on aina liiallinen kosteus. Kosteus voi olla peraisin maa-
perastd, sade- ja roiskevedesta, sisdilman kosteudesta, rakentamisen aikana

varastoituneesta kosteudesta tai vesijohtovuodoista.

Aikaisemmin on kerrottu rakennuksia ulkoapain uhkaavan, haitallisen kosteu-
den torjunnasta, mutta haitallista kosteutta tuotetaan merkittavasti myos asumi-
seen liittyvissa toiminnoissa rakennuksen sisalla. llmankosteus on tarkea osa
viihtyisda sisailmaa ja siksi sitd on osattava kayttaa hyodyksi, ja hallittava niin

ettei siitd aiheudu vaaraa rakenteille.
8.1 Tiivis rakenne ja hallittu ilmanvaihto

Rakennuksen vaipan tiiviys on keskeinen rakenteiden kosteudensiirtoon ja il-

manvaihdon toimintaan vaikuttava tekija [24].

Rakennuksen vaipan ilmavuodot estetdan tiiviilla ilmasululla. Hoyrysulkumuovi-
en tai muiden ilmaa lapaisemattomien materiaalien kayttéa hirsitalojen seinissa
tulee valttaa, mutta hoéyrysulun kaltaisen kerroksen kayttda ylapohjarakenteissa
kannattaa mielestani harkita kaytettavan myos silloin kun eristeena kaytetaan
hygroskooppista eristetta kuten selluvillaa. Ylapohja on ilman/héyrynsulun kan-
nalta rakennuksen kriittisin kohta, koska aina ainakin osa lampiméasta ja koste-
asta ilmasta pyrkii ylos synnyttaen erityisesti ylapohjaan kohdistuvan ylipai-
neen.[22]

On tarkeaa, etta ilma kulkee rakenteessa ulkoa sisélle, koska Suomen kylmas-
sa ilmastossa rakennuksen vaipan sisdan paaseva sisdilman kosteus tiivistyy
herkasti, kun taas kylmempi ja yleensa kuivempi ulkoilma kuivattaa rakenteita.
llImanvaihto pystytdan helpoimmin hallitsemaan tiiviissa rakennuksessa, jossa
l&hes kaikki ilma kulkee ilmanvaihtojarjestelméan kautta. Koneellisella, hallitulla
ilmanvaihdolla voidaan sé&éadella ilman ja kosteuden liikkeité.
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Viime vuosina on usein syytetty liian tiiviita rakenteita, "pullotaloja”, siséilman
ongelmista. Itse tiiviys ei kuitenkaan ole ongelmien syy, vaan sisailman epapuh-

tauslahteet ja puutteellinen ilmanvaihto niiden torjunnassa [24].
8.2 Kaasumaisen kosteuden etenemismuodot
8.2.1 Diffuusio

Hallitussa eli rakennusfysikaalisesti oikein toimivassa rakenteessa kosteuden-
etenemistapaa sanotaan diffuusioksi. Diffuusiossa kosteus etenee vesihGyryn
osapaine-erojen vaikutuksesta aina kosteasta kuivempaan suuntaan kuivattaen
samalla rakenteita. Hirsiseinien hengittéavyys tarkoittaa tuota diffuusiosta ja
puun hygroskooppisuudesta johtuvaa kosteuden liikkumista huonetilasta hirren
pintakerroksiin ja pintakerroksista huonetilaan riippuen kulloinkin vallitsevista
kosteus eroista.[25]

8.2.2 Konvektio

[Imiéta, jossa vesihdyrya siirtyy rakenteisiin ilmavirtausten mukana, sanotaan
konvektioksi. Hirsitaloissa se voi tarkoittaa yla- tai alapohjan puutteellisesti tai
vaarin asennetusta hoyry- tai ilmasulusta johtuvaa hallitsematonta pistemaista
ilmavirtausta lampimasta kylmempaan. [25] Hirresta ladotuissa seindrakenteis-

sa konvektiota ei normaalisti esiinny.

Rakenteen lapi kulkevan ilmanvirtauksen eli konvektion kuljettama lammin vesi-
hoyry tiivistyy, kohdatessaan eristeen sisdisen kastepisteen, tai viimeistaan

lAmminta sisailmaa kylmemmill& vaakasuuntaisilla rajapinnoilla.

Vedeksi tiivistynyt ilman kosteus jaatyy rakenteisiin muodostaen jaa- ja lumi-
pesékkeitda. LAmpimana aikana, yleensa kevaalla, vuotoalueelle muodostunut

jaé ja lumi sulavat altistaen huonosti tuulettuvat rakenteet kosteusvaurioille.

Huokoiset, hygroskooppiset aineet sitovat ja luovuttavat sitomaansa ilman kos-
teutta, tata kosteuden liiketta ilman ja materiaalin valilla kutsutaan hengittavyy-
deksi. Hygroskooppiset eristemateriaalit vahentavat merkittdvasti rakenteiden

altistumista konvektiosta aiheutuville kosteusvaurioille. Hygroskooppinen aine
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kuten sahanpuru, selluvilla, pellava, ja muut kuitueristeet pystyvat aariolosuh-
teissa varastoimaan vettd ja vesihdyrya vahentdaen samalla merkittavasti eris-
teen ulkopuolisten rajapintojen kosteusrasitusta. Hoyrysuluttomuuden ansiosta

rakenne on tuulettuva jolloin kuivuminen tapahtuu kaikkiin suuntiin.

Jos konvektiota tai kosteuden lahdettd kuten vuotavaa kattoa tai kosteaa ala-
pohjan ryomintétilaa ei korjata ajoissa, on lopputulos lahes aina kosteusvaurio,

olipa eriste mitd materiaalia hyvansa.[30]
Erityisesti kostea alapohja altistaa kylmilleen jatetyt rakennukset homevaurioille.

Kun alhaalta ylos nouseva kostea ja lammin ilma kohtaa kylmien rakenteiden
pinnat, kondensoituu hoyry tdssa kohdassa vedeksi. Virtaus ei ole valttamatta

kovin suuri, mutta jos se jatkuu vuosikymmenid, on lahovaara ilmeinen [30].
8.3 HOyrysulkumuovin kaytto tai kayttamatta jattaminen

Asuntojen hengittavyydella ei tarkoiteta rakenteiden ilmanlapaisevyytta vaan
esimerkiksi seinamateriaalin kykya sitoa ja luovuttaa kosteutta vallitsevien kos-
teus ja paine-erojen mukaan. Hengittavalla rakenteella tarkoitetaan rakennetta,
johon voi helposti siirtya ymparistosta diffuusiolla vesihdyrya ja jossa vesihoyry
Voi sitoutua hygroskooppiseen aineeseen tai vapautua siita ja siirtya helposti

takaisin ymparistoon. [18]

Painovoimaisella ilmanvaihdolla varustetuissa ja hygroskooppisilla eristeilla
lampoeristetyissa rakennuksissa hoyrysuluttoman pahvin tai hdyrysulkumuovin
sijaan, olisi parempi kayttda huonosti vesihdyrya lapaisevaa materiaalia hoyry-
ja ilmasulkuna jolloin pisteméiset, konvektiosta aiheutuvat kosteusrasitukset
rakenteisiin minimoidaan mutta seindrakenteessa sallitaan tasainen kosteuden
vaihtelu ja siséilman kosteutta voitaisiin hallita ja pitdd miellyttavalla yli 20 %:n
RH:n tasolla myds pitkien pakkasjaksojen aikana jolloin kaikki sisailman kosteus

pyrkii hdyrysuluttomien rakenteiden Iapi kohti kuivempaa ulkoilmaa.

Mineraalivilloilla eristettdesséa on aina kaytettava hoyrya lapaisematonta kerros-
ta eristeen lampimammalla puolella koska mineraalivilla ei sido kosteutta vaan

paastaa sen hoyryna suoraan seinarakenteen kastepisteeseen tai suoraan kyl-
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mille pinnoille, missé kosteus varsinkin talvella kondensoituu eli tiivistyy vedeksi
ja jaatyy. Taman takia huoneilmankosteuden paasy mineraalivillataytteisiin on
estettava kayttamalla siihen tarkoitettua hoyrysulkumuovia, jonka saumat on
varmistettava limitykselld ja teipattava siihen tarkoitetulla rakennusteipilla. Hirsi-
rakenteisissa rakennuksissa tdméa koskee mahdollisesti vain ylapohjan alapuo-

lista hoyrysulkua.

Mineraalivillan sisdan tuulettumattomiin kerroksiin joutuneen kosteuden tai sin-
ne painovoimaisesti, sulamisen seurauksena, kulkeutuneen veden haihtuminen
on hyvin heikkoa, koska mineraalivilla ei ole hygkroskooppinen materiaali se ei
voi kuljettaa rakenteisiin paassytta vetta kapilaarisesti tai diffuusion avulla. Kos-
teus haihtuu mineraalivillasta tai sen lapi, ilmavirtauksien avulla, vain kaasuna

tai vesihoyryna.

Kosteiden sisatilojen kuten keittididen, pesuhuoneiden ja saunojen seinissa ja
lattioissa kohonneet kosteuspitoisuudet johtuvat usein viallisista hoyrysuluista
tai vesieristeista ja riittamattomasta ilmanvaihdosta. Puutteellinen tuuletus, pu-
humattakaan vuotavista katoista ja lampo- ja vesijohtoverkoston vuodoista, on

yleisin syy myos ullakkotilojen ja ylapohjan kosteuteen.

9 Kosteusvaurioiden korjaus

Rakenteiden jatkuva kohonnut kosteus tarjoaa lahottajasienille otollisen kasvu-
alustan. Jos rakenteisiin on pesiytynyt jokin muu lahottaja kuin lattiasieni, raken-
teen aukaisu, kuivattaminen ja kuivana pitdminen riittdd pysayttamaan lahoami-
sen. Aina on kuitenkin selvitettdvad, mista vaurion aiheuttanut kosteus on peréi-

sin, jotta vaurion uusiutuminen voidaan estéaa. [22]

Katto-, vesijohto- ym. vuodot on korjattava mahdollisimman nopeasti, jotta kos-

teus ei levia rakenteiden vaikeapaasyisiin ja hitaasti kuivuviin sisaosiin.

Koska lahoaminen heikentaa jo alkuvaiheessa puun lujuutta huomattavasti, on
varsinkin kantavien puuosien vauriot tutkittava huolellisesti ja heikentyneet osat

tuettava tai vaihdettava. Sailyttavassa korjauksessa voidaan lievasti lahovikais-
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ta puutavaraa jattda rakennukseen, jos sen kuivana sailymisesta voidaan var-
mistua. Lahoaminen jatkuu, jos laho kostuu uudelleen. Esim. lattiasienen itiGi-
den on todettu itavan helpommin lahon puun kuin terveen puun pinnalla[22].
Lievastikdan lahovikaista puuta ei tulisi jattda vaikeasti tarkastettaviin umpinai-

siin tiloihin, joissa kosteuden nousu on mahdollinen.
9.1 Lattiasienen havittaminen

Jos lahovaurion aiheuttaja on lattiasieni, sienen saastuttama puutavara ja muut
rakennusmateriaalit on poistettava ja havitettdva. Muussa tapauksessa riski
vaurion uusiutumiseen on huomattavan suuri. Tarkeda on myoés korjauksen yh-
teydessa purkaa ja tarkastaa rakenteita riittavan paljon, jotta kaikki vauriokohdat
varmasti l16ydetddn. Koska sieni etenee rihmastojanteidensa avulla pitkia mat-
koja erilaisten rakennusmateriaalien pinnoilla ja niiden I&pi, on tallaisia yhteyk-
sid huolellisesti seurattava. Laajojen vaurioiden ollessa kyseessa tarkastuksen

ja korjaussuunnitelman tekemiseen on syyta kayttaa asiantuntevaa apua. [29]

Lattiasienen sienirihmastoa poistettaessa, pinnoitetuista rakenteista kuten muu-
reista poistetaan pinnoitus, rappaus seka irtonainen aines. Pinnat kuumenne-
taan tai kasitelladn sienimyrkkyja sisaltavalla puunsuoja-aineella, lattian alapuo-
linen taytemaa vaihdetaan mieluiten karkeaan soraan, tai tapauskohtaisesti sii-
hen voidaan sekoittaa tarkoitukseen soveltuvaa booriyhdistetta ehkaisemaan
sienirihmastojen kasvua. [29]

9.2 Lahon korjaus

Kosteuden paastya kastelemaan hirsiseindd alkavat sekad lahottajasienet etta
tuhoeldimet l16ytdd makoisat kasvu- ja ruokailupaikat. Vaurion suuruuden liséksi
on ensiarvoisen tarkeda ymmartdd mika sen aiheuttaa! Taméa vian korjaaminen
usein pysayttaa vaurion levidmisen. Tdman jalkeen on hyva pohtia, pitdaké vau-
riolle tehda jotakin vai voiko sen jattaa korjaamatta. On syyta ymmartaa, heiken-
taako vaurio rakenteen koossa pysymista, esimerkkina katto- tai lattiarakenteet.
Hirsiseindn kohdalla ei laho ole valttamatta lapi asti eikéa heikenna rakennetta,

mutta asia on hyva tutkia aina huolellisesti. [35]
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Hirsiseinda voidaan korjata joko paikkaamalla (kuva 27) tai hirsia vaihtamalla.
Hirsien paikkaukset tehdaan loveamalla huonokuntoinen osa hirresta pois. Kolo
veistetaan suoraviivaiseksi ja saumat yritetadn "havittda” luonteviin kohtiin hir-
resséd. Kolon alareuna veistetaan ulospéin kaltevaksi, ettei sadevesi paase
saumaan. Paikka muotoillaan tarkasti kolon mukaiseksi, paikkapuu kiinnitetédan
puutapeilla ja kolo voidaan tervata ennen Kkiinnittamista. [28] Paikkapuun voi
kuivattaa hieman ymparoivia olosuhteita ja paikattavaa hirttd kuivemmaksi, jol-

loin se kostuessaan tiivistyy koloonsa.

Kuva 25. Hirren paikkausta [28]

Lammoneristyksen alle piiloon jaavan hirren paikkausjéljen ei tarvitse olla silmia
hivelevan kaunis, mutta seinan paksuuden tulee sailya ja tiiviyden tulee olla va-

hintdan perusseinan tasoa (kuva28)

Kuva 26. Lahonneen nurkan paikkausta. Korjaukset on rajoitettu vain vaurioitu-
neelle alueelle. Koko hirtté ei aina kannata vaihtaa. [36]
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Hirsiseindn korjaukseen vaihtamalla tai paikkaamalla kaytetaan joko hirtta tai
laadukasta kuivaa sahatavaraa. Yleensa vanha, purkutaloista talteen otettu hirsi
on vanhojen talojen kunnostuksessa erinomainen materiaali. Sanotaan, etta
tuholaiset haistavat uuden puun. Jos kaytetd&n uutta tuoretta hirttd, se myds

kuivuessaan kutistuu kasaan ja vaikuttaa nain rakenteisiin. [35]

Alimpien hirsikertojen uusiminen kauttaaltaan tuoreella hirrella ei aiheuta on-
gelmia, koska hirsi painuu ja kutistuu kauttaaltaan tasaisesti. Paikkaukseen ei
tuoretta puuta pida kayttaa. [28]

Hirsiseiniin on helppo tehdéa ovi- tai ikkuna-aukkoja. Myds aukkojen umpeen
lyonti ja lahonpaikkaukset takaisin yhtenaiseksi terveeksi hirsiseindksi onnistu-
vat taitavin kasin. Mutta kuten jo aikaisemmin todettiin, ei pienid pintalahoja
kannata ryhtya paikkaamaan, vaan ne voi hoitaa poistamalla pelkastaan irto-
nainen lahoaines. Esimerkissa ikkunan alapuolen kunnostetut hirret on saatu
istumaan hyvin lahonneiden tilalle. Tiedossa ei valitettavasti ole, onko hirret

vaihdettu kokonaan vai onko kyseessa lahon paikkaus. Lopputulos on joka ta-

pauksessa hyva (kuvat 29 -31).

Kuva 27. Lahonnut ikkunan alapuoli ja sen alla puoliksi lahonnut hirsi. Vaurio ol
syntynyt vuosien saatossa ja viimeistaan rakennuksen oltua saan armoilla ilman

ikkunoita kuusi vuotta. [35]
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Kuva 28. Ikkunan alapuolen hirret kunnostettu

Kuva 29. Ikkunan alapuolen hirret kunnostettu
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9.3 Kengitys eli alimman hirren vaihto

Vanhojen hirsirakennusten korjausrakentamisessa perustuksen puutteista joh-
tunut yleisin tydtapa on kengittaminen, jossa vaurioitunut hirsi korvataan uudella

hirrell&a. Hirsi voi olla uutta puuta tai hirsi vanhasta rakennuksesta. [37]

Perustuksien kautta hirteen paassyt maakosteus, kasvillisuus, roiskevedet ja
vuosikymmenien myota tapahtunut seindn viereisen maapinnan kohoaminen
ovat yhdessé tehokkaasti esténeet alimpien hirsien kuivumisen, siksi kengitta-
minen on kuulunut entisaikaan hirsirakennusten uusimistoimenpiteisiin samalla
tavalla kuin maalipinnan uusiminen nykyaan. Esimerkiksi alin hirsi on vaihdettu
aika ajoin uuteen. Epamaaraisia rakennuksia epamaaraisille pohjille kengitetta-
essa on hirsia jatkettaessa syyta kayttad vetoa kestavaa liitosta kuten hammas-
lapaliitos(kuva 32)

hirsi hirsi

Kuva 30. Periaatekuva hammaslapaliitoksesta

Kengityksessa vanhasta lahonneesta hirresta kopioiden tehdaan uusi hirsi, joka
sijoitetaan vanhan hirren paikalle (kuvat 33 ja 34). Kengittaminen edellyttaa
huolellista suunnittelua. Toimenpiteenéd se ei ole kuitenkaan monimutkainen ja

se voidaan tarvittaessa tehda myos ylimpiin hirsiin. [37]
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Kuva 32. Hirren liittdminen. Menossa hammaslapaliitoksen kopiointi vanhaan
hirteen [38]

Hirsid uusittaessa joudutaan rakennusta nostamaan tilapaisesti. Kengitettaessa
hirsirakennusta nostetaan siten, etta kehikon paino lepaa tasaisesti useammas-
sa nostopisteessa, niin ettei runkoon paase syntymaan noston aikana pahoja
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jannityksia eikd vaantymia. Nosto suoritetaan vaurioituneen hirren ylapuolelta,
siten ettd vaihdettava hirsi voidaan poistaa. Rakennusta kohotettaessa yksin-
kertaisin tapa on sahata lahoa hirtta pois ja asettaa tunkki suoraan seinén alle.
Toinen tapa on kayttaa terasprofiileista hitsattuja nostokulmia, jolloin tunkkaa-

minen voi tapahtua sokkelin vieresta (kuvat 35 ja 36).

&
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Kuva 33. Nostokulmien ja tunkkien avulla tapahtuva nostaminen [39].
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Kuva 34. Hirsirungon nosto. Runko on nostettu tunkeilla ylos ja kengitys on hirt-
ta vaille valmis. [40]

Kuva 35. valmis kengitys. [40]

10 Perustukset

Perustuksista puhuttaessa on syyta muistaa, ettd perustuksen tehtavana on
siirtdad rakenteista tulevat kuormat mahdollisimman tasaisesti perustuksia ja ra-
kennusta kantavalle maapohjalle, jonka on oltava tasaisesti kantava ja routima-
ton tai routimattomaksi tehty. Siis maapohja on se, joka kantaa rakennusta ja
sen perustuksia koko rakennuksen elinkaaren ajan.

10.1 Perustuksen historiaa pientaloissa

Kivijalan ja perustuksen perusidea pysyi samana 1900-luvulle saakka: riittava
kuoppa, siihen luonnonkivia tai hakattuja harkkokivid, kivien paalle hirsirunko ja

siihen rossilattia. [33]

Vanhin varsinainen perustusmuoto on ns. multapenkki tai multiaisperustus; [33]
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e Talon ulkokehassa on alimmaisena kivia.

¢ Kivilinjaa ja alinta hirttd vasten kootaan talon siséltd pain maata ulkosei-
naa vasten eristeeksi. Maata on voitu nostaa seinda vasten myos talon
ulkopuolelta.

e Huoneessa on eristamaton lattia, ja sen alla tyhja umpinainen tila.
e Jos hirsi eristettiin kivista, oli eriste yleenséa koivun tuohta.

Hirsitaloissa vanha tapa lisata lampimyytta oli kasata kivijalan sisdpuolelle ns.
multapenkki.[41] Multapenkki voi saada noin metrin padhén seinasta toisen kivi-

rivin tai hirsikehan, joka pitaa eristeen paikallaan seinan vieressa. [33]

10.2 Luonnonkiviperustuksia

Entisajan luonnonkiviperustuksia (kuvat 38 -41)



Perustus

multapcnldci, multiaispcrustus

Kuva 36. Multapenkki, multiaisperustus [33].

Kuva 37. Multapenkki, multiaisperustus [33].
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Kuva 38. Hakattu luonnonkiviperustus ja rossipohja [33].

/i ""/ / /
/ / /
Luonnonkivinen kivﬁa“(a Luonnonkivinen kivijalka
Sorat'éﬁttii routarajaan asti, Pohjaveden tason alla hirsiarina.
alinna kivista te.htg sa|aoja. n. 1800-luku

n. 1900-1950

Kuva 39. Hakattu luonnonkiviperustus [33].

Multapenkkisia kuivaan maahan perustettuja rakennuksia voi tavata viela tana-
kin paivana ulkomuseoissa tai esimerkiksi www.luontoon.fi/ retkikohteet sivus-
ton kautta (kuvat 42 ja 43) [42]


http://www.luontoon/
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Kuva 40. Kuhmoisissa Isojarven kansallispuistossa sijaitseva Huhtalan torppa
on osa seudun asutushistoriaa. Torpalla voit tutustua 1700-luvun lopun ja 1800-
luvun taidokasta ty6ta edustaviin hirsirakennuksiin. Maarit Kyostila [42].

Kuva 41. Kumossa sijaitseva Latvavaara on syrjainen eramaan talo, jonne ei
koskaan ole ollut tieta. Pihapiirin rakennukset ovat 1960-luvun asussa ja kerto-
vat siitd, miten aika autiotaloja kohtelee. Risto Sauso [42].

Multapenkki séilyi rinnakkaisena tyyppina viela pitkaan, kun ns. rossi — eli tayte-
pohja alkoi yleistyd 1800-luvun aikana. [43]
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10.3 Rossipohja saastdbetonisokkelilla

Kokonaan betonista valettuja kivijalkoja alettiin tehda 1920-luvulta lahtien ja vii-
meistaan toisen maailmansodan jalkeen se oli vallitseva materiaali. [33] Betoni-
valuihin tuli tavaksi, saastosyista, lisata pestyja pintakivia jolloin syntyi saasto-

betonirakennne mika yleistyi merkittavasti 1940-luvulta lahtien [43].
Museoviraston restaurointisivuston kuvatekstissa mainitaan seuraavaa;

Tampereen Nekalan asevelikylan rakentamisen aikaan 1943 kella-
rittomien pientalojen perusmuurit valettiin paaosin saastdbetonista.
Tuolloisen standardoimisohjeen mukaan saasttbetonin sekoitus-
suhteena oli yksi osa sementtia, viisi osaa hiekkaa, viisi osaa so-
raa, ja lisaksi 20 % saastokivia, joita sullottiin valettavaan betoniin
niin paljon kuin mahtui kivien koskematta toisiaan. Jos muurille tu-
leva kuorma oli suuri, tuli perusmuuri alapaastaan levittaa anturak-
si. [43]

Saastobetoniperustuksen valmistusohjeet 40-luvulta:

Betoniperustus(kuva42) tehdédan lautamuottia kayttden betonista,
johon pannaan puhtaita kiilakivid ns. saastokivia (saasttbetoni).
Maan laadusta ja rakennuksen painosta riippuen tehdaan perus-
tuksen pohjalaatat eri leveiksi, ks. kuva oikealla. Betoniin kaytetyn
soran taytyy olla puhdasta ja sisaltaa eri karkeusasteisia rakeita.

Seos: 1 osa sementtid, 6-8 osaa soraa ja hiekkaa. Saastokivien tu-
lee ehdottomasti peittyd joka puolelta betonilla. Muottilaudoitus
poistetaan vasta n. 2-3 viikkoa valamisen jalkeen. Kylmalla saalla
valamista on valtettavd. Ennen kuin rakennusta ruvetaan rakenta-
maan, on perustuksen kosketuspinta huolellisesti siveltava kuumal-
la asfaltilla tai muulla hyvéksi tunnetulla eristysaineella. Perustuk-
sen ymparys taytetaan soralla, joka kerroksittain juntataan lujaan.
[44]

Kuva 42. Pienrakennuksen sdastdbetoniperustus [44]
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11 Perustusvauriot ja niiden aiheuttajat

Alati on muistettava, etta niiltd pienimmiltakin perustusvaurioilta valttyy, kun pi-
detddn perusmaa kuivana; huolehditaan ettd vesikourut, syoksytorvet, maanpin-
ta ja mahdolliset ojat johtavat sade- ja pintavedet sujuvasti pois rakennuksen

laheisyydesta.

Vanhoja, pitkd&n asumattomina olleita rakennuksia ja pihapiireja kayttoon otet-
taessa on muistettava etta koskematon lumi on suojannut talvisaikaan asumat-
tomien rakennusten ja lahialueen maaperaa routimiselta. Tallaisten pihojen
puhtaaksi auraaminen aiheuttaa maaperan jaatymisen ja pahimmassa tapauk-
sessa rakennusten perustusten liikkumisen aiheuttavaa routimista, siksi aina
olisi syytd varmistaa kesdaikana se, ettd maapohja rakennusten lahialueilla
paasee kuivamaan ennen pakkasjakson alkamista. Seinavierustoille ei pida ka-

sata mitaan mika estaa yhtenaisen suojaavan lumipeitteen muodostumisen.
11.1 Vauriomekanismit

Maapohjan huonot ominaisuudet aiheuttavat perustuksen painumista ja halkei-
lua. Maapohjan routiminen voi liikutella perustuksia myo6s ylospain. Perustusten

likkuminen voi tapahtua monesta muustakin syysta:

e vesi on voinut paasta kivijalan alle ja vienyt mukanaan kantavan maa-
aineksen.

e perusmaan laatu kivijalan alla vaihtelee routivasta savesta tai humus-
maasta routimattomaan soraan tai kallioon mista johtuen perusmaan
epatasainen kayttaytyminen liikuttelee rakennusta. [29].

e alueen pohjavesi laskenut pysyvasti jolloin mahdollinen hirsiarina perus-
tetun rakennuksen kivijalan alla on alkanut hapen vaikutuksesta lahoa-
maan. Tama ongelma koskee erityisesti syvaan perustettuja vanhoja
kookkaita rakennuksia kaupunkialueilla jossa maan alle rakentaminen
kuivattaa maaperaa. [29].
naapuritontin kaivaminen.

¢ laajentamisen seurauksena perustuksen valittamat kuormat ovat ylitta-
neet perusmaan kantokyvyn.
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Perustuksen kaatuminen ulospdin on mahdollista kun talon paatyseinan alin,
oviaukon alapuoleinen vetorasituksen alainen sidoshirsi katkeaa lahoamisen tai
tietdmattbman remontoijan toimesta jolloin rakenteen paino saa aikaan alaosan

leviamisen.

Kivista ladotussa perustuksessa maapohjan pienikin kivijalkaan vaikuttava joka-

talvinen liike voi aiheuttaa lopulta perustuksen sortumisen.

Museoviraston korjauskortissa numero 24 on kasitelty laajasti tyypillisimpia pe-
rustuksen liikkumisesta rakennukselle aiheutuvia vaurioita, perustuksen liikku-
miseen mahdollisesti johtaneita syita ja selostettu perustusvaurioiden korjaus-

tapoja.
11.2 Perustuksen liikkuminen

Tapitetun hirsirakenteen ja nurkkasalvosten ansiosta yhteen ladotuista hirsista
koostuva seina toimii rakenteeltaan palkkimaisesti tai levymaisesti, jolloin perus-
tuksen liikkkuminen, osittainen halkeilu tai jopa katkeilu ei vaikuta valittémasti
talon kayttéon tai sen rakenteisiin, jolloin perustus voidaan kunnostaa helposti
perustuksen ylapuoleisia rakennuksen rakenteita avaamatta.

Ovien ja ikkunoitten kayntihairiot ja tapetin pinnan muutokset kertovat alkuvai-
heessa nurkkapilarin tai kivijalan liikkeesta, tuolloin, véalttydksemme suuremmilta

vaurioilta, muutoksiin on syyta reagoida ottamalla selvaa liikkeen syista.

Mikali perustuksen liikkuminen on vuodenaikoihin sidottu niin sanottu plastinen
eli rakennus palaa perusasentoonsa esimerkiksi kevaalla roudan sulamisen
jalkeen, on kyseessa jaatyvan maaperan aiheuttama liike joka loppuu kun ra-
kennuksen lahialue ja maapohja kuivataan kohdan - 7.1 Toimenpiteita pinta — ja
sadevesi vaurioiden pysayttdmiseksi - ohjeiden mukaisesti. Maapohjan erista-

minen ei aina ole valttamatonta.
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11.3 Perustuksen korjaus

Kun muutokset rakenteissa vaativat toimenpiteita, aloitetaan perustuksen kun-
nostaminen etsimalla silmamaaraisesti liikkunut, painunut tai muuten vaurioitu-
nut perusmuurin kohta. Selvitetdan liikkeen aiheuttaja ja maaperarakenne kai-
vamalla perusmaahan oletetun vaurio kohdan viereen perustus-syvyyteen ylta-
va kuoppa. 1900- luvun alkupuoliskolla rakennuksia perustettaessa ei maaseu-

dun pienrakennuksille valttamatta tehty maaperatutkimuksia.

Kun maaperéan rakenne tiedetaan, voidaan arvioida maaperan kantavuus, routi-
vuus seké kapilaarisuus ja voidaan suunnitella perustuksen korjaus, vahvistus,

tukemis- toimenpiteet sekd maapohjan mahdollinen kunnostus.

Mitd hienorakeisempaa maalaji on, sita korkeammalle kapilaarivesi nousee.
Mitd hienorakeisempi ja marempi maalaji on (huono vedenlapaisevyys) sita

huonompi on sen kantokyky ja sitéa routivampi se on.[45]

Matalaan perustettuja, rakenteita liikuttelevaa perusmaata on hankala saada
routimattomaksi perustuksen viereisella eristyksella koska maan jaadyttava
kylmyys etenee helposti matalasta kivijalasta perusmaahan, siksi ensisijainen

toimenpide on aina alueen kuivattaminen.

Rossipohjaisen rakennuksen perustusvauriot ovat kevyemmin korjattavissa kuin
esimerkiksi maanvaraisella alapohjalaatalla varustetun rakennuksen, johtuen
maapohjaisen lattialaatan ja sen alapuolisten sokkelin tayttdmaiden aiheutta-
masta paineesta, joka mahdollisesti tyontdd sokkelia ulospain aiheuttaen sa-
malla maanvaraisen lattialaatan painumista, tayttémaiden valuessa vapautu-

neeseen tilaan.

Perustuksen painuminen ei valttdmatta aiheuta rakennuksen sisapuolisia toi-
menpiteitd kummassakaan tapauksessa sikali mikéli maanvarainen laatta on
oikeaoppisesti irti perustuksesta. Rossipohjaisessa rakennuksessa lattia painuu
ja nousee seina- tai perustusrakenteiden mukana kun taas maanvarainen laatta

lepda sokkelin sisapuoleisen tayton paalla irti sokkelirakenteesta.
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Niin sanotun saasttbetoni sokkelin halkeilu, raudoituksen puuttumisesta johtuen
on hyvin tuttu naky vanhoissa perustuksissa. Paikalleen halkeilleen tai jopa kat-
keilleen matalaan valetun sokkelin voi kunnostaa seuraavin toimenpitein edellyt-

téden ettd maapohja on kuivaa ja kantavaa perusmaata (kuvat 43 -44):

e halkeaman kohdalle kaivetaan reilunkokoinen noin 1000 mmx1000 mm
monttu jonka pohja on noin 20cm sokkelin alapintaa alempana, kaivan-
nosta selvida samalla maaperan rakenne.

e sokkelin alta poistetaan maata halkeamasta molempiin suuntiin yhteensa
800 mm (400 mm+400 mm) kaivannon tulisi yltaa vahintaan 5cm sokke-
lin sis&pinnan yli.

e kaivannon molemmille reunoille tasaiselle alustalle sokkelin alle asenne-
taan tunkit (tallitunkki vie korkeus-suunnassa vahemman tilaa) joilla sok-
keli nostetaan tiukasti hirteen kiinni tunkin ja sokkelin valissa on hyva
kayttaa kuormitusta jakavaa kerrosta kuten vanerilevya.

e tunkkien valiin sokkelin alle tehdaan sivumitoiltaan noin 400 mmx400 mm
ja 300 mm korkea betonivalumuotti ilman takaseinda missa kaivannon
pinta toimii muottina. Muotti raudoitetaan ristiin 3x8 mm harjateraksin.

e valu suoritetaan ns. painevaluna jolloin sokkelin alapinta jaAd muutamia
sentteja valun sisaan.

¢ halkeamien jalkeen on syytad varmistaa sokkeli tukemalla myds nurkat ja
valiseinien littymé&t samoin toimenpitein.

Periaatekuva sokkelin tukivalusta

sokkell ennen tunkkausta
Hirsi

e \ [
1 T
Tunkki Tunkki

Kuva 43. Halkeilleen sokkelin korjaus ja tuenta.
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sokkell tunkkauksen ja tukivalun jélkeen

Hirsi

________ -——-ﬁ—él—ﬂ‘—q.ﬁl— [________-

a_ oS ob [ -
a0 & {} {:}
e & o T /

O R

Terasbetonivalu 40cmx40cmx30cm

Kuva 44. halkeilleen sokkelin tukivalu.

Matalaan perustetun rakennuksen sokkeli on helppo kaivaa auki (kuva 45) ja

tehda tarvittavat korjaus- ja vahvistustoimenpiteet.

Kuva 45. Hirsirunko teréasbetoni pilareiden varassa eli perustussuunnitelman 2.
vaihe.
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Kuvassa 45 olevien pilareiden kuopat on kaivettu perustussuunnitelman mu-
kaan lapiolla koskemattomaan maahan. Perustussuunnitelman seuraavassa
vaiheessa talon kivijalka on kaivettu lopullisesti auki pilareiden valun kovetuttua.
Laajempaa perustussyvyyttd syvemmalle kaivamista on valtettavd, kunnes

varmistutaan, ettei maan sortumisvaaraa ole.

Mikali perustuksia vahvistetaan terasbetonivaluin kuormitusten muutoksista,
perustusten vaurioitumisesta, tai muista syista johtuen, on laadittava perustus-
tenvahvistussuunnitelma [46]. Perustusten korjaukseen liittyvia ohjeita 16ytyy

museoviraston korjauskortiston kortista numero 24 [45].

12 Vanhaa hyodyntava ekologishenkinen uudisrakennus

Nostan esiin uuden kasitteen talosta joka on tekniikaltaan nykyaikainen, puusta,
tilestd, harkoista tehty tai elementeista koottu asuinrakennus, mutta sen raken-
tamisessa ja rakenteissa on hyddynnetty menneind vuosikymmenina aikaisem-

pien sukupolvien, kasin, kodikseen veistama hirsirakenne.

Sisalla nakyviin jatetty hirsirakenne voi olla vuosikymmenia jopa satoja vuosia
aikaisemmin paikalle rakennetun vanhan hirsimdkin runko, tai kohteeseen toi-

saalta siirretty alkuperéinen hirsirakenne.

Talon vanhoissa nakyviin jatetyissa, kenties piilutetuissa pelkkahirsiseinissa ja
hirsien liitoksissa voi ndhda ja aistia perinteisin menetelmin tehdyn tyon ja ele-

tyn elaman jaljet, sukupolvien historian.

Ominaisuuksien puolesta vanhoja hirsirakenteita voitaisiin hyddynta& suurissa-

kin rakennus kohteissa, mutta yleensa halu ja uskallus puuttuvat.

Hirtta ja erityisesti vanhaa hirttd kaytettdessa tullaan suojelluksi myods tyota ja
luontoa. Puu on uusiutuva materiaali, niinp& se on ymparisto- ja ilmastoystaval-
linen rakennusmateriaali. Kasvaessaan puu sitoo ilmasta hiilidioksidia (CO,) ja

tuottaa happea (O). Puun painaessa 1000 kg on puu sitonut kasvaessaan il-
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makehasta 2000 kg hiilidioksidia (CO,). Yleensa suosimalla puuta rakennusma-

teriaalina voidaan omaa hiilijalanjalkeé pienentaa merkittavasti. [47]

Vanhojen hirsitalojen hyddyntamista voisi verrata vanhojen tammimetsien tai
yksittdisen tammen suojeluun silla erolla etta paras tapa suojella vanhaa hirsita-

loa on ottaa se kayttdon.

Peruuttamattoman tuhoamisen sijaan niin vanha hirsikehikko kuin tammikin on
saatettu siirtda sita vahingoittamatta paikkaan, jossa se voi juurtua uudelleen

jatkaakseen elamaa ja kasvuaan myos tulevien sukupolvien ajan.

Vanhoihin hirsiin ja hirsirakenteisiin on sitoutunut hiilidioksidin liséaksi myds mit-
taamattomat maarat, jopa vuosisatoja vanhaa mutta edelleen monella tavalla

arvokasta, arvostettavaa ja hyddynnettavaa kasityota.

Kuva 46. Mies ja kirves veistavat Petgdjavedelld hirsia talon seinaksi [48].
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13 Sydantalo

Lanseeraan tydssani kasitteen sydantalo. Sydantalo on perinteitéa kunnioittavan,
nykyaikaisen, uudesta kodista haaveilevan ekologisen rakentajan varteenotet-
tava ratkaisu kokonaan uuden rakentamiselle. Sydéantalossa ymparistdarvot ja

perinteen arvostaminen korostuvat.

Sydantalo on enemman kuin talo. Se on talo jonka seinilla on monta tarinaa

kerrottavana.
Sydantalo sisaltdéd menneen sukupolven rakentaman hirsikehikon miké on

e alkuperainen, purkamaton hirsitalon runkorakenne

e pelkkahirreksi sahattu, kirveelld piilutettu tai pydreésta puusta paikallaan

pelkkahirreksi veistokirveella hakattu

e kokonaan tai osittain sisaltd nahtavissa oleva

e paikkaan siirretty, edella kuvatuin tavoin veistetty kokonaisuus jonka tari-

nan rakennuttaja on halunnut sailyttaa.

e sydantalon salaisuus paljastuu sisatilojen vanhoista massiivihirsiseinista.
Sydantalossa vanhat nakyvat hirsipinnat toimivat, puhdistamisen jalkeen kodin
sisustus elementtina. Hirsien puhdistus tekniikka tulisi valita niin, ettei mahdolli-
sesti nakyvaa piilutusta, tai muita ajastaan kertovia arvokkaita merkint6ja ja jal-
kia tuhottaisi. Hirsirakennetta voi hyddyntaa kokonaisuutena monilla eri tavoil-
la(kuvat 49 -52), tarkeintad on ettd kehikko on tasavarviin saakka alkuperainen
rakenne. Laajennusosan materiaali voikin sitten olla mita vain. Kerrosalaa voi
lisata vaikka tilakattotuoleilla, kehikko voisi olla myds osana harkkorakenteisen

talon toista kerrosta.
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Kuva 47. Periaatekuva suuresta sydantalosta jossa purkamaton hirsikehikko on
hyodynnetty kokonaisuudessaan sisatiloissa.

Kuva 48. Periaatekuva sydantalosta jossa hirsikehikon kahden seindn lampo-
ominaisuuksia on hyddynnetty ulkoseiniksi, mokin laajentuessa sydantaloksi.
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Kuva 49. Periaatekuva ratkaisusta jossa kaksi pientd hirsikehikkoa on osana
suurta sydantaloa.

Kuva 50. Periaatekuva hirsirungon hyoédyntadmisesta harkkorakenteisen talon
toisessa kerroksessa.
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14 Opinnaytetydnkohde on 1950-luvulla rakennettu hirsirun-

koinen mummonmokki.

Talomme sydan ja kaikki kaikessa on metsatydnjohtaja Onni Armas Tanskasen
1950-luvulla perheelleen rakentama vaatimaton pelkkahirsikehikko. En tuntenut
Onnia, mutta luulen hanen olevan kiitollinen ratkaisustamme siséllyttaa hanen

tekemansa vanha kehikko osana uutta nykyaikaista perheasuntoamme.

Pieni punainen, rimalaudoituksin ulkoa vuorattu ja aaltopellilla pareen péaalle

katettu mokki oli rakennettu sdastobetonisokkeliperustukselle loivaan rintee-

seen metsaan rajoittuvan niityn laidalle (kuva 51).

Kuva 51. Kuivasuon mokki

14.1 Kuvauksia rakenteista

Vaatimattoman maokin tilat olivat kamari, tupa seké porstua (kuva 52). Porstuas-
ta paasi portaisiin (kuva 53), jotka veivat ullakon pieniin kesahuoneisiin seka
ullakon sivuseinien vieressa sijaitseviin kylmiin sailytystiloihin. Valipohjaa kan-
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natteli lapi talon kulkeneet 150 mm x 300 mm:n 900 mm:n vélein asennetut hir-

sivasat (kuva 54).

L 7500

kamari

tupa

6500

Y

rr=—?—'=*po'rstua{

)

%

Kuva 52. Kuivasuon mdkin pohjakuva alkuperéisin ratkaisuin

Kuva 53. portaat porstuasta ullakkoon
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Talon vesikatto lepasi ullakkohuoneen 50*100 mm puutavarasta lyddyn seina-

rungon seka ulkoseinien varassa (kuva 54).

periaatekuvaullakon vesikattoa kannattelevasta rakenteesta

kattovasat 70 mm*175 mm k 900 mm ,

kitapuut 70 mm~*175 mm k 900 mm
ylasidepuu 100 mm*100 mm

tolpitus 50 mm*100 mm k 600 mm

alaohjauspuu 50 mm*100 mm

Hirsivasat 150 mm*300 mm k 900 mm

Eia il )

Kuva 54. Kuivasuon mokin vanhan katon kantavat rakenteet.

Ullakon seiniin oli pingotettu massapahvia (kuva 55) ja lattiaan oli huopanauloin
kiinnitetty juuttirunkoinen vinyylimatto. Pintojen alla katosta lattiaan oli sekalai-

sesta lautatavarasta umpeen lyoty laudoitus.

Kuva 55. Ullakon massapahviseinda

Portaiden alla porstuassa sijaitsi lahinna ruokatarvikkeille varattu sailytyskome-
ro, jonka lattiassa oli luukku sé&stdbetonista valettuun tilavaan kellariin. Kella-
rissa oli myos mokin vesipumppu painesailidineen ja vedenjakotukkeineen. Ra-
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kennusta oli laajennettu vuonna 1981 (kuva 56), ja laajennuksen yhteydessa oli
talo viemaroity, asennettu vesijohdot seka hankittu pieni lAmminvesivaraaja.
Vaatimattomaan laajennusosaan oli tehty eteinen seka yhdistetty kodinhoito-

huone, suihku ja wc, jonka seinat ja lattia oli vuorattu muovimatoin.

a 7500

I’I;‘;T:T

ooocigo

/ tupa

6500

——=—]|porstua

/

¢ 252 z
laajennusosa

Kuva 56. Laajennuksen pohjakuva vuodelta 1981.

14.2 Lammitys sekda palo- ja lammadneristys

Ikkunoiden alla sekéa eteisessa ja laajennusosan pesutilassa oli sahkopatterit
lAmpda antamassa. Tuvan nurkassa mokin keskuslammityksen virkaa hoiti se-
menttitiilista muurattu etuliedelld ja liemulla varustettu alkuperdinen ja kaunis,
mutta aikojen saatossa varauskykynsd menettanyt hellaleivinuuni (kuva 57)
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Paaosin sementtitiilista oli muurattu myés moékin massiivinen kuusireikainen

savupiippu. Kahden ilmahormin lisdksi rakennuttajat olivat varautuneet myos

ylakerran huoneiden puu- tai kamiinalammitykseen.

Kuva 57. Tuvan vanha uuni

Savupiippuun muurattu nykyisetkin palonormit tayttava levennys eli ns. kaulus
ulottui valipohjan alapinnasta vesikaton ulkopuolelle saakka (kuva 58). Ennen,
ei kovinkaan kauan sitten, piipun lapimenojen kohdalla kauluksena kaytettiin
myds hiekkalaatikkoa paloeristeena (kuva 59). Nykyisin hiekkalaatikkoa ei saa
kayttaa, ja palovillat ovat syrjayttaneet lahes kokonaan tiilikauluksenkin.
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Kuva 58. Tiilikaulus paloeristeena.

Tiilistd muuratun savupiipun suojaetaisyyttéd muihin rakennusosiin voidaan pitaa
riittdvana, kun piipun seindman paksuus on vahintdan 230 mm [49]. Perusko-

koisen taystiilen mitat, pituus* leveys* korkeus, on 257 x 123 x 57.

Periaatekuwva piisin ldpimenojen kohdalla ennen kaytetystd hiekkalaatikko eristyks esta

"1} valipohjaeristyksen
' korkuinen
hiekkalaatikko

Kuva 59. Hiekkalaatikko lapiviennin paloeristeené
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14.3 Valipohja

Hirsivasojen (150 mm*300 mm) kannattelema valipohja(kuva 60) oli eristetty

noin 300 mm:n paksuisella purukerroksella.

Periaatekuva vanhasta vélipohjasta ulakkohuonsiden kohdalla
+ juuttirunkoinen vinyylimatto

» umpilaudoitus .
» sahajauhoeristys+kannatinvasat 300mm

+ vanhoja sanomalehtia, tervahuopapaperia
+ Umpilaudoitus
+ Siséverhous

Kuva 60. Vanhan valipohjan poikkileikkaus

14.4 Ulkoseinat

Ulkoseiniin (kuva 61) hirren sisapintaan oli asennettu noin 30mm:n paksuinen
"karhuntaljaeriste”, jota peitti kauttaaltaan maalattu lastulevy jonka kiinnittami-
seksi oli seinat koolattu, jolloin hirsia oli osittain lovettu koolauksen pystyyn

saamiseksi.

Vanha seinarakenne sisalta ulos:
-maalattu lastulevy11mm
-pystykoolaus+mineraalivilla30mm
-pelkkahirsi 150mm

stervapaperi imasulku
-pystyrimalaudoitus

Kuva 61. Vanha hirsiseina
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Hoyrynsulkumuoveja oli kaytetty onneksi vain laajennusosan ylapohjassa, on-
neksi siksi ettei muovia ollut kaytetty héyrysulkuna esimerkiksi hirsiseinilla. Pin-

taan asennetut sahkdjohdot kulkivat vanhaan malliin rakenteiden pinnoilla.

Tuvan alapohja (kuva 62) oli noin 30 vuotta aiemmin muutettu maavaraiseksi.
Maanvarainen, kuumabitumilla vesieristetty betonilaatta oli valettu kasin junta-
tulle sorapatjalle levitetyn muovin paalle ilman alapuolista lampderistysta. Beto-
nilaatan paalla lepasi 600 mm:n jaolla 50*100 mm puutavaralla koolattu lattian
runko. Lattiat oli [AmpGberistetty suoraan laatan paalle 100 mm karhuntaljalla ja

silta oli lyéty umpeen 25*65 mm lattiaponttilaudalla..

periaatekuva vanhasta alapohjarakenteesta
ponttilauta25*65mm

mw Wmm - koolaus ja eristys100mm

D) 0P e D BSPD o0D e Ol 5ate Do bitumisively
> - PR . saastobetonilaatta80mm
muovi

kasin juntattu sora

Kuva 62. Vanha alapohja

14.5 Perustukset

Rungoltaan rakennus oli sailynyt kaiken kaikkiaan hyvassa ryhdissa. Kellarin
lattiakaivosta lahteva “salaojana” toiminut viemari on osaltaan pitanyt maokin

“jalat” kuivana.

Vuotamattoman vesikaton ja kuivan rakennuspaikkansa ansiosta saastobe-
tonista valettua moreenimaahan matalaan perustettua sokkelia (kuva 63) ei rou-

taeristyksen puuttumisesta huolimatta routa ollut liikkutellut juuri ollenkaan.
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Kuva 63. Saasttbetoninen vanha sokkeli ei sisélla terdksia ja kestaa kuivalla
kantavalla maaperalla.

15 Mummonmokista sydantaloksi

Tassa luvussa kerron, kuinka taman opinnaytetyon kohteena oleva pieni 50
m2:n suuruinen, halkeilleen sadastdbetonisokkelin paalla keikkunut kylma punai-
nen 50 vuotta vanha mokki jai paaosaksi, viihtyisaa, aistikasta ja tervettd asun-

toamme, niin etta se kannatti sittenkin sailyttaa tulevan kotimme sydamena.

Kayn lapi oman ratkaisuni, jossa mummonmokin kylkeen ja paalle saatiin reilus-
ti edullisia lis&neli6ita hirsirungon sailyessé péaéosana rakennuksen kantavia
rakenteita. Perheasunto syntyi mummonmokin ehdoilla. Mokki laajeni kahdelta
sivultaan seka ylospain. Pohjapinta-ala kasvoi 50 m2:std 75 mziin, ylakerta

muuttui koko alaltaan asuinkayttoon, joten asuinpinta-ala lahes kolminkertaistui.
15.1 Vanhojen rakenteiden korjaus

MoKki ei ollut hylatty ja asumaton eika kylmilleen jatetty, sita ei oltu my6skaan
hirsikehikon sisdpuolelta liikaa eristetty tai muutoinkaan vaarin remontoitu. Katto
oli pitdnyt rakenteet osaltaan kuivina eika kosteus ollut muutenkaan paassyt
pesimaan rakenteisiin. Mokki sijaitsi kaikin puolin ihanteellisella rakennuspaikal-

la, tosin sokkeli oli paikoin paikoilleen halkeillut ja paikoin sen alta puuttui maa-
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aineksia, joilta osin sokkeli naytti roikkuvan ilmassa mutta koska maapera oli
kuivaa ja kantavaa ja rakenteet padosin kunnossa paatettin mokki sailyttaa ja

kunnostaa niille sijoilleen.
15.1.1 Savupiippu

Hormit tarkastettiin yhdessa silloisen nuohoojan kanssa ennen kuin tein paatok-

seni vanhan savupiipun kohtalosta.

Aina ennen kuin vanhoja hormeja otetaan uudestaan kayttoon, hormit on tar-
kastettava seké sisélta etta ulkoa, tarkastukseen saa apua nuohoaoijilta ja palovi-

ranomaisilta.

Vanhan savupiipun korjaus on usein huomattavasti kannattavampi ratkaisu kuin
kokonaan uusi piippu. Mikali piipun perustukset eivat ole pettaneet eiké piipussa
ole suuria halkeamia, voi hormia parantaa taipuisalla tai jaykéalla haponkestaval-
l& putkituksella, tai massaamalla hormi massaukseen kehitetylla erikoislaastilla,
varsinkin puuta polttavien tulisijojen hormeihin suositeltava vaihtoehto on mas-

saus (kuva 64) koska putkitus saattaa pienentéa lilaksi hormin pinta-alaa. Mas-

saus tekee hormiin l&hes keraamisen pinnan. [50]

Kuva 64. Melko hyvakuntoinen hormi massattuna oikealla. [50]

Tarkastuksen jalkeen savupiipun rapautunut ylaosa kunnostettiin ja slammattiin
maaraysten mukaiseksi (kuva 65), Suomen rakentamismaarayskokoelma E3
ohjeita noudattaen. Piippu eristettiin vali- sekd yldpohjan kohdalta seka tiili-
kauluksesta huipulle saakka palovillalla ja pellitettiin. Palovilla suojaa rakenteita

hormin mahdolliselta ylikuumenemiselta ja villoitus pitdd piipun muuten kylmét
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osat kuivempina parantaen siten myds veto-ominaisuuksia, suojaa halkeilulta ja

hiljentaa pellitetyn piipun aantelya.
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Kuva 65. Periaatekuva jatketusta ja kunnostetusta savupiisista.

Huonetiloissa palomuuri rapattiin ja verhoiltin. Rappauksessa kaytettiin ohutta
galvanoitua katiskaverkkoa. Ennen rappausta kunnostettiin hormiliitosalueet

vaihtamalla pehmentyneet tiilet uusiin.

Alkuperdinen 1950-luvun, pédaosin sementti tiilistd muurattu piippu on toiminut
veto-ominaisuuksiltaan moitteettomasti, mutta uuden poltetuista tiilistd muura-
tun piipun avulla olisi palamisesta syntynyt lamp6 saatu paremmin hyotykéyt-
toon piipun luovuttaessa lampda myods hormiseindman lapi ja samalla olisi

saastynyt jonkin verran huonetilaakin. Joka tapauksessa olen tyytyvainen teke-
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maani ratkaisuun jossa hyoddynnettiin vanhaa sailyttamalla kayttokelpoinen piip-

pu.
15.1.2 Vesikatto seka yla- ja valipohja

Vanhat vesikattorakenteet ja sita tukevat ullakkokerroksen rakennelmat poistet-
tiin kokonaan. Uudet kattorakenteet toteutettiin seindkorotuksen paalta palkkira-
kenteisena (kuva 66), mikd mahdollisti ylakertaan laajemmat tilat. Palkiston va-
lin syntyneet ontelot puhallettiin tdyteen 250 mm selluvillaa ja huoneen puolei-
seksi kerrokseksi laitettin 50 mm levyvillaa, tasaiselle ullakon osalle puhallettiin
400 mm selluvillaa. Ylakerran katto verhoiltiin kauttaaltaan ymparipontatulla
pinnoitetulla lastulevyrunkoisella verhouslevylla mika osaltaan hidastaa kostean

ilman tunkeutumista ylapohjaan.

Uusi kattorakenne:
Konesaumapelti, ruoteet 25 mm*100 mm kk 150, korotusrima 25 mm®* 50 mm, aluskate 150 mm:n
| E | _D limitykselld.
. * |ontelopalkki: Ylempi vasa 50 mm?* 150 mm alempi 50 mm* 100 mm vili 50 mm, vasat sidottu
toisiinsa 11 mm:n molemminpuolisilla vanerilapuilla, palkin korkeus 300 mm. Ontelossa 50 mm:n
| tuuletusvali, 13 mm:n tuulensuojalewvy, selluvillaa 250mm, ilmasulku tervapa hwi,
« T TEH 50 mm*50 mm kk 600 koolaus+50 mm levyvilla, ympdripontattu tiivis verhouslewvy 12mm
» ol A
. .
| i ;| I
" |I|||I|||||II|I N
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I c- :} | i = Uusi walipehjarakenne ylhaalts alas:
‘ : i TR = » lattiaponttilauta 25mm
LLARARAARARL - 'm;""||||l|q"\|u A ”IJl.',;',;'“.H.', = ristiin koolaus 50*100mm k 600
- |||I||||| I||| I | R il Il-l-'r-lllllllll AT I‘- s » kannatin vasat 150*300mm vasojen vilissad alapuclisen
I' APV UUNY I 1 1111.'..'.]..‘.?.J.U..'.J.b = koolauksen pHalld umpilaudoitus ja pahvi. Vasojen vilit
i ulkoseindstd 0-1000mm tdynnd eristetts
i = ristiin koolaus 50"50mm
: = paneli verhous 15*125mm

Kuva 66. Leikkauskuvat kattorakenteista. Vasemmalla poikkileikkaus palkista.
Valipohjan eristeena toimineet sahajauhot sakitettiin ja kaytettiin myéhemmin
uudelleen vélipohjassa aanieristeena.
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Kuva 68. Uusi kattokannatinjako sekéa yléakerran huonejarjestely, alakerran si-
saankaynnin paalla valokate.

Ullakolle menevat porrasrakennelmat ja porstuan valiseinat purettiin. U-mallinen

porras rakennettiin tuvasta lahtevaksi. Porrasaukon kohdalta jouduttiin katkai-
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semaan valipohjaa kannatteleva hirsivasa, joten aukon viereen rakennettiin va-

lipohjaa jaykistava palkki.
15.1.3 Seinét ja seinarakenteet.

Laajennusosaan, ylakertaan, tehtiin tekninen tila, jonne asennettiin [ampda tal-
teen ottava koneellinen ilmanvaihtolaite sek& keskuspdlynimuri. Teknisen tilan
viereen tehtiin suihkukaapilla varustettu wc. Laajennusosan seindrunko tehtiin
kappaletavarasta. Kosteat tilat rakennettiin alakerran laajennusosaan niin etta

olemassa olevaa viemarointia pystyttiin hydédyntamaan.

Ylakerran valiseindt suunniteltiin ja toteutettiin niin etta ne osaltaan tukevat
palkkirakenteista kattorakennetta. Ulkoseiniksi jaaneitd hirsiseinia korotettiin
suoraan tasavarvin paalta (kuva 70). Alimmaisiin kattokannattajiin upotettiin,
paistaan lappeensuuntaisiin paaty- ja valiseiniin tukeutuva 12 mm vaneri(kuvat
69,70). Vaneri toimii koko talon toisen sivun matkalta seinien vélisena lappeen
suuntaisena palkkina jaykistaen kattopalkiston lappeensuuntaiset liikkeet
pienentden sen korotetun ulkoseinarungon ylapaahan kohdistavia vinoja
kuormia, saman asian hoitaisivat vetoa vastaanottavat kuvan mukaiset teras

pannat.

Teraspannat Vanerilevy

st [
valiseind | T valiseind
=

SN

AN IS

uUlkoseina

Kuva 69. Tasavarvin paalta korotetun seindn ylapéan tuenta teraspannalla ja
kattopalkiston jaykistaminen vanerilla, paalta katsottuna.
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Koska ontelopalkkirakenteeseen ei kuulu vetoa vastaanottava alapaarre kuten
normaaleissa kattoristikoissa, on kattorakenteita tuettava altapain, kantavien

valiseinien tai pilari-palkkilinjojen avulla.

Alimmaiseen kattokannattajaan
upotettu 12 mm:n vaneri

IIlllliI '1| | ,r. |‘I|||
LI RN AN

AL L

Kuva 70. Tasavarvin paaltd korotetun seinan tuenta, kattopalkkiin upotettu va-
neri toimii kattopalkiston jaykistavana elementtina valiseinien valisella alueella.

Hirsiseinat sailytettiin. Sisaseinat jatettiin osittain hirsipintaisiksi kuten takka-

huoneen eli entisen makuukamarin kaikki seinét ja kodinhoitohuoneen seina.

Koska mokin hirret oli kasattu paikanpaalla kirveella pelkaksi pydreadsta puusta
veistetyista hirsista eika hirsia oltu piiluttu, voitiin seinien kirkastamiseen kayttaa

pienta lamellilaikkaa.

Vanhat hirsiseinat koolattiin tasavarviin saakka ulkopuolelta pystyyn 50 mm*100
mm puutavaralla, kiinnitys tapahtui ruuveilla, rei'itettyja teraksisia kulmalevyja
kayttaen. Tolppajaoksi tuli keskeltéd keskelle 600 mm, tolppajako on kuitenkin
satutettava tuulensuojalevyn maardamalle jaolle niin ettd saumat saadaan tii-
viisti runkoa vasten. Hirsiseinat lampoeristettiin ulkopuolelta méarkapuhalluksena

selluvillalla ja levytettin 13 mm tuulensuojalevylld, koolattin vaakaan 25
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mm*100 mm laudalla ja vuorattin 25 mm*125 mm lomalaudoituksella. Kaikki

ulkoverhoukseen kaytetty puutavara kasiteltiin lahonsuoja-aineella.

Laajennusosan ja vanhan tuvan yhdistaminen yhtenaiseksi tilaksi vaati aukon
vanhaan paatyseindan jolloin aukon ylapuolelle jatetyistéa kolmesta hirsikerrok-
sesta tehtiin palkki (kuva 72) vastaanottamaan ja siirtAmaan ylhaalta tulevia
kuormia kantaville seinille. Palkki tehtiin pulttaamalla hirret kierretankoja kaytta-
en tiukasti yhteen, kierretangoille porattiin hirsien lapi tiukat reiat 600 mm:n véa-
lein, jokaiseen kierretankoon asennettiin kaksi hammasvaarnaa (kuva 71) hirsi-
en valiin ja hirret pultattiin tiukasti yhteen, kiristyksen aikana kiristysta voi tehos-

taa lyomalla nuijalla hirren selkaan.

halkaisija n. 7Smm, ainevahvuus n. 1,5mm

Kuva 71. Hirsien liikkumista estava hammasvaarna asennetaan hirsien valiin
estamaan hirsien liukumista ja jakamaan leikkausvoimaa puuosille litospinto-
jenkautta [51]

]

—1

Kuva 72. Hirsivaarnapalkki syntyy tiukasti liikkumattomiksi yhteen sidotuista
hirsista

Laajennusosan runko liitettiin hirsiseindan epatodennakdisen painumisen varal-
ta liukukiinnityksella (kuva 73). Hirteen kiinnitettyyn runkotolppaan ajettiin moot-

torisahalla pystyuria joiden, ja suurten prikkojen lapi tolppa ruuvattiin pitkilla
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ruostumattomilla ruuveilla kiinni tarkkaan maaritettyyn kohtaan vanhassa hirsi-
seindssa. Tolppa jatettiin hieman seinén korkeutta lyhnyemmaéksi koska tasavar-
vin paaélle tuleva alaohjaus puu voisi jadda kantamaan tolpan p&alta jos hirsi
viela painuisi. Tayspitka runkotolppa kolottiin kiinnitysruuvien kohdalta ja naulat-

tiin kiinni liukuruuvattuun puuhun(kuva 74)
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Kuva 73. Uuden ja vanhan liitos
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Kuva 74. Leikkaus hirsiseindn ulkonurkasta missa uusi ja vanha yhtyy. Liitos-
vaihtoehdot: vasemmalla kaytetty versio, keskella perinteinen karapuu, oikean-
puoleista voi kayttaa kun varmistutaan ettei seiné painu.
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15.1.4 Perustus ja lattiarakenteet

Saastobetonista kivijalkaa vahvistettiin terésbetonipilarein(kuva 77 -78 )

Kuva 75. Vanha sokkeli tuettiin terdsbetonipilarein, takaseinalla painevalumuotti
viela purkamatta.

Kuva 76. Pilareiden vélista voi nahda kellarin saastobetoniseinan.
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Vanha kivijalka verhoiltiin ja lampderistettin muuraamalla kevytsoraharkoista

kivijalan alle seka kylkeen tuki- ja verhousmuuri.

Kuva 77. Kuvassa pilarit ja vanha sokkeli on saanut uuden harkkoverhouksen.

Kivijalan alapuolisen muurauksen ja kivijalan valiin jaava rako sullottiin tayteen
muurauslaastia. Kivijalan ulkopuoliset maa-ainekset vaihdettiin. Muurauksen

aikana alkuperainen sokkeli tuettiin tiukasti ylos. (kuva 78 - 81 )

routaeristys 1500mm

o a

800mm EDtI:m:m _

300mn

Kuva 78. Uudistettu perustus. Leikkaus pilarin kohdalta. Pilareiden valinen antu-
ra valettiin painumattomalle ja koskemattomalle perusmaalle
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Uusi lattiarakenne: Uudet kerrokset
* vetta huonostl |apaiseva pintamaa
*  muovimatto = Kivetys sokkelin vieressa
o varaava terasbetonilaatta 100mmssahkdinen lattialam mitys| * Suoja hiekka 50-100mm
» styrox 150mm *  muovikalvo
¢ tasaus hiekka30mm e routafampoernste
¢ kapilaarisora >300mm o (asaushiekika 30-S0mm
o tiytesora * Ulivistetty sorataytto
* salaojasora 100-150mm
* salaoja 1100 kaadolla
Uudistettu perustus pilareiden valissa
* rouhepinnoitus
+ vesieristyslevy vieruskiveyksen
ylapinnasta perusmaahan
N, « kevytsoraharkko 75mm
‘? = - * epslevy 25mm
o) 0% * vanha saastobetoni sokkell 150mm
e epslevy 75mm |
“
» QEE mm e m 7
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e ';":'a«' z« AN %
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Perustus hirresta alaspain

bitumikaista

saastobeton
kevytsoraharkko 400mm + 2kpl 8mm harjateras
antura 450°200mm + 3kpl 8mm harjateras
koskematon kantava (moreent) perusmaa

Kuva 79. Tuvan lattia seka uudistettu sokkeli. Leikkaus pilarien valiselta alueelta
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Kuva 81. Uudistettu sokkeli vasemmalla ja vanha sokkeli oikealla
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Laajennusosan perustus toteutettiin paikalla valetulla terasbetonisokkelilla(kuva
82 -83).

Kuva 82. Laajennusosan terasbetonisokkeli. Etualalla olevan ikkunan kohdalle
tehtiin sisddnkaynti eteisaulasta tupaan ja paadyn hirsiseindan tehtiin laajen-
nuksen ja tuvan yhdistava aukko. Vanhan tuvan lattialaatan ja uunin purkujat-
teet kaytettiin laajennusosan sokkelin tayttdon. Tuvan pohjasta vaihdettiin maa-
ainesta niin, etta uuden lattialaatan alle mahtui 150 mm eristettd, 50 mm ta-
saushiekkaa ja 300 mm kapilaarikatkosoraa.

[ —e=0
[ St B

e |
varasto |
kellari |

= 1

1981 valmistunut |aajennusosa

laajennus

Kuva 83. laajennusosa ja saastbbetonisokkelin pilarivahvistus
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Uusi alapohja toteutettin maanvaraisella terasbetonilaatalla joka varustettiin

varaavalla sahkotoimisella lattialammityksella.

Sisapuolisen tayton yhteydessé asennettiin tarvittava viemarointi seka suoja-
putki kylmaélle vedelle. Kylmé&n veden suojaputki nostettiin eristekerrokseen met-
rin paassa ulkoseindsta jaatymisen eliminoimiseksi, kuuman veden suojaputki
sijoitettiin kauttaaltaan eristekerrokseen. Tuvan varaavan tiilileivinuunin kohdalla

lattialaatta tehtiin 300 mm paksuksi ja raudoitettiin.

16 Vaihtoehtoisena rakenteena rossipohja

Vaihtoehtoinen perinteisempi lattiarakenne olisi ollut puurakenteinen rossipohja
(kuva 84), mutta alkuperdisen matalan (400 mm) saastbbetonisen Kkivijalan
vuoksi alapuolen tuuletuksen jarjestaminen riskittémasti ei mielestani ollut mah-
dollista. Myds normien mukainen rydomintatila vaatii korkeutta 800mm, joten kai-
vaminen Kkivijalan alapinnan alapuolelle oli tassa tapauksessa pois suljettava
ajatus. Kaytdnnossa puu olisi jalalle miellyttdvampi lattiamateriaali varsinkin
kylmanéa aikana, kun taas muovimaton alla oleva betonilaatta pitaa talon vii-

ledmpéana kesan kuumuudessa.

.Adattialandoitus

. rakennuspaperi
lampdoeriste
lisalammoncriste
tunlensuojalevy
koolaus
ryomintdtila
kevytsorakerros

CENPNRWNN

. sorakerros

Kuva 84. Tavanomainen rossipohjarakenne. [52]
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Rossipohjan rakentamisen vaiheita saneerauskohteissa (kuvat 85 ja 86)

Kuva 85. Rossipohjaisen lattian tekoa. Seuraavassa vaiheessa pilareiden paalle
tulee haltijaparrut lattiavasoja kannattelemaan

On muistettava, etta aina alimmaksi jddvan puun ja maata vasten olevan perus-
tuksen valiin, olipa perustus sitten kived betonia tai jopa puuta, tule laittaa kes-
tava, vetta lapaisematon kerros katkaisemaan kosteuden mahdollisen kapilaari-
sen nousun rakenteisiin. Karkeapintainen bitumihuopa on paras vaihtoehto,

karkean pintansa ansiosta se ei tuki puun pintaa sataprosenttisesti.

Jos ry0mintatilan korkeudesta joudutaan tinkimaan, on maasta nousevalta kos-
teudelta suojauduttava ja alapohjan tuuletuksen toimivuus on aina varmistetta-

va.

Kuva 86. Rossipohjaisen lattian kannatinvasat ja villankannatinlaudat. Alimmai-
sena haltijaparru kannattelee vasoja.
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Mikali kuvien 85 ja 86 mukaiseen ratkaisuun, eli matalaan rydmintétilaan paady-
taan, on ryomintatilan tuuletukseen ja rakennuksen ympariston kosteuden hal-
lintaan kiinnitettava erityistd huomiota ja pidettava perustusten ja koko raken-

nusalan kosteusrasitus mahdollisimman alhaisella tasolla.

Ryomintétilaiselta alapohjalta vaadittu lammonlapaisykerroin (U) riippuu ryémin-
tatilan tuuletusaukkojen maarasta ja tuuletusaukkojen maara maaraytyy tuule-

tettavan alapohjan pinta-alasta.

Rakennettaessa Suomen Rakennusmaéaarayskokoelman mukaista alapohjaa
kannattaa tutustua tutkimukseen; maanvastaiset rakenteet ja ryomintatilaiset
rakenteet, jossa paneudutaan ymmarrettavan yksinkertaisesti rakenteiden U-
arvojen uuteen laskentatapaan ja annetaan myds erilaisille rakenteille selkeita

laskentaesimerkkeja[53]

17 Tutkimuksia alapohjan kosteuskayttaytymisesta ja lam-

moneristyksen sijainnin vaikutuksesta U-arvoon

17.1 Maanvastaisista alapohjarakenteista tehty tutkimus

Laaja yli 100-sivuinen tutkimus maanvastaisten alapohjarakenteiden kosteus-
teknisesta toimivuudesta[53](Leivo & Rantala 2002) paneutuu syvallisesti rauta-
langasta vaantaen kosteuden kayttaytymiseen ja siihen mitéa on otettava raken-
nettaessa huomioon kun tavoitteena on alapohjan kosteusongelmista vapaa

terve talo.

Tutkimus on laaja, mutta sen tarkein johtopdatds on ettd rakennusten
alapohjat altistetaan kosteusvaurioille:

e ellei rakentamisen aikana alapohjarakenteisiin, kuten betonilaattaan
sitoutuneelle rakennuskosteudelle anneta aikaa ja mahdollisuutta
poistua.

¢ jos alapohjarakenne on niin suljettu etta se ei kykene haihdutta-
maan vastaanottamaansa maasta noussutta kosteutta.
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¢ Jos vesivahingon sattuessa rakenne on niin tiivis etta rakenteeseen
joutunut vesi ei paase poistumaan rakenteen lapi joko maahan tai
hoyryksi muuttuneena huoneilmaan.

17.2 Tutkimus alapohjan ja perusmuurin lammaoneristyksen sijainnin vai-

kutuksesta alapohjan U-arvoon.

VTT: suorittamassa tutkimuksessa tarkasteltiin mahdollisuutta pienentéa pienta-
lon alapohjan lampohaviodita perusmuuria liseristamalla. Tulosten mukaan on
kannattavampaa lisata lattian eristepaksuutta kuin lisderistda perusmuuria. Sen
sijaan on tarkeada pienentaa perusmuurin kylmasiltoja seké perusmuurin lampo-
havioita suoraan ulkoilmaan. [54] Paras perusmuurin lammaoneristeen paikka
routasuojauksen kannalta on perusmuurin ulkopinnalla. Mydskaan lattian vaa-
kasuora reunaeristys ei nayta kannattavalta, vaan parempi on kayttaa samaa
eristepaksuutta koko lattiassa. Tasainen eristyskerros on liséksi helpompi asen-
taa. Kun perusmuurin sisapuolelle lisatdan pystyyn 50mm lisdlammodneriste,
tehollinen U-arvo pienenee arvosta 0,1099 arvoon 0,1096 W/m2K. Vastaava
tehollinen U-arvo saadaan lisaamalla lattian eristepaksuutta vain 1,15mm.
Energiatehokkuusvaatimusten kiristyessé maanvastaisen alapohjan lam-
moneristavyys paranee. Sen seurauksena rakennuksen alla olevan maapohjan

lampdotila laskee. Tama vahentaa lattiarakenteen kosteusriskeja. [54]

18 Arviointi

Opinnaytetyoprosessi oli pitkéllinen vaikkakin se painottui marginaaliselle alu-
eelle, keinoihin vanhojen hirsirakennusten ja rakenteiden kunnossa pitdmiseen
ja hyddyntamiseen uudisrakentamisessa. Tyoni ei pysynyt pelkéastdan hirressa
ja hirsirakentamisessa vaan tyon edetessa vastaan tuli monia tarkeita ja mie-
lenkiintoisia, rakentamisessa yleensa huomioon otettavia seikkoja joita ei voinut

kevyesti sivuuttaa ja jattaa vain lukijan tulkittaviksi.

Ydin ajatus ja tavoite opinnaytetyon alkumetreilla oli luoda kasite sydantalosta
joka saisi ihmiset pysdhtymé&an ja piirtdméaan mielenkuvaa uudesta nykyaikai-

sesta omakotitalosta joka sisaltaisi vanhan, ehka ukin rakentaman hirsipintaisen
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perinnehuoneiston ja toisaalta, kaava-alueella sijaitsevasta julkisesta uudisra-
kennuksesta kuten kerrostalosta ja sen sisdaan kiintedksi osaksi sulautetuista
vanhoista rakennuksista ja niiden nékyvissa olevista hirsipinnoista ja hirsiraken-
teista. Nykytekniikalla ja tietamyksella kaikki olisi mahdollista.

Esimerkkind sydantalosta toimi oma kotini jonka rakennusvaiheista oli koke-
musperaista tietoa, valokuvia, ja rakennuspiirustuksia. Liitteend olevat lupaku-
vat piirsin kasin piirtamieni lupakuvien pohjalta Autocad-ohjelmaa kayttaen,
mutta havainnollistavia tekstiin sijoitettuja leikkauspiirroksia rakenteista tein ky-

seenalaisella ja aikaa vievalla viivapiirtotekniikalla.
Kaiken tarvitsemani taydentéavan tiedon etsin netissa julkaistuilta sivustoilta.

Suunnittelemani rakentajien haastattelut ja yhteydenotot talotehtaisiin jaivat te-
kematta. Pelkastaan kirjoittamisessa oli niin suuri tyo etta aikaa muuhun ei juuri

tuntunut olevan.

Tyo6 tuntuu jadneen kaikesta sivupaljoudesta huolimatta kesken. Paljon jai sa-
nottavaa ja monia yksityiskohtia olisi voinut kdyda konkreettisemmin l&api, kuten
vanhojen hirsirakennusten yla- ja alapohjan rakenteiden muuttamisen nykyai-
kaisiksi rakenteiksi, olisi voinut syventya perusteellisemmin aina ylapohjan mul-
tiaisen poistotekniikasta alkaen. Laaja lahdeluettelo ja sen kautta |0ydettavissa
oleva tieto kompensoinee puutteita ainakin osittain. Ytimekkaammaksi tyon olisi
saanut rajaamalla se esimerkiksi vain perustuksen ylapuolisiin hirsirakenteisiin
ja paneutumalla syvallisemmin tekemaani laajennukseen ja suunnitelmissa ol-
leen, hirsirakennusten laajentajille suunnatun laajennusmoduulikonseptin pilot-

tihankkeen ideoimiseen.

Kosteuden hallintaa kasittelin usean sivun verran myds yleiselld tasolla. Kos-
teuden liikkeesta ja sen hallinnasta on tehty paljon tutkimuksia, yksi tutkimus
sisaltyy tyohoni lahteen muodossa. Rakennuksia eniten rasittaviksi kosteuslah-
teiksi paljastui maakosteus ja uusissa rakennuksissa rakentamisen aikana sul-
jettuihin tai pinnoitettuihin rakenneosiin sitoutunut rakennus kosteus mita ei to-

sin esiinny vahoissa hirsirakennuksissa.
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Opinnaytetyoni johtopaatoksena voidaan sanoa ettd kosteudesta vapaassa ra-

kennuksessa toimii kolme seuraavaa saantoa:

e luonnon vesi ei saa paasta rakenteisiin edes rakentamisenaikana.
e Ulkoa, tai maapohjasta kaasuna tai hoyryna rakenteisiin siirtyvan veden
on paastava haihtumaan myads pois.
e lhmisen aiheuttama ilmankosteus ei saa paasta tiivistymaan rakenteisiin.
Kun nuo asiat ovat kunnossa, meilla pitaisi olla asuttavanamme terveellinen,

terve ja pitkaikainen asunto.

Kokonaisuutena opinnaytetyoni eteni mielestani johdonmukaisesti susiluolasta

Kuivasuonmokin portaisiin.

Ty6 kehitti osaamistani ainakin kosteudenhallinnan osalta, viiva- ja rakennus-
piirtdmisessa, myos kosteuden etenemismuodot ovat hallussa paremmin kuin

koskaan.

Jos kosteutta ei olisi, ei olisi kosteusvaurioitakaan, ei olisi lahoa eikd hometta.
Kuormien ja kulutuksen kesto jaisi rakenteiden osalta suunnittelijoiden ainoaksi

huoleksi.

19 Pohdinta

Asutun tai asumattoman vanhan talon laajennus tai remontti voi viedda enem-
man aikaa ja enemman rahaa kuin uuden rakentaminen. Rahaa ei kuitenkaan
tarvita heti ja paljon, eli pankkivelan maara jaa yleensa kohtuulliseksi kun tar-
vikkeitakin hankitaan sitd mukaa kun tyo etenee, eiké rakennustarvikkeiden va-
rastoiminen pihoille kevytpeitteiden alle ole muutenkaan suotavaa, mutta toki

tiettyja kalleimpia hankintoja kannattaa aina kilpailuttaa jo etukateen.

Tyoni aikana mieleen nousi ehka opinnaytetyoksi sopiva ajatus laajennushank-
keesta jossa hirsirunkoinen mokki laajenisi ulkopuolelta niin ettd asuminen mo-

kin sisalla voisi jatkua lahes normaalisti aina laajennuksen valmistumiseen
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saakka. Laajennuksen valmistumisen jalkeen, mokin vaippaan puhkaistaisiin
tarvittavat aukot kuten ylékertaan vieville portaille ja vanhan ja uuden laajen-
nusosan yhdistavat aukot sekd asennettaisiin uudet ovet ja ikkunat ja poistettai-
siin tarpeettomat. Tai asuminen siirtyisi uuteen osaan jolloin ty6t voisi jatkua

vanhan osan remontilla jonka valmistumisen loppuvaiheessa aukot tehtaisiin.

Se miten sahkot, [ammitysjarjestelman, viemardéinnin, ilmanvaihdon, sahkojar-
jestelmén ja lattiapintojen yhdistdminen ratkaistaisiin, voisi olla jollekin opiskeli-
jalle mielenkiintoinen opinnaytetyon aihe. Tahan liittyy myods se elementeista
koostuva laajennusosa joka voisi sisaltad myds vanhan hirsirakenteen kylkeen
asennettavan hirren pintaan parhaiten sopivalla hygroskooppisella eristemateri-
aalilla eristetyn elementtiratkaisun. Ratkaistavaksi tulee my6s se pitaako hirren
ja elementin valisen sauman ilma saadaan virtaamattomaksi ja miten se tapah-

tuisi, elementin eristepaksuus olisi tietenkin tapauskohtainen.

Luulisin etta téllaisessa tapauksessa laajennuksen tulisi olla ikaan kuin itsenai-
nen eriskummallisen muotoinen, olemassa olevan rakennuksen ymparille ko-
honnut rakennus jonka tekniikka olisi oma erillinen jarjestelméansa kunnes jos-

sain vaiheessa vanhan ja uuden jarjestelmat kytkettaisiin yhteen.
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