Marjo Liikanen

ASEMALYPSYN NEUVONTATYOKALUN KEHITTAMINEN



Marjo Liikanen

ASEMALYPSYN NEUVONTATYOKALUN KEHITTAMINEN

Marjo Liikanen

Opinnaytetyo

Kevat 2013

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelma
Oulun seudun ammattikorkeakoulu



TIVISTELMA

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelma, yritystoiminnan suuntautumisvaihtoehto

Tekija: Marjo Liikanen

Opinnaytety6n nimi: Asemalypsyn neuvontatydkalun kehittdminen

Tyon ohjaajat: Matti Jarvi ja Eija Kontio

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: Kevat 2013 Sivumaara: 81+ liitesivua 7

Opinnaytetydn tarve syntyi Maitotila 2020 -projektin puitteissa lypsyasematiloilla havaituista
ongelmista hallita lypsyyn kaytettyd tydaikaa ja tuottaa samalla laadukasta maitoa.
Toimeksinantajana tyélle oli Pohjolan Maito. Tavoitteena oli kehittaa neuvoijille ja viljelijGille tydkalu,
jonka avulla he voisivat arvioida lypsytapahtumaa. Tavoitteena oli myos loytaa lypsyasematiloilla jo
kaytossa olevia hyvia tyotapoja, joiden avulla lypsysta voidaan saada entista sujuvampaa.

Suomessa ei ole yleisesti kaytdssa lypsyn sujuvuutta kuvaavia tunnuslukuja eikd@ niille ole
suomalaisia tavoitearvoja. Tulosten tarkastelun apuna kaytettiin pohjoisamerikkalaisia tavoitearvoja.
ltalypsy seurattin seitsemalla lypsyasematilalla. Apuna kaytettiin kehitteilld olevaa tyokalua,
havainnointilomaketta, seka sekuntikelloa, askelmittaria ja lehmien puhtausluokittelukorttia. Tulosten
tarkastelu oli pitkalle tilakohtaista, koska tilat olivat erilaisia lypsyjarjestelmiltaan. Positiivista oli
havaita, ettda osa tiloista ylsi pohjoisamerikkalaisiin tavoitearvoihin, vaikka niiden oletettiin olevan
eparealistisia suomalaisille lypsyasematiloille. Pohjois-Amerikassa lypsyasemat ovat jopa ympari
vuorokauden tehokkaassa kaytossa, kun Suomessa lypsy kestdad muutaman tunnin vuorokaudessa.

Oikean lypsyrutiinin noudattaminen osoittautui merkittavaksi tekijaksi lypsyn sujuvuuden kannalta.
Puhtaat lehmat, sujuva esikasittely ja lypsinten oikea-aikainen kiinnittdminen ovat ensimmaiset
askeleet kohti sujuvaa lypsya. Sujuvista ty6tavoista esille nousivat lypsyvydn kayttd, esikasittely
vedinpesuaineella seka lypsyaseman pesu painepesurilla tai paloletkulla.

Tulevaisuudessa lypsyasematiloilta voidaan havainnointilomakkeen avulla keraté tunnuslukuja. Kun
tunnuslukuja on keratty riittavda maara, voidaan suomalaisille lypsyasematiloille maaritella omat
tavoitearvot kuvaamaan lypsyn sujuvuutta.
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This thesis was ordered by Pohjolan Maito Dairy Cooperation. In a recent research by Maitotila 2020
-project it was found that milking parlor dairy farms had problems to control the amount of labor and
milk quality. The main purpose was to develop a tool for advisors and farmers which could help them
assess parlor performance. Another main idea was to find good practices which are already in use.

Parameters of parlor performance are not widely measured in Finland and we do not have our own
score for them. That is why goals from North America were used in monitoring the results. Milking
was observed in seven milking parlors. The advisory tool under development, a pace counter, a
second counter, a dairy herd hygiene scoring card and the parlor management program were used in
collecting the data. Assessing the results can only be case-specific because the parlors were
different in size and equipment.

It was positive to notice that some of the parlors did achieve the goals for parameters from North
America. The hypothesis was that they would be unrealistic because in North America milking parlors
are often used around the clock as in Finland dairy managers normally use their milking parlors just a
few hours a day.

The right routines in milking proved to be significant factors in achieving efficiency in milking. Clean
cows, adequate preparation and attaching units in a timely manner are the first steps to intensify
milking. Using a belt for carrying milking towels, preparation with teat cleaning agent and washing the
milking parlor with fire hose or pressure washer came up as good practices.

In the future it could be possible to collect a database from milking parlor parameters with this
procedure. When an adequate amount of data is collected, it is possible to create Finnish goals for
parameters to monitor parlor performance.

Keywords: dairy herd, milking parlor, parameter, observation, tool
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1 JOHDANTO

Maitotilojen rakennemuutos on ollut viimeisen kymmenen vuoden aikana nopeaa ja tilojen karjakoko
on kasvanut huimasti. Karjojen kasvaessa tyomaara lisaantyy ja on entista tarkedmpaa kiinnittaa
huomiota tyon sujuvuuteen ja miellyttavyyteen. Karjanhoitotoihin kuluu maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskuksen kannattavuuskirjanpitoaineiston mukaan lypsykarjatiloilla 68-74 % vuosittaisesta
yrittajaperheen tydomaarasta. (Karttunen & Latti 2009a, 5.) Suurimman osan, 50-60 %
karjanhoitotdihin kaytetystd ajasta vie lypsytyd. Tyontekijdiden maara tiloilla on lisdantynyt ja

puhtaiden perhetilojen maara vahentynyt.

Lypsyyn liittyvissé tyotavoissa on paljon eroja tilojen valilla. Lypsytyon tulisi olla tehokasta ja
mahdollisimman kevytta, mutta samalla maidon laadun tulisi olla parasta mahdollista. (Karttunen &
Latti, 2009b, 2.) Laadunhallintaan ei lehmatasolla 50-300 lehman karjassa voida kayttda aikaa
samalla tavalla kuin 20 lehman karjassa. Kaytossa olevat apuvalineet eivat kaikilta osin ole
kaytannollisia isoissa karjoissa, vaan ne on suunniteltu 20 lehméan karjan maidon laadun seurantaan.
Maidonlaadun hallinnassa tiloilla kdytetaan apuna kuukausittain otettavia tuotosseurantanaytteita,
tankkimaidon CMT- eli solutestia seka erityisesti robottitiloilla maidon sédhkdnjohtolukua. (Kellokoski
2011, 2.) Sahkonjohtoluvun muutokset kertovat utareterveyden muuttumisesta. Yleensa myds
solupitoisuus nousee, mika on lehman puolustusreaktio bakteereja vastaan. (Manninen & Nyman,
2003, 17.)

Pohjolan Maito toteutti Maitotila 2020 -projektin yhdessa Valion, ProAgria Keski-Pohjanmaan ja
ProAgria Oulun seka ProAgria Keskusten Liiton kanssa, jotta isoillakin tiloilla maito saataisiin
laadultaan edelleen pysymaan E-luokassa. Projektin toteutusaika oli 1.8.2010-31.7.2011. Projektissa
oli mukana 13 tilaa Osuuskunta Pohjolan Maidon alueelta. Tiloja oli jokaisen tuotantoneuvojan
alueelta ja mukaan pyydettiin tarkoituksella tiloja, joilla on kaytdssa erilaisia lypsyjarjestelmia.
Projektin  puitteissa  jarjestettiin tilakaynteja, tilojen yhteistapaamisia, pienryhmatoimintaa,
opintomatka seka kyselyita tilojen toimintatavoista.

Taman opinnaytetyon tarve on syntynyt Maitotila 2020 -projektissa havaituista ongelmista hallita

lypsyyn kaytettya tyoaikaa lypsyasematiloilla seka samalla tuottaa laadukasta maitoa. Asemalypsya
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on Suomessa tutkittu vahan. Tavoitteena on kehittaa neuvojille ja viljelijéille tydkalu, jonka avulla he
voivat arvioida lypsyn sujuvuutta ja tahdata entista sujuvampaan ja miellyttdvampaan lypsytyohon
maidon laadunhallinta huomioiden. Opinnaytetydhon pyydetaan mukaan seitseman tilaa Osuuskunta
Pohjolan Maidon alueelta. Tiloilla seurataan lypsya ja havainnoidaan tyoskentelytapoja kehitteilla
olevan tyokalun, havainnointilomakkeen avulla. Havainnointilomake kehittyy jokaisen tilakaynnin
jalkeen. Havaintojen avulla pyritaan l0ytamaan merkittavimmat erot tilojen valilla, jotta eri
tydvaiheisiin kaytettya aikaa voidaan vahentaa. Huomioon otettavia asioita ovat tyon miellyttavyys ja
tyohon kaytetty aika seka maidon laatu. Tavoitteena on tunnistaa maidon laadunhallinnan ja lypsyn
sujuvuuden kannalta tarkeimmat ongelmakohdat lypsyty6ssé ja 10ytaa niihin ratkaisumalleja. Maidon
laatuun vaikuttavat lypsytyon lisaksi myGs ympariston puhtaus, joten tassa tyossa sivutaan myods

lypsyaseman puhtaana pitamiseen liittyvia tyétapoja.



2 MAIDON LAADUNHALLINTA

Maidon laadun kriteerit ovat samat kaikilla Pohjolan Maidon laatusopimustiloilla (Taulukko 1). Tiloilta
otetaan hinnoittelundyte maidosta kaksi kertaa kuukaudessa (Maidon laatukasikirja 2012, 21).
Naytteiden tulokset iimoitetaan Valmassa. Valma on valiolaisen maidontuottajan tiedotuskanava
Internetissé@. Valman kayttda varten tarvitaan kayttdjatunnus ja salasana, jotka jokainen
maidontuottaja saa omalta osuuskunnaltaan. (Valio Oy 2013, hakupaiva 25.1.2013.) Lisaksi
maitoauton kuljettaja jattaa tilalle jokaisen hakukerran jalkeen tulosteen, josta selvidd maidon
lampdtila, maara ja laatutiedot. Hinnoittelundytteen tulokset nakyvat tulosteessa aina kun se on

otettu. Tuottaja saa lisaksi joka kuukausi maitotilin, jossa maidon laatu on eritelty. (Kontio 19.4.2013,

keskustelu.)

TAULUKKO 1. Maidon laatuvaatimukset (Valio Oy 2010).

Ominaisuus Laatuvaatimus Seuranta Hylkays-
tilat kuormat raja
Estoainejaamat | negatiivinen (-) | 2x/v ja joka +
(= antibiootti) tarvittaessa | kerta
Haju/ulkondko | 4 - 5 pist. joka kerta joka 1-2
kerta pist.
Lampotila 0- 6 °C (tavoite | joka kerta joka >6 °C
<4 OC) kerta
Somaattiset <400 000 2 x /kk 2 x /vko | toistuvat
solut solua/ml(tavoite ylitykset
< 250 000)
Bakteerien <100 000 2 x /kk 2x /vko | toistuvat
pesakemaara pmy/ml (tavoite ylitykset
< 50 000)
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2.1 Maidon estoainejaamat

Meijeri ei ota vastaan estoainejaamia sisaltavaa maitoa. Estoainejagamat ovat bakteerien kasvua
estavia jaamia laakkeista tai pesuaineista. Lainsaadannon mukaan elaimen omistajan tai haltijan on
pidettava kirjaa elaimille annetuista ladkkeista. Kirjanpitoa on sailytettava vahintaan viiden vuoden
ajan, vaikka elain teurastettaisiin sita ennen. Kirjanpidosta on kaytava ilmi elaimen tai elainryhman
tunnistetiedot, laakityksen antopaivamaara, laakkeen nimi, laakkeen maara, laakkeelle maaratty
varoaika ja ladkkeen myyjan nimi (elainladkéari tai apteekki). Eldinladkarin nimen asemasta voidaan

kayttaa elainladkarin tunnusnumeroa. (Maidon laatukasikirja 2012, 46-47.)

Maidon laatukasikirjan mukaan laakitty elain on merkittava selvasti punaisella merkilla tai varilla
ladkityksen ja varoajan aikana. Tilalla on oltava nakyvalla paikalla kirjallinen merkintaohje, joka on
opastettava jokaiselle lypsajalle. (Liite 1.) Varoajan jalkeen maidosta testataan mikrobilaakejaamat
Delvotest ®-SN-NP-testilla (Liite 2). Maito voidaan toimittaa meijeriin, kun se on todettu puhtaaksi
mikrobilaakejaamista. Valioryhman tuottajilta edellytetdan lisaksi Delvotest-tulosten kirjaamista joko

siemennyskorttiin tai erilliseen kirjanpitoon. (Maidon laatukasikirja 2012, 46-47.)

2.2 Maidon aistinvarainen laatu

Elintarvikkeena maito on herkka imemaan ymparistosta virhemakuja ja -hajuja. Jalostuskelpoisuuden
kannalta raakamaidon haju ja maku ovat oleellisia. Voimakkaat makuvirheet voivat siirtya
sellaisenaan lopputuotteisiin.  Meijeriin  toimitettavan maidon tulee olla myds ulkonadltaan
moitteetonta. Varin tulee olla valkoinen, siind ei saa olla vieraita ainesosia, ja hajun ja maun tulee olla
raikas ja virheeton. (Maidon laatukasikirja 2012, 41-42.)

Maidon makuvirheita voidaan arvioida happoluvulla (Taulukko 2). Se kertoo vapaiden rasvahappojen
méaaran, joita syntyy rasvan hajoamisen tuloksena. Rasvan hajoamista eli lipolyysia tapahtuu aina
jonkin verran. Maidon vaara kasittely ja lehmista johtuvat tekijat voimistavat lipolyysia ja vapaiden
rasvahappojen maaran kasvaessa maidon maku muuttuu eltaantuneeksi. Happoluvun yksikkd on
mmol/100g rasvaa. (Maidon laatukasikirja 2012, 41-42.)
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TAULUKKO 2. Happoluvun tulkinta (Maidon laatukésikirja 2012, 42).

<14 hyva
1,9-29 tyydyttava
>3 huono

Happoluku analysoidaan tilan hinnoittelunaytteesta, mutta se ei vaikuta maidon hinnoitteluun. Tilalla
raakamaidon aistinvaraista laatua voidaan seurata haistamalla ja maistamalla sitda saannollisesti.
(Maidon laatukasikirja 2012, 41-42.)

2.3 Maidon lampétila

Maidon lampédtilan on oltava tilalta vastaanotettaessa alle +6 °C. Parhaiten maito sailyy tilalla, kun
sen lampdatila on alle +4 °C. Maidon lampdtila tulee tarkistaa aina lypsyn jalkeen ja ennen navetalta
poistumista. Lainsaadantd edellyttdd maidon lampdtilan s&anndllistd seurantaa tilalla. Myds
lampodtilojen saanndllinen kirjaaminen on suositeltavaa. Tilasailion on jadhdytettava maitoa riittdvan
nopeasti; yhden asteen jadhtymiseen saa kulua korkeintaan 20 minuuttia. Tilasailion tulee olla
rittdvan suuri, jotta se pystyy jaahdyttamaan lypsyn aikana tulevan maidon niin, etta lypsyn jalkeen
lampatila on alle +6 °C. Puolen tunnin kuluttua lypsysta lampétilan on oltava alle +4 °C. Lypsyn
aikana lampdtilaa on hyva seurata. Jaahdytystehon voi varmistaa mittaamalla maidon lampdtilaa.
Maidon lampotilapoikkeamista on ilmoitettava kuljettajalle ja neuvojalle ennen kerailya. (Maidon
laatukasikirja 2012, 39.)

2.4 Maidon solumaaran hallinta

Maidossa on aina soluja. Ne ovat valkosoluja, joiden tehtdvana on suojella utaretta ulkoisia
arsykkeita, esimerkiksi bakteereita vastaan. Terveen ja sairaan lehman vélille on vaikea vetaa rajaa
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soluluvun perusteella, mutta maidossa alkaa tapahtua muutoksia soluluvun noustessa yli 100 000
kpl/ml. Tulehdukset utareessa nostavat maidon solulukua, joten solujen seurannalla mitataan utareen
terveydentilaa. Utaretulehdukset aiheuttavat tiloilla hoitokustannuksia ja lisatyota. Sairastuneet
lehmét lypsavat vahemman kuin terveet ja sairastuminen voi johtaa jopa lehman poistamiseen
karjasta, mika tulee kalliiksi. Tavoitteena on pitdd somaattisten solujen maara alle 250 000 kpl/ml,

jolloin maito kuuluu E-luokkaan. (Maidon laatukésikirja 2012, 45.) Kuviossa 1 on havainnollistettu,
miten maidon solumaaraa voidaan hallita tilalla.

&2 Maidon solumaaran hallinta -
utareterveyden seuranta

Tankkimaidon seuranta

Hinnoittelundyte ; T
Soluttavien lehmien IGytaminen E-luokan
P mﬂitﬂ
tilasdiliossa
Spluttavan
tarvittaessa s3hkinjohtoluku | tehostettu
- seuranta = -
. tmen solulaskurit Tydohjeet
tarkistus Maitom3ardn Lypsyjarjestys ja
“""'_'_"‘""'_ja' Solutestitul okset B
sodumdsrd P — Ut-ndyttest
: ja lirjaaminen
hilytysrajat Lypsyjarjestelmin | Valma
{valmay) javalman tiedot | Lypsyjarjestyksen
kirjaaminen
Solutestitulokset | Ammun i Aute
Maitosuodatin koelypsyraportit | Lypeyjirjestedma
Kausiraportt

KUVIO 1. Maidon soluméérén hallinta (Maitotila 2020 - projektin kenttétiimi 2011).

Tiloilla maidon soluja voidaan seurata tilasailiosta litteen 3 mukaisella menettelylla ennen jokaista
lypsykertaa ja ndin varmistaa maidon laadun pysyminen E-luokassa. On kuitenkin muistettava, etta
pelkka tilasailion solujen mittaaminen ei ole avuksi utareterveyden hallinnassa. (Kellokoski 2011, 9.)
Ennaltaehkaisevana toimena maidon soluja on tarkeaa seurata lehmakohtaisesti jokaisella

lypsykerralla. Alkusuihkeiden otossa kaytettava suihkemuki on yksinkertainen, mutta oivallinen
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apuvaline maidon ulkon&dn seurantaan. Suihkeet on otettava jokaiselta lehmalta ja mikali ulkonadssa
on poikkeavuutta, on tehtava solutesti eli CMT (California Mastitis Test). Solutestissa alkusuihkeiden
ottamisen jalkeen solutestilautaselle otetaan muutama suihke jokaisesta neljanneksesta. Lautaselle
lisdtaan sama maara testireagenssia. Solumé&aran ollessa korkea maito alkaa hyytya. Eri
solutestiaineille on omat tarkemmat testausohjeet. (Hulsen 2011, 40.) My6s sahkdnjohtoluvun avulla
voidaan seurata muutoksia utareen terveydentilassa. Muutokset sahkonjohtoluvussa nakyvat yleensa

my6s muutoksina soluluvussa. (Manninen & Nyman 2003, 17.)

2.5 Utareterveyden seuranta

Maidossa on kahdenlaisia utaretulehdusta aiheuttavia bakteereja; tartunnallisia ja ymparistdperaisia
(Yli-Hynnila 2003, 5). Bakteerit, jotka ovat tartunnallisia, ovat perdisin sairaasta lehmasta ja infektio
tapahtuu yleensa lypsyn yhteydessa lypsykoneen, lypsypyyhkeiden tai kuluneiden nénnikumien
kautta (Maitohygienialiitto ry 2013, hakupaivd 30.1.2013). Lypsyn aikana on tarkeda huolehtia,
etteivat bakteerit levia lehmasta toiseen. Lypsin tulee aina kiinnittaa kuiviin vetimiin, joten niiden tulee
olla kuivat esikasittelyn jalkeen. Marassa vetimessa nannikuppi myos kiipeaa ja aiheuttaa turhaa
rasitusta vetimille. Vedinkaston avulla voidaan ehkéistd bakteerien joutumista utareeseen. (Hulsen
2011, 26-27.) Lisaksi maidon tulee virrata tarpeeksi nopeasti lypsimesta, ettei se joudu kosketuksiin
vetimen kanssa. Vetimien ollessa marat lypsyn jalkeen voidaan paatella, ettd maito huuhtelee
vetimen paitd, mika lisaa infektioriskia. (Hulsen 2011, 35.) Bakteerit, jotka ovat ymparistoperaisia,
leviavat lannan mukana. Bakteereja torjutaan yksinkertaisesti hyvalla lypsyhygienialla seka pitamalla

navetta ja parret kuivina. (Maitohygienialiitto ry 2013, hakupaiva 30.1.2013.)

Kuviossa 2 on malli tuotosseurantanadytteiden aiheuttamien toimien tilakohtaisesta tyoohjeesta.
Hulsenin mukaan jokainen elain, jolla on kohonnut soluluku tai merkkeja utaretulehduksesta, on
vakava riski koko karjan terveydelle (2011, 24). Jos epaéillaan, ettd lehméalld on utaretulehdus,
otetaan tarvittaessa neljanneskohtainen maitonayte, josta maaritetdan utaretulehdusbakteerit PCR-
menetelmalld (Polymerase Chain Reaction). PCR-menetelma perustuu geenien tunnistamiseen.
(Hulsen 2011, 41.)
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KUVIO 2. Tydohje tilalle utareterveyden hallintaan (Maitotila 2020 - projektin kenttétiimi 2011).

Maitonayte otetaan puhtaasta vetimesta ennen lypsya. Vetimen paa desinfioidaan huolella niin, etta
useampaa kuin yhta kohtaa desinfiointipyyhkeesta kéaytetaan. Seuraavaksi otetaan alkusuihkeet ja
taman jalkeen maitoa lypsetdan steriilin nayteputkeen. Nayteputkeen merkitaén eldimen nimi,
korvanumero ja neljannes, josta nayte on otettu. (Hulsen 2011, 41.) Karjanhoitaja tekee elainlaakarin
kanssa paatoksen lehman hoidosta. Tarvittaessa neljannes tai lehma laitetaan umpeen kesken
lypsykauden. Normaalisti lehmaa umpeen laitettaessa lypsamista vahennetaan hiljalleen, kunnes se
lopetetaan 6-8 viikkoa ennen odotettua poikimista, jotta lenman elimistd ehtii valmistautua uuteen
lypsykauteen. Tiedot toimenpiteisté kirjataan tilan ohjeiden mukaan. (Hulsen 2011, 24-25.)
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2.6 Maidon bakteerit

Terveen lehman utareessa muodostuvassa maidossa ei ole lainkaan bakteereja.
Bakteeripitoisuuteen vaikuttaa tilan tuotantohygienia, maidon lampdtila tilasailiossa ja sailytysajan
pituus. Suurin osa maidon bakteereista on peréisin eri pinnoilta, esimerkiksi lypsylaitteistosta,
tilaséiliosta, lehmén utareesta ja vetimistd. Myds lypsadjan hygienialla on merkitystd. Navettailman
sekoittuminen maitoon ei nosta maidon bakteerimaarad merkittavasti. (Maidon laatukasikirja 2012,

43-44.) Kuviossa 3 on esitetty, miten maidon bakteerimaaraa voidaan hallita tilalla maidon
kasittelylaitteiden pesuilla.
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KUVIO 3. Maidon bakteerimééréan hallinta (Maitotila 2020 - projektin kenttatiimi 2011).

Tavoitteena on, ettd raakamaidon bakteerien maara on alle 50 000 kpl/ml. Bakteerien lisdéntymisen

ennaltaehkaisemiseksi maidon lampétilan on oltava puolen tunnin kuluttua lypsyn paattymisesta alle

+4 °C. On tarkead, ettda myos lypsyjen valilld maidon l&ampdtila pysyy alle +4 °C:ssa, eika maito saa

jaatya. Lypsykoneen pesutapahtumia tulee seurata paivittéin ja laitteistot pesta niille tarkoitetuilla
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pesuaineilla oikeilla annostuksilla. Rehuilla on oma vaikutuksensa maidon bakteerimaaraan, joten
elaimille tulee antaa vain korkealaatuisia rehuja ja hyvasta lypsyhygieniasta ja navettaympariston
puhtaanapidosta on huolehdittava. (Maidon laatukasikirja 2012, 43-44.)
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3 LYPSYASEMAT

Lypsyasematiloille on karjakoosta ja tuottajien mieltymyksista riippuen tarjolla hyvin erilaisia
lypsyjarjestelmia. Lypsyasemalle asennetaan yleensa putkilypsykoneita, joissa maitoputkessa seka
ilma ettd maito kulkevat samassa putkessa. Alipaine lypsimelle tulee tatd samaa putkea pitkin.
Putkilypsykone on yleensa alaputkikone eli se on asennettu lypsysyvennyksen reunaan. Joissakin
tapauksissa kaytetdan myos ylaputkikoneita, jolloin maitoputki kulkee ylhaalla aseman rakenteissa

noin 1,8 metrin korkeudessa. (Manninen & Nyman 2003, 17.)

Osa ratkaisuista soveltuu paremmin pieneen, osa isoon karjaan. Jotkut lypsyjarjestelmat toimivat
parhaiten yhden lypsajan voimin, kun toisten jarjestelmien edut tulevat parhaiten esille kahdella
lypsajalla. Lypsyjarjestelmaa valittaessa on hyva miettia, millainen jarjestelma on paras vaihtoehto

tilan tarpeisiin. (Manninen & Nyman 2003, 17.)

3.1 Lapikulkuasema

Lapikulkuasema on ryhmatayttdinen ja lehmat seisovat siind lypsymontun suuntaisesti (Kuvio 4).
Lypsyaika maaraytyy ryhman hitaimman lehman mukaan, minka vuoksi hitain lehma kannattaa
esikasitella ensimmaisena. Lehmat esikasitelldaan ja lypsimet kiinnitetdan 2-3 lehman sarjoina
riippuen aseman koosta. (Manninen, Koskimaki, Laitinen, Pitkaranta, Kivinen, Lehtinen & Tertsunen
2002, 17-18.)

KUVIO 4. Lapikulkuasema 2 x 3. (Kuva: Tapani Kivinen)
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Rakenteeltaan lapikulkuasema on yksinkertainen, joten se on helppo rakentaa vaikka itse. Yksi
lypsypaikka vie tilaa noin 2 neliometria; pituutta tarvitaan 2,5 metria ja leveytta 0,8 metria. Jokaisella
lehmalla on oma lypsypaikka ja valiporttina lehmien valilla voidaan kayttaa pysty- tai sivusuunnassa
likkuvaa levya. Aseman tilantarve on pieni, mutta maksimikokona voidaan pitaa 2 x 3 -paikkaista
asemaa (kuvio 4), silld isommissa asemissa lehmien valimatkat ovat niin pitkat, etta lypsajan tyo
vaikeutuu. Lapikulkuasema on hyva ratkaisu esimerkiksi silloin, kun lypsyasema sijoitetaan vanhaan
navettaan. Asema on toimiva vaihtoehto korkeintaan 40 lehman pihatoissa. (Manninen ym. 2002, 17—
18.)

3.2 Kalanruotoasema

Kalanruotoasemalle lehmat tulevat ryhmana ja ovat lypsajaan nahden yleensa 30 asteen kulmassa
(Kuvio 5). Myytavana on myos malleja, joissa lehméat ovat 60 asteen kulmassa ja ne lypsetaan
takajalkojen valista. (Manninen & Nyman 2003, 19). Laumaeldimena lehmat oppivat tulemaan
asemalle ryhmana. Lypsy etenee kalanruotoasemalla hitaimman lehman mukaan, joka kannattaakin
esikasitella ensimmaisena. Lypsaja esikasittelee ja kiinnittaa lypsimet 2-4 lehman erissa. Talloin
lypsimen kiinnitysviive on sopiva maidonantirefleksin kannalta. (Manninen, Nyman, Laitinen, Murto &
Hovinen 2006, 34.)
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KUVIO 5. Kalanruotoasema (Reinemann 2003).

Rakenteeltaan kalanruotoasema on yksinkertainen ja se vie vahan tilaa. Useimmiten lypsymonttuun

varataan tilaa laajennusta varten, johon voidaan myohemmin sijoittaa lisa@ yksikoita.
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Tyoskentelymatkat ovat kalanruotoasemalla Iyhyet. Kalanruotoaseman haittapuolena lypsajan
kannalta on, ettei lehman utaretta eika lehmaa nae kunnolla. Kalanruotoasema soveltuu kaiken
kokoisille karjoille. (Manninen ym. 2002, 18-19.)

3.3 Ohikulkuasema eli tandemasema

Ohikulku- eli tandemasemalle lehmat tulevat yksitellen ja myos lahtevat lypsylta yksitellen
ohikulkukaytavaa pitkin (Kuvio 6). Lehman utare on helposti lypsajan saatavilla ja lehman seuranta
on helppoa. Tarvittaessa lehman voi jattaa asemalle lypsyn jalkeen esimerkiksi [aakitysta varten.
Lypsyrutiini on rauhallisempi ja tasaisempi kuin ryhmatayttoisilla asemilla ja muistuttaa melko pitkalle
parsinavetan lypsyrutiinia. Lehman saavuttua asemalle se esikasitelldén ja lypsin kiinnitetaan, kun

maito on laskeutunut. (Manninen ym. 2006, 35.)

KUVIO 6. Tandem-asema (Reinemann 2003).

Ohikulkuaseman tilantarve on kaksinkertainen verrattuna esimerkiksi lapikulkuasemaan: lypsypaikan
tilavaatimus on sama kuin lapikulkuasemalla, mutta saman verran tilaa tarvitaan ohikulkukaytavaa
varten. Ohikulkuasema voidaan mitoittaa paikkamaaraltdéén pienemmaksi verrattuna ryhmatayttaisiin,
koska lehman asemallaoloaika riippuu yksittdisesta lehmastd, eikd maaraydy ryhmén hitaimman
lehman mukaan. Lehmaliikenteen sujuvuudella on suuri vaikutus lypsyn tehokkuuteen. Tandemin
huonona puolena on, ettd pienet lehmat mahtuvat likkumaan lypsypaikalla pituussuunnassa.
(Manninen & Nyman 2003, 20.)

20



Ohikulkuaseman maksimikokona voidaan pitdd 2 x 3 -paikkaa, jolla pystytaan lypsamaan noin 60
lehman karja. Mikali asemalla tyoskentelee useampi kuin yksi lypsaja, voi asema olla isompikin,
mutta talléin lypsyn sujuvuus heikkenee lehmien pidempien kulkumatkojen vuoksi. Lypsy-yksikoita
tarvitaan vahemman kuin esimerkiksi kalanruodossa, mutta muuten kalusteet ovat kallimmat.
Tandemin portteja voidaan kayttdd manuaalisesti, mutta myods automaattisesti (auto-tandem).
Porttiautomatiikka nostaa aseman hintaa, mutta parantaa tyon sujuvuutta. (Manninen & Nyman
2003, 20.)

3.4 Rinnakkaislypsyasema (takaalypsyasema, side by side)

Rinnakkaislypsy- eli takaalypsyasema taytetdan ryhmana ja lehmat ovat 90 asteen kulmassa (Kuvio
7). Lehmat lypsetdan takajalkojen valista (Kuvio 8). Lypséjan kannalta takaalypsyasema on
turvallinen vaihtoehto, silld lehmat eivat paase potkimaan. Lehmat ovat lahekkain ja lypsyn

seuraaminen on helppoa. Myos kulkuetaisyydet ovat lyhyet. (Manninen ym. 2002, 20.)

— ittty

KUVIO 7. Rinnakkaislypsyasema (Reinemann 2003).

Rinnakkaislypsyasemalla lypsaja esikasittelee lehmat 2-4 lehman sarjoissa ja kiinnittad taman
jalkeen lypsimet. Kun lehmia ei esikasitella lian pitkind sarjoina, tyo on vaihtelevaa ja lypsimen
kiinnitysviive on sopiva. Hitain lehma kannattaa esikasitella ensiksi, jottei se hidasta koko ryhmaa.
(Manninen ym. 2006, 34.)
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KUVIO 8. Lypsy rinnakkaisasemalla. (Kuva: Marjo Liikanen)

Rinnakkaislypsyasema tarvitsee tilaa yhta lypsypaikkaa kohden 1,2 neliometria, pituutta 0,7 metria ja
leveytta 1,7 metria. Lehmien eteen tarvitaan lisaksi saatyva etuaita, jonka avulla lehmat tyonnetaan
lahemmas lypsysyvennysta ja lypsajaa. Etuaidan paikka maaraytyy isoimman lehman mukaan, joten
pienimmat lehmat voivat jaada kauas lypsajasta. Etuaita on useimmiten yldspéin nouseva. Fast exit
eli nopea poistuminen mahdollistaa kaikkien lehmien poistumisen yhta aikaa asemalta (Kuvio 9).
Aseman tilantarve on siis pieni, mutta on huomioitava, etta aseman sivuille tarvitaan vapaata tilaa
noin 3 metria leved kaistale, jotta niin sanottu fast exit -toiminto on mahdollista. Lehmien valissa
olevat véliportit ohjaavat lehmat oikeaan asentoon lypsypaikalla. Huonona puolena

takaalypsyasemassa on, ettd lypsaja nakee vain lehman takajalat ja utareen takaosaa. Parhaiten

rinnakkaislypsyasema soveltuu isoihin karjoihin, joihin se on alun perin kehiteltykin. (Manninen ym.
2002, 20-21.)

KUVIO 9. Etuaita (fast exit). (Kuva: Marjo Liikanen)

22



3.5 Swing-over-asema

Swing-over-asemia on seka kalanruoto- ettd rinnakkaislypsyasemina. Ideana on, etta lypsimet
saadaan siirrettyd aseman puolelta toiselle, jolloin niitd tarvitaan vahemman. (Kuvio 10.)
Haittapuolena on lypsinten siirtely, ja hidaslypsyiset hidastavat molempien puolien lypsyryhmia.
Tyypillisesti swing-over-asemalla maitoputki on asennettu ylapuolelle. (Reinemann 2003, 4.)
Asematyypissa ei voida kayttda lypsinten kannatinvarsia, jotka vapauttaisivat lypsajan molemmat

k&det lypsinten kiinnitykseen (Tuure, Alasuutari & Kallionpaa 2009, 11).

Swing-over-aseman lypsyrutiini on samantyyppinen kuin kalanruoto- tai rinnakkaislypsyasemalla,
joissa lehmét lypsetdan sarjoissa. Swing-over-asemalla syntyy helposti tilanteita, joissa lehmén
esikasittelyn jalkeen lypsimen Kiinnitysvive muodostuu pitkaksi. Nain voi kayda, jos lehma
esikasitellaan lian aikaisin ennen lypsimen vapautumista. Toisaalta lypsimen vapautumistakaan ei
kannata odottaa, koska silloin lypsimet roikkuvat toimettomana ja lypsyn tehokkuus laskee. Swing-

over-asema vaatiikin lypsajalta tavanomaista enemman taitoa. (Manninen ym. 2006, 34.)

KUVIO 10. Kalanruoto swing-over-asema. Lypsimet saadaan aseman puolelta toiselle ja maitoputki

on ylh&éllé (Kuva: Marjo Liikanen)
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3.6 Karuselliasema

Karuselli voi toimia ohikulku-, kalanruoto- tai rinnakkaisperiaatteella. Lypsaja tyoskentelee
karuselliaseman sisa- tai ulkokehalla (Kuvio 11). Viime vuosina markkinoille on tullut myds
automaattisia karuselliasemia, joissa robottikasivarret hoitavat lypsyn karusellin sisékehalta. (Kuvio
12.
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KUVIO 11. Karuselliasema, jossa lypsy tapahtuu ulkokehélta (Reinemann 2003).

KUVIO 12. Automaattinen karuselliasema (Tetra Laval 2012, hakupéivé 2.5.2013).

24



Lehmat tulevat lypsylle pyorivalle alustalle, johon on sijoitettu lypsypaikat. Lypsajan ei tarvitse vaihtaa
paikkaa, jos han esikasittelee lehman ja Kiinnittaa lypsimet samantien. (Manninen 2002, 21.)
Ongelmana voi olla, ettei esikasittelyyn ole riittavasti aikaa ja lypsimen kiinnitys tulee liian aikaisin.
Vaihtoehtona on, etta lypsaja esikasittelee kerralla kaksi lehmaa ja kiinnittaa taman jalkeen lypsimet.
Lypsajan on talloin liikuttava paikaltaan, mutta tyhjalypsy lypsyn alussa onnistutaan valttamaan.
(Manninen ym. 2006, 34.) Asemilla, jotka kooltaan vaativat kaksi lypsajaa, toinen lypsaja voi
esikasitelld lehmat ja toinen ottaa alkusuihkeet ja kiinnittaa lypsimet. Lehmat kiertavat karusellissa
lypsin kiinnitettyna, irrotin irrottaa lypsimet ja lehmat poistuvat asemalta. Jos maidon virtaus jatkuu
lehméan tullessa poistumisportille, karuselli pysahtyy. Karusellilypsy karsii kaikista asematyypeista
eniten hairidista. Lypsy on kuitenkin tehokasta ja sujuvaa, mikali lypsaja saa rauhassa ja hairiditta
tehda tyotaan. (Manninen 2002, 21.)

Karuselliaseman minimikooksi suositellaan 22-28 paikkaa. Yksi lypsaja pystyy lypsamaan
korkeintaan 28-paikkaisella asemalla. Sita isommilla asemilla tarvitaan 2 lypsajaa. Uudet
karuselliasemat ovat jopa 50-paikkaisia. Karjan koon kasvattaminen on otettava huomioon
karuselliasemaa hankittaessa, jotta alusta on riittdvan kokoinen. (De Laval 2013, hakupaiva
2.5.2013))

3.7 Avopaatyinen lypsyasema

Avopaatyisella lypsyasemalla tarkoitetaan lypsyasemaa, jossa ei ole syvennysta ja lypsytila on tasta
johtuen avara (Kuvio 13). Avopaatyinen asema rakennetaan yleensa nousevalla kokoomatilalla ja
aseman molemmilla puolilla on lehmien paluukaytavat. Kokoomatilan pitaa olla 3-5 % lypsyasemaa
kohti nouseva, jolloin lehmat tulevat helpommin asemalle, koska luonnostaan ne seisovat ylamaessa
mieluusti paa kohti ylamakea. Korkeuseron ansiosta myos aseman pesuvedet ohjautuvat paremmin
pois asemalta. Avopaatyinen lypsyasema voi vaatia erikoisjarjestelyja lypsykoneen mitoituksen ja
asennuksen suhteen, misté johtuen suunnittelu on tehtava huolella. (Manninen ym. 2002, 10-15.)
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KUVIO 13. Avopéétyinen lypsyasema. (Kuva: Jouni Pitkéranta)

Tyéturvallisuuden kannalta avopaatyinen asema on varteenotettava vaihtoehto. Korkeuseroja on
lypsajan kannalta vahan, koska lypsytila on samassa tasossa maitohuoneen kanssa. Asemalle on
tasta syysta helppo kulkea. lImanlaatu on parempi, koska raskaat kaasut eivat keraanny lypsytilaan.
Aseman tilantarve on suurempi kuin muiden asematyyppien, mik& on muistettava ottaa huomioon

eldinlikenteen suunnittelussa. (Manninen ym. 2002, 15.)
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4 ASEMALYPSYN SUJUVUUTEEN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Lypsyasematilalla lypsyn sujuvuuteen vaikuttavat monet eri osatekijat; lypsykoneen toiminta,
elainlikenne, elainten puhtaus, hoitaja seka hanen tyotapansa. Lypsyaseman varustuksella ja lypsyn
apuvalineilla on myos oma vaikutuksensa tyon sujuvuuteen. Kaikkien eri osatekijoiden pitaisi toimia,

jotta lypsy voi olla sujuvaa ja miellyttavaa.

4.1 Lypsyaseman varustus ja lypsyn apuvalineet

Lypsyaseman varustukseen kuuluu eldinten tunnistuslaitteisto, lypsy-yksikon automaattinen
kaynnistys tai pikakaynnistyspainike, maitomittarit ja letkunohjaimet. Automaattisella kaynnistyksella
varustettu lypsy-yksikko kaynnistyy automaattisesti, kun lypsin otetaan kateen. Pikakaynnistyspainike
on usein sijoitettu aseman rakenteisiin. Lisaksi asemille voidaan asentaa lypsimen kannatinvarret,
irrottimet ja saadettava lattia. Tuotannonohjausjarjestelma keraa tietoa lypsysta, muun muassa
virtauksia, lypsynkestoja ja maitomaaria. On tarkedd huolehtia, ettd vesipisteet asemalla ovat
kunnolliset. Lypsyasemille on saatavilla muutakin lisatekniikkaa, jonka tarpeellisuutta voidaan
tilakohtaisesti miettia. (MTT Maitokoneet 2010, hakupéiva 2.5.2013.)

Lypsyssa kaytettavia tyovalineitd ovat lypsypyyhkeet, suojakasineet, suihkemuki, vedinkastoaine,
vedinkastomuki, solutestiaine, solutestilautanen, elainten merkitsemisvalineet, kannukone ja
erillislypsimet. Valineet tulee pesta jokaisen kayttokerran jalkeen, jotta ne ovat puhtaat jokaisen
lypsykerran alussa. Asemalypsyssa on tarkeaa miettia, kuinka paljon valineita tarvitaan ja miten ne
sijoitetaan. Lypsysyvennyksen keskelle asennettuun liikuteltavaan kiskovaunuun voidaan sijoittaa
lypsyssa kaytettavat valineet. (Manninen ym. 2006, 17.) Lypsyaseman l&heisyydessa tulee olla
pyykkikone lypsypyyhkeiden pesua varten. Kaytettaessa kuivia tai nihkeita lypsypyyhkeita pyyhkeet
on hyva kuumahuuhdella ja lingota kevyesti juuri ennen lypsya. Kuivat lypsypyyhkeet on helppo

kantaa mukana lypsyvydssa lypsyasemalla. (Kuvio 14.) Lypsyvyohon saa lisaksi katevasti kiinni
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suihkemukin ja vedinkaston, jolloin néma tydvalineet ovat koko ajan mukana eika niita tarvitse noutaa
mistaan. (Kellokoski 2011, 11.)
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KUVIO 14. Pyykkikone syvennyksessé (Kuva: Marjo Liikanen) ja lypsyvyé kéytossé (Kellokoski 2011,
11).

4.1. Lypsykoneen kunto

Lypsykoneen toiminnan perusedellytys on, ettd vuosihuollosta huolehditaan. Nannikumit tulee
vaihtaa s&anndllisesti. Kumiset nénnikumit tulee vaintaa 2500 lypsyn jalkeen, mutta silikoniset
kestavat yleensa kaksinkertaisen ajan. Jotkut nannikumit menettavat elastisuuden jo 500 lypsyn
jalkeen. Vanha kumi muuttuu huokoiseksi ja keraa bakteereita herkemmin. Liséksi kumi muuttuu

kovaksi ja paastaa ilmaa lypsimeen, mika aiheuttaa paineiskuja utareeseen. (Hulsen 2011, 22.)

Lypsykoneen toimintaa on seurattava paivittain; lypsykoneen pesun tulosta ja alipainetta tulee
tarkkailla. Rikkoutuneet letkut tulee vaihtaa uusiin ja on huolehdittava, ettd maito- ja tykytysletkut

eivat ole kierteelld. Lypsyn aikana on muistettava, ettei lypsinta saa kiinnittda lian aikaisin, jotta
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lypsyn alussa valtytdan tyhjalypsylta. Irrottimien toimintaa on myés seurattava ja Kiinnitettava
huomiota siihen, tuleeko loppulypsyn aikana tyhjalypsya. Lypsimen irrotessa oikein lehma tuskin
huomaa sita. (Hulsen 2009, 76.) Lypsyn aikana on seurattava lypsimen asentoa. Kun lypsin on
oikeassa asennossa, paino jakautuu tasaisesti ja neljannekset tyhjenevat nopeammin. Myds

lypsimen iimanottoa on seurattava, sillé iimanottoaukko on pieni ja se tukkeutuu helposti (Kuvio 15).

Liian pieni iimamaara vaikuttaa haitallisesti lypsyalipaineeseen ja maidon virtauksen seurantaan.
(MTT maitokoneet 2012, hakupaiva 2.5.2013.)

KUVIO 15. Tukkeutunut lypsimen ilmanottoaukko (MTT Maitokoneet 2012, hakupéaiva 2.5.2013).

Lypsyaseman maitoputkisto tulee olla oikein mitoitettu. Mitoituksella on havaittu olevan yhteys karjan
utareterveyteen, koska liian pieni putkiston koko seka liian pieni kaltevuus putkistossa aiheuttavat
suuria vaihteluita lypsyalipaineeseen. Maitoputkiston mitoitukseen vaikuttavat muun muassa lehmien
tuotos, maidon virtaus, lypsajien maara, yksikoiden maara seka ilmanvirtaus eli lypsimen kayton

huolellisuus. (Manninen & Nyman 2003, 10.)
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4.2 Eldinten puhtaus

Puhtaat elaimet ovat helppoja esikasiteltavia. Pihatossa eldinten puhtaudesta huolehtiminen koostuu
monista eri osa-alueista. On huolehdittava parsien riittdvasta puhdistuksesta ja kuivituksesta seka
kaytavien puhtaudesta (Kuvio 16). Sorkkien puhtaus kertoo kéytavien puhtaudesta. Makuuparsien
rakenteissa voi olla ongelmia; niskapuomi voi olla liian matalalla tai lian kaukana tai parret voivat olla

liian lyhyet. Usein myds parren etuosassa on ylimaaraisia putkia hairitsemassé lehman luonnollista

makuulle menoa ja makuulta nousua. (Nyman 2007, 20-21.)

KUVIO 16. Parsien koko, kuivikkeen maara ja valikaytavien puhtaus vaikuttavat sorkkien ja utareen

puhtauteen. (Kuvat: Marjo Liikanen)

Lehmien jaloissa ja utareessa olevalla lannan maaralla on lisaksi havaittu olevan selva yhteys siihen,
kuinka paljon uusia utaretulehduksia karjassa esiintyy. Mita puhtaampina elaimet ja parret pidetaan,
sita vahemman on ongelmia utareterveyden kanssa. Eraassa pohjoisamerikkalaisessa tutkimuksessa
arvioitin 8 karjan eli yhteensd 1250 lehmén utareen puhtautta Cookin vuonna 2002 laatiman
puhtausluokittelu-kortin avulla (Kuvio 17). Puhtausluokittelu-kortissa on asteikko 1-4, jossa 1 on

puhtain ja 4 on likaisin. Tutkimuksessa lehmistd 22 %:lla utare oli puhtaudeltaan luokkaa 3 ja 4.
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Mielenkiintoista oli havaita, etta juuri naillé lehmillé oli havaittu esiintyvén utaretulehduksia 1,5 kertaa

useammin kuin puhtausluokkaan 1 ja 2 kuuluneilla lehmilla. (Reinemann & Cook 2007, 2.)

}

KUVIO 17. Jalkojen ja utareen puhtausluokitus (Cook 2002, 1).

4.3 Elainliikenne

Huonosti sujuva lehmaliikenne tuo merkittavaa lisatyonmenekkia asemalypsyyn. Lehmaliikenteen
sujuvuudella on suuri merkitys erityisesti ryhmatayttoisilla kalanruoto- ja rinnakkaislypsyasemilla.
Yksikin lehma voi hidastaa koko ryhman likkumista kokoomatilasta lypsyasemalle, aseman sisalla tai
asemalta pois. (Manninen ym. 2006, 32.) Huonosti likkuvien ja erilleen lypsettavien lehmien on hyva

olla omassa ryhméassaan, muiden mukana ne laskevat lypsykapasiteettia. (Nyman 2006, 43.)

Kokoomatilana voi toimia joko makuuparsista lypsyasemalle johtava lantakaytava tai erillinen

kokoomatila. Lantakaytdvan toimiessa kokoomatilana on lehmien paasy makuuparsiin estettava
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esimerkiksi koydella tai puomilla. Erillinen kokoomatila on toimivampi ratkaisu erityisesti isommissa
pihatoissa. Mannisen ym. (2002, 10) mukaan kokoomatilan puuttuminen heikentaa
lypsykapasiteettia, koska se aiheuttaa ongelmia lypsyasemalle tulossa. Kokoomatilaan olisi lehmaa
kohden suositeltavaa varata tilaa 1,5 — 1,6 neliometria. Kokoomatilassa ei saisi olla kerrallaan kuin
tunnissa lypsettava maara lehmia, jottei odotusaika veny liian pitkaksi. Lehmaliikenteen sujuvuuden
kannalta lehmien on hyva nahda kokoomatilasta lypsyasemalle, joten kulkureitin tulee olla

mahdollisimman suora. (Manninen ym. 2002, 10.)

Kokoomatilaan on saatavilla ajolaitteita, joiden tarkoituksena on saada eldimet siitymaan konhti
lypsyasemaa (Kuvio 18). Lypsdjan tulee muistaa antaa ajolaitteen tehdd tyd ensimmaisesta
kayttokerrasta lahtien. Alkuvaiheessa voi olla tarpeen auttaa lehmia eteenpain, jolloin se on tehtava
ajolaitteen takaa ja yhdistettava ajolaitteen eteenpain siirtoon. Lypsajan ajaessa lehmia
kokoomatilasta ne oppivat pian ajamiseen ja jaavat odottelemaan lypsajaa hakemaan. Aseman
tayttymistd voi tehostaa ohjaamalla tayttéryhman ensimmainen lehma paikalleen. (Manninen ym.
2006, 32.)
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KUVIO 18. Ajolaite (Kuva: Marjo Liikanen)

Ajolaitteen tulee siirtaa lehmia eteenpain vain sen verran kuin asemalle siirtyvilta eldimilta vapautuu
tilaa. Hyvéa tavoite on yksi ajolaitteen siirto per aseman tayttokerta. Ajolaitteen liikkeen tulee valittya

lehméaryhman Iapi, joten siirtonopeuden on oltava pieni. Jos lehmé& nostaa paansa toisen lehméan
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selan paalle, tilaa on liian vahan. Lypsajan tulee siis seurata myos kokoomatilan tapahtumia.
(Manninen ym. 2006, 32.)

4.4 Lypsyjarjestys, ryhmittely ja erilleen lypsy

Lypsyasemalla oikean lypsyjarjestyksen noudattaminen on hankalampaa kuin perinteisessa
parsilypsyssa, koska lypsyjarjestyksen noudattaminen vaatii eldinten ryhmittelyd utareterveyden
mukaan. Isommissa pihatoissa lypsyjarjestyksen noudattaminen vaatii eldinten ryhmittelya myos
navetan puolella. Terveet lehmét ja soluttavat lehmat ovat eri ryhmissa. Parasta olisi koota kaikki
erilleen lypsettavat ja soluttavat lehmat samaan ryhmaan ja lypsaa ne viimeisend. Tatd ryhmaa
kutsutaan usein riskiryhmaksi. (Hulsen 2011, 24.) Riskiryhmaan kuuluvat lehméat voidaan maaritella
tuotosseurantanaytteiden, solutestin ja utaretulehdusnaytteiden avulla. Tarvittaessa maaritys
riskiryhmaan kuulumisesta voidaan tehda uudelleen esimerkiksi utaretulendushoidon jalkeen.
(Hulsen 2011, 11.)

Oikean lypsyjarjestyksen mukaan ensiksi lypsetaan terveet ensikot, sitten terveet lehmat. Ensikot
ovat kerran poikineita lehmia. Seuraavaksi lypsetaan soluttavat, joilta ei ole |0ydetty
utaretulehdusbakteereita. (Kontio 19.4.2013, keskustelu.) Viimeisena lypsetaan soluttavat, joilta on
|6ydetty utaretulehdusbakteeri. Nain estetdan tartuntojen leviaminen terveisiin lehmiin, kun niita ei

lypseta sairaiden jalkeen. Myos normaali lypsyrutiini karsii vahiten. (Hulsen 2011, 11.)

Paasaantoisesti kaikki epanormaali maito tulee aina lypséa erilleen (Hulsen 2011, 25).
Antibioottihoidossa oleva lehma tulee merkita selvasti jalkoihin ja utareeseen. Asema, jossa on
alaputkikone, poikineet ja sairaat lypsetdan kannukoneella. Poikineet tulee lypsaa aina puhtailla
lypsimillé. Poikimisen jalkeen lehma lypsetaan erilleen neljan vuorokauden ajan. Ennen maidon
tilas&ilioon lypsamista on tehtava solutesti. Umpeenlaitettaessa 1aakityn lehmén maito on testattava
Delvotestilla. Alipaine kannukoneeseen saadaan erikseen asennetusta tyhjdhanasta. Myds
mittasailiokoneella on ainoa keino lypsaa antibioottimaito kannukoneella, jonka alipaine saadaan
tyhjopuolelta. Soluttavan neljanneksen maito voidaan erotella muusta maidosta erillislypsimen avulla.
(Manninen ym. 2006 34, 41-42.) Antibioottimaitoa ei saa lypsaa erillislypsimellda (Maidon
laatukasikirja 2012, 45.) Nykyisin erillislypsimen kaytto tiloilla on vahentynyt.
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4.5 Hoitaja

Hoitajalla ja hanen tyotavoillaan on suuri merkitys lypsyn sujuvuuteen. Hoitajan on kohdeltava lehmia
asiallisesti, kaytettava lypsykonetta huolellisesti ja huolehdittava niin eléinten hyvinvoinnista kuin
lypsykoneen kunnosta. Lypsajan on huolehdittava my6s omasta hyvinvoinnistaan. (Manninen ym.
2006, 4-5.)

Tutkimuksissa on todettu, ettd lypsyrutiinin toistuessa samanlaisena lehmien tuotos on
parhaimmillaan ja utareterveys pysyy hyvana. Karjakoon kasvaessa tyon tuottavuuden parantamisen
paineet lisdantyvat, mutta on muistettava, ettei kiireelld saada toivottua lopputulosta. Lypsajan on
kuitenkin arvioitava omia tyorutiinejaan ajoittain kriittisesti. Paras vaihtoehto olisi, jos joku

ulkopuolinen arvioisi tyérutiineja. (Manninen ym. 2006, 4-5.)

Lisaksi lypsajan on varauduttava siihen, ettei han itse ole aina paikalla. Lypsya varten on laadittava
sellaiset kirjalliset ohjeet (kuvio 19), ettd myds vieras henkild pystyy lypsdmaan karjan turvallisesti

vaarantamatta utareterveytta tai maidon laatua. (Manninen ym. 2006, 4-5.)

KUVIO 19. Ohjeet tilan tybtavoista. (Kuvat: Marjo Likanen)
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Onnistunut lypsy vaatii rauhallisuutta ja keskittymistd. Lypsdjan on my6s huolehdittava
kasihygieniastaan koko lypsytapahtuman ajan. Utaretulehdusbakteerit voivat siirtya puutteellisen
késihygienian vuoksi lehmasta toiseen. Lypsyn aikana tulee aina pitda suojakasineita. (Manninen ym.
2006, 4-5.)

4.6 Asemalypsyn ergonomia

Lypsyaseman valaistuksen on oltava hyva, jotta tyd on miellyttdvaa ja turvallista. Lehman alla ja
vedinten lahelld valoa on oltava riittavasti, koska pienetkin muutokset maidon koostumuksessa on

nahtava. Riittdva valonmaara on 400 luksia. (Hulsen 2011, 20.)

Lehmien ja lypsajan olosuhdevaatimukset poikkeavat toisistaan, mika on huomioitava sopivaa
tavoitelampdtilaa maaritettdessa. Lypsyaseman |ampotilaksi suositellaan 15 astetta.  Suositeltu

kosteuspitoisuus tassa lampoétilassa on alle 70 %. (Manninen ym. 2002, 41.)

Lypsyasemalle kuljetaan yleensa portaiden kautta. Portaiden leveydeksi suositellaan vahintaan 60
cm. Askelmien tulisi olla 15-20 senttimetria ja etenema tulisi olla 28-30 senttimetria. Askelmien
nousujen on oltava samansuuruisia, silla jo 0,6 senttimetrin ero laskelmien nousuissa lisaa
onnettomuusriskia. Tukevat kaiteet helpottavat lypsyasemalle kulkemista. Avopaatyinen lypsyasema
on miellyttava lypsdjalle, koska se on samassa tasossa maitohuoneen kanssa ja tarvikkeiden seka

erilleen lypsetyn maidon siirto on helppoa. (Manninen ym. 2006, 16.)

Lypsyasematiloilla hartiavaivat ovat yleinen vaiva. Tuuren ym. (2009, 11) tekeman tutkimuksen
mukaan sopiva tydskentelykorkeus (lypsysyvennyksen lattiasta utareen pohjaan) lypsyasemalla on
noin 20 senttimetria kyynarpaakorkeuden ylapuolella. Lypsimen kannattelukorkeus on talldin lypsajan
kyynarpaakorkeus. Lypsimen kannatinvarsi vahent&a lypsajan hartioihin kohdistuvaa painetta (Kuvio
20).
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KUVIO 20. Lypsimen kannatinvarsi. (Kuva: Esa Manninen)

Sopiva tydskentelyetéisyys (lypsysyvennyksen reunasta utareen keskelle) on 40 senttimetria.
Rinnakkaislypsyasemissa lehma on lahella. Kalanruotoasemilla lehma@ on haasteellista saada
rittdvan lahelle. Kun tyoskentelyetaisyys ylittaa 50 senttimetria, selén lihasten kuormitus kasvaa,

koska kohteeseen taytyy kurotella voimakkaasti. (Tuure ym. 2009,11.)

Lypsysyvennyksen lattian materiaalin olisi hyva olla pitavaa ja helposti puhtaana pidettavaa.
Kallistuksen on oltava reunoja kohti. Saadettdva lypsysyvennyksen lattia helpottaa sopivan
tydskentelykorkeuden saavuttamista. Oikean korkeuden saataminen on kompromissi, jos lypsylla on

samanaikaisesti kaksi eripituista lypsajaa. (Manninen ym. 2006, 16.)

Kaksikatisen lypsytekniikan omaksuminen tasaa ylaraajojen ja hartioiden kuormitusta.
Kalanruotolypsyasemalla katisyytta kannattaa vaihtaa sen mukaan, kummalla puolella
lypsysyvennysta tyon kohteena oleva lehma@ on. Kun lehma on kulkusuuntaansa nahden
vasemmanpuoleisessa parsirivistossa, lypsin kannattaa kiinnittaa oikeakatisesti, ja kun se on

kulkusuuntaansa nahden oikeanpuoleisessa parsirivistdssa, vasenkatisesti. (Tuure ym. 2009,11.)
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5LYPSYTYO ASEMALLA

Lypsyyn lypsyasemalla kuuluu tilanteen tarkastus navetalla ennen lypsya, lypsyaseman valmistelu,
lehmien lypsdminen seka lypsyaseman lopettelutydt (Kuvio 21). Lypsyasematiloilla tehtavat tyot

eroavat toisistaan rippuen aseman koosta seka kaytdssa olevista apuvalineistd,
paapiirteissaan tyot koostuvat samoista asioista tilalla kuin tilalla.

Asemalypsy

Toimenpiteet ennen lypsya

Lypsyn valmistelu

) Lypsyn lopetus
3 . Wedinten kunnon
4 istedu kypsyyn Poilkeamien tarkast
tilan chjeen huomigint = B
muksan =t * mr:hnin
= = b i Lypsyrutiing tilsm
Lampdtilat L n ryhmittely | “¥P —
Hawainnot = ety N raportointi tilan
* pesutulos “HD:""E"' ohjeen muksan
- Lehmien enlleenlypsy
* lehmdt
puhtaus Alkusuihkeet
Alipaine Solutestien ——
Solulurut tuloksat Maitomadrd
Poikkeamat
Sdhkdnjohto-
luku

KUVIO 21. Asemalypsyn prosessikaavio (Maitotila 2020 - projektin kenttatiimi 2011).

5.1 Lypsyaseman valmistelu

E-luockan
maito
tilasadiliossa

Tyoohjeet

mutta

Ennen lypsya lehmét kerataan kokoomatilaan (Kuvio 22). Lehmien pitéisi tulla asemalle rauhallisesti

ja iiman pelkoa. Ohjattaessa lehmia kokoomatilaan karjanhoitajalla on hyva tilaisuus seurata lehmien

37



yleiskuntoa. Ontuvatko lehmat? Ovatko potsit taynnd? Onko joukossa kiimaisia lehmia? Onko
kokoomatilan lattia liukas? Onko tilaa tarpeeksi? Tilan puutteesta kertoo, jos lehmat nostavat paataan
toisen lehman yli kokoomatilassa. Joukosta jaavilla lehmilla on usein ongelmia jalkojen kanssa ja
niihin kannattaa kiinnittaa erityishuomiota. Naiden lehmien sonnan koostumusta on hyva seurata,
silla se kertoo kuinka hyvin ne ovat syoneet. Tottunut hoitaja havaitsee nama asiat usein
automaattisesti. Tottumattoman hoitajan taas on tehtava tyota ja tarkoituksenmukaisesti seurattava

lehmien kayttaytymista. Karjasilma kehittyy vain seuraamalla lehmia. (Hulsen 2011, 12.)

KUVIO 22. Lehmi& kokoomatilassa. (Kuva: Marjo Liikanen)

Lypsyssa kaytettavat apuvalineet kerataan valmiiksi asemalle lypsajan lahettyville. Jos valineita
joudutaan hakemaan yhtenaan aseman toisesta paasta tai mahdollisesti viela kauempaa, kuluu
tyoaikaa hukkaan. Puhtaille ja likaisille lypsypyyhkeille on oltava omat astiat. Lypsyasemalla on hyva
olla pesukone, jotta puhtaat pyyhkeet saadaan kayttoon jokaiselle lypsykerralle. Vedinkastomukin
peseminen jokaisen kayttokerran jalkeen varmistaa, ettd kaytdssa on puhdas vedinkastoaine
jokaisen lypsykerran alussa. Vedinkastomukiin on hyva ottaa vedinkastoainetta vain sen verran, kun
sita lypsykerralla kuluu. Myds alkusuinkemuki on hyva pesta jokaisen lypsyn jalkeen. Solutestiaineen
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ja solutestilautasen on hyva olla valmiiksi asemalla jokaisen lypsyn alussa. Lypsyvalineet voidaan

kerata kiskovaunuun ja/tai lypsyvydhon. (Hulsen 2011, 23.)

Lisaksi lypsykone ja lypsimet laitetaan valmiiksi lypsya varten. Maitoletkua tankkiin laitettaessa on
hyva tarkistaa maidon lampadtila (Kontio 19.4.2013, keskustelu). Lypsyaseman lattia on hyva kastella

ennen lypsyn alkua, jotta lattian pesu on helpompaa lypsyn jalkeen (Manninen 2003, 23).

5.2 Lypsaminen

5.2.1 Esikasittely

Lehman utareessa olevasta maidosta on helposti lypsettévissé vain noin 20 %. Helposti lypsettavissa
oleva maito on utareen alaosassa, vedin- ja maitokammioissa seka suurissa maitotiehyissa. Loppu
maito sijaitsee utareen ylaosassa ja pienissa maitotiehyeissa ja sen lypsamiseen tarvitaan
maidonantirefleksia. Lammin kosketus lehman utareeseen ja varsinkin vetimiin ja niiden paihin
kaynnistaa tehokkaasti maidonantirefleksin. Kosketus tuottaa hermosignaalin, joka kulkee aivoihin ja
taman seurauksena aivoliséke erittdd oksitosiini-hormonia. Oksitosiini kulkeutuu utareeseen
verenkierron mukana ja kaynnistdd maitorakkuloiden supistumisen. Supistuminen painaa maitoa
alaspain utareessa ja maidon laskeutumisen huomaa utareen alaosan ja vedinten tayttymisesta.

Ensikosketuksesta tahan kuluu aikaa noin 60-90 sekuntia. (Manninen ym. 2006, 20-23.)

Maidonantiin vaikuttaa hormonaalisen toiminnan lisaksi lehman hermojarjestelma. Levottomuus ja
stressi heikentavat oksitosiinihormonin eritysta. Stressi aiheuttaa myds adrenaliinin eritysta, mika
supistaa hiussuonia ja estaa oksitosiinipitoisen veren paasyn maitorakkuloille ja maitotiehyeille. Tasta
syysta rauhallisuus on ensiarvoisen tarkeaa lypsyn aikana ja lypsyn jalkeen. (Wallace 2009, 123.)

Lehmalle on aina tehtava selvaksi, etta sita lahestytaan. Asemalypsyssa lehmalle voi kertoa
aikeistaan koskettamalla sita jalkaan ennen utareeseen koskettamista. (Manninen ym. 2006, 20-23.)
Utareen pohja ja alaosa pyyhitadn vetavin ja tyontavin likkein. Jokaiselle lehmalle on oma
lypsypyyhe ja vetimen paat pyyhitdan aina pyyhkeen puhtaalla kohdalla, jotta estetaan bakteerien
leviaminen pyyhkeen mukana. Vetimet puhdistetaan kiertavalla liikkeella niin, etta vetimet tulevat
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puhtaiksi joka puolelta. Vedinten kokonaiskosketusaika tulee olla vahintdan 10-20 sekuntia. Utareen
tayttyminen vaikuttaa tarvittavaan esikasittelyaikaan. Loppulypsykaudella ja lypsyvalin ollessa lyhyt

utare ei tayty nopeasti ja tarvitaan pidempi esikasittelyaika. (Manninen ym. 2006, 24.)

Heti pyyhkimisen jalkeen otetaan suihkemukiin reilut alkusuihkeet, noin 3—4 suihketta jokaisesta
neljanneksesta. Maidon ulkondkd tarkastetaan ja arvioidaan maidon laskeutumista. Tarvittaessa
tehdaan solutesti. Alkusuihkeita ei saa koskaan ottaa lattialle. (Maidon laatukasikirja 2012, 60;
Manninen ym. 2006, 24.)

Tilakohtaisesti on hyva miettia sopiva tyorutiini. Asemalypsyssa esikasitelladn usein 3-5 lehméaa
kerrallaan. (Hulsen 2011, 23.) Karjan kaikkien lypsajien rutiinien tulisi pysya samanlaisina, koska
lehma tottuu tiettyyn kasittelyyn ja kokee muutokset epamiellyttavina. Tutkimuksissa on todettu

tuotoksen véhenevan jopa 5,5 % paivittéisten rutiinien vaihtelusta johtuen. (Manninen ym. 2006, 23.)

Ulkomailla kaytetaan predippausta jodipitoisilla aineilla, jotka ovat meilld Suomessa kiellettyja ennen
lypsya. Maitotila 2020-projektin my6ta muutamilla Pohjolan Maidon asematiloilla on alettu kayttaa
vaihtoehtoisia toimintamalleja. Suihkepullolla vetimiin suihkutettava laimennettu vedinpesuaine on
meilld Suomessa sallittu. Pesuaine laimennetaan vedelld valmistajan ohjeiden mukaan ja sita
voidaan kayttaa joko suihkeena tai kastona. Pesuaineen annetaan vaikuttaa hetki, jonka jalkeen
kuivunutkin lika on helppo pyyhkia pois vetimista pyyhkeella. (Kuvio 23.) (Kellokoski 2011, 11.)
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KUVIO 23. Pesuaine suihkutetaan vetimiin ja sen annetaan vaikuttaa hetki (Kellokoski 2011, 11).

Témaén jélkeen vetimet pyyhitdén. (Kuva: Marjo Liikanen)
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Lypsypyyhkeiden ollessa vedessa veden lampdtilan on oltava +50- 55° C. Lampdvaikutus tehostaa
maidonantirefleksia. Pyyhkeet puristetaan kuivaksi ennen pyyhkimista puristamalla pyyhett; kasia

turhaan rasittavaa kiertoliiketta on hyva valttaa. (Maidon laatukasikirja 2012, 60.)

5.2.2 Lypsimen kiinnitys

Alkulypsykaudella lypsin tulisi kiinnittad aikaisintaan minuutin kuluttua esikasittelyn alusta.
Loppulypsykaudella lypsimet tulisi kiinnittda viimeistaan kahden minuutin kuluessa esikasittelyn
alusta. Reidin (2008, 7) mukaan lypsy-yksikét tulisi kiinnittdd mahdollisimman Iahelld 90 sekuntia
ensimmaisesta kosketuksesta laskien. Jos lypsimet kiinnitetdan liian aikaisin ja utare on vajaa
kiinnitettdessa, on vaarana tyhjalypsy, joka vaurioittaa limakalvoja. Yleensa virheena on lypsimen
kiinnittdminen liilan my6haan. Kiinnittdmisen viivastyessa jalkimaidon maara kasvaa. (Kuvio 25.)
My6s maitotuotos laskee ja lypsy hidastuu. Lypsinta kiinnitettaessa on myos syyta kiinnittdd huomiota
siihen, ettei lypsimeen paase ilmaa, joka aiheuttaa turhia paineiskuja utareisiin. Lyhytta maitoletkua
pidetaan taitettuna, kunnes nannikuppi on asetettu vetimeen. Lypsimen kiinnittamisen yhteydessa
lypsimen asento saadetaan oikeaksi letkunohjaimen avulla. Lypsimen asento vaikuttaa utareen

tasaiseen tyhjentymiseen (Kuvio 24). (Manninen ym. 2006, 25-27.)

Jalkimaidon maara lisdantyy, jos lypsimen Jalkimaidon maéra lypsimen hyvalld ja huonolla
kiinnittAminen viivastyy asennolla (Lind 1986)
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KUVIO 24. Jélkimaidon mééréa lypsimen kiinnittdmisen viivastyessé ja lypsimen huonolla asennolla
(MTT Maitokoneet 2013, hakupéivé 2.5.2013).
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5.2.3 Lypsimen irrotus

Lypsin tulee irrottaa ennen kuin utare on tyhja. Terveesta neljanneksesta tulee saada kasin lypsaen
irrottamisen jalkeen useita suihkeita, joten utareeseen saa jaada maitoa. Tyhjentymisen voi todeta
silmamaaraisesti tai maitomittarin iimoittamasta maidon virtauksesta. Neljannesten tyhjentyminen on

hyva opetella tarkastamaan my6s kasin tunnustelemalla. (Manninen ym. 2006, 27.)

Automaattisten lypsimen irrottimien toimintaan vaikuttavat kytkentavirtaus ja irrotusviive. Irrottimien
kytkentavirtaus on suomalaisilla tiloilla yleensa 0,4-0,6 kg/min. Viive on aika kytkentavirtauksen
saavuttamisesta lypsimen irrotusajankohtaan. Kytkentavirtaus ja irrotusviive tulee aina saataa
tilakohtaisesti lypsyrutiineihin sopivaksi. Irrottimien tulee irrottaa lypsin silloin, kun lypsaja itsekin sen
irrottaisi. Irrottimien toimintaa on tarkkailtava jatkuvasti. Irrottimet toimivat parhaiten silloin, kun
esikasittely on hyvin toimivaa, ja lypsin kiinnitetaan oikea-aikaisesti. Talloin myos maidon tulo paattyy

selkeasti. (Manninen ym. 2006, 28.)

Maidontulon lakattua yksittaisesta neljanneksesta joillakin tiloilla on ollut tapana irrottaa nénnikuppi
vetimesta ja asettaa nannikuppiin tulppa. Nannikuppia irrotettaessa Iyhyt maitoletku suljetaan
puristamalla tai taittamalla. Taman jalkeen nannikuppiin asetetaan tulppa ja Iyhyt maitoletku
oikaistaan. Tata tyotapaa on kutsuttu tulppaamiseksi. Tulppaaminen hairitsee muiden neljannesten
lypsya lypsyalipaineen vaihtelun seka lypsimen epatasaisen painonjakautumisen kautta. Tavoitteena
tulee olla, ettei neljanneksia tarvitse tulpata. Lehma saatelee neljanneskohtaisesti maidon maaraa
maidossa olevan FIL-proteiinin avulla (Feedback, Inhibitor of Lactation). Jos maitorakkulaan jaa
maitoa, FIL-proteiini hidastaa maidon muodostumista. Tulppaamalla neljannekset toistuvasti niista ei
koskaan tule tasapainoisia. Parhaiten tulppaamisesta paasee eroon poikimisen jalkeen. Neljannes,
johon paasee nannikupin kautta ilmaa, on kuitenkin tulpattava. llman paaseminen lypsimeen
aiheuttaa paineiskuja ja bakteerit paasevéat utareeseen. (Manninen ym. 2006, 29.) Tulpat ovat myés
bakteerinkantajia, joten ne taytyy muistaa pitdd puhtaana. Lypsyasemalla tulppia voidaan pitaa

desinfiointiainevedessa. (Kontio 12.3.2013, keskustelu.)
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5.2.4 Jalkikasittely

Lypsimen irrottamisen jalkeen utareen tyhjentyminen tarkastetaan kasin tunnustelemalla. Myos
vetimien kunto tarkastetaan. Varimuutokset vetimissa ovat usein merkki sopimattomasta
nannikumista. Vetimen paahan syntyvat muutokset ovat yleensa tyhjalypsyn aiheuttamia. (Manninen
ym. 2006, 30, 54-55.)

Utaretulehdusbakteerien leviamisen ehkaisyyn voidaan kayttaa vedinkastoaineita. Mikali vedinkasto
on kaytdssa, tulee sita kayttaa heti lypsinten irrottamisen jalkeen, kun vedinkanavat ovat vield auki.
Vedinkaston tulee peittd@ vedin kokonaan, joten perinteiselld vedinkastomukilla vedin on helpoin
saada kasiteltya kokonaan (Kuvio 25). Vedinkastomuki on pidettava puhtaana ja pestava jokaisen
lypsykerran jalkeen, ettei liuos laimene ja likaannu, jolloin se alkaa toimia bakteerien levittajana
niiden tuhoamisen sijaan. (Arminen, Hovinen, Taponen & Pyérala 2010, 22.) Vaihtoehtoisesti voidaan
kayttaa suihkevedinkastoa, jota on nopeampi kayttaa. Pullo on myds helpompi pitaa puhtaana.
Toisaalta suihkeen osumatarkkuuden kanssa on oltava tarkkana ja siksi suihkutus olisi hyva tehda
kahteen kertaan. (Manninen ym. 2006, 52-53.)

KUVIO 25. Vetimien kastaminen vedinkastoon. (Kuva: Marjo Liikanen)

Maitotila 2020-projektin muutamilla tiloilla ei ollut vedinkasto kaytossa projektin alussa, mutta
projektin aikana he ottivat vedinkaston kayttoon muilta tiloilta saatujen kokemusten perusteella.
Vedinkastoon siirtyneiden tilojen kokemukset ovat olleet hyvat. Eraalla asemalypsytilalla siirryttiin
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suihkepullosta kastopulloon. Vaihdon myéta lypsajan hengitystieoireet vahenivat, kun tydympariston

ilmassa ei ollut enda vedinkastosumua. (Kellokoski 2011, 11.)

5.3 Lypsyaseman lopettelu- ja pesutyot

Lypsyn lopuksi lypsimet, tyévalineet, lypsymonttu ja kokoomatila pestaan. Kokoomatilan lattian olisi
hyva olla mahdollisimman paljon ritildaluetta, jotta sen pesemistarve vahenisi. Muita suositeltavia
lattiamateriaaleja ovat valuasfaltti tai kuvioitu betoni. (Manninen ym. 2002, 10.) Lypsimien ja
tydvalineiden pesun voi usein aloittaa viimeisen ryhman vield ollessa lypsylla, varsinkin jos se tayttaa
vain toisen puolen asemasta. Kokoomatilan ja lypsymontun parsien pesuun tehokas apuvaline on
paloletku. (Kuvio 26.) Lypsyn lopuksi lypsypyyhkeet huolehditaan pesukoneeseen. Myds tulpat
voidaan pesta pesukoneessa. (Manninen ym. 2006, 37.) Lypsykone suljetaan ja lypsyputkiston pesu

laitetaan paalle. Tankin lampotila on hyva tarkistaa myos lypsyn jalkeen. (Kontio 19.4.2013,

keskustelu.)

KUVIO 26. Kokoomatila ja aseman edusta paloletkulla pesun jélkeen. (Kuvat: Esa Manninen)
Lypsimien pesua. (Kuva: Marjo Liikanen)
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Elintarviketeollisuuden kaytossa jo pitkaan ollut vaahtopesu on yleistynyt myos navetoissa. Pintojen
huuhtelu ei yksinaan riita, vaan rasva-, valkuais- ja hiukkaslika tulisi poistaa pesuaineilla.
Vaahtomaisen olomuodon ansiosta pesuaine paasee sellaisiinkin paikkoihin, mihin harjan kanssa on
vaikea paasta. Vaahtopesun suorittamiseen tarvitaan vaahdotin, joita on saatavana eri valmistajilla.
Pesuaine laitetaan vaahdottimeen, joka kytketaan vesiletkuun. Vaahdottimen suuttimella pesuaine
vaahtoaa pinnoille. Vaahdon annetaan vaikuttaa noin kymmenen minuuttia ja lika huuhdellaan
lampimalla vedella pois. Vaahtopesu suositellaan tehtavaksi kerran paivassa. Sita voi kayttaa

lypsyalueen pintojen pesuun kaikissa navettatyypeissa. (ProAgria 2012, hakupaiva 4.5.2013.)

45



6 LYPSYN SUJUVUUDEN TUNNUSLUVUT

Lypsyasemien tiedonkeruujarjestelmista saadaan monenlaisia tunnuslukuja. Tarkeimmat tunnusluvut
saadaan laskettua my0s ilman tiedonkeruujarjestelmia. Lypsyn tunnuslukujen ideana on antaa
informaatiota, jonka avulla lypsyrutiineja voidaan kehittad paremmiksi. Vain yhden tunnusluvun

seuraaminen ei valttamatta kerro koko totuutta lypsyn sujuvuudesta.

Eri laitevalmistajien ohjelmat keraavat lypsysta monenlaista tietoa. Tietojen keraaminen perustuu
siihen, ettd asemalle tullessa portit tunnistavat eldimet. Ohjelmat tekevat aikaan ja maidon
virtaukseen perustuvia rekisterdinteja. Yhdistamalld eri rekisterdinteja saadaan monenlaisia

raportteja ja tunnuslukuja. (Nyman 9.4.2013, keskustelu.)

6.1 Lypsyyn kaytetty tyoaika

Lypsyyn kuluu aikaa 50-60 % karjanhoitot6ihin kaytetysta tydajasta. Suomalaisilla maitotiloilla lypsy
kestdd@ muutaman tunnin vuorokaudessa. Esimerkiksi Pohjois-Amerikassa on paljon isoja tiloja, joilla
asema on kaytossa lahes vuorokauden ympari. Tiloilla, joilla asema on tehokkaassa kaytdssa,
lehmat lypsetdan usein kolme kertaa péaivassa (3 x lypsy). Paasaantoisesti suomalaisilla
lypsyasematiloilla lehmat lypsetaan kaksi kertaa paivassa (2 x lypsy). limaisuja 3 x lypsy ja 2 x lypsy

kaytetaan myohemmin.

Lypsyyn kaytetty aika lahtee asematilalla siitd, kun ensimmainen lehmé esikasitelldan ja paattyy
siihen, kun viimeiselta irrotetaan lypsimet. Toinen vaihtoehto on mitata aika niin, ettd se alkaa
ensimmaisen lehman tullessa asemalle ja paattyy viimeisen lehman asemalta poispaasyyn.
Mittaustapojen valillda ei yleensa ole juurikaan eroa tuloksessa. Panostamalla lypsyrutiinien
kehittamiseen voidaan tilatasolla saavuttaa merkittava@ ajansaastoa. Tavoite on lypsaa lehmat
mahdollisimman hellasti, mutta siita huolimatta nopeasti. Mitd nopeammin lypsy sujuu, sita enemman
lehmillé on aikaa sydda ja levata. (Karttunen & Latti, 2009b, 2; Wallace 2009, 121.)
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6.2. Lypsettyjen lehmien ja maidon maara

Lehmié/tunti

Tunnusluku saadaan jakamalla lypsetyt lehmat lypsyn kokonaisajalla. Tunnusluku on saatavissa
kaikille lypsytavoille ja laitteistoille, joten todennakoisesti siksi se on niin suosittu. Samankokoisten
tilojen vertailussa seka tilan sisalla tapahtuvien muutosten seurantaan tunnusluku soveltuu hyvin.
Tunnusluvun heikkous on siing, ettei se huomioi tavoitetta lypsaa mahdollisimman paljon maitoa
lyhyessa ajassa. (Reid & Stewart 2007,13.)

Lehmié/lypsypaikka/tunti

Tunnusluku saadaan jakamalla tunnissa lypsettyjen lehmien maara lypsypaikkojen maaralla.
Tunnusluvun avulla on mahdollista verrata erikokoisia lypsyasemia. Tamakaan tunnusluku ei huomioi
tavoitetta lypsad@ mahdollisimman paljon maitoa mahdollisimman lyhyessa ajassa. Tunnusluku voi
antaa harhaanjohtavia tuloksia, silla se suosii lian nopeaa esikasittelya. Pohjoisamerikkalaiset
tavoitteet tunnusluvulle ovat 2 x lypsyssa 4,3-4,5 lehmaa/lypsypaikka/tunti ja 3 x lypsyssa 4,8-4,9
lehméaa/lypsypaikka/tunti. (Reid & Stewart 2007,13.)

Lehmékohtainen maitomé&éra

Lehmé&kohtainen maitomaara ja sen paivittaiset vaihtelut voivat kertoa lehmasta enemman kuin moni
arvaakaan. Maitomaaran seuranta on mahdollista, jos asemalla on maitomittarit (Kuvio 27). Tiloilla,
joilla seurataan lehmakohtaista maitomaaraa tarkasti, osataan usein puuttua ongelmiin jo niiden
syntyhetkelld. Eraalld tilalla tunnettiin kaikki lenmat tarkasti pelkan utareen ulkon&on perusteella ja
tarkka odotettu maitoméaéré oli tiedossa jokaiselle lypsykerralle. Talla tavoin seurattin muun muassa
lehmien kiimoja, ruokahalua, jalkasairauksia ja utaretulehduksia. Myds tiedonkeruujarjestelmat

seuraavat muutoksia maitomaarissa ja iimoittavat niista halytyksilla. (Kontio 12.3.2013, keskustelu.)
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KUVIO 27. Maitomittarit lypsyasemalla. (Kuva: Esa Manninen)

Maitoa/lypsypaikka/tunti

Paras yksittainen lypsyn tehokkuuden tunnusluku on maitoa/lypsypaikka/tunti. Tunnusluku poistaa
aseman koon vaikutuksen ja se saadaan selville kaikista lypsyasematyypeista. Pohjois-Amerikassa
maitoa/lypsypaikka/tunti -tunnusluvulle annettu ohjetavoite 2 x lypsysséa on 68 kg ja 3 x lypsyssa 55
kg. (Reid 2008, 7.)

Yksinkertaisesti ajateltuna tata tunnuslukua voidaan parantaa kolmella tavalla: parantamalla
yksittaisten eldinten tuotosta, nostamalla maidon keskivirtausnopeutta yksikdiden ollessa
kiinnitettyina ja vahentamalla aikaa, jolloin lypsimet eivat ole toiminnassa. Maidon virtaukseen ja
utareiden tyhjentymiseen vaikuttaa esikasittelyn eri vaiheiden onnistuminen. Hoitajan tavoitteena on
oltava saada lehmat asemalle niin puhtaina kuin mahdollista ja niin rauhallisesti kuin mahdollista
jokaiselle lypsykerralle. Eldinten kasittelyn on oltava kunnossa, mikéli tavoitellaan huipputuloksia.
Olisi myds pyrittdva tekemaan nopeat ryhmavaihdot. Rauhallisesti kasitellyt lehmét liikkuvat
helpommin ja ovat puhtaampia, minka vuoksi ne on helppo esikasitella. Ne myos antavat maitonsa

nopeammin kuin lehmét, jotka pelkaavat. (Reid 2008, 7.)

Maitoa/tunti

Maitoa/tunti-tunnusluku  saadaan jakamalla kokonaismaitomaara lypsyyn kaytetylla ajalla.
Tunnusluku on hyva tyokalu lypsyn tehokkuuden arviointiin. Maitotila saa elantonsa maidosta, joten
tama tunnusluku keskittyy olennaiseen. (Reid & Stewart 2007,13.)
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6.3 Lypsyn kesto ja maidon virtausnopeus

Keskim&érainen lypsyn kesto

Keskimaarainen lypsyn kesto -tunnusluku kertoo kuinka pitkd karjan lehmien keskimaarainen
lypsyaika on. Maidon virtauksella lypsyn alussa on suuri vaikutus keskimaaraiseen lypsyaikaan.
Oksitosiinihuippu saavutetaan 3 minuutin kohdalla, jonka jalkeen oksitosiinin maara lehman veressa
vahenee puolella joka minuutti. 3-5 minuutin kuluttua oksitosiinihuipusta lypsyn tulisi olla ohi.
(Boumatic 2007.) Ruotsissa on mitattu lehmien lypsyn kestoja, jotka olivat keskimaarin 6 minuuttia
(MTT Maitokoneet 2010, hakupaiva 2.5.2013). Jos lypsyaikaa pyritdén lyhentdmaan, on tarkeaa
huolehtia, ettei maitomaara ainakaan vahene. Lypsyaikaa voidaan lyhentaa oikeilla lypsyrutiineilla
seka koneiden saadailla. (Wallace 2009, 124.)

Keskim&arainen maidon virtaus

Keskimaarainen maidon virtaus -tunnusluku antaa lisatietoa maidon virtauksesta eli esikasittelyn
tehosta. Tunnusluku saadaan jakamalla todellinen maitotuotos lypsyn kestolla. Tavoitearvot ovat 2 x

lypsyssa 3,9 kg/min ja 3 x lypsyssa 3,0 kg/min. (Reid & Stewart 2007, 14.)

Maidon virtaus lypsyn alussa

Maidon virtauksen kehitys lypsyn alussa kertoo esikasittelyn onnistumisesta ja lypsimen kiinnityksen
oikea-aikaisuudesta. Maidon méaara ensimmaisen kahden minuutin kuluessa on Wallacen mukaan
(2009, 123) hyva esikasittelyn mittari seka hyva maidonannon mittari. Pohjoisamerikkalainen tavoite
tunnusluvulle on 2 x lypsyssé 8,2 kg ja 3 x lypsyssa 6,6 kg (Reid & Stewart 2007,13). Tunnusluku
saadaan ilman tiedonkeruujarjestelmaakin, mutta syvallisempaan tarkasteluun jarjestelma on oltava.
Virtaus ensimmaisen 15 sekunnin aikana, 15-30 sekunnin aikana, 30-60 sekunnin aikana ja 60-120
sekunnin aikana antaa huomattavasti enemman informaatiota esimerkiksi selvittdd mahdollisten
heikkojen virtauksien syita. Erityisesti lypsyn alussa hitaasti nouseva virtaus voi kertoa lypsimen liian

aikaisesta kiinnittamisesta tai riittamattomasta esikasittelysta. (Wallace 2009, 123.)
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Pohjoisamerikkalainen tavoite tunnusluvulle maidon maara korkeintaan neljan minuutin kuluessa
lypsyn alusta on 12,5 kg. Jokaisen seuraavan 4,5 kg:n on tultava 30 sekunnin kuluessa. Tavoitteet
voivat realistisesti toteutua vain korkeassa tuotosvaiheessa olevilla tai muuten korkeatuottoisilla
lehmilla. Maidon virtaus lypsyn eri vaiheissa ensimmaisen kahden minuutin aikana vaikuttaa
voimakkaasti tahan tunnuslukuun. (Reid & Stewart 2007, 14.)

Kuviossa 28 on kolmen eri lypsajan maidon virtauksen kehitys perakkaisilla lypsykerroilla. Kaikilla
lypsajilla lypsyrutiini on erilainen. Lypsajat A ja B esikasittelevat lehmat heikosti tai kiinnittavat
lypsimet liian aikaisin ja maidon virtaus jaa heikoksi tai ei kaynnisty tasta syysta heti lypsyn alussa.
Lypsaja C paasee korkeimpiin keskivirtauksiin; han onnistuu esikasittelyssa ja kiinnittda lypsimet
oikea-aikaisesti. (Nyman 2010, 20-21.) Lypsyrutiinin ohjeistaminen, jotta lypsy toistuu kaikilla

lypsajilla samanlaisena, ennaltachkaisee tamantyyppisia ongelmia (Manninen ym. 2006, 5).

Maidonvirtaus lypsyn eri vaiheissa

3,5

H0-30sek
M 30- 60 sek
B 60-120sek

Maidonvirtaus kg/min

B Keskivirtaus

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Lypsykerrat. Lypsaja A (1-4), lyps&ja B (5-8), lypséja C (9-11)

KUVIO 28. Maidon virtauksen kehitys eri lypséjilléd (Nyman 2010, 20).

Huippuvirtaus

Maidon virtauksen huippu saavutetaan yleensd 60-120 sekunnin kuluttua lypsyn alusta.
Huippuvirtaus-tunnusluku kertoo esikasittelyn onnistumisesta seké lypsimen kiinnityksen oikea-

aikaisuudesta. Esikasittelyssa vetimen paita stimuloidaan pyyhkimalla. Alkusuihkeet lehma kokee
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voimakkaana arsykkeena ja oksitosiinihormoni saa maidon laskeutumaan. Kun esikasittelyssa
onnistutaan stimuloimaan lehman utaretta riittavasti ja lypsimet kiinnitetaan oikea-aikaisesti,
huippuvirtaus saavutetaan nopeasti ja maidon virtaus loppuu tasaisesti. Jos esikasittely ei ole
rittdvaa tai lypsin kiinnitetaan liian aikaisin, huippuvirtauksen aika jaa lyhyeksi ja maidon virtaus
laskee hitaasti. (Hulsen 2011, 34.)

Matalan virtauksen aika

Matalan virtauksen aika (Low Flow Time) -tunnusluku on aika, joka lasketaan siitd lahtien, kun
maidon virtaus laskee alle 1,0 kg/min ja paatetaan siihen, kun lypsin irrotetaan. Tamakin tunnusluku
antaa tietoa esikasittelyn tehosta (esimerkiksi paattyykd maidonanti selkeasti), mutta myds monesta
muusta asiasta: ovatko irrottimien asetukset karjalle sopivat, esiintyyko lehmilld tyhjalypsya seka
onko maidon virtauksessa poikkeamia. Tunnuslukua ei saa ilman tiedonkeruujarjestelmia. (Wallace
2009, 123.)
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7 AINEISTO JA MENETELMAT

Opinnaytetyon tarve syntyi Maitotila-2020 projektin laatuosion puitteissa tiloilla havaituista ongelmista
hallita lypsyyn kuluvaa tydaikaa ja maidon laatua. Opinndytetyon tavoitteena oli tuottaa neuvojille ja
viljelijoille tydkalu, jonka avulla he voivat arvioida lypsyn sujuvuutta ja tahdata entista sujuvampaan ja
miellyttdvampaan lypsytyohon maidon laadunhallinta huomioiden. Tavoitteena oli Ioytaa olennaiset
asiat lypsyyn liittyvissa tyotavoissa lypsyasematiloilla, joten robottitilat jaivat lomakkeen testaamisen

ulkopuolelle.

Yhtend lahtokohtana oli paivittaa talla hetkella Pohjolan Maidolla kaytdssa oleva Lypsykapasiteetti-
lomake. Havainnointilomakkeen kehittaminen aloitettiin tutustumalla aihepiirin niin kotimaiseen kuin
ulkomaiseenkin kirjallisuuteen. Olennaisten lahteiden 16ydyttya havainnointilomaketta tyostettiin

Microsoft Wordin ja Excelin avulla.

Ennen varsinaisia tilakaynteja tehtiin tutustumiskaynti lypsyasemalypsyyn eraalle tilalle, jossa on 3-
paikkainen tandemasema. Talla kaynnilld testattiin, miten lomakkeeseen ehditaan tehda kaikki
havainnot ja onko jotain, mitd on jaanyt huomaamatta. Muutamia korjauksia lomakkeeseen tehtiin jo

taman tutustumiskaynnin jalkeen.

Havainnointilomakkeen testitiloja oli seitseman kappaletta. Opinndytetyohdn saatiin erikokoisia
asemia ja erilaisia lypsyjarjestelmia, kuten tavoite olikin. Lomaketta testattin kahdella isolla
takaalypsyasemalla, joista toinen oli 2 x 10 -paikkainen ja toinen 2 x 16 -paikkainen, neljalla 2 x 5 - 2
X 6 -paikkaisella kalanruotoasemalla, joista yksi oli swing-over-asema ja lisksi yhdelld 2 x 3 -

paikkaisella tandemasemalla.

Tilakaynnit toteutettiin kevaalla 2013. Tilakaynti koostui kahdesta osasta. Ensiksi kysyttiin perustiedot
tiloilta seka tehtiin muutamia kysymyksia viljelijille lypsysta. Toinen osa koostui osallistumisesta
iltalypsyyn; lypsytapahtuma seurattiin alusta loppuun ja erilaisia kellotuksia ja merkint6ja tehtiin
havainnointilomakkeen avulla (Liite 4). Havainnointilomake kehittyi jokaisen tilakdynnin jalkeen.

Havainnoitaviin asioihin ei tullut alun jalkeen juuri muutoksia, mutta lomakkeen rakenteeseen tuli
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isoja muutoksia. Tavoitteena oli, etta lomake on helposti seurattava ja asiat tulevat esille siina

jarjestyksessa kuin havaintoja lypsysta tehdaan. Myos tilaa merkinnaille tuli olla riittavasti.

Tilakaynneilla havainnointilomakkeen ja mustekynan liséksi kaytossa oli muutama yksinkertainen
apuvaline. Ennen lypsya lypsajille asennettiin askelmittarit. Askelmittaria ei ole tiettavasti kaytetty
asemalla aikaisemmin mittaamaan askelien maaraa lypsyn aikana. Askelmittari mittaa lypsajan
likkeitd perustuen kiihtyvyysanturitekniikkaan. Tydssa kaytettin Omronin Walking Style One -
mittaria, joka kiinnitettiin vyétardlle klipsilla. (Omron 2013, hakupaiva 11.4.2013.)

Jokaisella lypsykerralla pyrittin mittaamaan noin 5-15 % lehmista tarkemmin. Tietojen kera@misen
apuna kaytettiin lypsynseurantalomaketta, sekuntikelloa seka tuotannonohjausjarjestelmaa.
Lypsynseurantalomaketta (liite 5), jota neuvojat ovat kayttaneet tiloilla aiemminkin, kaytettiin apuna
havainnointien kirjaamisessa. Sitd muokattiin niin, ettd siind oli esillda vain tiedot, jotka tiloilta
kerataan. Lomakkeeseen asiat oli helppo kirjata ylos myohempaa keskiarvojen laskemista ja
analysointia varten. Tata tarkoitusta varten havainnointilomakkeessa oli lian vahan tilaa.
Esikasittelyaika, lypsimen Kkiinnitysajankohta esikasittelyn alusta, maidon tulo kahden minuutin
kuluessa seka lypsyn kesto kellotettiin. Lisaksi maitomittareista kirjattin maidon maara kahden

minuutin kohdalla seka lypsyn kokonaismaara.

Lehmat valittin mittaukseen lahes sattumanvaraisesti; ainoastaan lypsajan mielesta karjan
keskiverrosta selvasti poikkeavia lehmia valtettiin. Nain tehtiin siksi, ettei lypsyn aikana ehdita
seuraamaan kuin noin 5-10 lehman lypsy alusta loppuun. Jos mitattuihin lehmiin olisi sattunut joku

aarimmaisen hidas- tai nopealypsyinen lehma, se ei olisi antanut todellista kuvaa karjasta.

Puhtausluokitusta varten tilakaynneilld oli mukana kuviossa 17 esiintyvd Cookin (2002, 1)
puhtausluokituskortti. Yhdella tilakaynnilla kuvattiin lypsya ja saatiin lupa kayttaa videomateriaalia
tarvittaessa. Videomateriaalia naytettiin opinnaytetydseminaarissa. Kameralla pyrittin ottamaan
mahdollisimman paljon eri asioita havainnollistavia kuvia. Niista oli myds apua tulosten

kokoamisvaiheessa; tilakaynti saatettiin palauttaa mieleen paremmin kuvien avulla.

Tiloilla kellotettiin myds muuta kuin lypsya, muun muassa lypsyn valmistelua ja lopettelut6ita. Taman
lisaksi pyrittin havainnoimaan mahdollisimman paljon paivittaista lypsyrutiinia muutenkin kuin kellon

avulla.
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Lomakkeen avulla keratyista havainnoista laskettiin lypsyn sujuvuuteen vaikuttavia tunnuslukuja
Excelin avulla. Tuloksista ei voida johtaa kovin pitkalle menevia johtopaatoksia kokonaisuutena,
koska aineisto on niin pieni, vaan tilat on kasiteltava omina tapauksinaan. Ajatuksena oli myo0s

testata, kuinka hyvin pohjoisamerikkalaiset tavoitearvot toteutuvat suomalaisissa karjoissa.
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8 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

8.1 Tunnusluvut

Tilalla A mitattiin 5 % (11) lypsyssa olevista lehmistd, tilalla B 12 % (6), tilalla C 20 % (7), tilalla D 12
% (6), tilalla E 12 % (6), tilalla F 11 % (7) ja tilalla G 4 % (11). Esikasittelyn kesto, lypsimen
kiinnitysviive ja maitomaara kahden minuutin kuluessa ovat mitattujen lehmien keskiarvot. Muut
tunnuslukuihin tarvittavat tiedot saatiin lypsykoneen tiedonkeruujarjestelmasta, joten ne kuvaavat
koko karjan keskiarvoa. Tilalla B tiedonkeruujarjestelmasta ei saanut mitaan tietoja, joten tilan osalta
my0s keskivirtaus ja keskimaarainen lypsynkesto perustuvat mitattuihin lehmiin. Tilan F osalta koko
karjan keskivirtausta ei saatu, joten kaytettin mitattujen lehmien virtausta. Tilan G osalta
tiedonkeruujarjestelman raportti ei ollut taysin ajan tasalla ja raportissa oli mukana myds
ummessaolevia. Raportista poistettiin epavarmat tiedot ja keskiarvot laskettiin uudelleen. Vertailussa
pohjoisamerikkalaisiin  tavoitearvoihin on muistettava, ettd tavoitteet ovat realistisia heidan

karjoissaan ja heidan elainaineksellaan.

8.1.1. Lypsyn aloitus

Tiloilla esikasittely kesti keskimaarin 33 sekuntia ja esikasittelyn vaihteluvali oli 14 sekunnista 77
sekuntiin. Lypsin kiinnitettiin keskimaarin 96 sekunnin kuluttua esikasittelyn alusta. Kiinnitysviiveen
vaihteluvali oli 45 sekunnista 192 sekuntiin. Maitoa tuli keskimaarin 7,1 kg kahden minuutin kuluessa
lypsyn alusta. Vaihteluvali oli suuri, 5,3-8,9 kg. (Kuvio 29.)

Esikasittelyn kestoksi riittdd maidonantirefleksin kannalta 10-20 sekuntia. Eldinten puhtauden
oletetaan vaikuttavan esikasittelyn kestoon. Lypsimen Kiinnitysviiveen pitaisi likkua 60-120 sekunnin
valilla esikasittelyn alusta laskien. Liian aikainen kiinnittaminen lisaa tyhjalypsyn riskia lypsyn alussa.

Tyhjalypsy vaurioittaa vetimien limakalvoja. Lypsimen kiinnityksen viivastyminen taas lisda
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jalkimaidon maaraa. (Manninen 2006, 23-27.) Tunnusluku maitoa ensimmaéisen kahden minuutin
kuluessa kertoo kuinka hyvin esikéasittely on onnistunut ja onko lypsimet kiinnitetty oikea-aikaisesti
(Wallace 2009, 123). Pohjoisamerikkalainen tavoitearvo on 8,2 kg (Reid & Stewart 2007,13).

Esikasittelyn kestoaika, lypsimen kiinnitysviive ja
kahden ensimmaisen minuutin maitomaara eri tiloilla
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KUVIO 29. Esikésittelyn kesto, lypsimen Kiinnitysviive ja kahden ensimméaisen minuutin maitomaéara.

(RK=rinnakkaisasema, KR=kalanruoto, TD=tandem, SO=swing-over)

Esikasittely oli riittavaa kaikilla tiloilla. Tiloilla E ja C esikasittely kestaa muita tiloja huomattavasti
pidempéaan. Tilalla C tahan on osasyyna elainten likaisuus. Molemmilla tiloilla suurempi merkitys on

kuitenkin totutulla rutiinilla. Osalla tiloista lypsimet kiinnitettiin liian aikaisin ja osalla kiinnitysviive oli
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liian pitka. Tilat A, C ja E ylsivat tunnusluvun maitoa ensimmaéisen kahden minuutin kuluessa
tavoitteeseen, mika on positiivinen signaali siita, etta myos suomalaisilla maitotiloilla voidaan yltaa
eparealistisilta kuulostaviin pohjoisamerikkalaisiin tavoitteisiin. Yhteista nailla tiloilla oli se, etta
lypsimet kiinnitettin 75-100 sekunnin kuluessa esikasittelyn alusta, eli lypsimet kiinnitettiin oikea-
aikaisesti. Tilan B ja F osalta lypsyn alun heikolle virtaukselle syyna on todennakaisesti lypsimen liian
aikainen kiinnittdminen, koska myds nailla tiloilla esikasittely oli riittdvaa. Tilalla G lypsimet
kiinnitetaan oikea-aikaisesti 113 sekunnin eli vajaan kahden minuutin kuluessa esikasittelyn alusta.
Tilan G aineistoa ei voi kuitenkaan pitda aivan niin vertailukelpoisena, koska otos ei ollut edustava,
vaan mukaan sattui lehmia karjan hidaslypsyisemmasta paasta. Tilalla eldinaineksen tuotostaso ja
geneettiset ominaisuudet saattavat vaikuttaa arvoon negatiivisesti. Tilalla D maitoa tuli 7,1 kg mika
vastaa tilojen keskiarvoa, mutta ei yll& tavoitteeseen. Syynd on todennakoisesti se, ettd lehmat
joutuvat odottamaan lypsimen kiinnitystd niin kauan, ettd paras ajankohta maidon virtaukselle
ohitetaan. Kiinnitysviiveen venyessa liian pitkaksi myos jalkimaidon maara kasvaa. Tilalla D voisi olla

mahdollista parantaa tulosta, jos lypsimet kiinnitettaisiin oikea-aikaisesti.

8.1.2 Keskimaarainen lypsyn kesto ja keskimaarainen maitomaara/lehma

Kuviossa 30 nakyy lypsyjen keskimaarainen kesto tiloilla sekd@ keskimééréinen maitomééré lehmaa
kohti. Tiloilla keskim&é&réinen lypsynkesto oli 5 minuuttia 30 sekuntia ja maitoa tuli keskimaarin 14,3
kg/lehmé&. Oksitosiinihuippu saavutetaan 3 minuutin  kohdalla ja 3-5 minuutin  kuluttua
oksitosiinihuipusta lypsyn tulisi olla ohi (Boumatic 2007). Ruotsissa lypsynkestoa on tutkittu jonkin

verran ja sielld keskimaarainen kesto oli 6 minuuttia (MTT Maitokoneet 2010, hakupaiva 2.5.2013).

Lypsynkestoa voidaan pyrkia lyhentdmaén koneiden saadailla, esimerkiksi tarkistamalla irrottimien
toimintaa. Kuviosta 30 nakyy, etta tilalla G on pitka lypsyaika suhteessa matalaan tuotokseen. Tama
selittyy matalilla virtauksilla lypsyn alussa. Tilalla C koneajat olivat nopeita suomalaisittain
korkeahkon irrotusvirtauksen (1,1 kg) vuoksi, mutta karjalle tdma sopi hyvin. Eldimet olivat tottuneet
irrotusvirtaukseen ja antoivat maidon tehokkaasti. Tilalla A koneaika on pisin, mutta toisaalta myos
maitoa tulee kohdetiloista eniten.
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KUVIO  30. Keskiméédrainen lypsyn  kesto ja  keskimdédrdinen  maitomééréd/lehma.

(RK=rinnakkaisasema, KR=kalanruoto, TD=tandem, SO=swing-over)

8.1.3 Maidon keskivirtaus, maitoal/lypsypaikka/tunti ja lehmia/lypsypaikka/tunti

Kuviossa 31 on esitetty tilojen keskivirtaukset seka tunnuslukujen maitoa/lypsypaikka/tunti ja
lehmié/lypsypaikka/tunti ~ tulokset.  Kuviossa nékyvat my0s tilojen  keskiarvot  seka

pohjoisamerikkalaiset tavoitearvot naille tunnusluvuille.

Keskivirtaus oli keskimaarin 2,8 kg/min. Vaihteluvéli oli 2,4-3,6 kg/min. Yksikaan tila ei yltanyt talta
osin tavoitearvoon 3,9 kg/min. Meidan eldinaineksellemme tavoitearvo on siis mita ilmeisimmin liian
korkea. Ruotsissa keskivirtausta on tutkittu tiloilla jonkin verran ja se oli 2-2,5 kg/min (MTT
Maitokoneet 2010, hakupéiva 2.5.2013). Ruotsalaisiin tuloksiin kohdetiloilla siis ylletaan. Tila C, joka
ylsi parhaaseen keskimaaraiseen maidon virtaukseen, 3,6 kg/min, oli nostanut irrotustason
suomalaisittain aika korkeaksi, 1,1 kg/min. Lehmaét olivat tottuneet tahan ja tunnustelemalla vaikutti,

ettd utareet tulivat tarpeeksi tyhjiksi. Vetimen paat olivat tilalla hyvassa kunnossa.
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Kohdetiloilla maitoa/lypsypaikka/tunti -tunnusluku oli keskimaarin 52 kg. Tilojen arvot vaihtelivat
suuresti, 34—-89 kg. Tunnusluku on vertailtavissa erikokoisten asemien kesken ja sitd pidetaan
parhaana kuvaamaan lypsyn sujuvuutta. Tunnuslukua voidaan parantaa nostamalla eldinten
tuotosta, vahentamalla lypsyaikaa sekd panostamalla sujuviin ryhmavaihtoihin. Lypsyaikaa voidaan
vahentdd koneiden saadoilla. Myos eldinaineksella on oma vaikutuksensa tunnuslukuun.

Tunnusluvun pohjoisamerikkalainen tavoite on 68 kg. (Reid 2008, 7.)

Maidon keskivirtaus, maitoa/lypsypaikka/tunti ja

lehmia/lypsypaikka/tunti
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KUVIO  31. Maidon keskivirtaus, — maitoa/lypsypaikka/tunti  ja  lehmié/lypsypaikkaltunti.
(RK=rinnakkaisasema, KR=kalanruoto, TD=tandem, SO=swing-over)
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Tavoitteeseen ylsi ainoastaan tila D tuloksellaan 89 kg maitoa/lypsypaikka/tunti. Tilan D korkealle
tunnusluvulle on selittava tekija. Tilalla oli swing-over-asema eli lypsypaikkoja on periaatteessa 12,
mutta koska lypsimet ovat vain toisella puolella asemaa, lypsypaikat eivat voi olla niin tehokkaassa
kaytossa. Ei ole olemassa selkeaa mallia, miten tunnusluvut lasketaan swing-over-asemille joten
tunnusluvut laskettiin kahdella tavalla; niin, etta lypsypaikkoja olisi 6 kuten lypsimia, jolloin arvo on
positiivisempi kuin se todellisuudessa on, seka niin etta paikkoja olisi 12, jolloin arvo on 44,5 ja antaa
negatiivisemman kuvan kuin todellisuus on. Molemmat tavat nakyvat kuviossa. Parhaiten tilan lypsyn
sujuvuutta kuvaavat arvot ovat jossakin niiden valilla. Hyvin lahelle pohjoisamerikkalaisia arvoja paasi
kuitenkin tila A, missa tuotettiin maitoa 64 kg/lypsypaikka/tunti. Tila G oli heikoin tdman tavoitearvon
perusteella, maitoa tuli vain 34 kg/lypsypaikka/tunti. Tuotostaso vaikuttaa tilojen tuloksiin

merkittavasti.

Lehmié/lypsypaikka/tunti -tunnusluku oli tiloilla keskimaarin 3,6. Vaihteluvali oli 2,8-5,6. Tunnusluvun
pohjoisamerikkalainen tavoitearvo on 4,3-4,5. Tunnusluku on vertailtavissa tilojen kesken.
Tunnusluku ei kuitenkaan huomioi tarkeinta tavoitetta, joka on lypsaa mahdollisimman paljon maitoa
lyhyessa ajassa. (Reid & Stewart 2007,13.) Tila D oli tdmankin tunnusluvun osalta ainut, joka ylsi
tavoitteeseen, mutta kuten aiemmin mainittu, lypsypaikkoihin liittyvia tunnuslukuja ei voi luotettavasti
verrata muiden asemien ja swing-over asemien kesken. Tila C paasi kaikkein 1dhimmas tavoitearvoa;

tilan tulos oli 3,8 lehméaéa/lypsypaikka/tunti. Tilat E ja G olivat tdman tunnusluvun osalta heikoimmat.

8.1.4 Lehmia/tunti ja maitoa/tunti

Lehmié/tunti -tunnusluvun keskiarvo tiloilla oli 47 ja maitoa tuotettiin keskimaarin 676 kg tunnissa.
(Kuvio 32). Maitoa/tunti -tunnusluku on hyvéa tyokalu lypsyn tehokkuuden arviointiin. Lehmié/tunti -
tunnusluku ei ole hyva tunnusluku, silla se voi kasvaa huolimatta siita, etta maidon maara vahenee.
(Reid & Stewart 2007,13.) Tunnusluvun maitoa/tunti pitéisi siis kasvaa tunnusluvun lehmié/tunti
kasvaessa. Mitd enemméan maitoa/tunti -tunnusluku kasvaa lehmié/tunti -tunnusluvun kasvaessa, sita
parempaa taloudellista tulosta tilalla tehdaan. Tilan A maitoa/tunti - tunnusluku nousee selvasti
korkeammalle kuin lehmié/tunti -tunnusluku. Tama kertoo, ettd lehmilta tulee myds paljon maitoa

lyhyessé ajassa. Tilat B, D, E ja F ovat suunnilleen samansuuruisia kalanruotoasemia, joten niiden
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arvoja voidaan suoraan verrata keskenaan. Tilalla D on swing-over-asema, mutta se kestaa hyvin
vertailun muiden tilojen kanssa. Molempien tunnuslukujen arvot ovat lahimpana toisiaan tiloilla C ja
G. Huomionarvoista on, etta vaikka tila G on aineiston paras lehmié/tunti -tunnusluvun perusteella, se

jaa tilan A maitoa/tunti -tunnusluvusta selvasti.

Lehmid/tunti ja maitoa/tunti
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Lehmia/tunti

KUVIO 32. Lehmié/tunti ja maitoa/tunti. (RK=rinnakkaisasema, KR=kalanruoto, TD=tandem,

SO=swing-over)

8.2 Aseman valmistelu

Valmisteluun kului aikaa muutamista minuuteista reiluun kymmeneen minuuttiin. Isommilla asemilla
valmistelua on luonnollisesti enemman. Lypsyaseman valmisteluun kuuluu lypsyssa tarvittavien
apuvalineiden keraaminen lypsyasemalle seka lypsyaseman parsien kastelu ennen lypsya, jotta
peseminen lypsyn jalkeen helpottuu. Valmisteluun kuuluu my6s lehmien ohjaaminen kokoomatilaan.

Yleensa lehmat haki joku muu kuin lypsaja, eika hakijan tyovaiheita ehditty kellottaa. Lehmien
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noutaminen lisaa valmisteluun kuluvaa aikaa, joten todellinen aika on pidempi. Tata tyovaihetta on
vaikea tehostaa, silla arkeinta on huolehtia, etté kaikki tarvittavat valineet tulee kerattya asemalle,

jotta ne ovat lahella tarvittaessa.

8.3 Askelmittaukset

Kuviossa 33 on esitetty lypsytapahtuman aikana kertyneet askeleet lypsajaa kohti tunnissa seka
lisksi askeleet yhteensa tilaa kohti tunnissa. Keskimaarin kertyi 1023 askelta tunnissa. Tiloilla B ja D

lypsyn hoiti yksi henkild, muilla tiloilla lypsajia oli kaksi.

Askelia/tunti
2500
2000
1500
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KUVIO 33. Askelia/tunti. (RK=rinnakkaisasema, KR=kalanruoto, TD=tandem, SO=swing-over)

Erot tilojen valilla ovat yllattavan suuria; tilalla F tuli 440 askelta tunnissa ja lahes saman verran tilalla
B, 441 askelta tunnissa. Tilalla G askelia kertyi jopa 2051 askelta tunnissa. Tiloilla B ja F askelia tuli
vahiten, vaikka ajolaitetta ei ollut. Lehmat tulivat hyvin asemalle, eika niita tarvinnut noutaa. Lisaksi
lypsajien liikkeet asemalla olivat suunniteltuja ja valineet olivat 1&hella. Tilalla G oli lehmien ajolaite,
joten talta osin oletus, jonka mukaan ajolaite vahentaa askelien maaraa lypsylla, ei toteutunut. Tama
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johtuu siita, etta osa eldimista jai odottamaan, etta ne ajetaan asemalle. Tilalla G toinen lypsaja kavi
seuraamassa lehmien kayttaytymista, kun toista lypsyryhmaa ohjattiin kokoomatilaan, mika nosti
askelien maaraa. Tyotapana tama on kuitenkin hyva, silla ohjatessa lypsajalla on oivallinen tilaisuus
seurata lehmien kayttaytymista. Askelia lisasi myos lypsyn aikana pidetty tauko, koska tyorupeama
oli niin pitka. Askelien maaraa selittaa myos se, etta yksi lypsyvaunu ei riita kahdelle lypsajalle isolla
asemalla; valineita jouduttiin hakemaan. Vedinkastoaine oli usein eri puolella asemaa kuin missa sita
tarvittiin, vaikka tilalla pyrittiin siihen, etta vedinkasto jatetaan sinne misséa sita seuraavaksi tarvitaan.
Tilalla C oli keksitty tdhan ongelmaan oivallinen ratkaisu; jokaisessa lypsykarsinassa oli oma
vedinkasto. Tilalla G vedinkastoja pitéisi siis olla useampi ja se pitdisi kantaa aina mukana.
Lypsyvyossa vedinkasto ja muutkin valineet kulkisivat helposti mukana. Tilalla G askelia tuli myos
siita, ettd aseman paasta paahan liikuttiin turhaan useaan kertaan. Toinen lypsaja totesikin heidan

tekevan tata huomaamattaan, vaikka se on tehotonta.

Myos tilalla E askelia tuli yllattavan paljon, 1483 askelta tunnissa. Taméa selittyy osittain silla, etta
lypsyn aikana lypséja 1 teki muitakin toita ja kavi elainhallin puolella. Askelia kertyi myos siksi, etta
osa tyovalineista oli kaukana: esimerkiksi solutestiaine ei ollut asemalla vaan se haettiin kauempaa.
Tilalla A lypsaja 2 kavi lypsyn aikana juottamassa vasikat, joten hanelld oli askelia enemman kuin
lypsajalla 1. Siitd huolimatta askelia ei kerry yhteensa kuin 781 askelta tunnissa. Valineet olivat aina
mukana lypsyvyon ansiosta ja liikkeet olivat muutenkin harkittuja. Asemalla esikasiteltiin ja kiinnitettiin
lypsimet ensiksi vasemmalle puolelle ja jatkettin aseman toisesta péastd meneilldén olevaa
tydvaihetta. Tilalla A on liséksi ajolaite, joka vahensi askelien maaraa, kun lehmat tulivat ajolaitteen
ohjaamina asemalle. Tilalla C tuli 615 askelta tunnissa, mika on aika vahan, mutta asemakin on pieni
ja koira hoiti lehmien ajamisen. Myds koulutettu paimenkoira on kateva apuvaline. (Karttunen & Latti
2009b, 5). Tilan A ja C osalta oletus siita, ettd ajolaitteen tai paimenkoiran kayttd lehmien

ohjaamisessa asemalle vahentaa askelia toteutui.

8.4 Lypsyrutiinit ja hyvat kaytannot

Tiloilla esikasiteltiin lehmét hyvin eri tavoin. Tiloilla A, C, E ja F kéytettiin méarkia pyyhkeité ja tiloilla B,

D ja G nihkeita. Tiloilla, joilla kaytettiin markia pyyhkeitd, pyyhkeet olivat vedessa, paitsi tilalla A, jolla
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pyyhkeet olivat pyyhesailiossa. Tilalla oli kaytossa roskasailiosta kehitetty pyyhesailio lypsypyyhkeille.
Pyyhesailioon oli lisatty lavikko, jonka lapi laskettiin kuumaa vetta. Kansi pidettiin kiinni ja pyyhkeet

sailyivat markina ja lampimina lypsyn ajan. Tarvittaessa kuumaa vetta voitiin laskea lisaa lypsyn

aikana. (Kuvio 34.) Pyyhkeet olivat lypsyvydssa, johon niita aina lisattiin.

KUVIO 34. Pyyheséilioén asennettu lavikk6. Lypsypyyhkeiden péélle lasketaan kuumaa vetta.

(Kuvat: Esa Manninen)

Kaikilla tiloilla otettiin alkusuihkeet, mutta tiloilla D, F ja G ne otettiin lattialle. Lattialle otettaessa on
vaikea tarkkailla maidon laatua. Lypséjat, jotka eivat suihkemukia kayttaneet, kokivat sen mukana
kuljettamisen hankalaksi. Suihkemukeista on olemassa erilaisia vaihtoehtoja, joista jotkut saa
kiinnitettya jopa lypsyvyohon. Tilalla A oli kaytéssa suihkemuki joka sopii hyvin kateen ja kulkee

mukana lypsyvyossa. (Kuvio 35.)

KUVIO 35. Helppokéyttoinen suihkemuki kiinni lypsyvydssé. (Kuva: Esa Manninen)
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Kaikilla tiloilla oli kaytossa lypsypyyhkeet ja yhta tilaa, F, lukuun ottamatta ne olivat lehmakohtaiset.
Tiloilla B, D ja F oli lisaksi kaytossa vedinpesuaine, joka suihkutettiin utareisiin vaikuttamaan ennen

pyyhintad. Yhdella tilalla oli kaytossa aseman rakenteissa kiinni oleva letku, jolla pesuaine oli helppo

suihkuttaa utareisiin (Kuvio 36).

KUVIO 36. Sinisellé kierreletkulla vedinpesuaine on helppo suihkuttaa. (Kuva: Marjo Liikanen)

Tiloilla B, C, E ja F esikasiteltiin yksi lehma kerrallaan, jonka jalkeen lypsimet kiinnitettiin. Swing-over-
asemalla el tilalla D esikasiteltiin lehmat padosin 6 lehman sarjoissa. Tilalla G lehmat kasiteltiin 3—4
lehméan sarjoissa niin, etta molemmat lypsajat kasittelivat 3-4 lehmaa, jonka jalkeen toinen lypsaja
jatkoi uuden sarjan esikasittelya ja toinen lypsaja alkoi kiinnittaa lypsimia. Tilalla G oli kaytossa
tehokas lypsimen Kiinnitystekniikka, jossa kaksi lypsinta kiinnitettiin yhta aikaa neljanneskohtaisen
lypsimen ansiosta (Kuvio 37). Tallaista lypsinta kiinnitettdessa lyhytta maitoletkua ei tarvitse sulkea,

koska nénnikuppiin tulee taysi ilmanpaine vasta, kun se on kiinnitetty vetimeen. (Westfalia 2009.)
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KUVIO 37. Neljénneskohtaisen lypsimen kiinnitys molemmin késin. (Kuva: Marjo Liikanen)

Asemalypsyssa lehmat kasitelldan usein sarjoina, 3-5 lehmaa kerrallaan (Hulsen 2011, 23). Karjan
kaikkien lypsajien rutiinien tulisi pysya samanlaisina, koska lehma tottuu tiettyyn kasittelyyn ja kokee
muutokset epamiellyttavina. Tutkimuksissa on todettu tuotoksen vahenevan jopa 5,5 % péivittaisten
rutiinien vaihtelusta johtuen. (Manninen ym. 2006, 23.)

Esikasiteltdaessa yksi lehma kerrallaan lypsimet kiinnitettiin maidon virtauksen kannalta liian aikaisin
tiloilla B ja F. Tilalla D lehmat esiké&siteltiin pitkind, 6 lehméan sarjoina, mink& vuoksi osa lehmista
joutui odottamaan lypsimia lian kauan. Lehmien esikasittely 3 sarjoissa olisi tilalla varmasti
kokeilemisen arvoista. Tilalla G esik&siteltin 3-4 lehmaa kerrallaan, jolloin lypsimen kiinnitysviive oli
sopiva.

Lypsimen asento oli takaalypsyasemilla, eli tiloilla A ja G hyva (Kuvio 38). Tiloilla B, D ja F lypsimen
asennon kanssa oli melko paljon ongelmia, mika vaikuttaa utareen tyhjentymiseen tasaisesti. Tiloilla

B ja F lypsimen ohjaimet olivat padosin rikki ja tasta johtuen lypsimet jaivat huonoon asentoon.
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(Kuvio 39.) Tilalla D lypsin laitettiin vetimiin niin, ettd etuvetimiin kuuluvat nannikupit laitettiin
vasempaan etuseen ja takaseen. Taméa johtui siité, ettei swing-over-asemalla usein ole lypsimen

ohjaimia, ja kun kone laitettiin nain, iimanpaastoja oli huomattavasti vahemman.

KUVIO 38. Lypsimen oikea asento. (Kuva: Marjo Liikanen)

KUVIO 39. Lypsimen asento ilman ohjaimia ja ohjaimella. (Kuvat: Marjo Liikanen)
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Lypsimen irrotustason kanssa oli ongelmia monella tilalla. Irrotustaso on tiloilla tyypillisesti asennettu
0,4 - 0,6 kg/min valille, mutta on huomioitava, etta irrotusviiveellakin on merkitysta. Viive tarkoittaa
aikaa kytkentavirtauksen saavuttamisesta lypsimen irrotusajankohtaan. Jos viive on pitka, voi
todellinen irrotusvirtaus olla matalampi kuin asennettu. (Manninen ym. 2006, 28.) Lehmat olivat
erityisesti loppulypsyn aikana rauhattomia kaikilla muilla tiloilla paitsi tilalla C. Irrottimet irrottivat muilla
tiloilla lypsimet liian myohaan, ja loppulypsyn aikana ehti tulla tyhjalypsya. Tiloilla A ja B koneiden
irrotusviivetta saadettiin lyhyemmaksi. Tilalta A kuuluneiden viestien mukaan muutoksesta oli ainakin

heilla apua.

Kaikilla muilla tiloilla, paitsi tilalla F, oli vedinkasto kaytossa. Tilalla E vedinkasto laitettiin suihkeena,
muilla tiloilla dippaamalla. Lypsyn aikana tiloilla tuli yksittaisia lypsimen uudelleenkiinnityksia lahinna
siksi, etta utare ei ollut jostain syysta tyhjentynyt kunnolla. Joitakin lypsimien valihuuhteluita tehtiin
vedella lypsyn aikana lahes jokaisella tilalla. Syyna oli likaisuus tai huuhtelu soluttavien jalkeen. My6s
parsia jouduttiin ajoittain siivoamaan sontimisen vuoksi kolalla tai kasisuihkulla. Lisaksi parilla tilalla

tehtiin lypsyn aikana solutesti.

Tilakohtaisesti esille voisi nostaa muutaman huomion. Tilalla C lypsimen vélihuuhteluita ei tehty
lainkaan, kun taas tilalla E tehtiin paljon lypsimen valihuuhteluita. Tilalla G parret suihkutettiin
kasisuihkulla joka eran valissa, mika vei yllattavasti aikaa. Tilalla G lypsyn alussa oli hairiéta
sahkojen kanssa, mika vaikutti valmisteluun ja lypsyn kayntiin lahtemiseen. Tilalla C tilasailiosta
tehtiin solutesti ennen jokaista lypsykertaa ja nain maidon laadun pysyminen E-luokassa

varmistettiin.

8.5 Ryhmataytot ja ryhmien odotusajat

Tiloilla kirjattiin ylds lypsyryhmien tulo- ja Iahtdajat asemalle. Naista tiedoista laskettiin kuinka kauan
tiloilla kestaa keskimaarin yhden ryhman asemalle tulosta seuraavan ryhman asemalle tuloon.
Taulukossa 3 ryhmatayttd tarkoittaa taté aikaa. Tiloilla ryhméataytot kestivat keskimaarin 16 minuuttia.
Tiloilla ei ollut suurta eroa ryhmévaihtojen valilla, ajat likkuivat 16-19 minuutin valilla. Tila C on
tandemasema, eli siella kellotettiin yksittaisten lehmien lypsyllaoloaikoja. Tila ei siis ole
vertailukelpoinen muiden tilojen kanssa. (Taulukko 3.)
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TAULUKKO 3. Ryhmien vaihtoajat ja odotusajat. (RK=rinnakkaisasema, KR=kalanruoto, TD=tandem,

SO=swing-over)

Tila | Tila | Tila | Tila | Tila | Tila | Tila | Keskiarvo | Tavoitearvo

KR | TD | SO |KR | KR |RK

RK | ox5 | 2X3 | 2X6 | 2X6 | 2X6 | 2X16
2X10

Ryhmétaytot/ka/min | 16 16 |10 |19 |18 |16 |19 16 -

Ryhmé 1/min 71 78 |77 |68 |75 |64 |92 |72 60
Ryhma 2/min 47 75 60
Asema tyhjana/min | 0 3 |- 10 [17 |6 |21 9,5 0

Tiloista vain kalanruotoasemia voi verrata keskendan, koska ne ovat suunnilleen samaa koko-
luokkaa. Jalleen on mielenkiintoista huomata, ettd swing-over-kalanruotoasema D yltda lahes
samoihin ryhmatayttoihin kuin muut tilat, vaikka lypsimia on puolet vahemman. limeisesti swing-over-

asemalla lypsimet ovat suhteessa tehokkaammin toiminnassa kuin muilla tiloilla.

Ryhmien odotusajat tarkoittavat sita aikaa, kuinka kauan kestaa ryhman ajosta kokoomatilaan siihen,
kun ryhmasta viimeinen tulee asemalle. Tiloilla A ja G odotusryhmia oli useampi, muuten tiloilla oli
yksi ryhma. Keskimaarin odotusajat olivat 72 minuuttia. (Taulukko 3.) Ryhmén odotusaika ei saisi
ylittdéd 60 minuuttia (Manninen ym. 2002, 10). Mitd vahemman aikaa lehmat viettavat odottaessa
lypsya ja lypsylla, sitd enemman niilld on aikaa levata ja syoda eli tuottaa maitoa. Sorkkaterveys on
my0s vaarassa, jos lehmat joutuvat seisomaan kokoomatilassa selvasti yli tunnin ennen lypsya.
Kumipaallysteinen lattia kokoomatilassa, lypsyasemalla seka poistumisreiteillda on sorkkaterveyden
kannalta parempi vaihtoehto kuin betoniritila. (Karttunen & Latti 2009b, 5.)

Keskimaarin odotusajat olivat tiloilla hieman liian pitkid. Tilalla G on pisin odotusaika, kahden
lypsyryhman keskiarvo oli 83 minuuttia. Tama tarkoittaa sita, etté lypsyn tehokkuuteen suhteutettuna
kokoomatilaan otetaan kerralla lian suuri ryhma lehmia lypsettavaksi. Myos muilla tiloilla on
havaittavissa samaa ongelmaa. (Taulukko 3.) Tilalla A kumip&allysteinen lattia oli kokoomatilassa,
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lypsyasemalla seka poistumisreiteilld. Tilalla G lypsyaseman parsissa oli kumip&allysteinen lattia,

mutta kokoomatilassa oli betoniritila.

MyoOs lahtoajat kirjattiin, joten aseman tyhjandoloaika ryhmatayttojen valissa on myds selvilla
tilakohtaisesti. Aseman tyhjanaoloaika laskettiin koko lypsyn aikana, minka vuoksi erikokoisia tiloja ei
voi verrata keskenaan, vaan aikaa on tarkasteltava tilakohtaisesti. Ajolaite ja kokoomatila oli tiloilla A
ja G ja tilalla C oli kéytdssa koira. Tilalla D oli pieni kokoomatila, joka rajattiin portilla aseman eteen.
Muilla tiloilla varsinaista kokoomatilaa ei ollut, vaan kokoomatilana toimi makuuparsien valissa oleva
lantakaytavéa aseman edessa. Oletuksena voidaan pitaa, ettd eldinlikenteen sujuvuutta voidaan

parantaa ajolaitteella ja kokoomatilalla.

Merkittavaa oli se, etté kahdella tilalla asema oli tyhjana niin kauan, etta siina ajassa lypsaisi yhden
ryhman. Tilalla E ei ollut ajolaitetta ja lehmia jouduttiin jonkin verran hakemaan tai niiden asemalle
tuloa ohjattiin. Kokoomatilana toimiva lantakaytava oli lian suuri ja lehmat jaivat norkoilemaan.
Lehméat myos arastelivat hieman vierasta henkilda lypsylla. Tilalla G oli ajolaite ja kokoomatila, mutta
osa elaimistd jai odottamaan ettd ne ajetaan asemalle. Tilan G osalta oletus, jonka mukaan
kokoomatila ja ajolaite parantavat lehmien asemalletuloa, ei toteudu, mutta tama johtui siita, etta
lehmat on opetettu siihen, etta niita houkutellaan asemalle. Ajolaitteen pitad@ muistaa antaa tehda

tyonsa itse.

Tiloilla B ja F lehmat tulivat asemalle hyvin, vaikka ajolaitetta ei ollutkaan. Tilalla C ei pystytty
seuraamaan koko karjan lypsyllaoloaikoja, minka vuoksi aseman tyhjanaoloaikaa ei voitu laskea.
Koira toimi kuitenkin lehmien ajajana silmamaaraisesti tehokkaasti eika lehmia tarvinnut odotella
asemalle. Tilalla D lypsaja joutui jonkin verran hakemaan lehmia asemalle ja lisaksi tilalla oli selvasti
havaittavissa, ettd lehmat arastelivat hieman vierasta henkilod asemalla. Tilalla A lehmat tulivat
ajolaitteen ohjaamina asemalle tehokkaasti heti kun edellinen ryhma oli lahtenyt. Lypsajat eivat
puuttuneet lehmien liikkkumiseen, vaan antoivat ajolaitteen tehda tyon, ja tuloksena oli sujuva

lehmaliikenne.
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8.6 Lypsyjarjestys, ryhmittely ja erilleenlypsy

Tilalla A lehmat olivat kahdessa eri osastossa. Ensimmaisessa osastossa oli paasaantoisesti
alkulypsykauden lehmia seka utareiltaan terveita elaimia. Toisessa osastossa oli lahinna
loppulypsykauden lehmia. Toisen osaston joukossa oli lisaksi niin sanottu riskiryhma, jossa olivat
utareterveyden kannalta heikoimmat lehmat kuten soluttelevat, pitkalypsyiset, viimeisena hoidetut ja
talla hetkella hoidossa olevat lehmat. Nama tulivat viimeisena lypsylle eli tilalla oli yhteensa kolme

lypsyryhmaa. Ryhmajako oli tehty poikimisen jalkeen utareterveyden mukaan. Erilleenlypsy tapahtui

kannukoneella. (Kuvio 40).

KUVIO 40. Erilleenlypsy kannukoneella. (Kuva: Esa Manninen)

Tilalla B ryhmittely@ ei ollut tehty, koska se oli vilielijan mielesta kaytannossa vaikea toteuttaa.
Poikineet lypsettiin erilleen siind valissa kun ne asemalle tulevat, samoin pahemmin soluttelevat.

Antibioottihoidossa olevat lypsettiin erilleen kannukoneella ihan viimeisena.

Tilalla C soluttavat, joilta oli I0ydetty utaretulehdusbakteeri, lypsettiin viimeisena. Erilleenlypsettavat
lypsettiin - kannukoneella erilleen siind jarjestyksessa kuin ne tulivat, kuitenkin niin, etta

antibioottihoidossa olevat lypsettiin aina viimeisena.

Tilalla D eldimia ei ollut ryhmitelty, mutta erilleen lypsettavat lypsettiin vimeisena jarjestyksessa

poikineet, hoidossa olevat ja soluttavat. Tilalla E toimittiin samalla tavalla.
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Tilalla F ensimmaiseksi lypsettiin ensikot ja tdman jalkeen muut. Soluttavia neljanneksia eroteltiin.

Antibioottihoidossa olevat lypsettiin viimeisena. Erilleenlypsettavat lypsettiin tilalla kannukoneella.

Tilalla G oli kaksi erillista osastoa. Ryhmittely oli tehty lahinnd muun kuin utareterveyden perusteella:
Ensimmaisessa osastossa oli alkulypsykauden elaimia eli poikineet ja siemennettavat ja toisessa
osastossa oli tiineet loppulypsykauden lehmat. Kaikki erilleenlypsettavat oli koottu samaan ryhmaan,
niin sanottuun riskiryhmaan. Riskiryhma oli erillisessa osastossa myds elainhallin puolella. Ryhméassa
oli yhteensa 16 lehmaa, joista kaksi oli antibioottihoidossa ja muut olivat soluttavia. Ensiksi lypsettiin

maito tilasailioon terveista neljanneksista ja sitten erilleenlypsettiin soluttavat neljannekset.

8.7 Lopettelutyot

Lopettelutdihin lasketaan kokoomatilan ja aseman pesu sekd@ kaikkien lypsyssa kaytettyjen

tydvalineiden pesu. Lisaksi lypsykone suljetaan ja putkisto laitetaan peseytymaan.

Tiloilla kellotettiin lopettelutyot niin, etta kokoomatilan ja aseman parsien pesu oli oma tydvaiheensa
ja aseman syvennyksen pesu seka lypsinten ja valineiden pesu oli oma tyovaiheensa. Tahan
vaiheeseen kuului myds lypsykoneen lopettelutydt seka lypsypyyhkeiden huolehtiminen

pesukoneeseen. Tulokset on eritelty kuviossa 41. Tiloilla B ja D lypsajia oli yksi, muilla tiloilla kaksi.

Aseman lopettelutyot

70 —63
60 .
50 = Kokoomatilan/aseman
c .
'€ 40 35 parsien pesu
= 30 28 §)
= 30 - 200 2219 B .
<o 10 || B Aseman pesu, lypsimet
10 - ja kaikki valineet,
0 - pyyhkeet
Qi\‘i\b ‘i\(‘b q“,‘r% ‘T«“C‘O eﬁr% Q\‘l\fqﬁo Pesuaika/min yht.
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KUVIO 41. Lopettelutéihin kulunut aika.
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Kokoomatilan ja aseman parsien pesuun kului aikaa tiloilla keskimaarin 15 minuuttia. Pesutapana oli
muilla tiloilla paloletku, paitsi tilalla F painepesuri. Tiloilla A ja G aikaa kului eniten, mutta jalki oli
puhdasta. Lisaksi isojen asemien pesuun kului aikaa luonnollisesti enemman. Tiloilla panostettiin
erityisesti puhtauteen. Tilalla A aikaa kului tlaa G enemman, koska pesuun kuului kokoomatilan
pesu. Tilalla G ajolaite toimi lantakolana ja kolmas henkild huolehti kokoomatilan puhdistuksesta, eika
hanen tyovaiheitaan ehditty seurata. Muilla tiloilla ei ollut varsinaista kokoomatilaa, vaan pesuaika

kuvaa aseman parsien ja poistumiskaytavien pesuun kulunutta aikaa.

Aseman syvennyksen, lypsimien ja valineiden pesuun kului aikaa keskimaarin 16 minuuttia.
Pesutapana oli paloletku ja lisaksi kasisuihkut. Tilalla A pestiin myds pienten vasikoiden juottoastiat
seka lypsysyvennyksen lattia huolella, mita ei oikeastaan muilla tiloilla tehty. Tilalla C pesuun kuului

myads koiran pesu.

8.8 Lypsajien kokemukset

Lypsajilta kysyttiin, kuinka he kokevat lypsytapahtuman yleensa: kokevatko he lypsyn sujuvaksi,
mukavaksi, stressaavaksi tai fyysisesti rasittavaksi. Lisaksi kysyttiin, kokevatko he, etta lypsyn aikana
on aikaa havainnoida lehmia. Lehmien havainnoinnilla tarkoitettin muuhun kuin maidon laatuun
littyvaa havainnointia. Vastausvaihtoehdot haluttiin rajata minimiin, joten ne olivat ainoastaan kylla ja
ei. Suunnitteluvaiheessa vaihtoehtoja oli enemman, mutta niista luovuttiin, koska valivaihtoehdot ovat
usein niita, jotka houkuttavat valitsemaan ilman asioiden sen suurempaa pohtimista. Jalkeenpain

ajateltuna voi olla, etta vaihtoehtoja pitaisi olla kuitenkin enemman.

Tiloista kaikki kokivat paasaantoisesti lypsyn sujuvaksi ja mukavaksi. Kaikki tilat myds kokivat, ettei
lypsy ole stressaavaa. Tilat C ja F mainitsivat, etta erityistapaukset, kuten sairaat lehmat koettiin
stressaaviksi. Tilalla G mainittiin, ettd ongelmat lypsyn aloituksessa ovat stressaavia. Ainoastaan yksi
tila, B, totesi lypsyn olevan fyysisesti rasittavaa. Lahes kaikki tilat, paitsi tila B, totesivat lypsylla

olevan riittavasti aikaa havainnoida lehmia.
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Tuotannonohjausjarjestelmasta kysyttiin, millainen jarjestelma heilla on kaytossa, kaytetaanko
jarjestelma@a ja  onko jarjestelman  kayttoon  saatu  opastusta.  Kaikilla tiloilla
tuotannonohjausjarjestelmaa kaytettiin, mutta tiloilla A ja F ja G koettiin, ettei sen kayttéon ollut saatu

opastusta.

8.9 Lehmien rauhallisuus ja puhtausluokittelu

Tilakaynneilla seurattiin havainnointilomakkeen avulla kokonaiskuvaa siitd, kuinka rauhallisia lehmat
olivat lypsyn aikana. Havainnointilomakkeen vastausvaihtoehtoja oli kolme; rauhallisia, lievasti
rauhattomia tai rauhattomia. Lehmien rauhattomuus ilmenee muun muassa sontimisena ja
potkimisena lypsyn aikana. Tiloilla A, C, F ja G lehmat olivat rauhallisia. Tiloilla B, D, ja E lehmét

olivat lievasti rauhattomia.

Havainnointilomakkeen avulla seurattin my6s kuinka puhtaita elaimet olivat. Apuna kaytettiin Cookin
puhtausluokittelukorttia (Kuvio 17). Jalkojen puhtaus tiloilla oli luokkaa 2, paitsi tilalla C jalkojen
puhtaus oli luokkaa 3, mika oli tilalla jo havaittu ongelma. Utareen puhtaus tiloilla A, B, E, F ja G oli

luokkaa 1. Tiloilla C ja D utareen puhtaus oli luokkaa 2.
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9 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa neuvojille ja viljelijoille tyokalu, jonka avulla he voisivat seurata
tiloilla lypsytapahtumaa ja opastaa viljelijoita sujuvampaan lypsytydhon maidon laadunhallinta
huomioiden. Toinen tarked tavoite tyolle oli kartoittaa, millaisia tyotapoja filoilla on kaytossa.
Tarkoituksena oli pyrkia loytamaan hyvia ja huonoja rutiineja, joiden avulla lypsyyn kuluvaan
tydaikaan paastaisiin vaikuttamaan. Lypsyrutiinien kehittamisella voidaan saada aikaan merkittavaa
ajansaastoa. Ajansaaston lisaksi asiassa on myds toinen puoli: mitd sujuvammin lypsy saadaan
hoidettua, sitd enemman lehmilld on aikaa sydda ja levata eli tuottaa maitoa. Vahemmalla tydlla siis

voidaan saada aikaan parempi taloudellinen tulos myos tata kautta.

Tiloilla seurattiin iltalypsy kehitteilld olevan tyokalun, havainnointilomakkeen, avulla. Suomessa
asemalypsya on tutkittu melko vahan. Asemalypsytiloilla ei ole yleisesti kaytossa lypsyn sujuvuutta
kuvaavia tunnuslukuja. Lypsyn sujuvuutta arvioitiin tunnuslukujen avulla, jotka oli mahdollista laskea
kerattavista tiedoista. Tietyt tunnusluvut, kuten lehmia/tunti soveltuvat ainoastaan lypsyn sujuvuuden
arviointiin tilan sisalla sekd samankokoisten tilojen vertailuun, mutta parhaat tunnusluvut, kuten
maitoa/lypsypaikka/tunti ovat vertailtavissa erikokoisten asemien kesken. Swing-over-asemien
vertailua vaikeuttaa se, ettei ole olemassa selkead ohjetta siita, miten lypsypaikkoihin liittyvat
tunnusluvut tulisi nailla asemilla laskea. Ajatuksena oli testata kuinka, hyvin lypsyn sujuvuutta
kuvaavien  tunnuslukujen  pohjoisamerikkalaiset  tavoitearvot  toteutuvat  suomalaisilla
lypsyasematiloilla. Tavoitearvot osoittautuivat joiltakin osin eparealistisiksi, kuten alkuun oletettiin,

mutta osaan tavoitearvoista kuitenkin yllettiin. Tama oli positiivinen havainto.

Tuloksissa pyrittiin nostamaan tilakohtaisesti esille seka toitd edistavia ettd hidastavia ty6tapoja.
Havainnointilomakkeeseen Kkirjattiin ylos eri tydvaiheet ja tyotavat. Aineisto koostui ainoastaan
seitsemasta tilasta, mutta nainkin pienesta otoksesta paljastui erittéin hyvia kaytanteita. Lypsyn
sujuvuuteen vaikuttavat elainten puhtaus, elainliikenteen sujuvuus, eldinaines seka lypsaja. Elainten
puhtaus vaikuttaa siihen, kuinka helppoja esikasiteltavia lehmat ovat. Panostamalla eldinten
puhtauteen esikasittelysta voidaan saada sujuvaa ja helppoa, jolloin maidonantirefleksin kannalta
rittdva esikasittelyaika 10-20 sekuntia todella riittaa esikasittelyksi. Aineiston perusteella
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esikasittelyn pidentaminen ei paranna maidon virtausta. Esikasittely osoittautui sujuvaksi nihkealla

pyyhkeella ja vedinpesuaineella.

Lypsimen oikea-aikaisella kiinnittdmisella oli iso merkitys maidon virtaukseen lypsyn alussa, mika
heijastui myos muihin lypsyn sujuvuutta kuvaaviin tunnuslukuihin. Lypsyrutiinin suunnittelemisella
etukateen ja siita kiinni pitamisella lypsimet saadaan kiinnitettya oikea-aikaisesti 60-120 sekunnin
kuluessa esikasittelyn alusta. Kaytanndssa tama tarkoittaa, etta lehmat esikasitellaan 3—4 lehman
sarjoissa. Nain voidaan saastaa aikaa yksittaisten lehmien lypsyajoissa ja sita kautta on mahdollista
nopeuttaa koko karjan lypsyaikaa. Ensimmaiset askelet kohti sujuvaa lypsya ovatkin, etta lehmat ovat

puhtaita ja lypsyrutiinia noudatetaan karjan kaikkien lypsajien kesken.

Tulosten perusteella ajolaite tehostaa elainlikennetta, kunhan lypsaja muistaa antaa ajolaitteen tehda
sille tarkoitetun tyon. Jos lehmat opetetaan siihen, etta niita noudetaan asemalle, ne tottuvat siihen.
Tata kautta myOs hoitaja vaikuttaa elainlikenteen sujuvuuteen. Myos paimenkoira tehostaa
elainliikenteen sujuvuutta. Yllattavaa oli kuitenkin havaita, etta eldinlikenteesta voidaan saada
sujuvaa myos ilman ajolaitetta, kunhan kokoomatila on lypsyryhman kokoon suhteutettuna

oikeankokoinen eika lehmia opeteta siihen, etta niita noudetaan asemalle.

Lypsyn sujuvuuteen vaikuttaa myos ryhmittely ja lypsyjarjestys. Tiloilla, joilla karjasta poikkeavat,
kuten jalkavaivaiset, arat seka erilleenlypsettavat olivat omassa ryhmassaan, lypsy oli sujuvampaa.
Viimeisen ryhman, niin sanotun riskiyhman, lypsy vei tiloilla aikaa lahes puoli tuntia, eli reilusti
pidempaan kuin muut ryhmataytét. On hyva, ettd karjasta poikkeavat ovat omassa ryhméassaan,
jolloin ne eivat hidasta muun karjan lypsya. Viimeisen ryhman ollessa lypsylla lypsyasemaa voi usein
alkaa jo pesta, joten vaikka viimeisen ryhman lypsy viekin aikaa, silloin voi jo tehda lopettelutdita.
Kuitenkin tiloilla kannattaa punnita tarkkaan, kannattaako riskiyhman lehmia enaa siementaa.
Paatos on tehtava lehmakohtaisesti. Elainten karsinnalla voidaan siis myds vaikuttaa lypsyn

sujuvuuteen. Adrimmaisen hitaat kannattaa joko poistaa karjasta tai lypséa ne erillisessa ryhméssa.

Lisaksi tiloilla, joilla karja tunnettiin hyvin ja hitaat lehmat esikasiteltiin ensiksi, voitiin ryhmatayttoja
tehostaa. Solumaitojen erottelu oli monella tilalla tydlasta. Mikali utareen terveydentilaa ei saada
hoidon avulla niin hyvaksi, etta maidon voi lypsaa tilasailioon, on parasta karsia nama lehmat

karjasta, koska ne aiheuttavat paljon lisatyota.
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Askelmittari oli kateva tapa selvittaa, kuinka paljon lypsajat likkuvat lypsyn aikana. Lypsyrutiinin
suunnittelu ja siita kiinni pitdminen vaikuttaa oleellisesti lypsyn aikana kertyviin askeliin. On hyva
suunnitella etukateen, miten turhilta askelilta lypsytyon aikana valtyttaisiin. Kaikkien lypsyvalineiden
keraaminen asemalle valmiiksi on pieni asia, mutta tulosten perusteella vaikuttaa sujuvuuteen
merkittavasti. Myos lypsyvalineiden riittava maara on huomioitava. Lypsyvyon kaytto osoittautui isolla
asemalla katevaksi tavaksi saastaa askelia. Lypsyaseman pesu lypsyn jalkeen tapahtui tehokkaasti

painepesurilla tai paloletkulla.

Havainnointilomakkeessa on talla hetkella paljon yksittaisia havaintoja, jotka taytyy pystya kirjaamaan
lypsytapahtuman aikana. Kaikille havainnoille on oma paikkansa lomakkeessa, joten lypsyn seuranta
ja kirjaaminen on lomakkeeseen perehtymisen jalkeen melko vaivatonta. Lomake etenee vaihe

vaiheelta lypsytapahtuman mukaan, joten sita on helppo seurata.
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10 POHDINTA

Opinnaytetyon tarve syntyi Maitotila 2020-hankkeen laatuosion puitteissa havaituista ongelmista
hallita lypsyyn kaytettya tyoaikaa lypsyasematiloilla ja samalla tuottaa laadukasta maitoa. Tavoitteena
oli kehittdd neuvojille tyokalu, jonka avulla he voisivat seurata tiloilla lypsytapahtumaa ja opastaa
viljelijoita sujuvampaan lypsytyohon maidon laadunhallinta huomioiden. Toisena tavoitteena oli 10ytaa

merkittavimmat erot tydtapojen valilla, joiden avulla tydvaiheisiin kaytettya aikaa voidaan vahentaa.

Tiloilla lypsytapahtuma kellotettiin tydvaiheittain seka lisaksi yksittaisten lehmien esikasittely- ja
lypsimen kiinnitysvaiheita. Kaikkien tilojen osalta esikasittelyn keston ja lypsimen kiinnitysviiveen
osalta otos on ollut riittdva ja se kuvaa tilan lypsyrutiinia hyvin. Muiden tunnuslukujen osalta kaytettiin
koko karjan keskiarvoja muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Tilan B tiedonkeruujarjestelmasta
mitaan tietoja ei saatu, mutta otos keskivirtauksen ja keskimaaraisen lypsynkeston osalta oli kuitenkin
rittavan luotettava kuvaamaan koko karjaa. Tilan F osalta kaytettin mitattujen lehmien virtausta.
Tilan G osalta tiedonkeruujérjestelman raportti ei ollut taysin ajan tasalla ja keskiarvot laskettiin
uudelleen Excelin avulla. Tama oli aika tyolastad, mutta kannattavaa sillg talla tavoin onnistuttiin
saamaan yli 85 %:lta karjan lehmista luotettavat tiedot myds keskimaaraisen lypsynkeston ja
keskivirtauksen osalta. Tilojen kokonaislypsyaikaa seka karjakokoa ei ole tulosten tarkastelussa

kerrottu, jottei tiloja pystyta tunnistamaan.

Tiloilta saatuja tunnuslukuja verrattiin pohjoisamerikkalaisiin tavoitearvoihin. Ennakkoon oletus oli,
ettd tunnusluvut ovat eparealistisia suomalaisille lypsyasematiloille. Oletus piti paadsin paikkansa,
mutta positiivista oli, ettd osa tiloista ylsi useisiin tavoitearvoihin. Havainnointilomakkeen avulla
neuvojat ja viljelijat pystyvat kerddmaan tiloilla tunnuslukuihin tarvittavat tiedot ja kun tuloksia on
keratty riittavasti, tulevaisuudessa suomalaisille lypsyasematiloille voidaan maaritella omat

suomalaiset tavoitearvot.

Lypsajan on hyva arvioida kriittisesti aika-ajoin omia tydtapojaan ja parhaimman hyddyn arvioinnista
voi saada, kun sen tekee joku ulkopuolinen. Oli tarkeda huomata, etté tiloila todella tarvitaan
ulkopuolista henkilod seuraamaan lypsya. Tiloilla saattaa olla ongelmia, jotka liittyvat lypsyn

sujuvuuteen merkittavasti, mutta joiden korjaaminen on yllattavan helppoa. Tasta esimerkkina toimi
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hyvin irrottimien toiminta; opinnaytetyossa oli useita tiloja, joilla irrottimien toimintaa oli syyta
parantaa. Toinen tarkea havainto oli se, etta laitevalmistajien tulisi ohjeistaa tuottajia kayttamaan
tiedonkeruujarjestelmia paremmin. Tiedonkeruujarjestelmien keraamia tietoja voidaan kayttaa
apuvalineena lypsyn sujuvuuden arviointiin. Kaytannonlaheiselle koulutukselle asian tiimoilta olisi

varmasti kysyntaa.

Opinnaytety6n teko oli mielenkiintoista, mutta todella aikaa vievaa. Aihe oli laaja ja tilakaynnit seka
tilakaynneilta saatujen tulosten tarkastelu oli tyolasta. Tunnuslukujen avulla oli haastavaa arvioida
lypsyn sujuvuutta, silla olennaisten asioiden loytaminen ei ollut kovin helppoa. Toisaalta oli
kannustavaa havaita, etta esimerkiksi tilat, joiden lypsyrutiini noudatti maidonantirefleksin kannalta
minulle oli se, ettd paasin nakemaan erilaisia lypsyasemia seka tydtapoja. Opinnéytetydn aikana

myos huomasin ammatillisen osaamiseni kehittyvan koko ajan.

Yhtend lahtokohtana oli paivittda Pohjolan Maidolla kaytossa oleva Lypsykapasiteetti-lomake.
Havainnointilomakkeen avulla voidaan kerata kaikki oleelliset tiedot, jotka tahan asti on keratty
Lypsykapasiteetti-lomakkeella. Havainnointilomake on talla hetkella rakenteeltaan sellainen, etta
toimeksiantaja voi tarpeen mukaan kehittdd sitd haluamaansa suuntaan. Olen kerannyt
opinnaytetyon aikana tunnuslukuihin tarvittavaa tietoa, seka tyotapojen vertailuun tarvittavaa tietoa.
Havainnointilomaketta voi jakaa esimerkiksi siten, ettd tunnuslukuihin tarvittavat tiedot ovat omana
osanaan ja tyotapoihin tarvittavat omana osanaan. Opinnaytetyon puitteissa aika ei riita lomakkeen

jatkokenhittelylle.

Luultavasti my0s robottitiloilla  vastaavanlaiselle opinnaytetyolle olisi tarvetta. Robottien
tiedonkeruujarjestelmista saadaan viela enemman irti tietoa kuin lypsyasemilla, mutta oleellista on se,
mista tieto l0ydetaan. Robottitiloilla lypsyjarjestelman raporteilla on lisaksi paljon suurempi merkitys
kuin lypsyasemilla, koska laheista kontaktia kaikkien karjan eldinten kanssa ei tule saanndllisesti

lypsytapahtuman yhteydessa.
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LEHMIEN MERKINTA
AU  E-MENETELMALLA

Merkintatapa: rasvaliltu, varispray, telppl, jalkamerkki

Kirjainmerkki

Antibioottihoito A Punainan

LImmessa, um- Esirm. LOE -
peenmmenossatal  merkints taijalka-

Hninen
umpeutettu nel-  markki oikeassa ja-

jannes

ikea Etuneljannes

E

Erilleen lypsettava @8R ' Vihres
keassa etujalassa =
Erilleen lypsettava
oikea etuneljannes
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DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING

Testaa antibiooteilla hoidetun lehmin maitoe varoajan jilkeen seuraavasti:

1. Lwpsi hoidettu lebm & kokonaan erlleen. Edistavaa ndytettd ei saa pel kastdan alkumaidosta,
2. Tee Delvotest testi hywin sekoitetusta hoidetun lebman maidosta ja kontrollindyhe puhtaasta

til asailibmaidosta,
3. Mikd1test antaa positiivizen (+) tuloksen, voit tehda testin seuraavast:
a, Ota puhtazseen astiaan 1 dl sekoitettua lehman maitoa jalisda siihen 1 d puhdasta tilasdilidmaitoa ja
aekoita hywin,

b. Tee Delvotest tesh sekoitetusta maidosta (kohta 3a) jakortrollingyte puhtaasta til asdilidm aidosta,
c, Mikdiuseampi lebma on samaan aikaan hoidossa, tulee filaziilidmaito testata aina ennen maidon
kerdilyd, Main varmmistetaan, ettd meijerin |3hetettivissi maidossa ei ole antibioottijamis,

Delvotest® SP NT Easy Use - testin teko-ohje

1. Laita haude | Ampenemain,
Tatkasta ampullien kunto,
Irrota telineestd tarvittava
maard ampd | eja ja metkitse
ampull it vedenkestZwdl 3
tuzzilla, A& riko jd jel1E
olevien ampullien fdiota, Tes
aina myds kontrollitest
moitkeettomdla maidolla.

' 2, hvaa ampud it tekem 31l

reikd alumiinifa ioon ampulli-
telineen reundl a tai sakzill a
Ota uus kertakyttdinen
pipeth jokaizel le maito-
néytteslle, Bla Kiytd pipettia
wudelleen. 413 koske pipetin
karkesn, joka on tekemisissa
maidon kansza

3. Sekoita maitonate hyvin
ennen pipet ointia. Purista
pallopipetin Wlempaa pallo-
0333 jaupota pipetin kaki
noin 1 cm syneyteen maito-
n&ytteaszen, Vapadta paine

o~

!

4, 5iirrd maitondytteet

ampull gihin agarin pinnalle

pd lopipetin Wempdd pallo-osaa
warowvast puriztaen, Maitoa El
sekoiteta agariin, maito jai
agann pinndle. Agareilikkens
maitaon, HOM! Pieni maara
maitoa j&a pipetin d empaan
pd lo-0zaan,

W |, Tarkista hauteen lampitila

[64° C+ /- 2°C), Laita ampullit
hasteezeen, Testiaikaon 3

N tuntia, COta kel losta aikaa tai

kaytd hauteen ajastinta,

4, e agargeelin var heki, kun
testi on vdmiseli 3 tunnin
kulutbua, Mahdallista tummaa
kerrosta azargeelin pinndla ei
tarvitse huomioida, wiH luetaan

agarin d aosasta, Kirjaa tulokset,

A
pallopipetizta, jolloin pipetin _‘%,a‘m‘
warsi taythey maidala @, 1ml),

HUOM! SHilyts |\ Testaa hoidatun
ampullit lehman maito
jaakaapissal varoajan
Warmista jilkeen.
viimeinen > " W + ®+++ !
Kaytthpaiva. g Virikartta Debrotest®SP NT o DSM
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LITE 3

Tankkimaidon solutest

Tee solutedi tankkimaidosta paivittain tai
jokaisen lypsykerran jalkeen, niin saat mai-
don pysymaan E-luokassa

Ohje solutestin tekemiseen:

Ota lypsyn jdlkeen maito tankista naytepikariin [es im.
tuptosseurantapulloon). Lémmitd maito kddenlampos eks i
= wihrednsolutestiaineen |dmpitilasaatimus on + 20°C
-+ sinGensolutestiainesn |ldmptilawaatimus on + 30°C

Kaadasolutestilautaselle noin teelusikallinen maitoa ja
samanwerran solutestisinetta

Pyorita b ulasta riva kasti 8 kiemosta
=+ los neste on aivan juoksewaa, maidon solum&Edrd on
silloin m, 200 000 kplf mi

Im laut s ta kalls taessa nakyy wenywdd, hitassti junksevaa
liuosta, jatka pydrittdmistd 20 kierrostalisdd

-+ los neste on aivan juoksewvaa, niin maidon s olumasrd on
r, 280000 kplfmi

1mE neste vieldkin wenyy laut=ella, jatka pydrittdmistd vield
20 kierrosta lisdd

= los neste on nyt aivan juoksewaa, niin maidon solumairs
on n, 400000 kplf ml

Jos soluméars onyli 250 000 kpl/ml, tee seuraavan lypsyn alussa
solutesti kaikista lehmistd ja erottele soluttavat neljannekset pois
tankista.

Nain maito pysyy EHJuokassal!
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Havainnointi, kellotus

Mittaril

Mittari2

1. Askelmittari, lukema alussa

klo.

1. Aseman valmistelu( lypsyasema
kastellaan ym.)

1.a Ryhman nouto kokoomatilaan

klo.

2. Lypsy alkaa, ensimmdinen
lehma asemalle

LITE 4

tulo, klo.

15hts klo

kesto

tulo, klo. 13ht6,klo

kesto

3. Lehmien asemalletulo

3. Lehmien
asemalletulo

1. ryhma v

1. ryhma O

2.yhma vV

2.ryhma O

3. ryhma v

3. ryhma O

4. ryhmd V

4. ryhma O

5.ryhma v

5.ryhma O

viim.pois

viim.pois

Keskiarvo

Keskiarvo kaikki taytot

b.)Lehmien nouto/Lehmien
ajaminen kokoomatilaan

Lyps&ja hakee

Joku muu hakee|

on

ei

c.)Ajolaite

klo.

klo.

kesto

d.)Lehmien odotusaika
kokoomatilassa( Ryhmén nouto-
viimeinen lypsylle)

1. ryhma

2. ryhmad

a.)
Kertakayttopyyh
e

b.)
kertakayttopyy
he +suihkeet

c. ) marka
pyyhe

d.)marka pyyhe
+ suihkeet

e)
Vaahtopesu/t
isupesu +
nihked pyyhe

f.)
Vaahtopesu/tisup
esu + nihked
pyyhe + suihkeet

4.a.) Esikdsittelyrutiini/pyyhintitapa

4.b)Montako pyyhettd

5.Montako esikasitelldan kerralla?

Kaytossa

Ei kdytossd

|Suihke

|Kasto

|Aine mukana |Haetaanjostakin |

6.b) Vedinkasto

7. a. Lypsy loppuu

klo.

7.b Lypsyn kokonaisaika(viimeinen
poistuu asemalta)

8. Maitoa lypsykerralla/litraa

1/lypsykerta

erilleen

maitoa ka/leh|

7-paivan keskit.

klo

klo

kesto

9. a.) aseman pesu; lypsinten
huuhtelu, vilineet yms

9. b.)kokoomatilan pesu/lypsymontun pesu

10. a)pesutapa, lypsymontun lattia

painepesuri

vesiletku

paloletku

Mittari 1

Mittari 2

yht. 1

yht.2

[askelia/h 1 [Askelia/h 2 [

yht.

11. Askelmittari, lukema lopussa

klo

klo

kesto

12. Lypsytapahtuman kokonaisaika|

13. Muut havainnot (aseman
rakenne, esim portaat yms.)

Parren puhdistus erien valilla?

Lypsinten puhtaanapito lypsyn
aikana?

Lypsdjien lukumaara

Solutestien teko/siihen kaytetty
aika

erilleenlypsytapa- ja aika

utareterveyshavainnot lypsyn
aikana

Keskeytykset ja aika?

maitoletkun pituus?

lypsimen asento?

letkun ohjaimen kaytettavyys?

Kylld

irrotustaso
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Havainnointi, lypsyn
jalkeen

Lehmia yhteensa

Lehmia lypsyssa

Lypsimia

1. Lehmat ovat
rauhallisia.(eivat
sonni, potki, ym,)

2. Lehmaét ovat
lievasti
rauhattomia,
(satunnaista
sontimista ja
potkimista,
likaisia)

3. Lehmat ovat
rauhattomia, (
sontivat, potkivat,
erittain likaisia)

1.)Lehmien rauhallisuus
lypsylla (rasti ruutuun)

2. Lehmien
puhtaus(luokittelu)

2.aJalkojen puhtaus

2.b Utareen puhtaus

3. Maitoa:

kg/h

3. a)Maitoa/tunti

3.b)
Maitoa/lypsypaikka/tunti

tavoite 68kg

3.d) Lehmid/tunti

3.e)Lehmi&/lypsypaikka/tu
nti

tavoite 4,3-4,5

3.f.) Maitoa ensimmaiset 2
minuuttia ka

tavoite 8,2

4. Keskimaardinen lypsyn
kesto(koneaika)

aika/min

5. Keskimaardinen
maidonvirtaus

kg/min

tavoite 3,9kg

6. Irrotustaso

g/min

7. Hitaan virtauksen aika

Aika/sek
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Havainnointi, kysymykset

Lypsykapasiteetti

Léhtotiedot:

Tuottajan nimi

Tuottajanumero

Lypsykoneen merkki

Asennusvuosi

Alaputki

Mittasailio

Ylaputki

Lypsykone (valitse rastilla)

Lypsin malli

Irrotin malli

KR

TD

RK

KS

Lypsyasema(valitse rastilla)

Tuloporttien lukumaara

Lypsimia,kpl

Lehmia yhteensa

Lehmia lypsyssa

Lypsypaikkoja, eldinhalli

1. Tuotannonhallinta

a. ) Millainen?

Kylla

ei

b.)Kaytetaanko?(valitse rastilla)

Kylla

ei

c.)Oletteko saaneet opastusta?
(valitse rastilla)

2. Lypsajan kokemus
(Hymynaamoilla, rasti sopiva)

a.)Lypsy on sujuvaa

b.)Lypsy on mukavaa

c.)Lypsy on stressaavaa

d.)Lypsy on rasittavaa

on

ei

3.0nko lypsajilla aikaa
havainnoida lehmia?

4. Miten ryhmitelty?

5. Miten lypsetdan

a.) poikineet

b.)antibioottihoidossa olevat

c.)soluttavat

d.)3-tissiset ja niiden maara
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Lypsynseurantalomake

Tt WET MIEN KOEQ J2 MUOT 0
‘ | I Pitus 1= Lytwt
2= MNomaali
‘La'neisw | |F‘u‘n | Lypy dkaa I_' 2= i
Hellaisija 1= Ohut
L = Momazli
Y=y Pty I = Pakay
ot 1= Eafiomanen
I = Sylinterimainen
Lehma Esik asittely Lypsy Lehmatietoja
nro. - - -
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