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THVISTELMA

Vastuu sako- ja umpikaivolietteiden jatehuollon jarjestdmisesta siirtyi uudistuneen
jatelain myota kunnille. Tama tarkoittaa sitd, ettd kuntien on huolehdittava
lietteiden tyhjennyksistd ja kasittelystd. Lain uudistus toimi opinnéytetyon
lahtdkohtana. Jételain liséksi tydssa kdydaan lapi myos muuta
jatevesijarjestelmiin liittyvaa lainsdadantod. Liséksi esitelladn yleisimpié
lietteenkasittelymenetelmia.

Taman opinnaytetyon toimeksiantajana oli jatelautakunta Kolmenkierto. Tyon
tarkoituksena oli tehda Kolmenkierron toiminta-alueen sako- ja
umpikaivolietteiden nykytilakartoitus seka selvittada kuljetusyrittgjid. Saatuja
tietoja kaytetaan jatelautakunnan omiin taustatietona jatelautakunnan omiin
tarkoituksiin.

Selvitys tehtiin kyselylomakkeen avulla. Kysely lahetettiin Kolmenkierron
toiminta-alueen 12 kuntaan ja se osoitettiin ympéristoviranomaisille ja
vesilaitoksille. Saaduista vastauksista koostettiin Excel-taulukko.

Vastauksista voidaan paatella, ettd tiedon laatu ja maaré vaihtelevat kunnittain.
Monessa kunnassa ei ollut omaa kirjanpitoa lainkaan, vaan tieto saadaan
tarvittaessa vesilaitoksilta. Naitd tietoja on pyydetty vain yksittaistapauksissa.
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ABSTRACT

The new waste law came into effect in 2011. The new law states that the
responsibility for sludge from septic tanks and cesspools was transfered to
municipalities.

This Bachelor’s Thesis was commissioned by the Kolmenkierto Regional
Committee for Waste Management. The aim was to report on the present state and
problems concerning septic tanks and cesspools in the Kolmenkierto operating
area. The main topics that this survey covered were the amount of the sludge,
transportation companies, treatment of sludge, monitoring of the sludge flow and
sludge treatment facilities.

The survey was done as a questionnaire study. The questions were sent to
municipal authorities and to managers of the sewage treatment plants. Answers
were collected to an Excel -table.

It was foud out that the knowledge about sludge varies a lot in different
municipalities. Most of the municipalities do not collect any kind of information
about sludge. Most of them can get some information from the sewage treatment
plants but there has been no need to ask that kind of information.

Key words: septic tank, cesspool, waste law, sludge, treatment of sludge



SISALLYS

JOHDANTO
1.1 Tavoitteet
1.2 Kolmenkierto

SAKO-JA UMPILIETEKAIVO
2.1 Sakokaivo
2.2 Umpisailio

LAIT JA ASETUKSET

3.1 Jatelaki

3.2 Valtioneuvoston asetus talousjatevesien késittelysta
viemdriverkostojen ulkopuolisilla alueilla

3.3 Ymparistonsuojelulaki ja -asetus

3.4 Lannoitevalmistelaki

3.5 Maankaytto- ja rakennuslaki ja -asetus

3.6 Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista

3.7 Vesihuoltolaki

3.8 Vesilaki

3.9 Terveydensuojelulaki ja -asetus

LIETTEIDEN KASITTELYMENETELMAT

4.1 Kompostointi

4.2 Madatys

4.3 Terminen kuivaus

4.4 Poltto

4.5 Kemiallinen kasittely: Kemicond ja kalkkistabilointi

45.1 Kemicond-kasittely
45.2 Kalkkistabilointi
4.6 Rakeistus

4.7 Entsymointi

LAKEUDEN JATELAUTAKUNTA

KARTOITUS
6.1 Tulosten tarkastelu
6.2 Tarkastelun onnistuminen

10
11
12
13
15
15
16

17
17
18
20
23
24
25
26
27
29

31

33
34
39



7  YHTEENVETO
LAHTEET

LITTEET

41
43

47



SANASTO
Aerobinen kasittely
Anaerobinen kasittely

Entsymointi

Harmaat vedet

Kalkkistabilointi

Kemicond kasittely

Kontaktikuivaus

Konvektiokuivaus

Kompostointi

Mesofiilinen madatys
Mustat vedet

Madatys

Rakeistus

Kasittely, joka suoritetaan hapellisissa olosuhteissa.
Késittely, joka suoritetaan hapettomissa olosuhteissa.

Entsyymien kayttdaminen lietteenkasittelyssa

selluloosan ja hemiselluloosan hajoittamiseen.

Jatevedet, jotka ovat peréisin pesemisesta,

siivoamisesta, keittidstd tai muusta vastaavasta.
Lietteen hygienisointi kalkin avulla.

Lietteen kemiallinen késittely, joka perustuu
hapottamiseen ja hapettumiseen.

Epasuora kuivaus, puhuttaessa termisesta
kuivauksesta. Lammittavana aineena kdytetaan

esimerkiksi hoyrya tai lammitysoljya.

Suora kuivaus, puhuttaessa termisesta kuivauksesta.
Suorassa kuivauksessa ei ole valiaineita vaan 1amp6

siirretddn kaasuista suoraan lietteeseen.

Jatteen aerobinen kasittely, jonka lopputuotteena

saadaan multaa.
Prosessissa lampdtila on 35 — 37 astetta.
Kéaymalajatevedet.

Jatteen anaerobinen kasittely, jonka lopputuotteena
saadaan stabiili ja helposti kuivattava liete.

Sivutoutteena syntyy biokaasua.

Lietteen muovaaminen rakeiksi esimerkiksi

kompostoinnin yhteydessa.



Sakokaivo

Terminen kuivaus

Termofiilinen madatys

Umpisailio

Kutsutaan myds saostusséilioksi.
Jatevedenpuhdistusjérjestelméan osa, joka toimii
jateveden selkeytystila. Sakokaivossa kiintoaines

erottuu jatevedesta.

Lietteen kuivaamista haihduttamalla vetta lammon

avulla.
Prosessissa lampdtila on 50 — 55 astetta.

Kutsutaan myds umpilietekaivoksi.
Jatevedenpuhdistusjarjestelman viimeinen tai ainoa

0sa, jossa ei ole purkuputkea.



1 JOHDANTO

Jateala kehittyy jatkuvasti, ja ndin ollen myos lainsdddannén pitad uudistua.
Alkuvuodesta 2011 uudistettiin kaksi sako- ja umpikaivolietteisiin merkittavasti
vaikuttavaa sdédostd. Ensin voimaan astui valtioneuvoston asetus talousjatevesien
kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla ja vdhdn myéhemmin
uudistettu jatelaki. Tdaméan opinndytetyon kannalta merkittdvampi oli jatelain
uudistus, jonka myota lietteiden jatehuollon jarjestaminen siirtyi kunnille (Jatelaki
646/2011, 328).

Kunnat ovat perustaneet yhteisig jatelautakuntia hoitamaan jatelainmukaisia
viranomaistehtavid. Tdman opinndytetyon toimeksiantaja jatelautakunta
Kolmenkierto on yksi ndista jatelautakunnista. Kolmenkierron liséksi tassa tydssa
esitelladn myds Lakeuden jatelautakunta, joka on tehnyt edistyksellista tyota sako-

ja umpikaivolietteiden osalta.

1.1 Tavoitteet

Taman opinndytetyon lahtokohtana oli uusi jételaki, joka astui voimaan
toukokuussa 2011. Erona aikaisempaan lakiin on, ettd lain 6 pykalan mukaisesti
yhdyskuntajatteisiin luetaan myos sako- ja umpikaivolietteet. Nain ollen lietteiden
jatehuollon jarjestdminen siirtyi kunnille (Jatelaki 646/2011, 328).

Tyon tarkoituksena oli kartoittaa Kolmenkierron toiminta-alueen kunnilta,
vesilaitoksilta sekd mahdollisesti myds muilta viranomaisilta tietoja sako- ja
umpikaivolietteisté. Jatelautakunnalle laadittiin selvitys kuljetusten ja kasittelyn
nykytilanteesta seka toiminta-alueella toimivista kuljetusyrittajistd. Tarkasteltavia
asioita olivat muun muassa lietteiden maard, kasittelypaikat, kasittelytavat,
kohdatut ongelmat seké lietteiden seurantaan liittyvat asiat. Saatuja tietoja voidaan
hyddynta4 taustatietona jatelautakunnan omiin tarkoituksiin muun muassa
kuljetusjérjestelméatarkastelussa seka ymparisténsuojelu- ja jatehuoltoméarayksia

laadittaessa.



Selvitys tehtiin Kkirjallisesti lahettamé&lld kunnille kysely. Kyselyyn vastasivat
kuntien viranomaiset ja vesihuoltoyhtididen edustajat. Kyselyn pohjalta laadittiin
yhteenveto Excel-taulukkoon.

1.2 Kolmenkierto

Kolmenkierto on 12 kunnan yhteinen jatelautakunta, joka on aloittanut
toimintansa syyskuussa 2012. Jatelautakunnan toiminta-alueena on Hattula,
Hausjarvi, Hyvinkaa, Hameenlinna, Janakkala, Jarvenpaa, Kerava, Loppi,
Mantsald, Riihiméki, Tuusula ja Valkeakoski. Isdntdkuntana toimii Hameenlinna.

(H&meenlinnan kaupunki 2013b.) Toiminta-alueen kunnat on esitetty kuviossa 1.

KUVIO 1. Jatelautakunta Kolmenkierron toiminta-alue (Hameenlinnan kaupunki
2013b)



Jatelautakunnan tehtéviin kuuluu jatelain mukaiset viranomaistehtévat. N&ita ovat:

o jatehuoltomééaraysten hyvaksyminen

e jatehuoltoméaarayksissa tehtavien poikkeusten hyvéksyminen

e jatetaksan hyvaksyminen

e jatemaksujen maardadminen

e jatemaksuista tehtdvat muistutukset ja niit4 koskevien anomusten kasittely

o jatteiden kuljetukseen liittyvien paatosten tekeminen ja

o jatehuollon asiakasrekisterin yllapitdaminen (Hameenlinnan kaupunki

2013a).

Jatelautakunta vastaa siitd, etta kaikille asukkaille on tarjolla asuinpaikasta
riippumatta asiantuntevaa viranomaispalvelua. Jatehuoltoasioita pyritaan
kehittdmaan kokonaisvaltaisesti ja tasapuolisesti. (Hameenlinnan kaupunki
2013a.)

Jatelautakunnan toiminta-alueella Kolmenkierron lisaksi toimii mygs
Kiertokapula Oy, joka vastaa jatehuollon palvelutehtdvistd, seka kuntien
ympdristonsuojeluviranomaiset, joiden tehtavéna on toimia valvontaviranomaisina

(Hameenlinnan kaupunki 2013a).



2 SAKO-JA UMPILIETEKAIVO

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysté viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla (209/2011) vaatii haja-asutusalueiden jatevesilta
puhdistustasoa, jonka mukaan orgaanisen aineen pitoisuuden pitaisi puhdistua 80
prosenttia, kokonaisfosforin 70 prosenttia ja kokonaistypen 30 prosenttia. T&méa
asettaa vaatimuksia puhdistusmenetelmalle ja laitteistolle. Tassa kappaleessa on
kerrottu jatevesijarjestelméan kuuluvista sakokaivosta eli saostussailiosta ja
umpilietekaivosta eli umpiséiliosta. Saostussailiotd kaytetadén
jatevesijarjestelmassé selkeytystilana, josta vesi jatkaa edelleen itse
puhdistusosaan. Umpisdilio on puolestaan jatevesijarjestelmén viimeinen osa,
josta ei ole purkuputkea eteenpéin. Saostussailiot ja umpilietekaivot tulee
tyhjentéa jatehuoltomadardysten mukaisesti vahintdén kerran vuodessa. Lietteet
viedaan puhdistettavaksi kunnan maarittdmalle, ympéristéluvan saaneelle
puhdistamolle. Yleensé tallainen vastaanottopaikka sijaitsee

jatevedenpuhdistamon yhteydessa. (Y mpéristoministerioé 2011, 78.)

2.1 Sakokaivo

Sakokaivo eli saostussailio on jateveden selkeytystila, jossa kiintoaines erottuu
jatevedestd. Saostussailio sijaitsee aina ennen varsinaista
jatevedenpuhdistusjarjestelméaa, ja sen tehtavana on vahentéa jarjestelmalle
koituvaa rasitusta (Kroger & Korolainen 2008, 36). Saostussailio on yleensa yksi-
tai useampiosainen ja siiné vesi virtaa kammioiden vélilla virtausaukkojen Iapi.
Samalla raskaampi aines vajoaa pohjaan ja kevyempi nousee pintaan. 2-osaista
saostussailiota kaytetadn kiinteistdissa, joissa vain harmaat vedet ohjataan
jatevesijarjestelmaan ja vahintadn 3-osaista ohjattaessa jarjestelmaan myos mustat
vedet. (Kujala-Raty, Mattila & Santala 2008, 78 — 79.) Kuviossa 2 on esitelty
Uponorin 2 m3:n saostussailio, johon voi ohjata yhden perheen kaikki jatevedet.

Saostusséilion voi liittad esimerkiksi maasuodattamoon. (Uponor 2013.)

Saostusséiliossa veden minimiviipyman tulisi olla 2 vuorokautta. Téssa ajassa
Kiintoaineet ja niihin sitoutuneet muut aineet ehtivat saostua tarpeeksi. Raskaat

kiintoaineet vajoavat sdilion pohjalle ja kevyet jaavat veden pinnalle. Ndiden



kerrosten véliin j44 puhtain vesi, joka ohjataan eteenpéin. (Luonnonhoidon
koulutus LUOKO ry, 12.) Séilio tulee mitoittaa sopivan viipymén
mahdollistamiseksi tarpeeksi isoksi, asukaslukua ja syntyvaa jatevesiméaaraa
hyvaksi kayttaen. Mitoituksessa tulee huomioida myds syntyvan lietteen maara.
Mitoituksessa ei voida ottaa huomioon mahdollisia rasituspiikkeja, kuten
sukujuhlia, vaan tallgin on hyvaksyttava, etté jarjestelma ei toimi aivan parhaalla
mahdollisella tavalla. Jatevedenpuhdistusjarjestelméén voidaan suunnitella yksi
yliméaarainen saostussailio, mikali kohteessa on usein ylikuormitustilanteita, mutta
muutoin vastaava varautuminen ei ole tarpeellista. (Kujala-R&aty ym. 2008, 123.)
Sailiot valmistetaan betonista, muovista tai lasikuidusta. Materiaaleista kestavin
on muovi, silla kasvien juuret saattavat haurastuttaa betonia. Muovikin voi sarkya
roudan vaikutuksesta, mutta tdmén riskin minimoimiseksi on kaivannon pohjalta
hyva poistaa kaikki isot kivet. (Kroger & Korolainen 2008, 36.) Huolellinen
ankkurointi on tarkedé, jotta pohjaveden tai kaivannon pohjalle keréantyneen

veden noste ei nosta séiliota pois paikoiltaan (Kujala-Raty ym. 2008, 125).

Saostussdilio tulee tyhjentaa tarpeen mukaan, kuitenkin véahintéan kerran
vuodessa. Saostusséilion tyhjennystarve méaritellddn mittaamalla pohjalla olevan
lietekerroksen paksuus. Lietepinta saa olla minimisséan 10 senttimetrin p4&ssé
lahtevan putken tai T-haaran alareunasta. Saostusséilion tayttymista tulisi seurata
sédannollisesti, yleensa 1 — 3 kuukauden vélein, riippuen kayttomaarasta. (Kroger
& Korolainen 2008, 55.)
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KUVIO 2. Uponorin saostussailio 2 m3 (Uponor 2013)



2.2  Umpiséilio

Umpisadilio on sdilio, johon ohjataan mustat jatevedet tai joissain tapauksissa
kaikki jatevedet (Kroger & Korolainen 2008, 51). Séiliossé ei ole purkuputkea,
joten siitd ei paase jatevetta ymparistoon, vaan sen siséltdmat vedet kuljetetaan
stabiloitavaksi lietteitd kasittelevaan laitokseen, yleensé jatevedenpuhdistamolle.
(Ymparistoministerio 2011, 55). Sailion kayttd on suositeltavaa tai ainoa ratkaisu
alueilla, joilla on tiukat terveys- ja ymparistovaatimukset (Kréger & Korolainen
2008, 51). Tallaisia alueita voivat olla esimerkiksi ranta- ja pohjavesialueet seka
vedenottamoiden lahell& sijaitsevat alueet. (Kroger & Korolainen 2008, 51;
Ympéristoministerid 2011, 55.) Myos véliaikaisratkaisuna ja vahan asutuissa

Kiinteistdissa umpisailio on hyva ratkaisu (Kroger & Korolainen 2008, 51).

Krdgerin ja Korolaisen (2008, 52) mukaan jatevesimaara ja kiinteiston
kayttdméaéara ovat ratkaisevia tekijoita valittaessa umpisailiotad. Kooltaan séilio ei
saa olla isompi, kuin minké paikallinen jatehuoltoyrittdja pystyy tyhjentdmaan
kerralla. Suurimmat sailiét ovat yleensé Kiinteistoissa, joiden kdyttdaste on suuri
ja joissa sailioon ohjataan kaikki jatevedet. Sdilion kokoa pystytaan pienentdméén
ja tyhjennysvalia pidentdméan ohjaamalla harmaat vedet muuhun
kasittelyjarjestelmadn (Ympdristoministerio 2011, 55). Kuviossa 3 on esitetty
Uponorin 5,3 m3:n umpisailio. Sailié on tarkoitettu yhden perheen mustille vesille.
(Uponor 2013.)

Umpisailiot on valmistettu lujatekoisesta materiaalista, kuten lujitemuovista, jotta
ne kestaisivat maaperan aiheuttaman rasituksen. S&ilion tulee olla tiivis, jotta
jatevesi ei paase sdiliosta ulos eika pohja- tai vajovesi paase sailion sisalle.
Tyhjennyksia varten séilié on ankkuroitava hyvin maahan, jotta pohjaveden
aiheuttama noste ei nosta sailioté pois paikoiltaan. (Kroger & Korolainen 2008,
52.)

Umpiséilididen tyhjennyksestd saadetdén jatehuoltomaarayksissé. Yleensa

tyhjennysvalin tulee olla vahintaan yksi vuosi. (Hameenlinnan kaupunki 2010.)
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KUVIO 3. Uponorin umpiséilié 5,3 m3 (Uponor 2013)



3 LAIT JA ASETUKSET

Lainsdadanto ohjaa pitkalti haja-asutusalueiden veden puhdistusta. Lakien ja
asetusten tarkoituksena on selkeyttdd ja yhtendistaa jatevesijarjestelmien
suunnittelua, vaatimuksia ja puhdistustasoa. Saadoksilla pyritdan minimoimaan
ymparistoon kohdistuva rasitus seka ihmisten ja eléinten terveyteen kohdistuvat
haittavaikutukset.

Laeista merkittdvimmaét ovat jatelaki ja ympéristonsuojelulaki seké niiden pohjalta
annetut asetukset. Kunnat voivat itse séataa tarkemmin jéatevesijarjestelmien
kayttoa ja niita koskevia vaatimuksia jatehuoltoméarayksissaan. Muita
jatevesijarjestelmid koskevia lakeja ovat muun muassa maankaytto- ja

rakennuslaki, vesilaki ja lannoitevalmistelaki.

3.1 Jatelaki

Uusi jatelaki astui voimaan toukokuussa 2011. Erona aikaisempaan on se, etta
tassa laissa yhdyskuntajatteisiin luetaan myos sako- ja umpikaivoliete (Jatelaki
646/2011, 6 8). Nain ollen lietteiden jatehuollon jarjestdminen siirtyi kunnille
(Jatelaki 646/2011, 32 8).

Lain 23 pykalan mukaan kunnanjatehuollon viranomaistehtévét kuuluvat kunnan
jatehuoltoviranomaiselle, eli yhteistoiminta-alueen kuntien yhteiselle

toimielimelle tai ndiden perustamalle kuntayhtymalle.

Kunta voi laatia jatehuoltomaarayksia lain 91 pykalan mukaisesti. Maarayksilla se
ohjaa jatteiden kasittelytapoja ja lietekaivojen tyhjennystapoja. Jatehuolto-
maaraykset koskevat myos lietteenkésittelysté syntyvia jatteitd. Maaraykset

tdydentévat lakia ja voivat vaihdella paikkakuntakohtaisesti.

Jatteenkuljetuksen voi jarjestéd kiinteistoittaisesti tai kunnan jarjestaimana.
Kiinteistoittdisessa jatteenkuljetuksessa tulee noudattaa kunnan laatimia
jatehuoltomadrayksia ja toimittaa jate kunnan mééradmaan vastaanotto- tai
késittelypaikkaan. Kunnalla on maaraysvalta siitd, milla alueilla jarjestetdan

Kiinteistoittaista jatteenkuljetusta. Se voi sulkea pois esimerkiksi alueet, joilla on



vain véhan jatteenhaltijoita tai kuljetettavaa jatetta. Kunnan jarjestimaa
jatteenkuljetusta saa tehd& vain kunta tai kunnalle toimiva kuljettaja. (Jatelaki
646/2011, 35 8.)

Kuten 43 pykaldssa on séédetty, kunta voi perustaa yhdessa muiden kuntien
kanssa yhtion, jonka tehtavéné on hoitaa jatteen vastaanotto, kuljetus,
jatemaksujen laskutus ja jateneuvonta. Tassé tapauksessa kunnan
jatehuoltoviranomaisena toimii kuntien yhteinen toimielin tai ndiden perustama

kuntayhtyma.

3.2 Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemériverkostojen
ulkopuolisilla alueilla

Valtioneuvoston asetuksessa talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla (209/2011) saadetaan kuormitusluvut, joiden mukaisesti
jatevedet tulisi puhdistaa. Vahimmaisvaatimus, jonka mukaan ymparistoon
kohdistuvan kuormituksen tulisi vahentyd, on orgaanisen aineen osalta 80
prosenttia, kokonaisfosforin osalta 70 prosenttia ja kokonaistypen osalta 30
prosenttia. Lahtdarvoina pidetdan kasitteleméattoman jateveden kuormituslukua,
joka on laskettu seuraavien arvojen mukaan: biologinen hapenkulutus

50 grammaa, kokonaisfosfori 2,2 grammaa ja kokonaistyppi 14 grammaa. Luvut
ovat yhden asukkaan kuormituslukuja. (Valtioneuvoston asetus talousjatevesien

kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 209/2011,2 8§ — 3 §.)

4 pykélassa on méaritelty puhdistustaso pilaantumiselle herkilla alueilla. Nailla
alueilla puhdistusvaatimukset ovat tiukemmat, joten kuormitusluvun tulee
pienentya orgaanisen aineen osalta vahintaan 90 prosenttia, kokonaisfosforin

osalta 85 prosenttia ja kokonaistypen osalta 40 prosenttia.

Kiinteistdssa sijaitsevasta jatevesijarjestelméstéd on oltava selvitys, jotta pystytdén
arvioimaan jateveden aiheuttama kuormitus ymparistolle. Selvitys on oltava,
vaikka jatevedet voidaankin johtaa puhdistamatta suoraan maaperaan.
(Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystd viemaériverkostojen
ulkopuolisilla alueilla 209/2011, 5 8.)
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Taman asetuksen maaraykset koskevat kaikkia uusia jatevesijarjestelmia. Liséksi
Kiinteistot, joissa on 1.1.2004 ollut kayttokuntoinen jatevesijarjestelma, joka ei
kuitenkaan tayta tamén asetuksen puhdistusvaatimuksia, on korjattava
jarjestelmansé asetusta vastaavaan kuntoon viimeistaan viiden vuoden kuluessa
asetuksen voimaantulosta. Tdmé velvoite ei kuitenkaan koske kohteita, joissa
tehd&an suuria korjaus- tai muutostoitg, lisdrakentamista tai muutetaan
jatevesijarjestelmaa olennaisesti. (Valtioneuvoston asetus talousjatevesien

kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 209/2011, 10 8.)

3.3 Ympéristonsuojelulaki ja -asetus

Ymparistonsuojelulaista (86/2000) 16ytyy maaperéan (29.5.2009/385) ja
pohjaveden pilaamiskiellot. Haitallisia aineita tulee kasitella niin, ettei niista
aiheudu haittaa ympéristolle eika terveydelle. Maaperéa ja pohjavetta ei saa
my0dskadn padstaa sellaiseen kuntoon, etté niité ei voisi kayttaa
kayttotarkoituksensa mukaisesti. (Ympéristonsuojelulaki 86/2000, 7 § — 8 8.)

Kiinteistdn jatevedet on ymparistonsuojelulain 27 b pykalan (4.3.2011/196)
mukaisesti késiteltdva ja johdettava ympéristoa pilaamatta, siind tapauksessa, etta
sitéd ei ole liitetty vieméariverkostoon. Talousjatevesia ei saa paastaa
kasittelemattomana ymparistoon, ellei niiden méaré ole vahdinen eika niista
aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa. Kaymalajatevedet on aina

puhdistettava.

Pykélassa 27 c (4.3.2011/196) kasitelldan jatevesien késittelyjarjestelman
suunnittelua. Jarjestelmét tulee suunnitella aina kiinteistokohtaisesti.
Suunnittelussa tulee ottaa huomioon késittelemattémien jatevesien kuormitus,
ympdriston pilaantumisen vaara, muun jatevesijarjestelman ominaisuudet seka
muut vastaavat seikat. Jatevesien kasittelyjarjestelmén on taytettava
talousjatevesille maaritetyt puhdistustasot.

Kaésittelyvaatimuksista voidaan poiketa pykélan 27 d (4.3.2011/196) mukaisesti,
mikali ympadristolle aiheutuva kuormitus on véahaisté verrattaessa pitoisuuksiin
ennen kasittelyd, vaadittavat toimenpiteet ovat kustannuksiltaan kohtuuttomat tai

teknisesti kohtuuttoman vaativia. Harkittaessa vapauttamista huomioidaan
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mahdollinen kiinteistdn liittdminen suunniteltuun viemariverkostoon seka
kiinteiston haltija tai asukkaan korkea ika tai erityinen elaméntilanne, kuten

tyottomyys.

Ymparistélupa tarvitaan, mikéli suunniteltu toiminta aiheuttaa pilaantumisvaaraa
ympéristolle tai vesistolle. Lupa on haettava aina ennen 6ljyn tai kaasun
etsintdporausta ja esiintymén hyddyntamistd, késiteltdessa jatteitd ammattimaisesti
tai jatelaitoksessa seka naapuruussuhteita rasittavaan toimintaan.
(Ympéristonsuojelulaki 86/2000, 28 8) Asetuksella voidaan tarkemmin s&ataa

ympéristélupaan liittyvista asioista (Y mpéristonsuojelulaki 86/2000, 29 §).

Ymparistélupaa ei tarvita 30 a pykéalan (9.4.2010/253) mukaisesti jatevesilietteen,
sakokaivolietteen tai kuivakdymalalietteen hyotykayttoon, mikali ne on kasitelty

haitattomiksi.

Ymparistonsuojelulain ensimmaisessa pykaldassa on lueteltu toiminnot jotka
tarvitsevat ymparistéluvan. Asetuksessa on maéaritetty mitka lupa-asiat k&sitelldén
aluehallintovirastossa ja mista paattaa ymparistonsuojeluviranomainen
(Ymparistonsuojeluasetus 169/2000, 5 §, 7 8).

Asetus ohjaa lupahakemuksen tekemisessd, muun muassa sitd, minkélainen
sisallon tulee olla, mité liitteitd vaaditaan ja mité lisatietoja tarvitaan
vesipaastoihin ja jatteisiin liittyen (Ympéristonsuojeluasetus 169/2000, 8 § — 12
8).

3.4 Lannoitevalmistelaki

Maatilalla voidaan hyodynt&d4 omat ja muutaman naapurikiinteiston jatelietteet
maanparannusaineena tai lannoitteena. Ennen lannoittamista jateliete on
hygienisoitava esimerkiksi kalkkistabiloimalla. Lannoitevalmistelaki ja kunnan
jatehuoltomaaraykset tulee ottaa huomioon lannoittamista suunniteltaessa.
(Ympéristoministerio 2011, 79.)

Lannoitevalmistelain mukaan lannoitteen tulee olla tasalaatuista, turvallista ja

kayttotarkoitukseen sopivaa. Lannoitevalmisteen tulee olla vaaratonta ihmisten,
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eldinten ja kasvien terveydelle, turvallisuudelle ja ympéristolle.
Toiminnanharjoittajalla tulee olla asianmukaiset tilat, laitteet ja kalusto kaikkea
lannoitteiden kasittelya varten, valmistuksesta varastointiin. (Lannoitevalmistelaki
539/2006, 5 8.)

Mikali lannoitteita haluaa valmistaa markkinoille, tulee lannoitteella olla
tyyppinimi (Lannoitevalmistelaki 539/2006, 6 §). Seitseménnen pykéalan

mukaisesti tyyppinimea haetaan Elintarviketurvallisuusvirastolta.

Ennen toiminnan aloittamista toiminnanharjoittajan on lain 11 pykalan mukaisesti
tehtavé Elintarviketurvallisuusvirastolle kirjallinen ilmoitus. llmoitukseen on
liitettdva kuvaus suunnitellusta toiminnasta. Toiminnanharjoittajat, jotka
ainoastaan toimivat tukku- tai vahittdiskauppatoiminnassa, varastoivat, kuljettavat
tai kayttavat lannoitevalmisteita, eivét ole ilmoitusvelvollisia. Lannoiteasetuksessa

tai sivutuoteasetuksessa on maininta, mikali toimitaan toisin.

Toiminnanharjoittajan on pidettavé kirjaa lannoitevalmisteiden alkuperasta ja
luovuttamisesta. Tama ei koske toiminnanharjoittajia, jotka ainoastaan
varastoivat, kuljettavat tai kayttavat lannoitevalmisteita, ellei lannoiteasetuksen tai
sivutuoteasetuksen saannoksissé toisin edellytetd. (Lannoitevalmistelaki
539/2006, 11 8.)

3.5 Maankéaytto- ja rakennuslaki ja -asetus

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) séataa jatevesijarjestelman
rakentamisesta. Kédymalan ja kiinteistokohtaisen jatevesijarjestelmén
rakentaminen ja muuttaminen vaativat toimenpideluvan (Maankaytto- ja
rakennuslaki 132/1999, 126 a 8). Kunta voi omassa rakennusjarjestyksessaan
maaréata, ettei merkitykseltdén ja vaikutukseltaan vahainen rakentaminen ja muu
sitd vastaava toimenpide vaadi rakennus- tai toimenpidelupaa (Maankaytto- ja
rakennuslaki 132/1999, 129 §).

Vedensaanti ja jatevedet taytyy pystyd hoitamaan tontilla tyydyttavésti ja ilman
haittaa ymparistolle, jotta rakennuslupa myonnetddn (Maankéaytto- ja rakennuslaki

132/1999, 136 8). Myos jatehuolto on jarjestettava niin, ettei siitd aiheudu
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ympadristOlle ja terveydelle haittaa (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 157 8).
Kunnalle ei saa aiheutua erityisia kustannuksia teiden rakentamisesta eika
vedensaannin ja viemardinnin jarjestamisestd (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999, 136 8§).

Lain 117 pykal&ssa sanotaan, ettd jatevetta ja jatettd on késiteltdva varoen ja
ohjeiden mukaisesti, jotta niiden puutteellisen kasittelyn takia ei aiheudu
terveydelle haittaa. Myds kaytettdvien materiaalien on oltava haitattomia

ympadristolle ja vesistoille.

Rakennelmaa, jota ké&ytetédan rakennuspaikan tai tontin teknisté hoitoa tai
kunnossapitoa varten, tulee laatia k&ytto- ja huolto-ohjeet. N&ihin kuuluu myos
jatevesijarjestelmat. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 117 §.)

Pykélédn 166 mukaisesti rakennus ja sen ymparistd, kuten pihakaivo, on pidettava
hyvassé kunnossa, jotta siité ei aiheudu haittaa terveydelle, ymparistolle eika
turvallisuudelle ja se tayttdisi kayttokelpoisuuden vaatimukset. Myos kaytosta
poistetusta, tuhoutuneesta tai keskeneréisesta rakennelmasta tai rakennuksesta on
huolehdittava, jotta se tayttdisi edella mainitut vaatimukset. (Maankaytto- ja
rakennuslaki 132/1999, 170 §.)

Maankaytto- ja rakennusasetus (895/1999) tdydentdd maankaytto- ja
rakennuslakia. Siiné saadetaan, ettd kdymalaa tai jatevesijarjestelmaa
rakennettaessa tai korjattaessa tarvitaan toimenpidelupa.

Asetuksen 63 pykéaldn mukaisesti kunnat voivat rakennusjarjestyksiensa
mukaisesti vapauttaa kiinteist0ja toimenpideluvan hakemiselta, mikali katsotaan,
ettd toimenpide on pieni. Toimenpiteista vapautukset ovat kuntakohtaisia, ja ne

vaihtelevat myos kunnan eri osien vélilla.

3.6 Maa- ja metsdtalousministerion asetus lannoitevalmisteista

Maa- ja metsatalousministerion asetuksesta lannoitevalmisteista (nro 24/11)
pykélésta 1 16ytyy lannoitevalmisteiden tyypit ja tyyppinimiryhmat sek& niiden

ryhmakohtaisista vaatimuksista kuljetusta, varastointia, kayttod, pakkausta ja
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muuta kasittelya koskien. Tyyppinimed on haettava 3 pyké&ldn mukaisesti

Elintarviketurvallisuusvirastolta.

Asetuksessa on méaratty lannoitevalmisteen tuoteselosteessa ilmoitettava
ominaisuudet ja niiden poikkeamat. Myos haitallisten metallien, epapuhtauksien,
taudinaiheuttajien ja kasvintuhoojien sallitut enimmaispitoisuudet on kirjattu.
(Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista nro 24/11, 4 8.)

Asetusta muutettiin Maa- ja metsatalousministerion asetuksella
lannoitevalmisteista annetun maa- ja metsatalousministerion asetuksen
muuttamisesta (nro 12/12). Tdma asetus maarittad, mitd jatevesilietettd saa kayttaa

lannoitteena ja mihin sitd saa levittaa. VVaatimuksena on, etta

e lannoite taytta4 asetuksen esittdmien tyyppiryhmien vaatimukset

e maaperd ei ylitd metallipitoisuuksille asetettuja rajoja

o lietteen kéaytosta aiheutuva metallikuormitus ei ylitd enimmaiskuormitusta
e maan pH arvo on yli 5,5 tai yli 5,8 riippuen lietteen laadusta ja

o viljelymaalla kasvaa viljaa, sokerijuurikasta tai jotain muuta kasvia jota ei
sellaisenaan kayteta ihmisravinnoksi (Maa- ja metsatalousministerion
asetus lannoitevalmisteista annetun maa- ja metsatalousministerion

asetuksen muuttamisesta nro 12/12, 11 a §).

Mikali maatilalla syntyy omaan kayttodn sakokaivolietettd tai kuivakdymaélajatetta
janiita aiotaan kayttaa lannoittamiseen, eivat nelja ensimmadista edella mainittua
kohtaa koske maanviljelijad. Tassa tapauksessa liete on késiteltava
kalkkistabiloimalla, kompostoimalla tai méadattamélla termofiilisesti tai
mesofiilisesti. Tallaiseen pieneen toimintaan ei tarvita ympéristolupaa ja
maanviljelija voi hyddyntad myds muiden lahella sijaitsevien maatilojen tai
asuinkiinteistdjen sakokaivolietteitd ja kuivakdymalajatettad. (Maa- ja
metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista annetun maa- ja

metsatalousministerion asetuksen muuttamisesta nro 12/12, 11 a 8.)
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3.7 Vesihuoltolaki

Kunnissa on vesihuoltolain (119/2001) mukaisesti huolehdittava siitd, etta
vesihuoltojarjestelmat ovat ajan tasalla verrattaessa yhdyskuntakehitykseen.
Kuntien tulee laatia kehittdmissuunnitelmia ja toimia yhteistyossa

vesihuoltolaitosten ja toisten kuntien kanssa. (Vesihuoltolaki 119/2001, 5 §.)

Kiinteiston omistaja tai haltija on vastuussa kiinteistonsa vesihuollosta. Kunnilla
on sen sijaan vastuuna jarjestéa vesihuolto, mikéli se on terveydellisesti tai
ymparistonsuojelullisesti tarkeaa tai kyseessa on suurehko asukasjoukko.
(Vesihuoltolaki 119/2001, 6 8.)

10 pykalan mukaisesti kiinteisto on liitettdva vesijohtoon ja viemariin, mikéli se
sijaitsee vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella. Hulevesia ja perustusten
kuivatusvesia ei tarvitse johtaa hulevesiverkostoon, mikali sellaista ei alueella ole

ja vedet voi muulla tavoin poistaa.

Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen voi vapauttaa kiinteiston
liittdmisvelvollisuudesta, mikali siitd aiheutuu omistajalle tai haltijalle
kohtuuttomia kustannuksia tai vesihuoltolaitoksen palvelujen tarve on pieni.
Jatevesiviemadriin ei tarvitse liittyd, jos kiinteistossa on jollain muulla tavalla
ratkaistu jateveden maaraykset tayttava puhdistus. (Vesihuoltolaki 119/2001,
118.)

3.8 Vesilaki

Vesilain (587/2011) tarkoituksena on turvata puhdas ymparisto ja vesisto
kestévalla tavalla. Vesitaloushanke tarvitsee aina viranomaisen luvan, mikéli
hankkeesta aiheutuu vaaraa terveydelle tai vesiekosysteemille, haittaa
vesiliikenteelle, kalastukselle, ymparistolle tai viihtyisyydelle tai hanke aiheuttaa
muita vastaavia muutoksia. (Vesilaki 587/2011, 2 §.)

Hankkeita toteutettaessa on huomioitava tarpeelliset suojaetdisyydet, jotta
jatevettd ei paése vesistoihin eikd pohjaveteen. Maarayksilla turvataan vedenotto.
(Vesilaki 587/2011, 12 8.)
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Ymparistonsuojeluviranomaisella on oikeus antaa lupa veden johtamiseen toisen
ojaan. Tastd ei kuitenkaan saa aiheutua kohtuutonta haittaa ojan omistajalle, eika
oja saa kulkea omistajan tontin, rakennuspaikan, puutarhan tai muun vastaavan
alueen lapi. (Vesilaki 587/2011, 14 §.)

3.9 Terveydensuojelulaki ja -asetus

Terveydensuojelulain (763/1994) 22 pykéldn mukaisesti jateveden johtaminen ja
puhdistus on suunniteltava niin, ettei niista aiheudu terveyshaittoja. Kuntien
terveydensuojeluviranomaiset voivat laatia kieltoja ja maarayksia seka laatia
yleisié ohjeistuksia. Mikéli toiminnanharjoittaja tarvitsee luvan tai ilmoituksen
toiminnalleen, méarayksista paattaa tapausta koskevan lain mukainen
viranomainen. Kiireellisissa tapauksissa kunnan viranhaltija voi antaa kiellon tai
maarayksen, jolloin terveydensuojeluviranomaiset ratkaisevat tapauksen.
(Terveydensuojelulaki 763/1994, 51 8.)

Terveydensuojeluasetuksen (1280/1994) 11 pykalan mukaisesti nestemaiset jatteet
on koottava tiiviiseen sailioon tai imeytettdva maahan niin, ettei niista aiheudu
haittaa terveydelle maaperan tai talousveden pilaannuttua. Jatteiden kerdysastiat
on sijoitettava niin, ettei niista tule haju- eik& terveyshaittoja eivatka eldimet paase
niihin. Astioita on pidettava huolta, ja niitd on huollettava.
(Terveydensuojeluasetus 1280/1994, 12 §.) Myos kompostointia suunniteltaessa
on otettava huomioon mahdolliset hajuhaitat seka maaperén ja talousveden

likaantuminen (Terveydensuojeluasetus 1280/1994, 13 8§).
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4 LIETTEIDEN KASITTELYMENETELMAT

Lietteiden loppusijoitus kaatopaikoille on viime vuosikymmening laskenut rajusti
ja samalla niiden hyddyntdminen esimerkiksi maanparannusaineena on
lisdadntynyt. Lietteiden hyddyntdminen energiana on yleistynyt hieman, mutta sen
energiakaytto on viel& vain noin 2 prosentin luokkaa. (Suomen ymparistokeskus
2010.) Lietteitd voidaan késitelld usealla eri tavalla: kompostoimalla,
madattamalla, kemiallisella kasittelyll&, termisella kuivauksella tai polttamalla.
N&ma kasittelytavat voivat myos tdydentéé toisiaan, esimerkiksi liete késitelldén
usein termiselld kuivauksella ennen polttoa. Kasittelyn tarkoituksena on valmistaa
liete jatkoké&yttod tai loppusijoitusta varten. Lietteitd voidaan hyodyntaa
lannoitteena, biokaasuna tai maanparannusaineena. Loppusijoittaminen
kaatopaikalle ei siis ole ainoa ratkaisu. Pienempimuotoista késittelya voidaan
tehdd myos maatiloilla, missé maanviljelijat voivat itse kasitella lietetta
kalkkistabiloimalla. N&in he saavat lietteen omaan hy6tykéayttéonsd, muun muassa

lannoitteena tai energiana.

Opinnaytetyo6té varten tehdyn kyselyn perusteella yleisin
lietteenkasittelymenetelma on tavallinen jatevedenkasittelyprosessi, johon lietteet
menevat muun puhdistamolle tuodun jateveden seassa. Muutamassa kunnassa

jatkokasittelymenetelména oli kompostointi.

4.1 Kompostointi

Kompostoinnin vaiheet voi jakaa kuviossa 4 néhtaviin kolmeen eri osioon:
esikasittelyyn, kompostointiin ja loppusijoitukseen. Esikésittelyssé lietteeseen
lisatdan tukiainetta, jotta nestepitoisuutta saadaan laskettua. Maatalouden lietteet
ovat yleensé hyvin vesipitoisia ja niihin pitaa kayttaa niin paljon tukiainetta, etta
niit4 harvoin kompostoidaan. Liete murskataan tarvittaessa sopivan kokoiseksi.
Haitta-aineita, kuten pesuaineita tai torjunta-aineita, kompostoitavassa massassa ei
saisi olla, silla ne estavat mikrobitoimintaa. (P6yry Environment Oy 2007, 14 —
15.)

Poyry Environment Oy:n (2007, 15 — 16) selvityksen mukaan itse kompostointi

voidaan jakaa esikompostointiin, joka tapahtuu reaktorissa, seka aumoissa



18

tapahtuvaan jalkikypsytykseen. Ensimmaéisessa vaiheessa kompostimassaa
ilmastetaan, sekoitetaan, poistetaan kompostikaasuja ja hygienisoidaan.
Hygienisoinnin saavuttamiseksi on massan lampétilan oltava yli 55 astetta (FCG
2010, 11).

Ennen kompostimassan siirtdamistd aumoihin, voidaan massasta seuloa
suurikokoisimmat tukiainesosat pois. Jalkikypsytyksessa massaa k&annellaan
aluksi noin 1 — 4 viikon vélein ja kypsytyksen edetessa vahan harvemmin. (Poyry
Environment Oy 2007, 15 — 16.) Kéantelyn tarkoituksena on ilmastaa massaa.
limastusta voidaan edistdd puhaltamalla ilmaa aumojen alle. (FCG 2010, 11.)
Kypsytys tehdadn katetussa tilassa tai avoimella kentalla. Jalkikypsytyksen
jalkeen kompostista seulotaan suurimmat tukiaineosat pois ja se kasitellaan

tulevaa kayttoa varten (Péyry Environment Oy 2007, 15 — 16.)

ESIKASITTELY KOMPQOSTOINTI LOPPUSIJOITUS
Hajukaasujen
kasittely
Tukiaine
Murskaus/
o lonta/ Hygie- . Reaktori- Jalki- L
Varastointi_, €Y R AbEfE= || —» N Lopputuotteen
~magneetti- " nisointi Sekais .kompostointi kypsytys peulonts — valmistus
erotus
Esikésittely
riippuu siita,
millaista
materiaalia Jatevesien kasittely Jatteiden kasittely
késitellaan Ja tukiaineen takaisin

kierratys

KUVIO 4. Kompostoinnin lohkokaavio (Poyry Environment Oy 2007)

4.2 Maditys

Lietteen médatys tapahtuu hapettomissa olosuhteissa. Kasittelyn aikana
eloperdinen aines hajoaa rasvahapoiksi, ja siité edelleen etikkahapoksi.

Etikkahaposta tulee metaania ja hiilidioksidia. Syntyneet rikkiyhdisteet
pelkistyvat rikkivedyksi ja typpiyhdisteet ammoniakiksi. (Suomen

ympadristokeskus 2011.) Tuloksena on stabiili ja helposti kuivattava liete, jossa
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ravinteet ovat muuttuneet orgaanisesta epdorgaaniseen muotoon (Poyry
Environment Oy 2007, 20).

Madatysprosessin voi jakaa neljaan eri osaan: esikésittelyyn, madatykseen,
madatetyn lietteen kasittelyyn ja loppusijoitukseen (Poyry Environment Oy 2007,
19). Esikasittelyssa lietteen orgaaninen aines ja solumassa hajotetaan
yksinkertaisempaan muotoon, jotta solun sisalté saadaan vapautumaan ja solut
helpommin hajoavaan muotoon. Tamé saadaan aikaiseksi hydrolyysin avulla.
(Kangas ym. 2011, 19.) Puhdistamoliete ja teollisuudenliete sakeutetaan, lannalle
ei t4td tehda. Lanta ja teollisuuden liete voidaan kasitell& kahdella eri tavalla
riippuen siitd, kasitelladnko ne sivutuoteasetuksen mukaisessa laitoksessa vai
kansallisen hyvaksynnan mukaisessa laitoksessa. Ensin mainitussa laitoksessa
kasiteltava liete murskataan 12 millimetrin kokoiseksi ja hygienisoidaan tunnin
ajan 70 asteen lampdotilassa. Hygienisointi voidaan suorittaa myds madatyksen
jalkeen. Kansallisen hyvaksynnén saaneessa laitoksessa vastaavat vaatimukset
ovat lampdtilalle 55 astetta, madatyksen viipymalle 21 paivaa, palakoolle

40 millimetria ja syotettdvien panosten valille vahintdan vuorokausi. (Poyry
Environment Oy 2007, 19.)

Madéatyksestéd on kaksi eri késittelyvaihtoehtoa, joiden ero on l&mpdtilassa.
Mesofiilisessa kasittelyssa lampdétila on 35 — 37 astetta ja termofiilisessa 50 — 55
astetta. Mesofiilinen késittely on Suomessa yleisempi, mutta termofiilinen
kasittely on kuitenkin kehittynyt viime aikoina. Siind prosessi on nopeampi ja
madatetysta lietteestd tulee hygieenisempadd. Myds biokaasun tuotanto on

parempaa verrattaessa mesofiiliseen. (Kangas ym. 2011, 18.)

Kaésittely voidaan tehda kahdessa vaiheessa, erottamalla hydrolyysi ja
happomuodostusvaihe. Talla menetelmalld pystytdan ottamaan talteen mikrobien
tuottama vety, jolloin saadaan vedylla rikastettua metaanikaasua, joka on
energiasiséalloltdan rikkaampaa kuin tavallinen biokaasu. Naiden madéttdmaoiden
lukumaaré on pysynyt toistaiseksi pienend, silla prosessin toimivuuteen ei taysin
luoteta. (Kangas ym. 2011, 19.)

Madatyksessa syntyvéa lietettd voidaan hyddyntaa esimerkiksi
maanparannusmadétteend (Poyry Environment Oy 2007, 20). Prosessissa
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syntyvaa biokaasua voidaan puolestaan hyodyntééd lammon tai séhkon
tuotannossa. Sit4 voidaan myds jatkojalostaa litkennepolttoaineeksi. (Suomen

ymparistokeskus 2011.)

Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla Helsingissé on kaytdssa méadattamao.
Jatevedenpuhdistusprosessissa syntynyt liete médatetaén, jolloin saadaan
hyddynnettya lietteen sisaltdmasta orgaanisesta aineesta syntyvé biokaasu.
Madatetty liete kuljetetaan viela jatkojalostettavaksi kompostointikentalle. (HSY -
Helsingin seuden ymparistdpalvelut 2010.) Kuviossa 5 on tarkemmin esitetty

koko prosessi.
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KUVIO 5. Lietteiden kasittelyn prosessikaavio (HSY - Helsingin seudun
ymparistopalvelut 2010)

4.3  Terminen kuivaus

Terminen kuivaus tarkoittaa lietteen kuivaamista haihduttamalla vetta lammon
avulla (Ojanen 2001, 21). Liete voidaan kuivata joko taysin kuivaksi,
polymadiseksi, jolloin sitd on helpompi ja turvallisempi késitelld, tai se voidaan

jattaa osittain kuivaksi. (Poyry Environment Oy 2007, 26.)

Lietettd voidaan kuivata valillisell4 tai suoralla kuivatuksella. Ep&suorassa
kuivatuksessa kaytetddn véliainetta lietteen lammittamiseen. (POyry Environment
Oy 2007, 26.) Epédsuoraa kuivausta kutsutaan kontaktikuivaukseksi ja suoraa
konvektiokuivaukseksi (Ojanen 2001, 21).

Ojasen (2001, 22) mukaan epédsuorassa kuivaimessa kéytetddn lammittdvana

aineena esimerkiksi hoyrya tai lammitysoljya. Ndma aineet eivat padse
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kosketuksiin lietteen kanssa, silla vélissd on lammaonsiirtopinta.
Kontaktikuivaimen etuna on muun muassa tehokas aineen- ja lammaonsiirto,
kaytettavyys, vahdinen lattiatilantarve seké palo- ja rajahdysturvallisuus.

Esimerkkina kontaktikuivaimesta on kuivaustorni kuviossa 6.

Marki lete sisaan Vesihovry

Tlmalukko ulos

Paikallaan olevat
T Pyorvat varret ja

tarjottunet jotka .
kuumennetaan *'—’_J_‘jﬁ“\ aapunet
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= —

up,

Kuuma hoyry
Y e
s1saan

Tuuletusilma /
s1sdan
—— Ilmalukko
=

Lapimenoportti [EEJ; Pelletortunut

kuiva liete
[ I ulos

L) k—-h ——p Lauhde ulos

Ajokoneisto

KUVIO 6. Kuivaustorni (Metcalf & Eddy Inc. 2003, Kauppisen 2009 mukaan)

Suorissa kuivaimissa ei ole véliaineita vaan l[amp0 siirretddn kaasuista suoraan
lietteeseen. Lietteelld ja kaasulla taytyy olla tiivis kosketus keskendan, ja tdmén
mahdollistaa rumpukuivaimessa rummun pyérimisliike. Rumpukuivaimen
leikkauskuva on esitetty kuviossa 7. Leijupetikuivaimessa puolestaan kontakti
syntyy johtamalla kuumia kaasuja ylospain, jolloin ne kannattelevat lietehiukkasia
niiden kuivumiseen asti. Taman kuivaustekniikan etuna on hyvé suorituskyky ja
laitteen yksinkertainen rakenne. (Ojanen 2001.) Leijupetikuivaimen

toimintaperiaate on nahtéavissa kuviossa 8.
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KUVIO 7. Rumpukuivain (Metcalf & Eddy Inc. 2003, Kauppisen 2009 mukaan)
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KUVIO 8. Leijupetikuivain (Lohiniva, Mékinen & Sipila 2001)

Termisen kuivauksen etuna on lietteen lampdarvon parantuminen, miké tarkoittaa
parempaa hyotya energiantuotannossa (Poyry Environment Oy 2007, 26).
Kaésittelya kaytetaankin usein esikasittelyna polttoa varten tai pienentdmaan
lietteen tilavuutta loppusijoitusta ajatellen (Lohiniva ym. 2001, 61). Termisesté
kuivauksesta saatavaa lopputuotetta voidaan kéayttdd myos lannoitteena (Poyry
Environment Oy 2007, 27).
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4.4 Poltto

Polton hyvina puolina on kayton helppous ja nopeus seka energian hyotykaytto.
Lietetta poltetaan yleensa jonkin toisen aineen kanssa yhdessa, esimerkiksi

puuperdisen jatteen seassa. (Ojanen 2001, 35.)

Yleisin polttomenetelma on kuorikattilapoltto. Kuorikattilapoltosta puhuttaessa
voidaan tarkoittaa polttamista leijukerroskattilassa tai arinapolttoa. Naista
leijukerrospoltto on yleisempi. Leijukerrospoltto sopii paremmin puristetun
lietteen, biomassan ja jatemateriaalin polttoon. Leijukerrospolton periaatteena on
hiekkakerroksen eli petimateriaalin leijuttaminen alhaalta puhaltavan ilman
avulla. (Ojanen 2001, 36.) Polttoaine syotetédan petiin, jonka lampdotila on noin
700 — 950 astetta (Kinni & Remes 1999, Ojasen 2001 mukaan). Talla tekniikalla
polttoaine ja ilma sekoittuvat hyvin ja petin lampdtila pysyy tasaisena (Lohiniva

ym. 2001, 72). Kuviossa 9 on esitetty leijukerroskattilan poikkileikkaus kuva.

BUBBLING FLUIDIZED BED BOILER
@ FOSTER WHEELER 66 MWth, 22.8 Kg/s, 62 bar, 510°C

- X
o] A

$ 2 8 %8 38 8 8 8 3

KUVIO 9. Leijukerroskattilan poikkileikkaus (Helynen 2007)
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Arinapoltossa voidaan lietettd polttaa leijukerrospolton tapaan muun polttoaineen
seassa. Poltettaessa mérkéaa lietettd, arinakattilan 1ampdtila on pidettava
korkeampana kuin leijukerroskattilan. (Jaakkola 1993, Lohinivan ym. 2001

mukaan.)

7\ Savukaasu kacilan
ammontakeenotto-osaan

Jaween sycttosuppilo
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1) Kuivumisalue
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Primaari-ilma
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Pohjatuhkan jaihdytys

Pohjatuhka (kuona)

KUVIO 10. Arinapoltto (Jatelaitosyhdistys 2013)

Lohinivan ym. (2001, 73) mukaan poltossa syntyy lentotuhkaa ja pohjatuhkaa.
Pohjatuhka on normaalia jatettd, mutta lentotuhka voi olla hyvinkin
raskasmetallipitoista, joten sen laatu on analysoitava ennen jatkokayttoa. Polton
seurauksena kattilat joutuvat rasitukseen ja niihin voi keradntya esimerkiksi
kerrostumia lampdpinnoille ja syntyé korroosiota. Myds hdyryntuotanto saattaa

pienentyé (Jaakkola 1993).

4.5 Kemiallinen kasittely: Kemicond ja kalkkistabilointi

Esiteltavat kemialliset késittelytavat eroavat paljon toisistaan. Késittelya kaytetaan
suurissa jatevedenkasittelylaitoksissa ja teollisuuslaitoksissa, joilla on oma
jatevedenpuhdistamo. Kemicond-kaésittely on kallis ja siihen tarvitaan haitallisia
kemikaaleja kuten rikkihappoa. Lopputuotteena saatavaa Kemicond-késiteltya
lietettd voidaan kayttdd maanparannusaineena. (Péyry Environment Oy 2007,

33 — 34.) Kalkkistabilointi puolestaan sopii myds maatiloilla suoritettavaksi

kasittelyksi. Stabilointi voidaan suorittaa omassa kaivossa ja siind kaytetadan vain
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kalkkia. Kalkkistabiloitua lietettd voidaan kayttaa lannoitteena. (ProAgria Pohjois-
Karjala 2013.)

45.1 Kemicond-késittely

Kemicond-kasittely sopii myos pieniin tuotantolaitoksiin. Silla voidaan kasitella
raakalietettd, sakeutettua lietettd sekd madéatettya lietettd (POyry Environment Oy
2007, 33). Prosessi perustuu hapottumiseen ja hapettamiseen. Kasiteltdvaan
lietteeseen lisatéan rikkihappoa, jotta sen pH saadaan laskemaan. Samalla lietteen
geelimainen rakenne hajoaa ja metallisuolat liukenevat. Taman jalkeen liete
hapetetaan vetyperoksidilla. Hapetuksessa syntynyt ferrirauta saostaa edelleen
fosfaatti-ionit ferrifosfaatiksi. Samalla vapautuu vettd. Liete neutraloidaan
natriumhydroksidilla ja siihen lisétddn polymeerid kuivauksen tehostamiseksi.
(FCG 2010, 5.) Lopuksi kasitelty liete kuivataan lingolla, ruuvipuristimella,
suotonauha- tai kammiopuristimella. Kuivauksen jalkeen liete pitad viela
jatkokasitella esimerkiksi kompostoimalla. (Poyry Environment Oy 2007,

33 - 34.) Kuviossa 11 on esitetty lohkokaavio, jossa Kemicond-késittely on jaettu

kolmeen eri vaiheeseen.

Kemicond-kasittelylld saadaan liete hajuttomaksi ja se hygienisoituu. Lietetta
voidaan kayttdd maanparannusaineena tai kompostoida. Kemicond-kasittelyn
huonona puolena voidaan pitaa korkeaa hintaa ja vaarallisten happojen seka
kemikaalien kayttoa. (FCG 2010, 6.)

ESIKASITTELY KEMIALLINEN KASITTELY LOPPUSIIOITUS
H202 H2S04 Kaasu- Na=OH
‘ ‘ ? pesuri Polymeeri
Sakeutus/ Lietteen Varasto- Lietteen Loppu
madatys P kunnostus [P sailic P mekaa- tuotteen
ninen lvalmistus
kuivaus
Levitys

lannoitus
¥ kéyttddn

KUVIO 11. Kemicond-kaésittelyn lohkokaavio (FCG 2010)
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45.2 Kalkkistabilointi

Maatilat voivat levittdd omassa kaytossa syntyneen sakokaivolietteen pellolle,
mikali se on ensin hygienisoitu. Kalkkistabilointi on helppo tehda tilan omassa
sako- tai umpikaivossa. Stabilointi voidaan suorittaa myds isommassa
mittakaavassa yhteiskésittelypisteissa. Ennen stabiloinnin aloittamista uuden
lietteen padseminen kaivoon on estettavé. Lisaksi on huolehdittava, ettd kalkkia
tai stabiloitua lietettd ei pd&se maasuodattimiin, panospuhdistamon prosesseihin

eikd imeytyskenttiin. (ProAgria Pohjois-Karjala 2013.)

Yksittdisten lietteiden stabilointi tapahtuu sekoittamalla liete tasalaatuiseksi.
Taman jalkeen lietteeseen lisatddn sammutettua kalkkia lietteen vesipitoisuuden
mukaisesti siten, ettd kalkkia lisatdan vahintaan 8,5 kg/ms3. Hyvin vesipitoiseen
lietteeseen lisatdan vahintdan 13,5 kg/m3 kalkkia. (ProAgria Pohjois-Karjala
2013.) pH-arvon noston tarkoituksena on lakkauttaa biologinen toiminta ja
hygienisoida liete (FCG 2010, 7). Lisayksen jalkeen lietteen pH mitataan ja
kalkkia lisataan, mikali pH-pitoisuus on alle 12. Lietteen neutraloiduttua tarpeeksi
se jatetddn seisomaan kaivoon tunniksi ja tdiméan jalkeen levitetaan pellolle

valittdmasti. (ProAgria Pohjois-Karjala 2013.)

Yhteiskeréilypisteissd, joissa sakokaivolietteen mééra on enintdén 100 m3,
stabilointi tapahtuu saman kaavan mukaan kuin edelld, silla erotuksella, etta
kalkkia lisataan vahintaan 13,5 kg/m3. pH-arvon ollessa yli 12 voidaan liete jattaa
seisomaan kahdeksi tunniksi. Tamén jalkeen mitataan pH uudestaan, ja mikali se
on tippunut vaadittavan rajan alapuolelle, aloitetaan alusta. Liete jatetdén
stabiloitumaan kahdeksi vuorokaudeksi ja sen pH mitataan uudelleen. Samalla
otetaan lietteestd néyte, joka lahetetdén tutkittavaksi. Liete voidaan hyddyntaa
peltolannoitteena, mikéli siind ei ole rajaa ylittavad maarad E. coli -bakteeria eika
lainkaan salmonellaa. (ProAgria Pohjois-Karjala 2013.)

Kalkkistabilointi voidaan tehdd myds kuivatulle lietteelle. Talloin kaytetdén
poltettua kalkkia. Lietteen pH nousee vaaditulle tasolle kalkin reagoidessa lietteen
kanssa. Samalla myos lampd6tila nousee yli 60 asteeseen, ja nousun seurauksena
osa vedesta haihtuu. (P6yry Environment Oy 2007.) Kuviossa 12 on esitetty
kalkkistabiloinnin lohkokaavio méarkalietteen ja kuivatun lietteen stabiloimisesta.
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KUVIO 12. Kalkkistabiloinnin lohkokaavio (Poyry Environment Oy 2007)

Kalkkistabiloidun lietteen saa levittdd omalle pellolle tietyin ehdoin. Rajoituksena
on, etté lietettd ei saa levittaa pellolle, jonka sato kéytetaédn sellaisenaan
ihmisravinnoksi tai eldinten rehuksi. Viiden vuoden karenssi ajan jalkeen pellolla
saa alkaa viljelld perunaa, juureksia tai muuta vastaavaa ruoaksi tarkoitettua
viljelykasvia. Pellon pH-arvon tulee olla 5,5 tai korkeampi, jotta sille voi levittaa
yhteiskasittelypisteiden lietettd. Lisdksi on maaratty pitoisuus rajat
raskasmetalleille. Stabiloidun lietteen levitysmaara lasketaan aina
tapauskohtaisesti. (ProAgria Pohjois-Karjala 2013.)

4.6 Rakeistus

Rakeistuksella tarkoitetaan mm. granulointia, pelletdintia ja briketdintia (Pihkala
1998, 21). Rakeistus on mahdollista tehda kuivauksen yhteydessa tai erikseen.
Ennen termisté kuivausta rakeistettu liete on muovailtavissa kuiva-
ainepitoisuuden ollessa alle 40 — 50 prosenttia. (Kutinlahti 2003, Hupposen,
Luorasen & Horttalaisen 2012 mukaan.) Rakeistettu liete voidaan hyodyntaa
maanparannusaineena tai energiakdytossa. Liete voidaan rakeistaa myos
lannoitevalmistekayttoad varten. Talloin lietteen levitys, séilytys ja késiteltavyys
ovat huomattavasti helpompia markaén lietteeseen verrattuna. Prosessissa voidaan

kayttdd myos rakeistamiseen ja rakeiden kestavyyteen vaikuttavia aineita.
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Kéytetyt aineet voivat vaikuttaa ravinteiden liukoisuuteen haittaavasti. (Latvala
2009.)

Rakeistus on mahdollista tehda sekoittavassa rakeistuslaitteessa eli
rumpukasittelyssa, sekoittimessa tai leijuvassa menetelmassa seka
painepuristuksessa. Painepuristuksessa syntyvé lopputuote on tiheydeltaan
suurempi kuin rakeistuslaitteissa valmistettu. (Genskow 2008, Hupposen ym.
2012 mukaan.)

Etor Oy on kehittanyt rakeistusmenetelman, jonka toimintaperiaate on nahtavissa
kuviossa 13. Rakeistuksessa kaytetdan hyvéksi lietteen sisaista kierrétysta.
Menetelmén hyvina puolina on biologinen hiilen kierto sek& ulkopuolisten
sideaineiden ja energian tarpeettomuus. Jatevesilietteille ei myoskaan tarvita
erillistd seulontaa. (Torkkeli 2013a; Torkkeli 2013b.) Rakeistuksessa kéytetdan
sideaineena turpeen, hakkeen ja risujen sijasta lietteen omaa selluloosaa. Nain
esimerkiksi mullan valmistuksesta j&a pois irtoaineksen seulonta. (Torkkeli
2013a.) Myos ravinteet séilyvat rakeissa paremmin. Aerobisessa prosessissa
saavutetaan 60 — 70 prosentin kuiva-ainepitoisuus biologisin keinoin. (Torkkeli
2013c.)

Rakeistusprosessiin syotetaan lietettd, jonka kuiva-ainepitoisuus on 20 — 30 %.
Liséksi syotetddn sideainetta, joka on prosessia aloitettaessa turvetta. Turve
voidaan myohemmin korvata valmiilla rakeilla. Lietteen ja sideaineen suhde on
2:1. Talla suhteella saavutetaan haluttu 40 prosentin kuiva-ainepitoisuus.
Sekoituksen jalkeen liete jatetadn noin kolmeksi vuorokaudeksi kompostoitumaan
aumaan tai kasaan, jossa lampdtilan odotetaan nousevan noin 50 asteeseen.
Kaésittelyn viimeisessé vaiheessa tapahtuu itse rakeistus. Syntyneiden rakeiden
annetaan kuivua entisestddn muutaman paivan ajan, jolloin saavutetaan 65
prosentin kuiva-ainepitoisuus. Rakeistuksessa voidaan tehdd myos kooltaan
isompia paloja. Palojen etuna on niiden hyvéa kosteuden haihtumiskyky ja
tiivistyminen. Késiteltdessa suuria maaria biomassaa saadaan paloja
rakeistusprosessissa kierrattamalla biomassa nopeammin kierratykseen. Kaytanto
on hyva myos siind tapauksessa, ettd biomassan kuivatus on tarkein vaatimus.
(Torkkeli 2013b.)
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KUVIO 13. Etor Oy:n energiatehokas rakeistava kompostointi Ep 1192109
(Torkkeli 2013a)

4.7 Entsymointi

Entsyymit ovat tdydellisesti biohajoavia katalyyttejd, jotka toimivat biokemiallisia
reaktioita nopeuttavasti. Entsyymit pysyvat synnyttdmisséén reaktioissa
muuttumattomina. Kuitenkin liian kuumissa, happamissa tai eméksisissa

olosuhteissa ne menettavat toimintakykynsa. (Enzymedica 2013.)

Entsyymejé voidaan kéyttaa lietteenkasittelyssa selluloosan ja hemiselluloosan
hajoittamiseen (Torkkeli 2013a). Seka selluloosa ettd hemiselluloosa ovat
pitkaketjuisia hiiliyhdisteitd, joita mikrobien on vaikea kéyttaa hyvakseen.
Entsyymien avulla ne voidaan pilkkoa lyhyemmiksi peptidiketjuiksi, joita
mikrobit pystyvat paremmin hyodyntdmaan. Selluloosan pilkkomiseen kaytetaan
sellulaasi entsyymeja ja hemiselluloosan hemisellulaaseja. (Siuvatti 2005.)
Torkkelin (2013a) mukaan mikrobit saavat hajoavasta selluloosasta energiaa ja
prosessin paastya hyvin kayntiin, entsyymeisté voidaan luopua. Optimilamp6étila
entsyymien kéaytélle on 60 — 70 astetta. Etor Oy:n kayttamét entsyymit ovat olleet
selluloosapohjaisia, mutta k&ytdnnon kokeiluissa on huomattu, ettd paras

lopputulos on saatu entsyymien ja hemisellulaasin sekoituksella.



Entsyymien lisdédminen rakeistukseen tapahtuu prosessin alussa. Lisattdessa
lietteeseen seosainetta siihen voidaan lisata myos tarvittavia entsyymeja.
Entsymointi voidaan tehda myds prosessin loppupuolella. Talléin se tapahtuu

rakeistusrummussa. (Torkkeli 2013a.)

30
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5 LAKEUDEN JATELAUTAKUNTA

Lakeuden jatelautakunta toimii Alavuden, llmajoen, Jalasjarven, Kihnion,
Kuortaneen, Kurikan (Lakeuden Etappi Oy:n osalta), Lapuan, Seindjoen ja
Antarin kuntien alueella. Kartta toiminta-alueesta on esitetty kuviossa 14.
Kéytannon jatehuollosta alueella vastaa Lakeuden Etappi Oy. (Lakeuden

jatelautakunta 2013c.)

JALASJARVI

\ )
| KIHNIO '\

a

KUVIO 14. Lakeuden jatelautakunnan toiminta-alue. Kuvaa on rajattu

alkuperdisesta (Lakeuden Etappi Oy 2010)

Lakeuden jatelautakunnan alueella on tehty edistyksellista ty6téa sako- ja
umpikaivolietteiden suhteen. Pikkuhiljaa kunnissa on siirrytty
sopimusperusteisesta jatteenkuljetuksesta kunnan jarjestaméaan
jatteenkuljetukseen. Kaikissa kunnissa siirrytd&n uuteen jéarjestelmaan vuoteen
2014 mennessa. (Lakeuden jatelautakunta 2013b.) Kunnan jarjestamassa
jatteenkuljetuksessa kunta Kilpailuttaa lietteiden tyhjennykset asiakkaidensa
puolesta. Tyhjennykset tehddén automaattisesti vahintdan kerran vuodessa.
Poikkeuksia jarejestelyihin voi hakea jatelautakunnalta, esimerkiksi jos tyhjennys
tarvitsee tehdd useammin tai kiinteistoll& on jatevesijarjestelma, josta ei synny

tyhjennettavié lietteitd. (Lakeuden jatelautakunta 2013a.)
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Lehdon ja VVaanasen (2013) mukaan siirtymisté uuten kaytantéon ovat puoltaneet
huonot kokemukset sopimusperusteisesta jatteidenkuljetuksesta. Ongelmana
koettiin muun muassa se, etté kiinteistot eivat tyhjentaneet kaivojaan maaraysten
mukaisesti. Lisaksi jarjestelmaa oli vaikeaa valvoa eivatké palvelutaso ja
hinnoittelu olleet samantasoisia kaikkialla. VVastaanottopaikoilla oli huomattu

epatasaisen materiaalivirran tuottavan ongelmia.

Jatelautakunnalla on kaytettavissaan tietojarjestelmd, johon on keratty muun
muassa seuraavat tiedot:

e asiakkaat

o lietteiden tyhjennyspaivét

e tyhjennysten historia

o lietemadrat

e jatevesien kasittelyjarjestelmat

o tuleva tyhjennysviikko

e urakoitsijat sek&

e purkupaikat (Lehto & Vaananen 2013).

Etapilla on puolestaan kaytossaan oma logistiikan ohjausjarjestelma. Tietojen
kerddminen koettiin haastavaksi. Kuntien jarjestelmat olivat erilaisia, eiké kaikissa
kunnissa ollut saatavilla helposti siirrettdvaa tietoa asiakkaan jatevesien
kasittelyjarjestelmista. Tiedoista osa on saatu kaytannon tyon kautta, tyhjennyksia
tehdessé. (Lehto & Véaananen 2013.)

Lietteet kasitellaan kunkin urakka-alueen kunnallisella jatevedenpuhdistamolla.
Puhdistamoille tuodut lietevirrat on pyritty suunnittelemaan niin, etta
kapasiteettiongelmia ei padse syntyméan. Hyvan kirjanpidon ansiosta kuormien
alkupera on helppo selvittad, mikali niiden kanssa ilmaantuu ongelmia. Ajoreitit
pyritddn optimoimaan niin, etta kuormat ovat mahdollisimman taysia. (Lehto &
Véénanen 2013.)
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6 KARTOITUS

Lahtokohtana sako- ja umpikaivolietteiden tarkasteluun on jatelain
(646/2011) 32 pykald, jonka mukaisesti kuntien on jarjestettava sako- ja
umpikaivolietteiden jatehuolto. Kartoitus tehtiin kuntatasolla, ja sen
tarkoituksena oli selvittad, mité tietoja kunnilla on sako- ja
umpikaivolietteisiin liittyen. Kartoituksen pohjalta tehtiin nykytilaselvitys

ja mydhemmin tietoa voidaan kayttaa jatelautakunnan tarkoituksiin.

Kartoitusta varten laadittiin kysely, joka lahetettiin kuntien edustajille. Kyselyssa
oli 13 kysymysté seka kohta vapaamuotoista kirjoitusta varten. Liitteend 1 olevan
kyselyn kysymykset liittyivét lietteiden kerdykseen, kuljetukseen ja kasittelyyn

seka ndissa mahdollisesti ilmenneisiin ongelmiin. Kysymykset pyrittiin laatimaan

niin, etta niilla saataisiin kunnilta mahdollisimman paljon tietoa.

Ennen kyselyn lahettdmista aihetta oli pohjustettu lahettaméll& kuntiin viesti,
jonka perusteella osattiin osoittaa kyselyt oikeille viranomaisille. Joistakin
kunnista pyydettiin vastausta useammaltakin viranomaiselta seké vesilaitokselta.
Kyselyt lahetettiin kuntiin viikolla 7 ja vastausaikaa annettiin pari viikkoa eli
28.2.2013 asti. Kunnat olivat hitaita vastaamaan, ja vain puolelta saatiin
vastaukset maarapaivaan mennessa. Kunnille, jotka eivét olleet vastanneet,

lahetettiin vield muistutusviesti.

Saaduista vastauksista laadittiin Excel-taulukko, johon koottiin kaikki
kuntakohtaisesti saadut tiedot. Taulukko laadittiin siten, ettd eri kuntien vastauksia
on helppo vertailla keskendan. Taulukosta on liitteend 2 versio, josta on poistettu
yksittéisiin kuntiin viittaavat tiedot. Saadut vastaukset olivat hyvin eritasoisia.
Osista kunnista saatiin hyvin kattavat vastaukset, kun taas osa kunnista vastasi

hyvinkin pintapuolisesti.

Kunnista Jarvenpad, Kerava ja Tuusula kuuluvat Keski-Uudenmaan
vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtymaan. Kuntayhtymén puolesta néille kunnille
on jarjestetty lietteiden vastaanottopaikka. Hameenlinnan seudun vesi Oy
ké&sittelee Hameenlinnan ja Hattulan lietteet. Lopelta puolestaan ohjataan lietteet

Riihimé&en puhdistamolle. Muut kunnan toimivat itsendisesti.



34

6.1 Tulosten tarkastelu
Lietteiden seuranta

Tarkastelualueen kunnat ovat hyvinkin erikokoisia, niin maantieteellisesti kuin
asukasluvuiltaan. Nain ollen my6s lahtokohdat lietteiden seurantaan ovat erilaiset.
Saaduista vastauksista voidaan pééatelld, ettd kuntien tiedot sako- ja
umpikaivolietteiden késittelysta ja kuljetuksista omalla alueellaan poikkeavat
paljon toisistaan. Yleisesti lietteiden seuranta koettiin kaikissa kunnissa vaikeaksi.
Yhté keskitettyé rekisteria ei ole kunnissa yllapidetty, joten tietoja pitaisi kerata
eri kuljetusyrittajilta, vesilaitoksilta ja asukkailta. Kunnissa kuitenkin toivottiin
rekisterin perustamista, lietteiden tyhjennysten ja kuljetusten seuraamiseksi.
Tiedon puute ja seurannan olemattomuus koettiin ongelmaksi. Kuviossa 15 on
estitetty pylvasdiagrammi sako- ja umpikaivolietteiden seurannasta. Kuviosta

nahdaan, etté yleisin vastaus kunnista oli, ettd heilla ei ole lainkaan omaa

seurantaa.
7
6
5
4
3
2
1
0 T T T T
Ei omaa Hankala seurata Seurataan Ei mahdollista Ei vastausta
seurantaa seurata

KUVIO 15. Sako- ja umpikaivolietteiden seuranta kunnittain
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Keratty tieto

Osassa kunnista ei seurata tyhjennyksia ja kuljetuksia lainkaan, ainoastaan
valitusten ja jatevesijarjestelmien kunnostusten yhteydessa oli selvitetty tarkempia
tietoja. Osassa taas tiedettiin, ettd puhdistamoilta saadaan tarvittaessa tieto lietteen
kuljettajasta, laadusta ja tuottajasta. Kuvioissa 16 ja 17 on ndhtdvissa erot kuntien
ja jatevesilaitosten kerdamaén tiedon valill4. Kuntien tiedonsaanti perustui pitkalti
vesilaitoksilta saatuihin tietoihin ja kuviossa 16 ndhtavat tiedot, yksittaisilta
Kiinteistoilta pyydettyja tietoja lukuun ottamatta, onkin saatu vesihuololaitoksilta.
Osa kunnista saa tiedon vuosittain ja osa pyydettéessa. Sako- ja
umpikaivolietteiden kuljetuksista on jatelain (646/2011) 121 pykalan mukaisesti
laadittava siirtoasiakirja. Siirtoasiakirjojen tiedot keskittaméalla saataisiin kattava
tiedosto edellamainituista asioista. Myos lietteiden méaarét selvidvat vesilaitoksilta
ja noin puolella kunnista ne oli tiedossa. Annetut lietemaarét ovat vain suuntaa
antavia, sill& ne sisélsivat joissain tapauksissa myos naapurikunnista tuodut
lietteet. Lieteméaérat saattavat olla todellisuudessa suuremmat myds sen takia, etta
lietteitd kuljetetaan useammalle puhdistuslaitokselle ja kunnan tiedossa on vain

yhdelta laitokselta saadut tiedot lietemaarista.

5
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3 Ju E—

2 Ju E—

1 4

0 T T T T T T T 1
Yksitdisith ~Kuuio maarat Eikeraty  Jateentuoja  Tuofiaja Alkuperd  Tyhjennys  Eivastausta
kiinteistdilta kerrat
pyydety

KUVIO 16. Kuntien kerd&dmaé tieto sako- ja umpikaivolietteisiin liittyen
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KUVIO 17. Jatevesilaitosten keradma tieto sako- ja umpikaivolietteisiin liittyen

Lietteen kasittely

Lahes kaikki kunnat tiesivat, mitka lietteenkuljetusyrittajat heidan alueellaan
toimivat. Kuljetusyrittdjien maara vaihteli kunnan koon mukaan. Muutamat
valtakunnallisesti toimivat yritykset operoivat kaikkien tarkasteltujen kuntien
alueella ja niiden lisdksi on suuri maara pienempid toimijoita. Muutamista
kunnista todettiin, ettd palveluja ei tahdo 16ytya lahelta. Yleisesti ottaen yhteistyo
on toiminut yrittajien kanssa hyvin. Ongelmana on lahinna ollut joidenkin
yrittajien huolimattomuus tyhjennyspaikalla tai lietteiden vieminen vééraan
paikkaan. Suuremmilta ongelmilta on kuitenkin valtytty.

Yrittajat toimittavat lietteet jatevedenpuhdistamoille, joissa lietteet kasitellaan
normaalissa jatevedenkasittelyprosessissa. Osalla kunnista on oma
jatevedenpuhdistamo, ja niissd kunnissa, joissa ei tatd mahdollisuutta ole, lietteet
kuljetetaan naapurikunnan puhdistamolle. Joissain tapauksissa lietettd kuljetetaan
oman puhdistamon liséksi myds naapurikuntaan. Kolmen kunnan lietteiden
késittely tehddan madattamalla tai kompostoimalla HSY:n (Helsingin seudun

ympéristopalveluiden) jatevedenpuhdistamolla ja kahdesta kunnasta
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jatevedenkasittelyprosessin lapikéyneet lietteen kuivatetaan ja lahetetdan edelleen
kompostoitavaksi. Kuviossa 18 on esitetty kunnissa kaytossa olevat lietteiden
kasittelymenetelmét. Kuviosta on helposti havaittavissa, ettd tavallinen jateveden
puhdistusprosessi on yleisin lietteiden kasittelymenetelma. Kalkkistabilointia ei
kayteté paaasiallisena késittelytapana, vaan pienimuotoisemmin esimerkiksi
maatiloilla. Muutamassa isommassa kunnassa lietekuormista noin yhdesta
prosentista otetaan néytteet, jotka toimitetaan tutkittavaksi laboratorioon. Kaikista

jateveden raja-arvoylityksistd ollaan yhteydessé lietteentuojaan.
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KUVIO 18. Lietteiden kasittely kunnissa

Lietteiden kasittelyn ongelmiksi laskettiin pitkat kuljetusmatkat,
tyhjennyspaikkojen vahyys, tyhjennysten puutteellinen valvonta, lietteen
heterogeenisyys seka hajuhaitat, etenkin levitettiessa lietteitd pellolle ilman
oikeanlaista késittelya ja purettaessa lietteitd kaivoon. Myos haasteellisuus
kasitell4 lietteitd, niiden ravinnepitoisuuden seka biologisen ja kemiallisen
hapenkulutuksen vuoksi, tuotti vélilld ongelmia. Ongelmia ei koettu isoiksi ja niit&

on esiintynyt vain satunnaisesti. Ongelmat, etenkin peltolevityksen suhteen, ovat
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kayneet yleensd ilmi naapurien tekemien valitusten kautta. Yleisimmat kyselyssé

mainitut lietteiden kasittelyyn liittyvat ongelmat on esitetty kuviossa 19.
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KUVIO 19. Lietteiden kasittelyyn liittyvat ongelmat

Kustannukset

Kuntalaisille kertyvat kustannukset syntyvat lietteiden tyhjennyksesta ja
kuljetuksesta vastaanottopaikkaan. Tyhjennys kustantaa noin 100 € ja
vastaanottomaksu noin 5,50 €. Edelld mainitut hinnat ovat suuntaa antavia. Erés
kunta mainitsi heille kertyvéan kustannuksia loka-autoaseman yll&pidosta,
viemarijarjestelman yllapidosta seka puhdistamolle maksettavista

jatevesimaksuista.
Lietesailididen valtioneuvoston asetuksen mukaisuus

Pa&saantoisesti kunnissa ei ollut tietoa lietesailidistd. Yhdestd kunnasta mainittiin
heidan tiedossaan olevan jatevesijarjestelmien toimenpideluvat seké
ymparistonsuojelun antamat lausunnot ja hyvéksynnat. Kiinteist6illa on oltava
valtioneuvoston asetuksen talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen

ulkopuolisilla alueilla (209/2011) mukaisesti jatevesijarjestelmien kaytto- ja
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huoltokirja, johon tyhjennykset kirjataan. Nama tiedot on luovutettava

viranomaiselle niitd pyydettaessa.

Vastauksista voidaan paatelld, etta kunnissa ei tiedetd, minkalaisia
jatevedenpuhdistusratkaisuja kuntalaisilla on tai miten niisté on pidetty huolta.
Kunnissa ei mydsk&én ollut tarkkaa tietoa siit4, kuinka paljon sako- ja
umpilietekaivoja oli muutettu vastaamaan valtioneuvoston asetusta
talousjatevesien kasittelysta vieméariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/2011).
Padosin kaivojen arvellaan olevan kunnossa, mutta joukosta voi I6ytya joitain
hyvinkin huonossa kunnossa olevia kaivoja, joista saattaa aiheutua riski
esimerkiksi pohjavedelle. Umpilietekaivot yleisesti tayttavat asetuksen
vaatimukset, silla ne ovat taysin umpinaisia, mutta sakokaivot sen sijaan voivat
olla kayttokelpoisia, mutta eivat silti taysin maaraysten mukaisia. Esimerkiksi
muutamista kunnista arvioitiin péivitettyjen kaivojen maaraksi vain 20 prosenttia.
Erddssa kunnassa tehd&an neuvontaa ja valvontaa yhteistydssa asukkaiden,
vesilaitoksen, rakennusvalvonnan, vesiosuuskuntien, suojeluyhdistysten seka
kuljetusyrittdjien kanssa. Tamankaltainen toiminta olisi tarkeaa, jotta tietoa
saataisiin levitettyd jatevesijarjestelmien kayttdjille. Samalla kunnat saisivat
kartoitettua jatevesijérjestelmien tilaa. Kaivojen asetuksen mukaisiksi

saattamisessa on vield iso urakka, eika se kay hetkessa.

Kysymykset lietemaarastd, keratysta tiedosta ja séilidtiedoista koettiin

vaikeimmiksi ja niihin saatiinkin vahiten vastauksia.

6.2 Tarkastelun onnistuminen

Kyselya laadittaessa ei tiedetty, kuinka paljon kunnissa on tietoa lietteisiin
liittyen, joten kysymysten asettelu oli vaikeaa. Osa kysymyksisté jai useammalla
tavalla tulkittaviksi. Etenkin kysymykset lieteséilidista ja tyhjennysten
toimivuudesta olivat hankalia, ja niité olisi voinut tarkentaa. Kyselya olisi voinut
hioa entisestdan, jos sen olisi l&hettanyt ensin harjoitusmielessé yhteen kuntaan ja
sieltd saatujen vastausten perusteella vield muokannut kysymyksia. Muokatuilla

kysymyksilla olisi voinut tulla paremmat ja tdydellisemmat vastaukset.
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Haastavaa tyota tehdessa oli saada vastauksia kunnilta. Kyselyssa viitattiin
jatelautakuntaan, mutta t&st4 huolimatta oli vastausten saaminen hidasta. Yhdesta
kunnasta ei keretty vastaamaan lainkaan opinnaytetyon tekoajan puitteissa, vaikka
kyselyjen lahettdmisesta oli kulunut melkein kolme kuukautta tyon
valmistumiseen mennessa. Myos kyselyn lahettamisen jalkeen tullut hiihtoloma
saattoi hidastaa vastaamista.
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7 YHTEENVETO

Opinndytetyon tarkoituksena oli selvittdd kunnilta, jatevesilaitoksilta sek&
mahdollisesti muiltakin viranomaisilta tietoja sako- ja umpikaivolietteista.

Selvitysalueena oli jatelautakunta Kolmenkierron toiminta-alue.

Selvitys toteutettiin lahettamalla kuntien edustajille ja jatevesilaitoksille
séhkaoinen kysely. Kyselyn pohjalta saaduista vastauksista laadittiin Excel-
taulukko, josta on helppo verrata eri kuntien vastauksia. Vastauksista voidaan
paatelld, ettd kuntien tieto on pitkalti jatevesilaitosten valittamista tiedoista

peraisin.

Tiedon kerddminen osoittautui vaikeaksi. Tietoa oli hajanaisesti monilla eri
tahoilla, ja se pitéisikin saada keskitetysti yhteen tietokantaan. Kunnista vastattiin,
ettd lietteiden tyhjennysten, kuljetusten ja kasittelyn seuranta on vaikeaa ja sen
puute koettiin jopa ongelmaksi. Jatevesilaitokset osasivat vastata lietemaarista,
kuljetusyrittdjisté seka lietteen laadusta. Kunnat tiesivat ainoastaan
ongelmatapausten perusteella, miten kuljetus- ja tyhjennyspalvelut olivat
toimineet. Kuljetusyrittajilta puolestaan saadaan tieto asiakkaista ja lietteen
toimituspaikoista. Kun ndmé tiedot saadaan keskitettyd, on koossa laaja tietopohja
tulevaisuutta ajatellen. Tydssé vertailukohteena ollut Lakeuden jatelautakunta on
saanut taman urakan valmiiksi. Heilla on laaja rekisteri kaikista edella mainituista
asioista. Tiedon keradmiseen oli mennyt oma aikansa, ja tietoa kiinteistdista
kerdéntyi sitd mukaan, kun kuljettajat kdavivat kohteissa. Lakeuden
jatelautakunnan alueella on lisdksi siirrytty kunnan jarjestamaan
lietteenkuljetukseen. He olivat ndhneet siirron sopimusperusteisesta

tyhjennyksesta kunnan jarjestdimaan ainoana jarkevéana vaihtoehtona.

Erityisesti toimeksiantajaa kiinnostivat lieteméaérat ja lietteiden kasittelypaikat.
Lieteméarista ei voi vetdd mitddn suoria johtopaatoksia, silla ne eivét ole
kuntakohtaisia, vaan vesilaitoskohtaisia. Suuntaa antavina lukuja tietysti voidaan
pit&4 ja niistd voidaan laskea koko alueen kattava kokonaissumma. Myds
lietteenkasittelypaikoista saatiin hyva kuva. Yleisesti ottaen lietteet kasitelld&n

kunkin kunnan omalla tai naapurikunnan jatevedenpuhdistamolla. Vaikka sako- ja
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umpikaivolietteitd syntyy pé&dasiassa haja-asutusalueilla, ei peltolevitysta ja
kalkkistabilointia yllattden maininnut kuin kaksi kuntaa.

Kunnissa ei ollut tarkkaa tietoa siitd, kuinka moni lietekaivo oli muutettu tai on
rakennettu vastaamaan valtioneuvoston asetusta talousjatevesien kasittelystéa
viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla. VVarsinaisesti asia ei edes kuulu
kyselyyn vastanneiden viranomaisten vastuualueelle vaan
ymparistonsuojeluviranomaisille. Yhden kunnan alueella oli jérjestetty neuvontaa
ja valvontaa jatevedenkasittelyjarjestelmiin liittyen. Tdmankaltaista toimintaa on
suoritettu muuallakin Suomessa vesiensuojeluyhdistysten toimesta ja se on koettu
hyvéksi. Neuvonta on perustunut ilmaisiin kiinteistokaynteihin, jolloin asiakas on
saanut tarvitsemaansa tietoja ja tukea ja hankkeen jérjestdja puolestaan arvokasta
tietoa kiinteistoistd. Tdmankaltaista toimintaa kannattaisi harkita laajemmassakin
mittakaavassa Kolmenkierron toiminta-alueella. Neuvontahankeen jarjestaminen

tosin vaatii paljon resursseja.

Sako- ja umpikaivolietteisiin suoranaisesti tai valillisesti liittyvaa lainsaadantoa on
paljon. Jatelain myota kunnille siirtynyt vastuu lietteiden jatehuollon
jarjestdmisesta helpottaa varmasti kuntalaisia. Varsinkin jos Kolmenkierron
alueella siirryttéisiin kunnan jarjestamaan lietteiden tyhjennykseen, saataisiin
Kitkettya lietteiden tyhjennyksista luistavia talouksia. Nykyiselldan lainvastainen
toiminta tulee esille yleisesti vain naapurien esittdmien valitusten kautta.
Uudistuksen myota esiin nousisi lietteenvastaanottopaikkojen kapasiteetti, miké ei
valttdmatta ole riittdva kaikelle sinne tuodulle lietteelle. Kunnan jarjestaman
jatehuollon yhtena hyvana puolena tosin on suunnitelmallisuus, eli kuten
Lakeuden jatelautakunnastakin mainittiin, kuormia voidaan ajoittaa vesilaitosten

sietokyvyn mukaan.

Tyo onnistui hyvin. Vastauksista olisi toivottu laajempia, mutta niihin ei
opinnaytetyontekija voinut luonnollisesti vaikuttaa. Yhden kunnan vastaaminen
jai kokonaan lupauksista huolimatta. Saaduista vastauksista saatiin kasitys siita,

milla tasolla kuntien tieto lietteista talla hetkella on.
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LITTEET

LITE 1. Kunnille lahetetty kysely sako- ja umpikaivolietteista

SAKO- JA UMPILIETEKAIVOJEN KARTOITUS JATELAUTAKUNTA KOLMENKIERRON
ALUEELLA

Jatelain 32 § mukaisesti kunnan on jarjestettava sako- ja umpikaivolietteiden jatehuolto. Talla
kyselylla kartoitetaan Jatelautakunta Kolmenkierron alueelle kuuluvien kuntien tietoja sako- ja
umpikaivolietteiden tyhjennyksista ja nykytilasta seka toiminnan sujuvuudesta.

Toivommme teita vastaamaan alla esitettyihin kysymyksiin 28.2.2013 mennessd. Vastaukset
lahetetdan sahkopostitse Merja Roposelle osoitteeseen | li.
Tarvittaessa voitte olla yhteydessad myés puhelimitse

Kysely sako- ja umpikaivolietteistd Hdmeenlinnan kunnan alueella:

1. Millaisiksi koette kunnan mahdollisuudet seurata lietteiden tyhjennyksia ja kuljetuksia?

2. Minkalaisia tietoja olette kerdnneet lietteisiin liittyen?

Olemme kerdnneet tietoa...

3. Kuntanne alueellz lietteenkuljetusyrityksistd toimivat Lassila&Tikanoja Oyj, SITA Finland Oy Ab,
Hameen Kuljetus Oy, Kuljetus Tuusa Oy, Kuljetus Malkki, Hdmeen Syvakerdys (keraysastiat),
Janatrans Oy, Kuljetusliike Heikki Mdkeldinen Oy, Hameen kaivohuolto Oy, Loka-auto Kankénen
Veijo sekd Ay Lammin Jatehuolto. Onko tiedossanne muita yrittajia?

Kuntamme alueella...

4. Minkalaiseksi olette kokeneet kuljetusyrittdjien toiminnan? (Esimerkiksi tyhjennysten
sujuvuus ja toimivuus, saatavuus eri alueilla, palvelun laatu ym.)

Kuljetusyrittjat ovat toimineet..|



5. Mihin lietteet toimitetaan kasiteltavaksi?

Lietteet toimitetaan...

6. Miten lietteet jatkokasitelldan?

Lietteet kasitelldan...
7. Onko lietteiden kasittelyyn huomattu liittyvan jotain ongelmia? Minkalaisia?
Lietteiden kasittelyyn liittyen...
8. Pidetddnkd kunnassanne rekisterid sailidtiedoista? Jos kylld, miten rekisterdinti on

toteutettu?

Rekisterid on toteutettu...

9. Miten lietteiden tyhjennysjarjestelyt ovat toimineet?

Tyhjennysjarjestelyt ovat toimineet...

10.Osaatteko arvioida kuinka paljonko lietettd syntyy kuntanne alueella?

Arvioimme mukaan...

1

[y

.Ovatko kuntanne alueella sijaitsevat sako- ja umpilietekaivot uusien maardysten mukaisia?
Voitte arvioida, kuinka paljon kaivoja on paivitetty vastaamaan Valtioneuvoston asetusta
talousjdtevesien kasittelystd vieméariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/2011).

Hameenlinnan kunnan alueella sijaitsevat sako- ja umpilietekaivot on...

12.Minkalaisia kustannuksia sako- ja umpilietekaivojen tyhjennyksestd aiheutuu?
Vaihtelevatko kustannukset alueittain?

Kustannuksia kertyy...



kolmen
KIERTO>>

13.0nko kunnassanne muita viranomaisia, joilla olisi tietoa asiaan liittyen?

14.Sana on vapaa..

Kiitos vastauksistanne!

KOLMENKIERTO
i i jatelautakunta
sjarvi, Hyvinkaa, Hameenlinna, Janakkala, Jarvenpad,
Kerava, Loppi, Mants3la, Rithimaki, Tuusula ja Valkeakoski

Raatihuoneenkatu 9, 3.krs, PL 84, 13101 HAMEENLINNA
puh. 03 621 4194




LIITE 2. Kyselysté saatujen vastausten pohjalta laadittu Excel —taulukko.

Kunta Yhteyshenkild Séhkoposti Lietteiden seuranta Operoiva yrittdja Yhteisty0 liettekuljettajien kanssa
o Ei mahdollista seurata o Janakkalan jatteenkuljetus, o Toimii luultavasti hyvin
o Ei rekistereitd o Lassila&Tikanoja Oyj, o Vesilaitoksella toimittu sovitusti
Y mpéristopaallikko o Vesilaitoksella kuormat rekisterdity o Janatrans Oy (kuljetukset),
1 @ séhkoiseen jarjestelmaan maéarineen. o Rithiméen Jatehuolto
Toimistusjohtaja —Tehty yrittdjien kanssa kirjalliset o Lokapalvelu Eerola Oy
sopimukset ja kuorman purkua varten o Putkimaja Oy
tarvitsee avaimen, o Lokapalvelu Hime Oy
joten seuranta helppoa
o Télld hetkelld tietoja on hankala saada o Rithiméden Jétehuolto Oy o Yhteydenotot ovat 1dhinna koskeneet
o Tietoja joutuu kysyméin usealta o Rithiméen Puhtaanapito Oy kuljetusyrittdjien yhteystietojen
kuljetusyrittdjalta tai asukkailta suoraan. o SitaFinland Oy kysymistd — ohjattu esim. internettiin
o Keskitettyé asiakasrekisterid ei ole o Lassila&Tikanoja Oyj tai puhelinluettelon keltaisille sivuille.
sako- ja umpikaivojen o Eerola-yhtiot (Vesihuolto ja o Joskus joistain yrittéjistd on tullut
tyhjennysten/kuljetusten osalta. Lokapalvelu) palautetta/kysymyksié palvelun huonohkosta
o Kiinteist6illd on oltava o Hausjérven jétehuolto Oy laadusta tai autojen ajotavasta, hinnoittelusta
2 Ymparistonsuojelu- @ hajajatevesiasetuksen mukaisesti o Janakkalan Jatehuolto (maksussa ei ole ollut eriteltynd kuljetus ja
suunnittelija jatevesijarjestelmien kaytto- ja o Lopen Jitehuolto kasittely), asiakirjojen toimittamisesta
huoltokirja, johon tyhjennykset on o Rantasen Ajo Oy (tyhjennyslaskusta ei ole ilmennyt
kirjattava. Nama tiedot saa o HRV-Palvelut Oy minne lietteet tyhjennetty). Tasta ei
pyydettéessa kiinteistolta o Delete Puhdistamo-palvelut Oy kuitenkaan ole dokumentoitua tietoa
— tietoja ei ole kysytty keskitetysti vaan o Epéselvyyttd on aikoinaan ollut eraén
esim. ongelmatilanteissa tai yrittdjén osalta lietteiden johtamisessa
jarjestelmid uusittaessa epdasiallisesti muualle kuin puhdistamolle,
t&std ollut mm. rikosilmoitus/tutkintapyynto
o Vesilaitos ei seuraa ° Vesihuolto Eerola Oy
itse tyhjennyksid ja kuljetuksia. o Lokapalvelu Hime Oy
o ) o Jatehuoltoyritykset raportoivat o T-Virkki Ky
Kayttoinsinoori vesilaitokselle puhdistamolle o Lopen Mulliexpress
3 @ tuomiensa lietteiden maarén ja laadun o Kuljetusliike Reino Laakso Oy

Y mpéristétoimenjohtaja

o Lassila&Tikanoja Oyj

o RMS Ympiristopalvelut Oy
o Riihiméen Puhtaanapito Oy
o Rithiméden Jatehuolto Oy

o Hyvinkéddn Vesi




Kunta

Liete maara

Kerétty tieto

Sailidtiedot

Tyhjennysten toimivuus

Lietteiden kasittelypaikka

o Ei tietoa

> Vesilaitoksella kerétty tietoa
maérista ja tuojista

o Tilaamalla auto tyhjentdmaan.
o Joissakin yksittdisissé

o Ei tarkkaa tietoa tai seurantaa.
o Kuljetetaan ilmeisesti kuntien

1 tapauksissa joku puhdistamoille,
tyhjentdnee omatoimisesti ei tietoa kuinka jakautuu eri
johonkin. putsareille
o Jateveden puhdistamon o Keskitettyd asiakasrekisterid ei o Toimenpideluvat tiedossa ° Tyhjennysjdrjestelyjen o Vesilaitoksen jateveden
tilastointi: 18 000 m3, luku ole sako- ja umpikaivojen o Samoin ympéristonsuojelun toimivuudesta ei puhdistamolle
siséltad osin lahikuntia, tyhjennysten/kuljetusten osalta antamat lausunnot/hyvéksynnat ole tullut tietoa/palautetta
pelkéstaan tdméan kunnan o Yksittdisiltd kiinteistoiltd on tiedossa jatevesijarjestelmista ympéristonsuojeluyksikkdon tai
2 osuutta ei ole jaoteltu pyydetty tietoja tyhjennyksistd (hajajatevesiasetuksen vesilaitokselle enempéa kuin
erikseen. mukaiset jarjestelmat). t&sta taulukosta l6ytyvé tieto
o Maéra on kuljetusyrittéjien o Rekisterid kaivoista ei ole
ilmoittamat tilavuudet
> Vuonna 2012 puhdistamolle tuotiin | o Vesilaitos kerda tiedon o Ei ole sdilidrekisterid o Ei tiedossa olevia suuria o Puhdistamon purkupaikalle
lietteitd seuraavasti: puhdistamolle o Kiinteistdjen jatevesijirjestelméan ongelmia
o Sakokaivoliete: 1730 m? tuotujen lietteiden maarista ja laatu on tiedossa noin 70 %:sti o Kaivojen tyhjennys myos
o Umpikaivoliete: 13252 m? laaduista joillakin kiinteist6illa laiminly6ty
3 o Muut lietteet: 84 m?3 o Kéytdnnossa kiinteiston

o Puhdistamolle tulee lietteitd
myds naapurikunnista, mutta
lietemadrien jakaantumineneri
kuntien valille ei ole
vesilaitoksentiedossa

omistaja/haltija on
t&hén asti jarjestanyt
tyhjennykset itse




Kunta

Kasittely

Kasittelyn ongelmat

Kustannukset

Kaivojen ajantasaisuus

Lisatietoja

> Normaali jateveden
puhdistusprosessi, josta
ylijddmalietteet menee

o Pitkd kuljetusmatka
vesilaitokselta VamBio Oy:lle.
o Lietekuormien mukana tulevat

o Tyhjennyksisté firmojen
taksojen mukaan.
o Vesilaitokselle syntyy

° Osin uudempia ja kunnossa,
osin vanhoja.
o Kaivojen kunto ei iso ongelma,

1 VamBio Oy:n kivet kustannuksia kemikaaleista ja vanhatkin todenndkdisesti
biokaasulaistoskselle energiasta seké laitteista ja toimivat, ja ovat ajan kanssa
tieloista tiivistyneet riittavan tiiviiksi.
o Joillakin kohteilla voi aiheuttaa
hiljalleen riskié pohjavedelle
. o At . . o . . o Jatevesijérjestelmét uusiutuvat

° Lletteet kas1tell.aan vesilaitoksen ° HE-l]u purettaessa lietteitd ° I\_Ifnn _1(_)0 euroa / tyhjepnys, koko ajan.

JaFeveden pghdlstzimolla: kaivoon. o vume|5|mp|§_t_|eEOJ§ eri > Neuvontaa ja valvontaa tehdsian

° _L1etteet tyhjfannetaan_ }(alvoon, ° On_genlmfa on ll?t'Felden o kuljetusyrittajilta ei ole jatkuvasti, tarkkaa lukuméaraa ei
josta menevat muun jateveden Ievnt_amlne_n kasnt_elemattomana kysytty. ole viela tiedossa.
m“ul_<ana Jateved{e_n peIIo_llle_z tai sako-_Ja o ° Vesilaitos: > Yhteistyoti tehddzin asukkaiden,

2 kasittelyprosessiin. umpikaivojen tyhjentdminen Sako- ja umpikaivolieteen vesilaitoksen ja rakennus-

° I_’uhd_istamolle on tulos_sa lietesailidihin, vastaanottomaksu 1.1.2013: valvonnan, vesiosuuskuntien,

lietteiden vastaanottopiste — tgrkkaa méadrdd ei ole 4,§O €/m? (ilman alv) 5,58 €/m? suojeluyhdistysten seka myos
tiedossa, . (sis. alv 24%) kuljetusyrittajien kanssa.
- peltoleyltys tullut valitusten o Tietoja pyritddn tallentamaan
kautta tietoon my0s sahkoisesti (kts. kohta
séilidtiedot)

o Lietteet menevét puhdistamolle ° Ei mitdén mainittavan isoa o Kaltevan puhdistamon o Umpikaivot (jos ne ovat o Vastaajan mukaan paras tapa
tulevien jatevesien joukkoon ja o Vililld on tullut yksittaisia vastaanottohinta sako- ja umpikaivoja) lienee aina korjata vanhojen kiinteistéjen
normaaliin valituksia jatevesien johtamisen umpikaivolietteelle asetuksen mukaisia. jatevesiongelmia on kannustaa
jatevedenkasittelyprosessiin aiheuttamista hajuhaitoista o vuonna 2012 oli 5,20 €/m3 (sis.alv | e Muiden jérjestelmien osalta omistajia yhteistyohon, perustamaan

23 %) ja voinee sanoa, ettd asetuksen vesihuoltolaitoksia, jotka toimittavat
o vuonna 2013 hinta on 5,53 €/m3 vaatimukset eivat tayty sitten jatevetensad kunnalliselle
3 (sis.alv 24 %) sadoissa kiinteistdissa kunnan jatevedenpuhdistamolle.

alueella..
o Jarjestelmid on tdhédn asti
korjattu varsin véhén

o Vastaaja kannattaa sitd ettd
rakennetaan keskitetty jarjestelmé
asumajétevesilietteiden
kerdilemiseksi/kuljettamiseksi.

o Ongelmana vastaajan mukaan on
se, ettd tietoa nykytilanteesta
kentéltd on varsin vahdinen




Kunta Yhteyshenkild Sahkdposti Lietteiden seuranta Operoiva yrittdja Yhteisty0 liettekuljettajien kanssa
o Vesilaitokselta e Lassila&Tikanoja Oyj o Palveluja ei 16ydy ldheltd
voidaan pyytad tarvittaessa tietoja sinne o Fagerlund Kuljetus Oy o Naapurit ovat ilmoittaneet, ettd lietteita ei
4 Y mpéristotarkastaja @ toimitetuista lietteista. Nait4 tietoja ole ° voi toimia muitakin viedd oikeisiin paikkoihin. (kysymys ei ole
koskaan pyydetty lietteenkuljetusyrityksia vélttdmatta mainituista yrityksista)
o Puhdistamolle tuotavien lietteiden o EnviroNet Oy ° \I;?#tztll;f/};ltti@at ovat toimineet
tyhjennyksid voidaan seurata hyvin. o Askolan lokapalvelu Oy Toisten kuli .tt iien kanssa tvhiennvksen
5 Katupaéallikko @ o Kuljetuksia muiden kuntien ° Vesihuolto Eerola Oy kons € i ulje I?J te n a I?rfa y mjett yKse
purkupaikkoihin ei pystyta o Lokapalvelu H. Eerola Oy tain:??ﬁ Olfn? ttl r?1 gtei aa, mutta osa
seuraamaan. o Lassila & Tikanoja oImil huolimattomas
tyhjennyspisteessa.
o Vesilaitokselta voidaan pyytaa o Lassila&Tikanoja Oyj o Palveluja ei 16ydy ldhelta
tarvittaessa tietoja o Kuljetusliike Heikki Mikeldinen Oy o Naapurit ovat ilmoittaneet, ettd lietteitd
sinne toimitetuista lietteista. > Himeen kaivohuolto Oy ei vied4 oikeisiin paikkoihin (kysymys
N&itd tietoja ei ole koskaan pyydetty o Loka-auto Kénkénen Veijo ei ole valttdmatta mainituista
6 Y mpéristotarkastaja @ > Hovila Tapio . yrityksistd)
o Janakkalan Jatteenkuljetus
o Jatehuolto Tapio Saarinen
° Hietonpuu (Hieto Ilkka)
o Kuljetus Sillanpaé
o Vastaaja 1:Aika niukat mahdollisuudet o Lassila&Tikanoja Oyj o Ei ole tullut tietoja kuljetusyrittdjien
seurata lietteiden tyhjennyksid ja o Maanrakennus Paavola Ky toimimattomuudesta
kuljetuksia o Kaivohuolto Kulmala
Ympéristotarkastaja ° Vg_staaja 2: Toimii ok. P_er“l%?tuu siihen, o Alftan Juh.a"
7 @ ettd pumppauspalveluyrittajat saavat o Eerola yhtiot

Kayttdinsingori

kaupungilta avaimen ja koodin, jolla
pédsevét portista sisélle ja koodin

lyovét tyhjentéessddn jarjestelmaan.
limoittavat kaupungille maarét ja

laadun (sakokaivo- vai umpikaivolietettd)

° Huoltosysteemi




Kunta Liete maara Keratty tieto Séilidtiedot Tyhjennysten toimivuus Lietteiden kasittelypaikka
o Ei tietoa > Tietoa on kerétty ainoastaan o Ei keratd ° Tyhjennyspaikkoja on liian vdhéne o Lietteet toimitetaan vesilaitoksen
yksittdisissé valitustapauksissa Pitkét kuljetusmatkat vastaanottopisteisiin
o Osa lietteistd laitetaan omaan
4 peltoon.
- 8889 m® (kolmen kunnan ° Tuodut kuutioméérét o Kerdtdan excel-taulukkoon o Tyydyttavi o Vesilaitoksen
. alueelta) jatevedenpuhdistamo
o Ei tietoa ° Tietoa on kerétty ainoastaan o Ei kerétd ° Tyhjennyspaikkoja on liian véhin o Lietteet toimitetaan vesilaitoksen
yksittéisissa o Pitkét kuljetusmatkat vastaanottopisteisiin
valitustapauksissa o Osa lietteistd laitetaan omaan
peltoon
6
o Puhdistamolta ldhtee o Vastaaja 1: Vesihuoltolaitokselta o Rekisterid ei ole pidetty o Tyhjennysjarjestelyt ovat toimineet o Lietteet toimitetaan késiteltdvaksi
kuivattua lietettd 3000t/a, saadaan vuositasolla sinne tuodut kai ihan hyvin. Toimimattomuudesta kunnan jatevedenpuhdistamolle
jonka kuiva-ainepitoisuus on sako- ja umpikaivolieteméaaréat ei ole ainakaan ilmoitettu
7 25% o Vastaaja 2: Madrat ja laadun

(sakokaivo- vai umpikaivolietettd)




Kunta Kasittely Kasittelyn ongelmat Kustannukset Kaivojen ajantasaisuus Lisatietoja
o Opastetaan, ettd lietteet ° Naapurit ovat ilmoittaneet, etta o Kustannuksia ei ole ° Arviolta korkeintaan 20 % o Hameen ELY-keskus keréa tietoa jatteenkuljettajista
kalkitaan ennen omaan lietteitd ei vied4 oikeisiin selvitetty jatevesijérjestelmistd on jatelain 142 §:n mukaiseen rekisteriin. T&st4 rekisterista
peltoon laittamista paikkoihin. paivitetty ei voi automaattisesti poimia lietteenkuljettajia.
4 o Puhdistamolle menevit o Tyhjennyksid ei valvota o Vesilaitoksella on varmaankin kirjanpito
lietteet menee normaaliin lietteité tuovista asiakkaistaan
jateveden kasittelyyn o Lietteenkuljettajia tulisi tiedottaa heitd koskevista
velvoitteista. Sako- ja umpikaivolietteiden kuljetuksista
on jatelain 121 §:n mukaan laadittava siirtoasiakirja
o Puhdistamoprosessi, minkd o Loka-autoilla tuotava tavara on o Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
jalkeen liete lingotaan ja erittain heterogeenisté ja
toimitetaan kuivattuna joukossa voi olla runsaasti
Kujalan Komposti Oy:lle sinne kuulumatonta
5 Lahteen kiintoainetta.
° Tuotavien lietteiden laatu on
ravinteiden sek& biologisen ja
kemiallisen hapenkulutuksen
osalta todella haasteellista
kasiteltavaa puhdistamolla.
° Opastetaan, etti lietteet ° Naapurit ovat ilmoittaneet, ettd o Kustannuksia ei ole o Arviolta korkeintaan 20 % o Ei ole tarkastettu, ovatko vihreélld merkityt
kalkitaan ennen lietteitd ei vieda selvitetty jatevesijérjestelmistd on kuljetusyritykset ilmoittaneet lietteenkuljetus-
omaan peltoon laittamista. oikeisiin paikkoihin péivitetty toiminnastaan jatelain 94 §:n mukaisesti.
o Puhdistamolle menevit ° Tyhjennyksid ei valvota Jatehuoltorekisterid yllapitdd Hameen ELY -keskus.
lietteet menee normaaliin o Hameen ELY-keskus keréd tietoa jatteenkuljettajista
6 jateveden Kkasittelyyn jatelain 142 §:n mukaiseen rekisteriin. Tasté rekisterista
ei voi automaattisesti poimia lietteenkuljettajia
o Lietteenkuljettajia tulisi tiedottaa heitd koskevista
velvoitteista. Sako- ja umpikaivolietteiden kuljetuksista
on mm. jatelain 121 §:n mukaan laadittava
siirtoasiakirja
> Lietteet ldisitelldan yhdessd o Lietteiden késittelyyn liittyen ei o Kustannuksista ei ole o Kunnan alueella o Tekniseltd toimelta tai rakennusvalvonnasta
yhdysk_unnlim ole huomattu muita ongelmia, tietoa sijaitsevia sako- ja saattaisi saada jotakin tietoa
7 ojliti\iiei?tigqo?lgsls;kouksen paitsi seurannan olemattomuus umpilietekaivoja o Sako- ja umpikaivojen lietteiden tyhjennykset olisi

jalkeen kuivattu
liete lahtee Vambiolle
jatkokasittelyyn

on kunnostettu aika vahan

hyvé saada jonkinlaiseen rekisteriin




Kunta Yhteyshenkild Séhkdposti Lietteiden seuranta Operoiva yrittaja Yhteisty0 liettekuljettajien kanssa
) . o Sopimusasiakkaina on lukematon maard yrittdji, ) o o )
o Keski-Uudenmaan kuntien (Kerava, mutta L&T tuo madrallisesti eniten lietett o Kuljetusyrittdjien toiminnassa ei ole
Tuusula, Jarvenpéd ja HSY/Vantaa) > V-Center Oy huomautettavaa. Vahinkoja sattuu
muodostaman liikelaitoskuntayhtymén > Helsingin lokapalvelu aina, muttamitaan tahallista
alueella kyseisille lietteille on > Hurrikaanit ymparistspalvelu vahingontekoa ei useinkaan
8 Kayttoinsindori @ jarjestetty samaisen kuntayhtyman o Loka-veto tapahdu
tmmesta VaStaanOttOp?'kI.(a' ) > Reino Laakso Oy/Nurmijérven jétehuolto
o Asiakkaat (kuljetusyrittdjit) solmivat > Loka-veto J.Lilja
sopimuksen kuntayhtyman kanssa. > Lokapojat
o Vastaanottopaikka kerdd tiedot jétteen > Kuljetusliike K.A. Lofgren
tuojasta, tuottajasta ja alkuperastéa o Pekka Mauno urakointi
o Keski-Uudenmaan kuntien (Kerava, ’ SOplmusaSlakkamﬁ on lukematon maara yrittajia, o Kuljetusyrittéjien toiminnassa ei ole
" s mutta L&T tuo madrallisesti eniten lietettd S
Tuusula, Jarvenpda ja HSY/Vantaa) - V-Center Oy huomautettavaa. Vahinkoja sattuu
muodostaman liikelaitoskuntayhtyméan - Helsingin lokapalvelu aina, mutta mitaan tahallista
alueella kyseisille lietteille on > Hurrikaanit ympiiristopalvelu vahingontekoa ei useinkaan
9 Kayttoinsinori @ Jérjestetty samaisen kuntayhtymén > Loka-veto tapahdu
tmmesta vastaqnottopfillflfi. . ° Reino Laakso Oy/Nurmijérven jatehuolto
o Asiakkaat (kuljetusyrittdjit) solmivat > Loka-veto J.Lilja
sopimuksen kuntayhtymén kanssa. > Lokapojat '
° Va_staanottopai_kka lferéiéi tiedot jétteen - Kuljetusliike K.A. Lofgren
tuojasta, tuottajasta ja alkuperésta - Pekka Mauno urakointi
o Keski-Uudenmaan kuntien (Kerava, ° Soplmusamakkaulllf'i' on }ukel_natgn maara ¥”tta“a’ o Kuljetusyrittdjien toiminnassa ei ole
Tuusula, Jarvenpaa ja HSY/Vantaa) mutta L&T tuo maarallisesti eniten lietetta huomautettavaa. Vahinkoja sattuu
muodostaman liikelaitoskuntayhtyman > V-Center Oy aina, mutta mitaan tahallista
alueella kyseisille lietteille on > Helsingin lokapalvelu vahingontekoa ei useinkaan
o jérjestetty samaisen kuntayhtyman > Hurrikaanit ymparistopalvelu tapahdu
10 Kayttoinsinoori @ toimesta vastaanottopaikka. ° Loka-veto
> Asiakkaat (kuljetusyrittijit) solmivat ° Reino Laakso _O_y/NurmlJarven jétehuolto
sopimuksen kuntayhtyman kanssa. ° Loka-veto J.Lilja
° Vastaanottopaikka kerda tiedot jétteen ° Lok.apo_la't. .
tuojasta, tuottajasta ja alkuperéasta ° Kuljetusliike K.A. Lofgren
o Pekka Mauno urakointi
11 Ei vastausta Ei vastausta o Ei vastausta o Ei vastausta o Ei vastausta
. . o Rithiméden Jatehuolto Oy L .
1 Tekninen pallikks @ ° Jonkin verran ongelmia seurata > Tmi Lopen Jitehuolto Timo Ranta o Hyvii ja asianmukaista

lietteiden tyhjennyksid ja kuljetuksia

o Kuljetusliike Rantasen Ajo
o Lokapalvelu

— kiinteiston omistajat ovat olleet
tyytyvadisié tuotettuun palveluun




Kunta Liete maara Kerétty tieto Séilidtiedot Tyhjennysten toimivuus Lietteiden kasittelypaikka
o Lietettd vastaanotetaan o Vastaanottopaikassa kerétéan tiedot > Koska kyseessd on miehittdméton ° Neste toimitetaan kuntayhtymén
vuosittain n. 40 000 m3, joista jatteen tuojasta, tuottajasta ja alkuperéasta. automaattinen asema, on tekniikan omaan jatevesiviemariin, josta se
suurin osa on syntynyt o Uuden jételain voimaantultua 1.5.2012 kanssa aina valilla ongelmia, mutta lopulta paatyy
8 jasenkuntien alueella. lahtien, on keratty my®os siirtoasiakirjat. laitokselta ei ole tarvinnut kaannyttaa HSY:n Viikinméaen
> Murto-0sa tulee naapurikunnista. °N. 1 % tyhjennetyistd kuormista yht&én asiakasta vikojen takia jatevedenpuhdistamolle
o Tietoa siitd, paljonko lietettd tutkitaan laboratoriossa ja kaikista useampaan vuoteen
viedddn muualle ei ole jateveden raja-arvoylityksista otetaan
yhteytta tuojaan
o Lietettd vastaanotetaan o Vastaanottopaikassa keratéan tiedot o Koska kyseessé on miehittiméaton o Neste toimitetaan kuntayhtyméan
vuosittain n. 40 000 m3, joista jétteen tuojasta, tuottajasta ja alkuperasta. automaattinen asema, on tekniikan omaan jatevesiviemdriin, josta se
suurin osa on syntynyt o Uuden jételain voimaantultua 1.5.2012 kanssa aina vélilla ongelmia, mutta lopulta paatyy
9 jasenkuntien alueella. lahtien on keratty myds siirtoasiakirjat. laitokselta ei ole tarvinnut k&annyttaa HSY:n Viikinméen
o Murto-0sa tulee naapurikunnista. o N. 1 % tyhjennetyistd kuormista yht&én asiakasta vikojen takia jatevedenpuhdistamolle
o Tietoa siitd, paljonko lietettd tutkitaan laboratoriossa ja kaikista useampaan vuoteen
viedd&n muualle ei ole jateveden raja-arvoylityksista otetaan
yhteytt4 tuojaan
o Lietettd vastaanotetaan o Vastaanottopaikassa keratéan tiedot o Koska kyseessd on miehittiméaton o Neste toimitetaan kuntayhtymén
vuosittain n. 40 000 md, joista jatteen tuojasta, tuottajasta ja alkuperéasta. automaattinen asema, on tekniikan omaan jatevesiviemariin, josta se
suurin osa on syntynyt o Uuden jételain voimaantultua 1.5.2012 kanssa aina vélilld ongelmia, mutta lopulta paatyy
10 jasenkuntien alueella. lahtien on keréatty myds siirtoasiakirjat. laitokselta ei ole tarvinnut kdannyttad HSY:n Viikinmden
> Murto-0sa tulee naapurikunnista. > N. 1 % tyhjennetyistd kuormista yht&an asiakasta vikojen takia jatevedenpuhdistamolle
o Tietoa siitd, paljonko lietettd tutkitaan laboratoriossa ja kaikista useampaan vuoteen
vieddan muualle ei ole jateveden raja-arvoylityksista otetaan
yhteytté tuojaan
11 o Ei vastausta o Ei vastausta o Ei vastausta o Ei vastausta o Ei vastausta
o Lopen vastaanottopisteeseen o Tyhjennyskerroista ja méarista o Ei pidetd o Tyhjennysjérjestelyt ovat o Pddosa lietteistd otetaan vastaan
toimitetaan lietettd tyhjennyspaikalla (entinen rekisterid toimineet hyvin. kirkonkyléan ent.
12 Nn.7.500m3/vuosi. jatevedenpuhdistamo) o Kiinteistonomistajat tilaavat jatevedenpuhdistamolla osa

o Rithiméen puhdistamolle
viedyistd maarista
ei ole tietoa

olevan ilmoituslomakkeen (vihkon) kautta

palvelun suoraan alan yrittéjalta.

toimitetaan suoraan kunnan
puhdistamolle.




Kunta Kasittely Kasittelyn ongelmat Kustannukset Kaivojen ajantasaisuus Lisatietoja
o Kiintoaine (hiekka ja roskat) kerdtééan o Koska lietteen késittely ° Kustannukset muodostuvat o Kuntayhtymén toimintaan ei o Jasenkuntien vesilaitokset
lavalle ja toimitetaan yhdyskuntajatteen on ulkoistettu, loka-autoaseman yllapidosta, kuulu kuntien sisdisten vieméreiden voivat vastata omasta
kaatopaikalle, jota HSY pit&a Espoon ei ongelmia ole viemdrijérjestelmén yllapidosta tai kuntalaisten omien puolestaan/ndkdkulmastaan,
Ammassuolla. seka jatevesimaksuista viemérijarjestelmien valvonta kuinka toiminta on
8 o Liete pdatynee kaatopaikan jatepenkkaan. puhdistamolle heitd tyydyttanyt
° Varsinainen jitevesiliete sekoittuu
viemdrissd muuhun jateveteen.
o HSY maidattda ja kompostoi lietteen
muun lietteen ohessa
o Kiintoaine (hiekka ja roskat) kerétdan o Koska lietteen kisittely o Kustannukset muodostuvat o Kuntayhtymén toimintaan ei o Jasenkuntien vesilaitokset
lavalle ja toimitetaan yhdyskuntajatteen on ulkoistettu, loka-autoaseman yllapidosta, kuulu kuntien sisdisten vieméreiden voivat vastata omasta
kaatopaikalle, jota HSY pit&a Espoon ei ongelmia ole viemdrijérjestelmén yllapidosta tai kuntalaisten omien puolestaan/ndkdkulmastaan,
Ammassuolla. seka jatevesimaksuista viemérijarjestelmien valvonta kuinka toiminta on
9 o Liete padtynee kaatopaikan jitepenkkaan. puhdistamolle heitd tyydyttanyt
o Varsinainen jatevesiliete sekoittuu
viemérissd muuhun jateveteen.
o HSY midaittda ja kompostoi lietteen
muun lietteen ohessa
o Kiintoaine (hiekka ja roskat) kerétdan o Koska lietteen kisittely o Kustannukset muodostuvat o Kuntayhtymaén toimintaan ei o Jasenkuntien vesilaitokset
lavalle ja toimitetaan yhdyskuntajatteen on ulkoistettu, loka-autoaseman yll&pidosta, kuulu kuntien siséisten vieméreiden voivat vastata omasta
kaatopaikalle, jota HSY pit&a Espoon ei ongelmia ole viemdrijérjestelmén yllapidosta tai kuntalaisten omien puolestaan/ndkdkulmastaan,
Ammassuolla. seka jatevesimaksuista viemérijarjestelmien valvonta kuinka toiminta on
10 o Liete pddtynee kaatopaikan jatepenkkaan. puhdistamolle heitd tyydyttanyt
o Varsinainen jétevesiliete sekoittuu
viemdrissd muuhun jateveteen.
° HSY maidattad ja kompostoi lietteen
muun lietteen ohessa
11 o Ei vastausta o Ei vastausta o Ei vastausta o Ei vastausta o Ei vastausta
o vy . o Umpilietekaivot ovat pdédosin
o Lietteitd ei kunnassa késitelld, vaan ne o Kustannuksia kertyy médraysten mukaisia o Kyselyyn on vastattu
12 kulkeutuvat siirtoviemaria myéten kuljetuksista seké ' yhteistydssa teknisen- ja

naapuri kunnan puhdistamolle

vastaanottomaksuista

o Sakokaivot osittain — osa vanhoja
ja huonokuntoisia

ymparistétoimen kanssa




