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1 JOHDANTO

Tyon tavoitteena on kertoa lukijalle rakennuspuolen sopimuskaytantbd seka
laissa esitettyja tyoturvallisuusmaarayksia, ajallisen suunnittelun tarkeytta ja
tehtavasuunnittelun laadinnan perusteita. Ty® sopii erinomaisesti omakotitalon

remontoijille seka remontista haaveileville.

Remonttikohteena oleva rintamamiestalo sijaitsee Ruskolla ja on rakennettu
vuonna 1957. Talo on kolmekerroksinen, ja talla hetkella asuinkaytdossa on 55
m2. Asuinkerroksena toimii talon keskikerros. Kellarissa sijaitsevat sauna, auto-
talli seka varastotilat. Ylakerta on viela rakentamatta. Asuinkerroksessa sijaitsee
olohuone, makuuhuone, wc, keittid, vaatehuone, eteinen sekd kylma kuisti.
Remontti aloitettiin ulkopuolelta tekemalla salaojat ja hulevesiputket uudelleen
seka eristamalla sokkeli. Sisalla remontti jatkui keskikerroksen perusteellisella

lapikaymisella sisdltaen sdhkdjen seka putkien uusimisen.

Maapera tontilla on paaosin savea, ja kallio 16ytyy reilun metrin syvyydesta. Ta-
lo on perustettu kallion varaan perusmuurilla. Talossa on puurunko, joka jai en-
tiselleen. Ulkoverhous on toteutettu rimalaudoituksella. Vesikatteena on kaytetty
profillipeltia. Rakennuksessa on suorasdhkdlammitys, joka on toteutettu toteu-

tettuna lattiakaapeloinnilla. Lisdlammonlahteena toimii varaava takka.

Tein remontissa kaiken itse suunnittelusta toteutukseen, pois lukien sahkotyo6t.

Tyon edetessa huomasin tehtavasuunnittelun tarkeyden.



2 TUOTANTOSUUNNITTELUN JA OHJAUKSEN TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

2.1.1 Tehtavien suunnittelu

Tehtavasuunnitelmat tehddan kaikista aikataulutehtavistd. Keskeisena tarkoi-
tuksena on varmistaa tyon kaynnistysedellytykset ja etsia sellaiset keinot, joilla
tyoryhman ty6-menekki on tavoitebudjetin ja tuotantonopeus suunnitellun mu-
kainen. (Ratu S-1231, 10.)

Tehtavasuunnitelman osa-alueita suunnitellaan samanaikaisesti ja tdydenne-
taan tiedon lisaantyessa. Tehtavaa valvotaan ja ohjataan koko tehtavan ajan.
(Ratu S-1231, 10.)

2.1.2 Ajallinen ja taloudellinen suunnittelu

Tehtavan aikataulutavoitteet eli tehtavan kesto selvitetdaan ajan tasalla olevasta
yleisaikataulusta tai rakentamisvaiheaikataulusta. Mikali aikataulutavoitteita ei
ole suunniteltu yleisaikataulussa, suunnitellaan tehtdvan aloitus- ja lopetusajan-
kohdat seka kesto muu tydmaatuotanto ja aikataulut huomioon ottaen. (Ratu S-
1231, 10.)

Tehtavasuunnitelmaa tehtaessa lasketaan tehtavan kokonaiskustannukset ja
verrataan niitéd hankkeen tavoitearviossa varattuun summaan. Liséksi varmiste-
taan, etta laskettavaa tehtavaa verrataan sisélloltéan samanlaiseen tavoitearvi-
on nimikkeeseen.

(Ratu S-1231, 10.)



2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

2.2.1 Suunnittelu

Rakentamisen onnistuminen edellyttda tuotantosuunnittelua, valvontaa ja tuo-
tannonohjausta asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi. Keskeisin osa tuotan-
tosuunnittelua on ajallinen suunnittelu ja ohjaus, jotka paitsi luovat perustan
muun suunnittelun onnistumiselle myds paljastavat epékohdat ja suunnitelmista
poikkeamiset tehokkaasti. (Aikataulukirja 2008,18.)

Aikataulu on hankkeen toteutuksen malli. Mallissa asetetaan tavoitteet koko
hankkeelle ja yksittaisille tydtehtaville. Tavoitteet koskevat tehtavien aloittamista
ja paattamista aikataulun mukaisesti seka tydvoiman kayttéa. Tyovoiman kay-
tosta aiheutuu toisaalta kustannuksia, joten aikataulussa esitetyn ty6voiman
tarpeen tulee olla sama kuin tavoitearviossa esitetty. (Kankainen & Junnonen
1999, 14.)

2.2.2 Perusteet

Rakennustydn aikataulusuunnittelua ja realististen tavoitteiden asettamista var-
ten tarvitaan tietoja tydsaavutuksista, tydmenekeista ja kapasiteeteista seka
tydryhman koosta. Aikataulua varten tiedot saadaan tavoitearviosta, tiedostoista

ja kokemuksen perusteella. (Aikataulukirja 2008, 19.)

Tavanomaisessa rakennustuotannossa toiden suorituspaikka vaihtuu jatkuvasti.
Rakennustuotannon luonteen vuoksi aikataulujen on tarkeaa turvata tyoryhmille
vapaa tyokohde ja mahdollisuus siirtyd joustavasti uuteen tyokohteeseen. (Aika-
taulukirja 2008, 20.)
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Tuotannon ohjausta varten tarvitaan laadullisesti hyvia aikatauluja. Jotta aika-
taulu olisi hyva ohjauksen kannalta, tulee aikataulussa varautua tuotannon hai-
ridtilanteisiin seka suunnitelmien ja olosuhteiden muuttumiseen. Lisdksi on voi-
tava tunnistaa tuotannon poikkeamien vaikutukset kokonaisuuteen ja sen osiin.
(Kankainen & Junnonen 1999, 14.)

2.2.3 Laadinta ja toteutus

Rakentamisen aikataulut esitetddn yleisimmin jana-aikatauluina ja paikka-
aikakaavioina. Muista aikataulumuodoista esimerkiksi vinjetti toimii erinomaises-

ti osakohteiden valmiusasteen seurannan valineena. (Ratu 1216, 6)

Jana-aikataulusta selvidd hankkeen tehtavat, kestot, tyojarjestys, resurssit seka
mahdolliset riippuvuudet tehtavien valilla. Jotta ndméa hyvat ominaisuudet saa-
daan kayttoon, on aikataulun vasemmassa reunassa syyta luetella allekkain
tehtavanimikkeet seka aikataulutasosta riippuen lisatietoja, kuten suoriteméaarat,
tydomenekit, saavutustiedot ja ryhmaét seka tyon kestot. Kalenteriosaan on tehtéa-
van keston pituisella viivalla merkittdva suoritusajankohta ja mahdolliset tehtéa-

vien valiset riippuvuudet seka aikataulussa huomioidut pelivarat. (Ratu 1216, 6)

Tehtava
T
teht. 3 E i i ;__;_;_i i
teht. 4 T T
T Aka

Kuva 1. Esimerkki jana-aikataulusta (Ratu 1216, 6.)
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Paikka-aikakaavio on erittain hyva tuotannon valvonnan ja ohjauksen véline,
koska se osoittaa poikkeamat tuotantonopeudessa, aloitusajankohdissa seka
tehtavien ja osakohteiden suoritusjarjestyksessa. Lisdksi sen avulla voidaan
ennakoida tulevat kriisitilanteet. Paikka-aikakaavioon on helppo merkitd seuran-
taviiva eli toteutuksen kulku havainnollisesti. Jatkuva valvonta antaa tiedon teh-

tavien edistymisesta ja tuotannon ongelmista.

- R RV ERYEY
: NANARD AN,
HEVEVANARY
R
AV EVEVERVE
NANANARNAR

Kuva 2. Esimerkki paikka-aikakaaviosta (Ratu 1216, 6.)

2.2.4 Aikataulun valvonta

Paikkakaavio mahdollistaa tyon etenemisen ja sen vaikutusten seuraamisen
havainnollisesti tehtavasta ja osakohteesta toiseen. Vinjetti paljastaa tydmaan
tilanteen yhdella vilkaisulla. Se on erinomainen valvontavaline. Valvonta onnis-
tuu mainiosti my@s jana-aikataululla esimerkiksi murtoviivatekniikkaa hyodyntéa-
en. (Ratu 1216, 8.)
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2.3 Aliurakkasopimukset

2.3.1 Urakkamuodot

Urakkamuoto maarittelee tilaajan ja urakoitsijan valisen tehtavanjaon seka
kummankin vastuun laajuuden. Urakoitsijoiden lukumaaran ja alistumissuhtei-

den mukaan voidaan erottaa kolme eri tyyppia.

- Kokonaisurakka
- Jaettu urakka

- Osaurakka

Jokaiselle urakkamuodolle on ominaista, ettéd urakoitsija toimittaa tyévoiman
lisdksi myds rakennusaineet ja -tarvikkeet seka tarvittavat koneet ja laitteet. Ti-
laajan vastuulle jaa ainoastaan maksaminen urakoitsijalle. (Pekka Tommila
1985, 161.)

2.3.2 Urakkakilpailu

Urakkatarjousvaiheessa on tavoitteena saada aikaan hankkeen toteutuksessa
tarvittavat juridiset asiakirjat. Urakoitsijat voidaan valita kahdella tavalla, joko

tarjouspyynténeuvottelulla tai neuvottelumenettelylla. (Tommila 1985, 161.)

Tarjousmenettelyssa ehdokkaat on etsitty tai tunnettu jo valmiiksi. Heihin ote-
taan ensiksi yhteytta puhelimitse tai sahkdpostilla. Mikali urakoitsija on kiinnos-

tunut, l&hettaa tilaaja hanelle tarjouspyyntdasiakirjat. (Tommila 1985, 161.)

Neuvottelumenettelyssa rakennuttaja joko tuntee urakoitsijan entuudestaan tai
valitsee tdman neuvotteluiden perusteella eika urakkakilpailun kautta. Pientalo-
tyomailla tama on yleista, koska urakoitsija voidaan valita myds ns. tuttavan-

kaupanavulla. (Tommila. 1985, 161.)
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2.3.3 Urakoitsijan valinta

Urakkatarjouksen hyvaksymisesta on ilmoitettava valitulle urakoitsijalle. Myds
muille tarjousten antajille on kohteliasta ilmoittaa, ettéd heidan tarjouksensa ei

ole johtanut toimeksiantoon. (Tommila 1985, 168.)

Urakkasopimus katsotaan syntyneeksi silloin, kun valittu urakoitsija on saanut
tiedon tilaajalta. Kuitenkin lisdksi tarvitaan viela kirjallinen urakkasopimus. En-
nen tarjousten lopullista hyvaksymista on syytad urakkaneuvotteluissa selvittaa,
ettd kumpikin osapuoli on ymmartanyt urakkasuorituksen samalla tavoin. Urak-
kaneuvotteluiden paatdkset on syyta kirjata poytakirjaan. Urakkasopimuksiin

sovelletaan Rakennusurakan yleisia sopimusehtoja. (Tommila 1985, 168.)

2.3.4 Sopijaosapuolien vastuut

Urakkasopimus on tilaajan ja urakoitsijan valinen liikkesuhde, josta tuleva vastuu
koskee molempia osapuolia. Vastuut ja osapuolet maaritellaan urakkasopimuk-
sessa. Vaikka vastuukysymykset on selvasti maaritelty rakennusurakan yleisis-
sa sopimusehdoissa, kuuluu hyvaan rakennuttamistapaan silti vakuuksien aset-
taminen. Tavallisesti vakuus on pankissa oleva rahatalletus ja suuruudeltaan 10

% urakkasummasta. (Tommila 1985, 168.)

Urakoitsija on velvollinen suorittamaan kaikki urakkasopimuksessa maaritellyt
tyot ja toimenpiteet seka hankinnat, saadakseen sovitut ty6t tehtyd. Urakoitsijan
tulee suorittaa kaikki tyét ammattitaidolla ja noudattaen voimassa olevia raken-
tamismaarayksia seka hyvaa rakentamistapaa. (RT 16-10660, 4.)
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2.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Rakennustoissa sattuu paljon tyotapaturmia. Turmia voidaan vahentad noudat-
tamalla tarkkaan kaikkia turvallisuusmaarayksia, hankkimalla turvalliset laitteet
ja koneet seka kayttamalla asianmukaisia suojavélineita. Vakavista onnetto-
muuksista suuri osa on putoamisia telineiltd tai nostolaitteiden kaatumisia tai

sortumisesta johtuvia. (Ojala 2004, 180.)

Korjaustydmaan tyoturvallisuuden ongelmia ja haasteita:

- tyohygieeniset ongelmat kuten poly, melu, taring, terveydelle haitalliset ja
vaaralliset aineet

- vaarat tyomenetelmat ja toiden fyysinen raskaus: purkutydt, siirrot ja
telinetyot

- tyonjarjestelyt ja ahtauden tuomat rajoitteet

- epavarmuus rakennuksen kunnosta

- asukkaat, kdyttajat kohteessa

Turvallisuuteen kiinnitetdan erityistd huomiota suunniteltaessa

- purkutdita

- rajaytys-, louhinta- ja kaivutdita

- maapohjan kantavuutta ja kaivantojen tuentaa

- tyonaikaista sahkoistysta ja valaistusta

- koneiden ja laitteiden kayttod

- nostoja ja siirtoja

- putocamissuojauksia

- tuentojen, elementtien ja muiden suurten rakenteiden asennusta

Kuva 3. Ongelmia ja haasteita (Ratu S-1231, 16.)

Rakennushankkeessa paéavastuu ty6turvallisuudesta kuuluu paatoteuttajalle,
joka on yleenséd paaurakoitsija. Pientalot toteutetaan kuitenkin yleisimmin
osaurakoina ja sen seurauksena rakennushankkeeseen ryhtyva vastaa velvoit-
teista. (Saloméaki 2006, 162)

Jo suunnitteluvaiheessa tyémaalle tulee laatia turvallisuusasiakirja. Taméan te-
kee yleensa paasuunnittelija tai vastaava tyonjohtaja. Asiakirjassa esiintyvat
asiat liitetdan kaikkiin tarjouspyyntoasiakirjoihin, joko erillisené ty6turvallisuusliit-
teena tai osana urakkarajaliitetta. Oleellista on, etté tiedot ovat kaikkien urakoit-
sijoiden kaytettavissa. (Salomaki 2006, 162)
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RakennustyOmaalla on kéaytettava aina henkilokohtaisia suojaimia. Naitd suo-
jaimia ovat huomiovaatetus, turvajalkineet ja kypérd seka tarvittaessa sil-

masuojaimet ja hengityssuojaimet. (Saloméaki 2006, 167.)

2.5 Hankinnat ja logistiikka

2.5.1 Hankintasopimukset

Pientalotydémaan hankinnoissa sovelletaan kauppiaan ja asiakkaan valilla kulut-
tajasuojalakia. Tama laki koskee myods ennakkoverovelvollisen myymia palvelu-
ja. Lakia ei sovelleta tydsopimussuhteessa toteutettuihin téihin. Elinkeinonhar-
joittaja ei saa kauppatapahtumassa asettaa asiakkaalle kohtuuttomia ehtoja.
(Salomaki 2006, 46.)

2.5.2 Hankinta

Rakennusmateriaalien rautakauppahinnoista suuri osa on ilmaa. Monesti pien-
talon rakentajalla on kannattavaa avata tili yhteen kauppaan tili, jotta urakoitsija
voi hankkia pienia kulutustavaroita sieltd. Suuret hankinnat kannattaa kilpailut-
taa monesta liikkeesta ja vertailla tarjouksia seka tuotteita. Materiaalien saata-
vuus saattaa myos joskus vaikuttaa.

(Ojala 2004, 174.)

2.5.3 Logistiikka

Materiaalien saapuminen tydmaalle ja valivarastointi suunnitellaan siten, etta
materiaalit ovat tydmaalla mahdollisimman vahan aikaa tai ne toimitetaan suo-
raan tyokohteeseen. TyOmaan tilankayttd otetaan huomioon tilausten ajoituk-

sessa. Materiaalitoimitusten ja purkujatteiden sijoittelussa tulee huomioida, etta
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rakennuksesta pitd& olla mahdollista poistua turvallisesti koko rakennustyon
ajan. (Ratu S-1231, 14.)

Rakennusmateriaalit ja tarvikkeet kannattaa tilata tyémaalle niin, etté ne toimite-
taan oikea-aikaisesti ja -maaraisena sovittuun aikaan. Materiaalien pakkasuk-
sessa tulee huomioida asennusjarjestys. Talloin valtytaan tarpeettomilta siirroil-
ta. (Viljakainen 2004, 17.)

2.6 Tydmaasuunnittelu

2.6.1 Aluesuunnittelun tarkoitus

Tybmaan aluesuunnittelu on osa rakennushankkeen toteutuksen tuotannon-
suunnittelua. Se koostuu yleis- ja rakentamisvaiheen suunnittelusta, aluesuun-
nitelman laadinnasta ja yllapitdmisesta sekéd tyémaa-alueen kaytdon ohjauksesta
suunnittelun mukaisesti. Aluesuunnitelmaa taydennetdan ja muutetaan raken-
nustyon edetessa. Tydmaan aluesuunnitelma on tydémaan piirros, josta selviaa
tavaroiden sijoitukset. (Ratu TT 05-00675, 1.)

2.6.2 Laadinta ja kaytto

Korjaustydmaan aluesuunnitteluun vaikuttavat olemassa oleva rakennus, tontti-
jarjestelyt ja likennealueet. Ahtaasta tydmaa-alueesta johtuen tyémaan alue-
suunnitelman jatkuva paivittaminen ja esillepano kaikkien osapuolten néhtavak-

si selkeyttdd tybmaan toimintaa. (Ratu S-1231, 15.)

Aluesuunnitelmaan merkitdan tyypillisesti materiaalien ja tuotteiden vastaanot-
to-, purku- ja varastointipaikat, ajoreitit, siirtoreitit ja tyOpisteet seka tyémaan
lohko- ja paikkajako. Tytmaa-alueen jarjestelyjen selked merkitseminen liiken-
nemerkeilla ja opastinkilvilla sekd aluesuunnitelman esillepano tydmaan sisdan-
tulon yhteyteen helpottaa kaikkien osapuolten toimintaa tydémaa-alueella. (Ratu
S-1231, 15.)
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Tybmaan aluesuunnitelmassa tulisi esittaa ainakin seuraavat asiat.
(Ratu TT 05-00675, 3.)

- tydbmaa-alueen rajaus ja erotus, lukitus ja vartiointi

- tydmaatilat

- litkennevaylat ja kulkutiet sek& kulunvalvonta

- tydmaan jatehuoltojarjestelyt

- tydbmaan nosto- ja siirtojarjestelyt. Huomioitava ilmajohdot!

- purku-, lastaus- ja varastointialueet

- tydbmaan suojaukset ja tilavaraukset

- tydbmaan tyonaikaiset VVST -jarjestelmat seka sammutusjéarjestelméa
- tyotilat ja —alueet

- rajaytys- ja louhintatyot.

2.6.3 Aluesuunnittelun tehtavat

Kaupungissa ja tiheddn asutuilla taajama-alueilla tydmaa rajataan yhtendisella
lippusiimalla tai aidoilla. Tydmaalle tehdaan tyévoiman kayttdsuunnitelma. Maa-
ritetddn tydmaan tyontekijoiden ja toimihenkildiden maaréat ja tarvittavat tydmaa-
tilat, toimisto-, sosiaali- ja varastotilat sek& ensiaputila seka ensiaputarvikkeiden
sijainti. Suunnitellaan tydomaatilojen paikka tyémaa-alueelta tai tydmaa-alueen
ulkopuolelta. Tyontekijdiden ja huoltohenkilokunnan jalankulkutiet tydmaatiloihin
ja tydmaatiloista tyokohteisiin tulee olla mahdollisimman lyhyitad ja turvallisia.
Kulkutiet eivat ristea yleisessa kaytdossa olevien teiden, tydmaan sisdisten tei-

den ja nostoreittien kanssa. (Ratu C2-0299, 5.)

Tybmaa-alueelle rakennetaan sisaiset jalankulku- ja ajoneuvotiet ja liittymatiet
yleisiin teihin ja kadulle. Yleisten teiden seka katujen liittymien rakentamisessa
otetaan huomioon riittdva nékyvyys, korkeuserot, porttien ja valo-ohjauksen ra-
kentaminen seka kunnan liikennetoimista vastaavien henkildiden ja poliisin vaa-
timukset sijoituspaikoista. Tyomaatiet tehdaan riittavan leveiksi ja kantaviksi.
(Ratu C2-0299, 6.)
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Tybmaalle suunnitellaan jatehuoltojarjestelma, jonka astioille varataan tydmaa-
alueelta sijoituspaikka. Jatteiden kerayspaikat suunnitellaan siten, etta jatteita ei
kuljeteta valmiiden tilojen lapi. Astioiden sijainti merkitdan aluesuunnitelmaan.
(Ratu C2-0299, 6.)

Rakennustarvikkeiden vastaanottoa, kuormien purkua ja lastausta varten ty6-
maalle suunnitellaan purku- ja lastauspaikat, joista tavarat voidaan jakaa tyo-
maan sisaisin siirroin tyd-kohteisiin. Palaville nesteille ja syttyville kaasuille va-
rataan omat eristetyt tilat. (Ratu C2-0299, 7.)

Tybmaa-alueella olevat sortumismahdolliset kaivannot tuetaan sekd aidataan
tai muuten suojataan. Tydmaa-alueella olevat erikoisrakenteet, esim. ilmassa
olevat sdhko- ja voimalinjat, maan alla olevat kaapelit ja putkistot, merkitdan ja

suojataan aitaamalla tai suojarakenteilla. (Ratu C2-0299, 7.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON

3.1 Tehtavasuunnittelu

Remonttikohde oli oma taloni, ja tyot suoritin itse sahkotoita lukuun ottamatta.
Tehtavasuunnitelmia ei sen paremmin kirjallisesti kohteessa tehty. Ainoat suun-
nitelmat taisivat olla ruutupaperille tehtyja. Tata tyota varten kuitenkin tein teh-
tavasuunnitelman tasoitetdista, koska ajatuksena oli ensin teettda tasoitety6
vieraalla. Tasoitetdiden vahyyden vuoksi seka tydvoiman saatavuuden takia
tyot paatettiin tehda omana tyéna. Suunnitelman tein koulussa opitun mukaises-

ti seka hyodynsin siind Ratu-kortteja.

Mikali tyot olisi teetetty vieraalla, olisi tehtavasuunnitelmat olleet tarpeellisem-
pia. Laatuvaatimukset olivat yleisid, eika tassa kohteessa ollut mitdan poik-
keavuuksia. Tasoitetydssa kaytettavat laatuvaatimukset on valittu Sisaryl 2000
sekd RT 72-0308 tasoitetytkorteista.

Tehtavasuunnitelma on hyva tyokalu tydmailla. Suunnitelmasta selviaa nopeasti
laatu, tarvittavat materiaalit, kustannukset sekd tyohon varattu aika. Tehtava-
suunnitelman tekee yleensa paaurakoitsija. Mielestani pientalotydmailla kannat-
taa suunnitelma teettdé vastaavalla mestarilla, jos itse sitd ei kykene tekemaan.
Tarjouspyynnoissa tarvittavat maarat ja laatuvaatimukset voisi helposti poimia

suunnitelmasta.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikataulujen teko helpottaa korjauskohteissa tavaroiden ja ty6vaiheiden rytmit-
tamista. Korjauskohteissa yllatyksilta ei voida valttya, joten pieni yllatys voi sot-
kea koko aikataulun kerralla. Pientalotydmaiden kohdalla aikataulu kannattaa

laatia saatavilla olevien resurssien ja osaamisen mukaan.

Kohde oli oma ja remontin valmistumisella ei ollut kovinkaan kiire. Kohteesta
tehtiin yleisaikataulu. Tyohon varattiin yksi talvi, alkaen syyskuulta seuraavaan

kevaaseen. Aikataulussa muuttopaivaksi kaavailtu juhannus ei ihan toteutunut.

Ty6ta tehtiin iltaisin ja viikonloppuisin, joten tyén edistyminen oli melko hidasta.
Paivittdinen tydaika ei ollut kovinkaan montaa tuntia iltaisin. Kaytanndssa iltaisin
tydaika oli noin 4 tuntia. Viikonloppuisin paivat venyivat pidemmiksi. Viikkoaika-
tauluja ei tehty tydmaalla. Mielestani pienessa kohteessa viikkoaikataulu ei so-
vellu kovinkaan hyvin. Kerrostaloissa on monta vaihetta samaan aikaan kayn-

nissa sekd monta urakoitsijaa, joten suunnittelusta on suurempi hyéty.

Materiaalien tilaus ja hankinta oli toimivaa ilman erillistda aikatauluakin, koska

tiesi itse aina, mita tavaraa seuraavaksi tarvitsi.

Omakotitydmailla toimiva aikataulumuoto mielestani on yleisaikataulu. Aikatau-

lusta paastaan jo paljon eteenpain, kun tiedetaan tyévaiheiden kulku.
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3.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimukset tdssd korjaushankkeessa tehtiin suullisesti sek& puheli-

messa. Teetettavia toita olivat sahkotyot seka asbestipurku.

Sahkoty6ot suoritti tuttu urakoitsija, joten tasta ei pyydetty tarjousta eika kilpailu-
tettu urakkaa. Asbestipurusta pyydettiin tarjouksia kahdelta urakoitsijalta, joista
halvempi valittiin. Myos keittion kalusteista pyydettiin tarjous kolmelta toimittajal-
ta. Tarjouksissa toimitussisaltd oli kaikissa melko samankaltainen, joten vertailu
oli helppoa. Halvimman hinnan liséksi ratkaisua helpotti aikaisemmat kaluste-
hankinnat kyseisesta yrityksesta. Tarjouksia vertaillessa on hyva tutkia tarkkaan

toimitussisallot ja sisaltyvat tyot. Harvoin tarjoukset ovat juuri saman sisaltoisia.

Tarjousneuvotteluja tehtiin sahkodpostin ja puhelimen avulla. Asbestipurku on
aina niin vaihtelevaa, joten urakoitsijat halusivat arvioida urakkansa paikan
paalla. Tarjouspyynnot seka tilausvahvistukset saapuivat sadhkopostiin, joten

niista jai itselle kirjallinen varmuus.

Urakoitsija valinnoista kannattaa myds kysella ystavilta ja sukulaisilta seka ha-
kea netista tietoa. Nain valttyy ainakin suuremmilta yllatyksilta, jos joku jo tuntee

ja tietda urakoitsijan toimintatavat.

Jalkikateen ajateltuna olisivat sahkotyotkin olleet hyva kilpailuttaa ja sopia kirjal-
lisesti urakasta. Nyt tyot teetettiin tuntitdina ja materiaalit maksettiin hankintojen
mukaan. Korjauskohteissa tahtoo aina kuitenkin tulla yllatyksia tai muutoksia,

joita ei ole ajateltu etukateen. Naista toista olisi kuitenkin tullut lis&lasku.

Seuraavissa hankkeissa aion kilpailuttaa kaikki hankinnat seka ty6t. Lisaksi so-

pimukset tehdaan kirjallisesti epaselvyyksien valttamiseksi.
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3.4 Ty0- ja ymparistoturvallisuus

Omakotitydmailla tyoturvallisuuteen ei useinkaan kiinniteta riittavasti huomiota.
Seuraukset voivat olla vakavia. Myds nailla tydmailla tulisi suunnitella tydvaiheet
etukateen ja kiinnittda huomiota turvallisuuteen. Suojakyparéa on nykyaan pakol-
linen kaikilla rakennustytmailla. Harvoin kylla pientalotydmailla tai vastaavissa
kohteissa kyparia nakyy. Kyparaa kayttamalla valtyttaisiin monilta paahan koh-

distuneilta iskuilta.

Vastuu kohteen tyoturvallisuudesta on rakennushankkeeseen ryhtyvalla. Usein

pientalotydmailla tAma ei aina ole tilaajalla tiedossa.

Kohteessa ty6turvallisuuteen pyrittiin panostamaan eri tyévaiheissa. Korjausra-
kentamisessa suurin tydturvallisuusasia tuntui olevan pdélysuojaus. Vanhoja pu-
ruja kasiteltdessa poly oli melkoinen. Hengityssuojain tuli hyvinkin tutuksi pur-
kuvaiheessa. My0Os kaytossa olleet pukit ja telineet olivat hyvaksyttyja malleja.

Erillisia turvallisuussuunnitelmia ei kohteesta tehty.

TR-mittaus pientalokohteissa ei mielestani onnistu, koska havaintoja ei tule tar-
peeksi ja tulos vaaristyy liikaa. Naissa kohteissa kaytannollisempi vaihtoehto on
kunnossapitotarkastus, jossa tarkastetaan samoja kohteita kuin TR-

mittauksessa.

Asbestipurku on luvanvaraista toimintaa, jota kohteessakin suoritettiin. Suomen
rakennuskannassa asbestia on voitu kayttaa uudis- ja korjausrakentamisessa
vuosina 1921-1992. Laajinta asbestin kayttd oli vuosina 1960-1976. Talo on
rakennettu 1957, joten ostohetkella jo tiedettiin asbestia [0ytyvan. Kyseisesséa
kohteessa asbestia todettiin pannuhuoneessa putkien ja sailididen eristeissa.
Purkuty0 itsesséan ei vienyt kovinkaan kauan, mutta purkuty6sta oli toimitettava

purkuty6suunnitelma seitsemaa paivaa ennen tyésuojeluviranomaiselle.
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3.5 Hankinnat ja logistiikka

Korjauskohteessa hankinnat toteutettiin pienissé erissé. Hankinnoista pyydettiin
tarjouksia paikallisista rautakaupoista. Tarjouksia pyydettiin kahdesta kolmeen,
riippuen tuotteista. Minkaanlaisia tileja ei rautakauppoihin solmittu, mutta kanta-
asiakaskortteja kuitenkin 16ytyi. Hinnoissa huomio kiinnittyi heti alhaisempiin
hintoihin kuin lahtdhinnat. Jos ei olisi pyytanyt tarjouksia, olisi huomattavia etuja
jadnyt saamatta. Myos eri kauppaketjujen hinnoissa oli eroja. Valintaan vaikutti

myos aikaisemmat kokemukset liikkeista sekéa kuljetusmatka.

Sahkdpostikyselyihin tai tarjouspyyntdihin harvempi yritys vastasi. Tasta johtu-
en paras tapa oli mennéa henkilokohtaisesti likkeeseen hakemaan tarjouspyyn-
t6ja. Mielestani nykypaivana tama oli kummallista. Tuntuu ettd kaikki muuten
siirtyy sahkaisiin palveluihin laskuista lahtien.

Kaikki kuljetukset hoidettiin itse henkildauton peravaunulla seka suuremmat erat
ja tavarat haettiin traktorin karrylla. Tahan paadyttiin, koska kalusto [6ytyi isalta.
Tasta johtuen saastot olivat huomattavia. Rautakauppojen kuljetushinnat liikku-
vat 50—200 € valilla. Toki tilaamalla isompia eria kerrallaan saastaa rahtikuluis-

sa. Tama ei tosin aina ole mahdollista sailytystilojen puuttuessa.

Omakotirakentajat usein hankkivat pakettiauton, jolla kuljetuksia hoitavat. Mie-
lestani tAma on jarkeva ratkaisu, koska aina tulee jotain tavaraa, jota taytyy ha-

kea ja kuljettaa itse.
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3.6 Tydmaasuunnittelu

Tybmaasuunnitelma tehtiin opinnaytetyota varten kohteeseen. Tehdyn suunni-
telman mukaan tyémaalla varastoitiin purkutavaraa ja rakennusmateriaaleja.
Korjauskohteessa suurin osa rakennusmateriaaleista saatiin varastoitua raken-
nukseen sisélle. Varastointia helpotti kellarissa oleva iso autotalli. Suunnitelma
laadittiin harjoitusmielessa opinnéaytetyota varten. Erillisia sosiaalitiloja tydomaal-

la ei tarvittu, koska talon vessa oli kaytdssa suurimman osan ajasta.

Suunnitelmia tekemalla alkaa ymmartad suunnittelun tarkeyden. Mikali jokaisel-
le on maaritelty etukateen varastopaikka, niin kuka vaan voi katsoa suunnitel-
masta materiaaleille oikean paikan. Myds turhat siirrot ja valiaikaiset varasto-

paikat jaavat pois, kun tyota suunnitellaan etukéateen.

Koulussa opittu tieto antaa hyvan pohjan tydmaasuunnitteluun. Suunnitelma
piirrettiin asemapiirrosta apuna kayttaen. Suunnitelmassa tarvittavat asiat olivat

ennestaan tuttuja tyoharjoittelupaikasta.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

Tassa opinnadytetydn osassa arvioin valmiutta rakennusalan tyénjohdon tehta-

viin ja kehitystarpeisiin edella mainittujen aihealueiden osalta.

Tehtavasuunnittelun vahvuuksina pidan kokemusta pientalotydmaista seka re-
monttikohteista. Omana vahvuutenani voin pitda myos tietotekniikan hallintaa
sekd mielenkiintoa uusista materiaaleista ja tyotavoista. Tehtavasuunnitelmia
olen laatinut vuosien varrella useita, joten uskon osaavani taman melko hyvin

jo.

Ajallisen suunnittelun vahvuutena tiedostan eri tehtavanimikkeiden sisaltamat
tyot ja niiden laatuvaatimukset pientalotydmailla seka niiden valvonnan sisalta-
mat tyot. Heikkoutenani seka kehittamistarpeenani ovat tydmaalla tapahtuvat

ongelmien ratkaisut.

Aliurakkasopimuksia olen laatinut joitakin, mutta tdssa osiossa on vield opitta-
vaa. Tarjouspyynnon tekeminen urakkakilpailussa on tutumpaa kuin itse sopi-

musten teko. Suurimmat kehittdmistarpeeni ovat urakkaneuvottelut.

Ty6turvallisuus tydmaalla on vahvimpia puoliani. Maaraykset ja sdadokset ovat

tuttuja sekd osaan kaytannossa hyoddyntaa niita eri tilanteissa.

Tybmaasuunnittelun laadinnan vahvuutena on kyky ajatella rakennustytmaan
toimintaa ja laatia toimivia aluesuunnitelmia. Kehittdmistarpeitani ovat erilaisten
tavaroiden tilan tarpeet sekéd nostopaikkojen huomioiminen. Oman vaikeuden

suunnitteluun tuo myds aina erilaiset tontit.

Hankinnoista ja logistiikasta vahvuutenani on mielenkiinto asioita kohtaan ja
halu vertailla tuotteita. Tutkinnon suoritettuani haluan kehittaa itseéni joka osa-

alueella my6s tulevaisuudessa seka hyddyntaéa uutta tietoa.
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5 YHTEENVETO

Tassa opinnaytetydssa tarkastelin rakennusalan sopimuskaytantéa seka laissa
esitettyja tarkeimpia ty6turvallisuusmaarayksia, tehtavasuunnittelun laadinnan

perusteita seka ajallisen suunnittelun tarkeytta.

Aikataulujen suunnittelu ja valvonta olivat saneerauskohteessa jaéneet vahem-

malle, koska ty6t tehtiin oman tyon ohella iltaisin ja viikonloppuisin.

Aliurakkasopimukset tehtiin urakoitsijoiden kanssa. Urakoitsijoiden valintaan
vaikuttivat hinta ja kuullut suositukset. Sopimukset laadittiin suullisesti ja tyot
tehtiin tuntitdina. Suullisia sopimuksia en suosittele kenellekaan, koska niissa

iimenee usein erimielisyyksia.

Tehtavasuunnittelussa on tarkeda huomioida kaikki tehtavaan sisaltyvat tyot.
Tehtavasuunnitelman laadinnassa tulee huomioida aikataulut, piirustukset seka
hankkeen erikoisehdot. Tehtavasuunnitelma on tehtava riittdvan ajoissa ennen
aliurakkasopimusten tekoa. Nain tydmaalle saadaan ajoissa kaikki tarvittavat

materiaalit ja koneet.

Ty6turvallisuudesta vastasin kohteessa itse. Tydmaalla Kiinnitettiin huomiota
polyntorjuntaan. Jatteiden kasittely on suuressa roolissa saneerauskohteissa.

Tahan kannattaa kiinnittdd huomiota.

Tybmaasuunnittelun pohjana on kohteen asemapiirros. Tydmaasuunnitelman

tarkeys korostuu erityisesti ahtaalla tontilla.

Hankinta ja logistiikka on yksi tarkea asia sujuvan rakentamisen kannalta. Kes-
keytymattoméan rakentamisen kannalta materiaalien oikea-aikainen saatavuus
on tarkeaa. Materiaalien kilpailutus on tarke&a ja vertailusta syntyy huomattavia

saastoja.

Taman opinnaytetyén tekeminen on saanut miettimdan rakentamista seka sii-
hen liittyvia maarayksia. Tyossa kaytettdvat lahteet ovat kirjoja seka ratu-

kortteja.
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Vahvuuksiini rakennusalalla lukeutuvat ty6turvallisuuden tunteminen ja toteut-
taminen seka halu kehittya alalla. Opinnaytety6n tekemisen aikana on ollut mie-

lenkiintoista ja kehittédvaa kerata tietoa erilaisista lahteista.
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YRITYESEN MIMI TEHTAVASULIMMITELMA 2{3)
Tuomo Mattila
Liukolantis 143

21280, Ruskao 28.5.0013

1. Kohdetiedot

Tytmaa KolvIKkD omakotialo
Ty@maan yhieystiedot Liukola, Rusko

2. Tyosisalto

Tytviehtava ¥ipsiseinien nauholtus Ja tasolius
Tyoryhma Tucmao Matiia
Ty |3a3juus |3 osatentavat Omakotitzion sis3senien Bsoltus [130M2)

Tehidvdn sunrfius
Alutila

Tasoitettavat seinai ja valiseinat ovat vaimilt Tasoiteltavat pinnat on tarkasteti 3 hyvaksytty. Tydn
vaatmat materaalt, tarvikkest, Koneet ja kalusio ovat tydmaalla kaytettavissa.

Lopputiia

Tascitetyt on tehty tylseiostuksen mukalsest. Tasoltetyd on tarkastetiu [ hyvaksyy.

3. Aikataulu

Alkataulu tarklstus

Tascitatyd tehtava yelsakataulun (Iie)mukaan vilkolla 36 ja 38
Osakohigigen suortuslariestys  AsUINKerTos (2 krs.)

Valltavoitest EJ vaktavoitens
Tarviitava tydryhma 1 ryhma




YRITYESEM MINI TEHTAVESUUNMITELMA
Tuomo Mattila

Liukolanti= 143

21280, Rusko 28.5.2013

4, Kustannukset

Toteutunest Eustarnukset: tyd + matertaall = kalusto
Tydkustannuksel .

3(8)
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YRITYKSEM MIM TEHTEVASUUNMITELRMS 4¢3}
Tuomo Maitla

Livkolantie 143

21280, Rusko 28.5.0132

5. Lastovaatinnikset
Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
SisaRYL 2000

Ra 1215 3

Waalaus RYL 2001

Tyontekemisen ochje = toiminnalliset vaatimukset [mulsia myls wreallzuesvasimuksst)

KIpsiseinat nauholtettava papennauhalla, yitasoltus kertaallean. Tilaaja holtaa materaalt
DSMIKsSen.

Materiaalivaatimukset

Saumaraunana kdytsttava paperinaunaa. Tasoitest Hlaajalta.

Mittatark kuusvaatimukset

2000mm matkala suurin salliu mitapskkeama 10mm

Ulkonikovaatimukset
Valmiks tasoliepinta t3yttdd slle asstetun Esalsuusvaatimuksen. Valmin Esoltepirman ulee

yieisvalkuiaimalizan olla pddosin yhdenmukainen |a tasavarnen. Vaimis tasohepinta on

glleydeltaan yhdenmukainen, =3 siing sallta karkeuseroja. Rajausien on oiava t3smallsia.
Walmi=sa fasoiiepinnassa vol esintyd vahalsessa madrn koloja, naamua |3 huokosia. Kulmisn &
vilstelden on oftava pasosin yndenmukaisla [a valmilks! hikottuja
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YRITYKSEN NIMI TEHTAVASUUNMITELMA 5(3)
Tuomo Mattla

Livkolantie 143

21200, Rusko ZB.5. 1013

6. Uzein egiintyvid ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Miall iodernakdiset ongaimat tyissa, luokitele |3 asatatineysiaestyksaen. Miet myds tehokas
ennaltzehk3isy |3 iotewtumiskelpoinen varasuunnitaima - huomioidan kohdekohtaiset texijat.

Ongalima I Hilytin Torjunta Korjauskelng
Toiminnaliset angolmasd
Valkmiin bpbn = Tydm hidashiminen = Warovalsuus -
VLI O FLET IFee
Resurssien = Tydm hidashiminen -  slofhusedelytysten -
nEAmathimyys tarkasius
Urakoit=jan - Lastuvireet = Walworts -
ammattitain
Teknisot cngaimat
MEatark b - - MallEyd -
Mlestan laaby - = Walworts -
Hankinnan angoimat
W ASAAR iodmitus ajat - = Matzraaimiirin -
farkastus Gridn alussy
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Tuomo Mattla
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21280, Rusko 2B.5.7013

7. Logistiikka

Materiaalit

Wateraalfoimiuiset Tiaaja hoitaa materiaailt, urakolisla kalusion.
Materdaalien varasioinil Asuinkerroksessa.

Ymparists

Jatiigen kasiely tydmaalla Jateet tukes slofttaa nille osoitettulhin [3teastoinin
Swojaus Latiapinnat susjataan ennen tySnakitusta

Mal Meluls tules susfautua kuulosuajaimila

Poay Polynmuodosbusta tulee vaittaa |a tanvitasssa suojautua

nengityssunialmela

Mosto- ja siirtokaluston tarve
Fi tarvatia

8. Koneet, kalusto, tydvalineet

Tanvitavat tydvaineet Lastat, saavl, pukil, vatupassl

Tarviitavat tySkoneet Tasoit=rulsky, kompresson
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9, Tyaturvallisuus

TySturdalisusyastnenk it

35

TEHTAVASUUNMITELMA Tid)

2B.5.20013

Tuocmo Mattila

Tarvittavat henkli2kohialse? swojaimet

Suolakasinest, sudjavaatieet, hengityksensuojaimet,
Tuuonsuojaimeat, simiensuojalmet
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Liukolantie 143
21220, Rusko

10, Lasdunvarmistus

TEHTAVASUUNMITELMA

2B8.520013

a3(8)

Laadunvarmisiuksan vasiuuhenkio Tucmd Matlia
Laadunvanmisiustaval _|3. dokumenboind
Akituspaiaven 2.0.2012
Mittauksat 3.92012
Lopputarkastus tytn [Sikeen

Tieton valtys tydmtekiie pain

Puhelin |a s3hkapost

Teklja ja paivays
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Rakennustyémaan kunnossapitotarkistus
Talonrakennus/teollisuusrakennus
(viikkotarkastus)

Tyonumero

TyGmaan osoite

Paytakirja nro

Liite 3
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Tarkistuskohde

Kunnossa

Korjattava

Vastuuhenkila

Korjattu
pvm.

. Henkilgstatilat

Tydmaaliikenne

Tyomaavalaistus

. Terveydelle vaaralliset aineet

Melu ja taring

Herkasti syttyva

t aineet

. Hitsauslaitteet ja -tydt

. Ensiapuvalmius

w| | ~| o] w| &) w] B =

. Palontorjunta
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. Puuntydstikon

eet

. Hiomakonest
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. Ajoneuvonostu
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. Rakennushissit
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. Muut nostolaittest
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¥

. Mostoapuvalinest

. Sahkilaitteet

]
=

]
-

. Telineet, tydpu

kit

]
]

. Riipputelineeat

1
w

. Tydtasot

24, Kulkutiet

25, Tikkaat

26. Portaat

Z7. Tyoympansto

28. Ympariston turvallisuus

29, Muottitydt

30. Elementtitydt

31. Varastoalueet

32. Kaivuutydt

33. Aliurakoint

34, Henkilokohtaiset sucjaimet
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Tarkempi erittel
Kohteen numero

korjattavista kohteista
Selvitys

Tydnantajan edustajan allekirjoitus

Tyantekijan edustajan allekijoitus
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LOMAKE
LO3-9 TYOMAAHAN PEREHDYTTAMIMNEN

Toyimasm mimi/ nEman

Parshdrtettava:
{twintskijd, dlivrakodtzijs)

PEREHDYTETTAVAT/SELVITETTAVAT LISATIETOJAHUOMIOITA
ASIAT

1. Kohtesn vleizesittaly

2. Adkstaulun lapikivot

Tot=utusodEanizastio

s

4. Tilagjan turvallizwesvasti-
mulkzat {TA-kifd)

Ln

. Enzigpu palotercallizwes

§. Tvomastilat varsstot, P-paikat

7. Twimas- ja turrallizwes-swommi-
telmiin pershtyminem

8. Tvomaskisros tahiy

0. Tyimasm tureallisvneohjast
tai -+&nmdt (jaatu)

10. Hemlrilomzwojaimat {athh, tamg)

11. Hemkildkohtaizills trivElinsill m
tehty vastasmottotardoastes

12, Tyimtakijin ammatillinen
koulutes jalolsmus

13, Tyiturvallizwes-korttikouhinz:

OO OO0 O0OO0OOoO0OoOoooaogoao

14. Tyomtskijan srityiz-oeasminan;
talineboulutes, toliydbonlums,
benkild-nostimean kuljsttsjan patevive
gjonarvonostirin kuljettajan pitevie,
mu erityizosasminam

15. Muouta

Parshdvttaminem annatty |

Parahdvtattavg Parahdvitsid
Parshdvtiamizean vhtovdaszd jasttn sinsizto/'osalizteminen trimasm vleizeam parshdryttamizean:

Liite 5



Tuomo Mattila
Liukolantie

21290 Rusko

p. 040 5295039
tuomo.mattila@me.com

Tiileri Oy

Pentti Lehti
Jousitie 9

20760 Piispanristi

Liite 6

Tarjouspyynto

11.10.2012

Tiileri Funkkis Pikku-Lauri

Ominaisuudet

Maara

Toimitus

Toimitusaika

- vari tummanharmaa
- laatat mustia
- luukku ja nokiluukut mustanharmaa

1 kpl
Hinnan tulee sisaltaa rahti Ruskolle

viikko 47 tai mahdollisimman pian

Jaan odottamaan tarjoustanne.

Terveisin

Tuomo Mattila
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TURUN AMMATTIKORKEAKOULU Koivikko

Paallikko: Suunnittelija: Tuomo Mattila

Hierarkia| Maara |Yksikko Menekki Resurssit Selite 2E[1(1)1KUU [Syyskuu Lokakuu

34 35 "Ik [37 38 39 40 4 42 43

1 200m2 | 040[RM: |Purkut | IRy

2 90{m2 0,09/ RAM; Seinien koolaus 2ERAM;

3 59\m2 0,32| RAM:; Lattian levytys 3 kel 3ETIRAM;

4 90|m2 0,06/ RAM:; Seinien eristys 4[RAM;

5 130{m2 0,15| RAM; Seinien Lewytys 5[ RAM;

6 59/m2 0,08 RAM; Katon koolaus 6HRAM;

7 130/m2 0,10[M; Seinien tasoitus 7=

8 130|m2 0,09 M; Seinien maalaus sEIM

9 59/m2 0,70|RAM;  |Katon panelointi 9 [ RAM:

10 28/m2 0,28 RAM, Lattian laatoitus 10E RAM;

1 28|m2 0,07| RAM; Lattian saumaus 11]RAM;

12 31/m2 0,19 RAM, Laminaatin asennu 12HRAM;

13 1|era 24,00 RAM; Kaluste asennus 13 RAM:

14 60|jm 0,05/ RAM; Listoitus jalka 14[IRAM;

15 80(jm 0,06 RAM; Listoitus katto 150RAM;

16 70[jm 0,08| RAM; Listoitus ovillkkuna 16 IRAM;

17 59|m2 0,08|SV; Loppusiivous UIER

18 1|era 64,00/S; Sahkotyot 18 S;

19 1|era 80,00|P; Putkityot 192 P
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