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Liikkuvuus Euroopan alueella on nykyaan itsestdanselvyys. Koulutusta Eu-
roopassa ollaan yhtendistamassa kaikilla koulutustasoilla Euroopan komission
toimesta. Tdman johdosta koko Euroopan alueella ollaan vuonna 2014 otta-
massa kayttoon ammatillisen koulutuksen opintojen siirtojérjestelméaa, EC-
VETaa.

Taman tyon tavoitteena oli ennakoida ammatillisen koulutuksen tulevia ope-
tussuunnitelmamuutoksia sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon sah-
kdasentajakoulutuksessa ECVET-nakokulmasta. Tydssa vertaillaan Etela-
Karjalan ammattiopiston sdhko- ja automaatiotekniikan opetussuunnitelmaa
seka opetuksen kaytantdja saksalaisen BBS 11 Gifhornin toimintaan. Huomi-
oon otettiin myds séhkodasennusalan erityisvaatimukset sahkotyoturvallisuu-
den osalta. Tarkoituksena oli selvittad, miten helposti opiskelijavaihdon aika-
na syntynyttd osaamista voidaan tunnistaa ja tunnustaa osaksi suomalaista
tutkintoa.

Tutkimus toteutettiin kayttden menetelminé teemahaastattelua ja havainnoin-
tia seké sisallénanalyysia. Empiirinen osuus toteutettiin Saksan Gifhornissa
huhtikuussa 2013.

Suomen ja Saksan koulujérjestelmien erilaisuudesta huolimatta myds yhtaldi-
syyksié l10ytyi ja kaikki tutkinnon keskeisimméat ammattitaitovaatimukset 10y-
tyivat myos saksalaisesta opetussuunnitelmasta. Se, mité opiskelija ei opiske-
lijavaihdon aikana pysty oppimaan, on standardien kansalliset maaraykset se-
k& sahkoturvallisuuden suomalainen lainsd&danto.

Kéytannossé helpointa opiskelijavaihto on toteuttaa siten, ettda opiskelija on

tydssaoppimassa yrityksessa ja arviointi tehd&d&n suomalaisen opetussuunni-
telman arviointikriteeriston mukaisesti.
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Movement within The European Union region is increasing. The European
Comission has imposed a recommendation for equal education on all educa-
tion levels. The European credit system for vocational education and training,
ECVET, will be implemented on vocational training in whole Europe in 2014,

The aim of the thesis was anticipating changes in vocational curriculum on
electrical engineering and automation technology education from ECVET
perspective. South Karelia VVocational College curriculum and rules for elec-
trical engineering and automation technology education was compared to
functions in a German vocational institute Deutsche BBS Il Gifhorn. Special
rules for working with electricity are considered in this research. One purpose
of this research was to find out, how the students’ new knowhow can be rec-
ognized and validated as a part of the Finnish examination.

The research was implemented by using theme interview, participant observa-
tion and analysis for research methods. The empirical part was made in
Gifhorn, Germany in April 2013.

There are many differences between the Finnish and German education sys-
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Opiskelijavaihto sahkbasentajakoulutuksessa

1 JOHDANTO

Koulutuksen globalisaatio saa lahiaikoina uusia ulottuvuuksia kun Euroopan
tasolla yhtenaistetddn kaikkien koulutuksen tasojen madritelmat. Euroopan
komissio on jo tehnyt tutkintojarjestelmien yhtendistamisesta viitekehyksen,
joka toimii suosituksena kaikille Euroopan unionin maille. Taman johdosta
suomalaiseen lainsaddantoon tehd&an todennékdisesti muutoksia lahiaikoina.
Tama vaikuttaa vaistamattd myds ammatilliseen toisen asteen tutkintoon joh-
tavaan koulutukseen, jota taméa tutkimus koskee.

Tutkimuksen teoreettisessa viitekehyksessa perehdytddn sahkoalan koulutuk-
seen yleensd, kdaynnissd olevaan ammatillisen koulutuksen muutokseen seka
sen mukanaan tuomaan eurooppalaiseen yhdenmukaisuuteen. Empiirisessa
osassa puolestaan selvitetddn, miten tdma muutos on toteutettavissa kaytan-
non opiskelussa suomalaisen Eteld-Karjalan ammattiopiston ja saksalaisen
BBS Il Gifhornin valisessa yhteistydssa.

Tutkimustyon perustana tutkijalla on kahdeksan vuoden tyokokemus suoma-
laisissa koulutusorganisaatioissa, joista viimeisimpand kuusi vuotta Eteld-
Karjalan ammattiopistossa Lappeenrannassa. Tyossa verrataan Kirjallisuustie-
tojen ja tyokokemuksen kautta saatua tietoa saksalaiseen BBS Il Gifhornin
oppilaitoksen kaytanteisiin havainnoimalla ja teemahaastattelun avulla. Tut-
kimusmenetelména kéaytetadn myos siséllonanalyysia. Tutkimuksen tuloksia
voidaan hyodyntdad sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnossa Etela-
Karjalan ammattiopiston liséksi mahdollisesti myds valtakunnallisesti muissa
ammatillisissa oppilaitoksissa.

1.1 Konteksti

Ammatillisessa toisen asteen koulutuksessa on tarkoitus ottaa kayttdén Eu-
roopan tasolla yhtendinen arviointi kaikissa syksylld 2014 alkavissa koulutuk-
sissa. Yhtendisen arvioinnin tarkoituksena on edistéa liikkuvuutta Euroopan
alueella seka mahdollistaa opintojen suorittaminen ja opiskelijavaihdot eri Eu-
roopan maiden valilla siten, etta arviointi ja osaamisen tunnustaminen olisi
yhdenmukaista. On kuitenkin epatodennakdistd, ettd tdma yhdistaisi koulu-
tuksen kaytanteité eri maiden vélilla.

Séhko- ja automaatioalalla koulutus ja tyoskentely pohjautuvat kansalliseen
lains&dadantoon sekd eurooppalaisiin sahkéasennus- ja séhkotyoturvallisuus-
standardeihin. Vaikka standardit ovat eurooppalaisia, on niissa kansallisia li-
sévaatimuksia, jotka ovat erilaisia kussakin Euroopan maassa. Nama kansalli-
set lisdvaatimukset ovat velvoittavia, eli ne menevat eurooppalaisen esistan-
dardin ohi tyoskenneltéessa kyseisessa Euroopan maassa.
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Kulttuurien valiset erot asettavat opiskelijavaihdolle omat haasteensa. Opiske-
lijoiden, opettajien seka tyOpaikkaohjaajien kielitaito seka oppilaitosten rajal-
liset resurssit rajoittavat jonkin verran opiskelijavaihtoa myos tulevaisuudes-
sa.

Rajallisen tutkimusresurssin vuoksi tutkimuksen empiirinen osuus ulkomailla
voitiin suorittaa vain yhdessd ammatillisessa oppilaitoksessa. Kohdeoppilai-
tokseksi valikoitui BBS 11 Gifhorn Saksassa koska tutkimuksen tekijan tyon-
antajalla eli Etela-Karjalan ammattiopistolla oli aikaisempia yhteistyokuvioita
kyseisen oppilaitoksen kanssa.

1.2 Tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteena on 16ytdad ammatillisen toisen asteen tutkintoon joh-

tavaan sdhkoasentajakoulutukseen liittyen vastauksia kolmeen tutkimuskysy-

mykseen. Kysymykset ovat:

— vastaavatko saksalaiset ammattitaitovaatimukset suomalaisia
ammattitaitovaatimuksia,

— ovatko osaamisen arviointiperusteet Saksassa samalla tasolla kuin
Suomessa ja

—  pystyyko opinnot suorittamaan Saksassa tutkinnon osa kerrallaan.

Tutkijan henkilokohtaisena tavoitteena on kehittdd omaa osaamistaan ammat-
tiopettajana seké lisatd ymmarrysta tulossa oleviin muutoksiin opetussuunni-
telman ja kansainvalistymisen nakékulmasta. Eurooppalainen opintojen suori-
tusperusteiden madrittely tuo muutoksia opetustyohon, mika vaikuttaa myds
opettajien tyon suunnitteluun. Opettajan tyon luonne tulee muuttumaan perin-
teisen opettajan roolin muuttuessa luokan edessé seisovasta tiedon jakajasta
enemmankin oppimisprosessin ohjaajaksi. T&mé tulee vaikuttamaan edelleen
opettajan tyon resursointiin ja tuntisuunnitteluun. Taman tutkimuksen myoéta
tutkijan tavoitteena on perehtyd ennakoivasti opettajan tyonkuvan muutoksiin
ja tuottaa tietoa opettajien esimiesten tarpeisiin.

Mikali arvioinnin yhtendistdminen Euroopassa toteutuu, herdd kysymys siita,
voidaanko sahko- ja automaatioalalla muussa Euroopan maassa hankittu kou-
lutus ja tyokokemus tunnistaa ja tunnustaa sellaisenaan osaksi suomalaisia
opintoja. Se, vaaditaanko ulkomailla hankitun osaamisen liséksi jotakin tay-
dentdvia opintoja Suomessa, rajataan tdaman tutkimuksen ulkopuolelle.

2 SAHKOASENNUSALAN MAARAYKSET JA KOULUTUS

Séhkodasennusalalla tydskentely on luvanvaraista ja lain nojalla sdadeltya. La-
kia tdydentdd koko joukko asetuksia ja viranomaisohjeita, joiden tunteminen
on keskeinen osa sahkoasentajan ammattitaitoa. Vaikka alalla pyritdan kan-
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2.1  Sahko-

sainvélisiin standardeihin, maaréayksiin ja ohjeisiin, on kuitenkin monessa Eu-
roopan maassa omat kansalliset lisdvaatimuksensa. Naméa lisdvaatimukset
poikkeavat toisistaan enemmaén tai véhemman. Tyo6ta tehtdessa on aina oltava
perilla kohdemaan omista lisdvaatimuksista, mika tuo lisdhaasteen tyon teolle.

Koulutusjarjestelmét ovat hyvinkin erilaisia eri maissa. Suomalainen koulu-
tusjarjestelma perustuu lahiopetukseen oppilaitoksessa ja sita tdydennet&én
tyopaikoilla toteutettavilla tydssaoppimisjaksoilla. Tutkijan ennakkokasityk-
sen mukaan saksalainen koulutusjarjestelma l&htee oppipoika-kisalli — ajatte-
lusta ja siitd ajatuksesta, ettd oppiminen tapahtuu etupaassa tyopaikoilla yh-
dessa kokeneen tyoparin kanssa. Koulutusjarjestelmat poikkeavat siis hyvin
paljon toisistaan.

Tassé teoreettisessa viitekehyksessé tutustutaan suomalaisiin sahkéalan maa-
rayksiin ja koulutusjarjestelmaén. Lisédksi mukana on asiaa myds Eurooppa-
laisesta koulutuksen viitekehyksestda EQF:sta sekd sen mukanaan tuomista
muutoksista ammatillisessa toisen asteen koulutuksesta.

ja sédhkotyoturvallisuus

Sahkdasentajan tydssa on Kiinnitettava erityista huomiota siihen ettd tydsken-
telytavat ja -menetelmat ovat turvallisia niin tyon tekijalle kuin muulle tyétii-
millekin. Mikali tydssé ei noudateta annettuja maarayksid, saattaa sahko aihe-
uttaa lisdvaaran henkil6turvallisuudelle. Lis&ksi tyon toteutuksen ja lopputu-
loksen tulee olla maaraysten mukaisesti tehty, jottei valmis tyo aiheuta sah-
koiskun tai tulipalon vaaraa ihmisille, eldimille tai omaisuudelle. Ihmiset sel-
vidvat yleensd sdhkoiskuista vammoitta, mutta Suomessa kuolee vuosittain
muutamia ihmisié joko suoraan sdhkoiskun seurauksena, vélillisesti s&hkois-
kun aiheuttaman saikédhdyksen seuraamaan putoamiseen tai kaatumiseen sekéa
sé&hkon aiheuttamiin tulipaloihin.

Sahkdtapaturmakuolemien méaara on vahentynyt viimeisten vuosikymmenien
aikana huomattavasti. Syyné tahan ovat tutkijan késityksen mukaan tiukentu-
neet ammattitaitovaatimukset, lisadntynyt sahkdturvallisuuskoulutus seka tiu-
kentuneet asennusmaaraykset ja lainsdadantd. Lisdksi valvonta s&hkoalan
toissd on tiukentunut Suomessa. Vaatimukset kéyttoonotto-, varmennus- ja
madraaikaistarkastuksista ovat varmasti edesauttaneet turvallisuuden tason
nousussa.

Suomessa séhkoalalla tyoskentelystda maadradvat sahkoturvallisuuslaki ja -
asetus, kauppa- ja teollisuusministerion péaatokset, sahkdasennus- ja sdhkotyo-
turvallisuusstandardit seka turvallisuus- ja kemikaaliviraston ohjeisto. Kaup-
pa- ja teollisuusministerion tehtavét ovat siirtyneet vuoden 2008 alussa ty6- ja
elinkeinoministeridlle (TEM 2013). Ty6- ja elinkeinoministerié on antanut
asetuksia joilla on muutettu kauppa- ja teollisuusministerion paatoksia.
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2.1.1 Lainsdadanto

Suomalainen lainsaddanto on velvoittava, mika tarkoittaa sitg, etta sita on eh-
dottomasti noudatettava. Lakeja tdydentdvat velvoittavat asetukset, joita voi-
vat antaa niin tasavallan presidentti, valtioneuvosto kuin eri ministeriotkin.
Asetusten tarkoituksena on tdsmentaa lain sisaltéa. (Wikipedia 2013.)

Suomessa sdhkoalalla on voimassa sahkoturvallisuuslaki ja -asetus seké useita
kauppa- ja teollisuusministerion paétoksia joita on taydennetty tyo- ja elinkei-
noministerion asetuksilla. Alkuperéistd lakia ja kaikkia sitd tdydentévia ase-
tuksia muutetaan tarpeen mukaan, joskus useita kertoja vuodessa, joskus
muutaman vuoden vélein. Muutokset ovat joko kokonaan uusia lisdyksia,
muutoksia vanhoihin teksteihin tai vanhentuneiden kohtien poistoa. Ajan-
tasaisten méaardysten hallinta vaatii tyonjohdolta aktiivisuutta, jotta tydskente-
ly tapahtuisi aina uusimpien maaraysten mukaisesti. STUL seka useat paikal-
liset kouluttajat tarjoavat eripituisia maarayksiin ja niiden muutoksiin pereh-
dyttavia koulutuksia.

Sahkoturvallisuuslaki 410/96 on vuodelta 1996 ja siihen on tehty muutaman
vuoden valein muutoksia tai lisdyksid. Taman tutkimuksen kannalta keskeista
on laissa madrittely arviointilaitoksesta, jolla on oikeus antaa kelpoisuus- ja
patevyystodistuksia sahkoalalla. Naita todistuksia tarvitaan, koska tydskentely
séhkoalalla on hyvin pitkélti luvanvaraista. Kauppa- ja teollisuusministerion
paatoksen mukaisena sekéd sahkoturvallisuusviranomaisen nimedmana arvi-
ointilaitoksena Suomessa toimii Henkil6- ja yritysarviointi Seti Oy. Lisaksi
ulkomaisen patevyystodistuksen tai vastaavan haltija voi hakea paatosta séh-
koturvallisuusviranomaiselta kelpoisuuden tunnustamiseksi. Suomessa sahko-
turvallisuusviranomaisena toimii Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes.
(STL 1996; Tukes 2013.)

Sahkaturvallisuuslaissa madaritellaan sahkdalan patevyyksien tunnustamisesta
ulkomaalaisten tutkintojen ja tyokokemuksen pohjalta (STL 1996). Téssa tut-
kimuksessa on kyse kuitenkin vain tutkinnon osien tai tutkinnon osien osien
suorittamisesta, eikd kokonaisen tutkinnon suorittamisesta toisessa Euroopan
unionin maassa, joten tdma lainkohta rajautuu tutkimuksen ulkopuolelle.

Sahkaturvallisuuslain  tdytdntoonpanosta on annettu tarkempia saannoksia
séhkoturvallisuusasetuksessa (STL 1996).  Séhkoéturvallisuusasetuksessa
498/96 taman tutkimuksen kannalta keskeista on séhkoturvallisuuden neuvot-
telukunta, jonka yhdeksi tehtédvaksi on maéaritelty sahkoturvallisuuden kan-
sainvalisen yhteistyon seuranta ja edistdminen (STA 1996). Tahan tutkimuk-
seen on saatu taustatietoa sahkoturvallisuuden neuvottelukuntaan kuuluvalta
Ari Tiaiselta.

Sahkoturvallisuuslain mukaan asetusta voidaan tdydent&da ministerion pa&atok-
silla (STL 1996). Suuri osa néista paatoksista on kauppa- ja teollisuusministe-
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rion tekemid. Sittemmin ty6- ja elinkeinoministerio korvasi kauppa- ja teolli-
suusministerion ja uusimmat muutossaadokset paatoksiin ovatkin tyo- ja elin-
keinoministerion asetuksia.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksesséa séhkoalan toista 516/96 méaara-
taan, ettd sédhkoalan toita tekevan henkilon tulee olla tehtdvaan ja sen sahko-
turvallisuutta koskeviin vaatimuksiin perehtynyt tai opastettu. Tassa tutki-
muksessa kohteena olevat opiskelijat ovat Suomessa opiskellessaan KTMp:n
mukaan opastettuja henkiloita ja he saavat tehdd ammattilaisen heille opasta-
mia toita siind ymparistossa, jossa opastus on annettu. (KTMp 516/96.)

Tamaéan tyon kannalta on merkityksellista se, kuinka paljon ja mitd opintoja
Saksassa voidaan suorittaa. Kauppa- ja teollisuusministerion péaatoksen
516/96 liitteessa on esitetty ne opintojen minimivaatimukset, jotka edellyte-
tdan henkilén ammattitaitoa maariteltdessa. (KTMp 516/96.) Néiden sisalto-
jen l6ytyminen saksalaisesta tutkinnosta ja niiden yhdenmukaisuus suomalai-
siin vaatimuksiin tulee varmistaa taman tutkimuksen yhteydessa, silla sisalto-
jen loytymiselld on merkitysta siind tapauksessa, jos opiskelija suorittaa opin-
noistaan suuren osan Saksassa. Liitteessd 1 on esitetty ne minimivaatimukset,
jotka opiskelijan opintoihin on sisallytettavé jotta han voi ammatillisen perus-
koulutuksen ja tydkokemuksen avulla saada riittdvan ammattitaidon itsendi-
seen tyoskentelyyn séhkdalalla.

Tahan tutkimukseen liittyy myos kauppa- ja teollisuusministerion paatos sah-
kolaitteistojen turvallisuudesta. Kyseisessa paatoksessé kerrotaan miten toimi-
taan tilanteessa, jossa joudutaan poikkeamaan standardista. (KTMp 1193/99.)
Tahan paatoksen kohtaan palataan my6hemmin seuraavassa kappaleessa koh-
dassa standardit.

2.1.2 Standardit

Standardeilla méaaritelldén se, miten sahkotyo on tehtdva, jotta se olisi turval-
linen seka tyon tekijélle ettd valmiin laitteen tai laitteiston kayttajalle. Taméan
tutkimuksen kannalta keskeisia standardeja ovat IEC60364, joka on pohjana
suomalaiselle sdhkdasennusstandardille SFS6000 sekd EN 50110-1, joka on
pohjana suomalaiselle séhkotyoturvallisuusstandardille SFS6002. Naiden
suomalaisten standardien padpiirteiden yhtenevaisyyksia saksalaisten vastaa-
vien standardien kanssa on tarkoitus osittain kasitelld tassé tutkimuksessa.
Koska saksalaisista standardeista ei ole saatavilla tt4 tutkimusta varten eng-
lanninkielisid painoksia, haetaan tietoa osana tat4 tutkimusta teemahaastatte-
lun avulla. Tarkoituksena on selvittdd saksalaisten séhkdasennus- ja sahkotyo-
turvallisuusstandardien péékohtien yhtenevyys suomalaisiin vastaaviin stan-
dardeihin.

Standardit ovat yleensa luonteeltaan sellaisia, ettd niita ei ole pakko noudat-
taa. Tassa tutkimuksessa kasiteltavat suomalaiset standardit ovat suosituksia,
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joita noudattamalla saadaan séhkdasennuksesta kauppa- ja teollisuusministe-
rion péaatoksen 1193/99 mukainen. Mikali standardista joudutaan poikkea-
maan, on asiasta annettava selvitys. Selvityksessa tyon turvallisuus on toden-
nettava edelld mainitun kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen 1193/99
mukaisesti. (SFS-kasikirja 1 2012, 7 & KTMp 1193/99.)

Suomalainen pienjannitealueen sahkodasennusstandardisarja SFS6000 on pai-
vitetty lokakuussa 2012. Uudistetussa standardissa on selkeésti esitetty rin-
nakkain sekd kansainvalinen standardi IEC 60364, eurooppalaiset harmo-
nisointiasiakirjat CENELEC HD 60364, ettd suomalaiset kansalliset lisdvaa-
timukset. Kansainvalinen esikuvastandardi IEC 60364 on Tiaisen (2012) mu-
kaan voimassa lahes kaikissa Euroopan unionin maissa. Euroopan maista vain
Itavalta ja Belgia eivat noudata edelld mainittua esikuvastandardia, vaikka
ndiden maiden sahkbasennusohjeistojen perusperiaatteet noudattavatkin
IEC:td. DIN VDE 0100 —sarja on saksalainen standardisarja, joka pohjautuu
myo6s IEC 60364:44n. Tamé saksalainen standardisarja on yksi Euroopan
myydyimpid standardeja. Suomalainen standardisarja SFS6000 on hyvé l&h-
tokohta tydskenneltdessé eri puolilla maailmaa, mutta silti on muistettava, etta
kohdemaan standardit ja vaatimukset saattavat poiketa tastéd. (Tiainen, s&éhko-
postiviesti 13.11.2012.)

Tyon ulkopuolelle rajataan resurssipulan takia suurjannitesahkdasennusstan-
dardin SFS6001 alue. Tdma suurjannitestandardi kasittelee yli 1000 VAC ja
1500VDC laitteistoja.

Sahkatyoturvallisuudesta méaarad eurooppalainen perusstandardi EN 50110-1
ja jokaisessa Euroopan maassa on sita tdydentévat ja osittain korvaavat kan-
salliset standardinsa. Suomessa noudatetaan standardia SFS6002 eli SFS-EN
50110-2, joka pitaa sisallaan eurooppalaisen perusstandardin ja siihen liittyvéat
kansalliset lisdvaatimukset. (SESKO 2012.) Saksassa on voimassa eurooppa-
laisen perusstandardin saksalaiset lisdvaatimukset VDE 0105-2 eli DIN EN
50110-2 (DIN-VDE-Normen Teil 1 2012).

Taméan tutkimuksen teoreettiseen viitekehykseen ei ollut saatavissa tietoa
suomalaisen ja saksalaisen séhkotyoturvallisuusstandardin valisista eroista.
Mikali tassé tutkimuksessa I0ytyy merkittavia eroja sahkotyoturvallisuusstan-
dardeissa, on silla vaistaméattd merkitystda myos sahkodasentajaopiskelijoiden
opintojen suorittamisessa ulkomailla.

2.1.3 Viranomaisohjeet

Séhkoturvallisuuslain mukaan lakia ja sen nojalla annettuja sadnnoksia ja
madrayksid yhtendistavia teknisia ja hallinnollisia ohjeita voi antaa sdhkotur-
vallisuusviranomainen (STL 1996). Tallaisena sahkoturvallisuusviranomai-
sena toimii Suomessa turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes. Tukes antaa la-
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kia ja asetuksia taydentévia ohjeita, jotka liittyvat 1ahinn& tyon organisointiin
ja patevyyksien hankintaan eri organisaatioissa.

Jotta tydskentely sahkbasentajana seké tyon lopputulos olisivat turvallisia, on
julkaistu luettelo, jonka mukaisia standardeja noudattamalla tdhan vaatimuk-
seen paastaan. Standardiluettelo on esitetty Tukes-ohjeessa S10-12. Luettelos-
ta 10ytyy edelld esitellyt standardit SFS 6000/2012 pienjénniteséhkdasennuk-
set ja SFS 6002/2005 séhkotyéturvallisuus. (Tukes 2012 b.)

Tukes-ohjeessa ”S5-2013 sahko- ja hissiturvallisuustutkinnot” on lueteltu tut-
kintovaatimukset séhkoturvallisuustutkinnoille. N&iden osalta suomalaiseen
sédhko- ja automaatiotekniikan perustutkintoon kuuluu s&hkéturvallisuustut-
kinto 2 materiaalin hallinta. (Tukes 2012a.) Tutkintovaatimukset eli sahkdalan
perustutkintoon kuuluvan patevyystutkinnon materiaali on esitetty liitteessa 2.
Suurin osa materiaalista on kasitelty edelld standardien, lainsaadannén ja vi-
ranomaisohjeiden kohdalla. Tutkintovaatimuksiin palataan jaljempana opetus-
suunnitelman yhteydessa.

2.2 Viitekehykset ja ECVET

Ammatillisella koulutuksella on viitekehyksensd, jotka rajaavat ja maarittavat
koulutuksen kaytannon toteutusta. Suomalainen toisen asteen ammatillinen
koulutus on seké eurooppalaisen ettd suomalaisen viitekehyksen vaikutuspii-
rissa. Euroopan alueella viitekehysta yhtendistdmaan on luotu eurooppalainen
osaamisen siirtojarjestelma ECVET.

Tassa kappaleessa esitelladn sek& eurooppalainen ettd kansallinen viitekehys
ja niiden keskeiset periaatteet. Lisaksi seuraavassa esitetddn viitekehysten va-
lisid suhteita sekd niiden suhdetta ECVET:&éan.

2.2.1 Eurooppalainen viitekehys (EQF)

Euroopan komissio on antanut suosituksen, jonka tarkoituksena on luoda yh-
tendinen jarjestelma toisessa Euroopan maassa hankitun osaamisen ja suoritet-
tujen opintojen tunnustamisen helpottamiseksi. Eurooppalaisessa tutkintojen
viitekehyksessa, EQF:ssd, tutkinnot sijoitetaan kahdeksalle tasolle, joista en-
simmadiselld on peruskoulun oppimaaréd ja kahdeksannella on tohtorinarvo.
(Euroopan komissio 2012, 3.) Paatoksia siitd, mille EQF tasolle mikin tutkin-
to missakin maassa sijoittuu, ei ole vield lyoty lopullisesti lukkoon tdmén tut-
kimuksen valmistumisvaiheessa. Lopullisia p&atoksia eri maista on odotetta-
vissa vuosien 2013 ja 2014 aikana.

Ammatilliseen koulutukseen ollaan Euroopan tasolla luomassa jarjestelmaa,
jossa osaamista arvioidaan osaamisen perusteella tietoina, taitoina ja pate-
vyyksind. Jarjestelmén odotetaan edistavén liikkuvuutta sekd parantavan yh-
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teistyotd eri oppilaitosten vélilla. Jérjestelmén varsinaisia paatavoitteita on
kaksi: kansainvalisen liikkuvuuden edistdminen Euroopan unionin alueella ja
elinikaisen oppimisen edistaminen. (OPH 2012, 5 ja 10.)

Ammatilliset tutkinnot yleensa sijoittuvat mahdollisesti kahdeksanportaisella
EQF-asteikolla joko tasolle 4 tai 5. Tasojen 4 ja 5 tiedot, taidot ja patevyys on
maéaritelty EQF:ssé taulukon 1 mukaisesti. (Karki 2012 & Euroopan komissio
2012, 12-13.) Internetin eri l&hteista 10ytyy kuitenkin hyvin erilaisia néake-

myksié siit4, mille tasolle ammatilliset tutkinnot tullaan sijoittamaan

Tiedot Taidot Patevyys
Itsendinen tydskentely noudattaen yleensa
Tietvt koanitiiviset ennustettavien, mutta
_letyt kognitiv mahdollisesti muuttuvien ty6- tai opintoympéa-
e ja kaytannon taidot, L .
EQF Tyo- tai opm_to:_;llan joita vaaditaan ristdjen suuntaviivoja.
fakta- ja teoriatiedot
taso i . tuotettaessa - N Lo
laajoissa asiayhteyk- L. Muiden suorittamien rutiinitehtavien valvonta,
4 - ratkaisuja tyo- tai s
sissé. : L osittaisen vastuun
opintoalan erityis- . b s .
- ottaminen ty6hon tai opintoihin liittyvien toi-
ongelmiin. - R
mien arvioinnista ja
parantamisesta.
Ty6- tai opintoalan Laaja-alaiset kogni- L e
laaja-alaiset, erikois- | tiiviset ja kaytanngn | ontaminen javalvonta tyon tai epintojen
EQF | tuneet fakta- ja teo- taidot, joita vaadi- tmmmtaympanstplssa, Jot a
S ' muuttuvat ennakoimattomasti.
taso riatiedot taan
5 sekg I_<yse|sten“t|e§_t01_en totettaessa luovia Oman ja muiden suoritusten tarkastelu ja
rajojen ymmartami- ratkaisuja abstrak- o
e " kehittdminen.
nen. teihin ongelmiin.
Taulukko 1.  EQF — tasojen 4 ja 5 méadrittelyt Euroopan komission mukaan (Euroopan

komissio 2012, 12-13).

Tutkija sijoittaisi kokemuksensa perusteella tdssé tutkimuksessa kasitellyn
séhko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon EQF —tasolle 4, sill& tutkinto it-
sessadn ei anna vield riittdvad ammattitaitoa tyoskenneltdesséd sahkodalalla.
Ammattitaidon itsendiseen tyoskentelyyn saa vasta koulutuksen ja yhden
vuoden riittdvan laaja-alaisen tyokokemuksen kautta (KTMp 516/96 1996).
Talla perusteella taso 5 saavutettaisiin vasta sahk6alan ammatillisen koulutuk-
sen ja vuoden tyokokemuksen jalkeen.

Vuonna 1995 on julkaistu viimeisin painos kirjasta ”Eurooppalaisia ammatin-
kuvia”. Kirjassa viitataan Euroopan yhteisdjen virallisen lehden No C321
22.12.1989 -—artikkeliin, jossa on esitetty Euroopan komission tiedonanto
ammatillisen koulutuksen vertailtavuudesta séhkodalalla Euroopan alueella.
Vaikka artikkeli on tutkijan mielestéd vanha, voidaan siit4d néhdé sahkoasenta-
jan ammatin monipuolisuus. Kirjassa avataan artikkelin ammatinkuvat laa-
jemmin ja néistd voidaan péaatella ettd koko Euroopan tasolla sdhkoasentajan
ammatti pitaé sisélladn hyvin erilaisia toimenkuvia kuten esimerkiksi mootto-
riasentaja, kiinteistéjen sdhkoasentaja seka konekorjaaja. (OPH 1995, 167-
177.)
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2.2.2 Kansallinen viitekehys (NQF)

Suomessa ollaan uudistamassa tutkintojarjestelmaé entistd enemman tyoela-
maétarpeita vastaavaksi. Jyrki Kataisen hallitus on ottanut tdman asian tavoit-
teekseen myos hallitusohjelmassaan. Valtioneuvosto on ottanut huomioon
hallitusohjelman tavoitteen koulutuksen ja tutkimuksen kehittdmissuunnitel-
massaan vuosille 2011-2016. Tassa ammatillista tutkimusjarjestelmaa kehite-
taan lukion rinnalla siten, ettd joustavia valintoja voidaan tehda helposti yli
oppilaitosrajojen. Lisaksi kannustetaan opintojen suorittamista vaihtoehtoisis-
sa ympadristoissd kuten tydpajoilla ja tyopaikoilla. (OKM 2011, 23-24; OPH
2012, 48-49.)

Hallitus on tehnyt eduskunnalle lakiesityksen tutkintojen ja muun osaamisen
viitekehyksesta ja lain oli tarkoitus tulla voimaan 1.1.2013. Taman tutkimuk-
sen valmistumisaikaan lakia ei 16ydy Finlexin eik& Edilexin lakitietoverkko-
palveluista. Té&ssa lakiesityksessa on tarkoitus muuttaa oppimiskokonaisuuk-
sien méarittelya siten, ettd ne maariteltéisiin tietoina, taitoina ja patevyyksina.
Tama viitekehys perustuu Euroopan parlamentin ja neuvoston suositukseen ja
olisi samalla eurooppalaisen viitekehyksen mukainen. (OPH 2012, 11; HE
2012; Euroopan komissio 2012.)

Vaestokehitys ja tyoeldmatarpeet seka oppilaitosten oman vahvuudet tullaan
ottamaan entistd enemman huomioon jaettaessa koulutuspaikkoja eri alueille
ja koulutusaloille (OKM 2011, 23). Kéaytannossa puhutaan, ettd tdma tarkoit-
taa opiskelijapaikkojen vahenemista yleisesti kaikilla koulutusaloilla Etel&-
Karjalan alueella vuodesta 2014 alkaen. Opetushallituksen raportista selviaa,
ettd sahko- ja automaatioalalla on olemassa opiskelupaikkojen viidesosan va-
hennystarve vuosina 2014-2018 koko valtakunnan tasolla (OPH 2011, 131-
133). S&hkoalan perustutkinto jaettiin vuonna 2009 voimaan tulleissa opetus-
suunnitelmissa tieto- ja tietoliikennetekniikan seka sahko- ja automaatiotek-
niikan perustutkinnoiksi. Nayttaa siltd, ettd taulukossa on molempien perus-
tutkintojen aloituspaikat kirjattu vuosina 2007 ja 2008 séhko- ja automaa-
tiotekniikan perustutkinnolle. Tutkija suhtautuu siis kyseenalaisesti tdman ar-
tikkelin tietoihin.

Opetushallituksen (1995) julkaisusta ndhdaan, ettd suomalaiset sahkoalan pe-
rustutkintonimikkeet automaatio-, ICT- ja sdhkdasentaja kattavat moninaisen
madran erilaisia ammatteja. (OPH 1995, 167-177.) Tassa tutkimuksessa koh-
teena oleva sdhkoasentajakoulutus antaa perusteet ainakin kolmessa eri am-
matissa tyodskentelemiselle. Suomalaisen s&hkoasentajakoulutuksen saanut
opiskelija voi tyollistyd monipuolisesti niin verkostoasentajaksi, teollisuuden
sdhkoasentajaksi kuin séhkoasentajaksi urakointiliikkeeseenkin. Kaikki ndmé
tyot ovat luonteeltaan erilaisia ja tutkijan mielestd on hienoa, ettd Etela-
Karjalassa suuri osa opiskelijoista paasee tutustumaan néihin kaikkiin erilai-
siin toimenkuviin jo opiskeluaikana tygssaoppimisjaksojen yhteydessa.
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2.2.3 ECVET

Euroopan komission suosituksen perusteella ammatilliseen koulutukseen ol-
laan luomassa ammatillisen koulutuksen opintosuoritusten siirtojarjestelméaa
eli ECVET:44. Lyhenne tulee sanoista European Credit system for Vocational
Education and Training. ECVET:n tarkoituksena on helpottaa opintosuoritus-
ten ja oppimistulosten tai muuten hankitun osaamisen siirtoa, kerdédmisté ja
tunnustamista eri Euroopan maiden valilla. Pisteytyksen ldhtokohtana on, etta
60 pistettd vastaa vuoden tyopanosta, joten nykyiset ammatilliset perustutkin-
not olisivat laajuudeltaan 180 opintopistettd. (OPH 2012, 5, 10 ja 49; Euroo-
pan komissio 2012, 3.)

ECVETan ansiosta Eurooppaan tullaan saamaan yhtendiset kuvaukset jokai-
selle ammatilliselle tutkinnolle. Tutkinto koostuu jarjestelmassa tutkinnon
osista, joissa oppimistulokset mééritelladn tietoina, taitoina ja patevyytena.
Liséksi Eurooppalaisten koulutuksen jarjestdjien opetussuunnitelmista tulee
vertailukelpoisempia mika puolestaan helpottaa tutkinnon osien suhteuttamis-
ta kansainvalisessa opiskelussa. (OPH 2012, 10.)

TUTKEZ2 on Opetus- ja kulttuuriministerion asettaman ohjaus- ja tyéryhmén
projekti, jonka tarkoituksena on kehittdd suomalaista ammatillisen koulutuk-
sen tutkintojarjestelmaa. Joulukuussa 2012 tyoryhma esittad, ettda ECVET-
pisteet otetaan kayttdon kaikissa ammatillisissa tutkinnoissa ja niiden osissa.
Ratkaisut pisteiden periaatteista ja méaarittelyista tehdaan kevaalla 2013, muu-
tokset sadadoksiin ja méarayksiin tehdaan tavoiteaikataulun mukaan syksylla
2013 ja voimaantulo olisi vuonna 2014. (OKM 2012, 7.)

Eurooppalaista ammatillisen koulutuksen siirtojérjestelmaé eli ECVET:4 ol-
laan ottamassa kayttoon ldhes samanaikaisesti koko Euroopan Unionin alueel-
la. Opetushallituksen yli-insind6ri Seppo Valion (2013) mukaan suomalaiseen
séhko- ja automaatiotekniikan opetussuunnitelmaan ollaan tekeméssa ECVET
—pisteytyksia vuoden 2013 lopussa. Né&illa ndkymin ECVETn tuleminen ei
kuitenkaan tuo muutoksia tutkinnon perusteisiin. (Valio 2013.) Tutkinnon pe-
rusteiden pysyminen samansiséltdisend muutoksen jélkeen on tdmén tutki-
muksen kannalta keskeistd, silla ndin ennakointia voidaan hyddyntaa Etela-
Karjalan ammattiopistossa muutosprosessin aikana.

Suomalainen koulutusjérjestelmé on jo valmiiksi lahella ECVETA&4 oppimis-
tulosten siirtdmiseen ja tunnustamiseen liittyvien vaatimusten osalta. Liséksi
Suomalaiset perustutkinnot on jo valmiiksi jaettu oppimistuloksiin pohjautu-
viin tutkinnon osiin. Jarjestelman kayttoonotto edellyttdd kuitenkin muutoksia
Opetushallituksen maarédyksiin tutkinnon perusteista. Muutos tutkinnon perus-
teissa puolestaan aiheuttaa muutostarpeen oppilaitosten omiin opetussuunni-
telmiin. Tutkintoihin, tutkintonimikkeisiin eika tutkintojen tai tutkinnon am-
mattitaitovaatimuksiin, arvioinnin kohteisiin tai arviointikriteereihin ei ole tu-
lossa kuitenkaan muutoksia. Suurin muutos tulee olemaan siing, ettd opinto-
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viikot poistuvat ja tilalle tulevat opintopisteet. Tdman seurauksena myds opet-
tajan tyon suunnittelu tulee muuttumaan ja toimintatavoista on tulossa opiske-
lija- ja tyOelamalahtdisempad. (OPH 2012, 5-6 & 13-14.) Tutkijan nakemys
on, ettd tdma tulee olemaan erityinen haaste koulutuksen jarjestéjille, silla
opettajan tyon madrittely ja palkan maksun perusteet tulevat tdman myota uu-
delleen pohdittaviksi.

ECVET-pisteiden méarittamisestd ammatillisessa peruskoulutuksessa vastuun
tulevat ottamaan opetus- ja kulttuuriministeri6 tutkintotasolla, Opetushallitus
tutkinnonosatasolla ja koulutuksen jarjestdja tutkinnon osien osatasolla. Ope-
tushallitus tulee olemaan keskeisessé roolissa sen toimiessa kansallisena
ECVET-koordinaatiopisteend Suomessa. Opetushallitus vastaa siis siitd, etta
kaikilla toimijoilla on riittavasti tietoa ja valmiudet jarjestelmén kayttéonot-
toon. (OPH 2012, 43-44.)

Koulutuksen jarjestajan suurin vastuu tulee olemaan opetussuunnitelmien tar-
kastaminen ECVET-periaatteiden mukaiseksi. Tdma edellyttaa ettd koulutuk-
sen jarjestijan toimesta on nimetty toimielin, joka vastaa ammattiosaamisen
nayttdjen suunnittelusta, toteuttamisesta, valvonnasta, arvioijista paattamises-
t4 seka arvioinnin oikaisupyyntdjen kasittelemisesta. Periaatteiden mukaisesti
opettaja vastaa opiskelijan henkilokohtaisen opiskelu- ja nayttdsuunnitelman
tekemisestd. (OPH 2012, 44.) Tutkintotoimikunnat ovat jo nyt olemassa, mut-
ta niiden osuus nayttdjen kaytdnnon suunnittelussa on tutkijan ndkemyksen
mukaan hyvin véhainen. Viimeksi mainittu eli henkilokohtaisten nayttosuun-
nitelmien tekeminen on jo hyvalla mallilla Etela-Karjalan ammatillisessa toi-
sen asteen koulutuksessa sahkdasentajakoulutuksessa.

2.24 FINECVET

Suomessa ammatillisen koulutuksen siirtojarjestelmaa on testattu kansallises-
sa pilotissa, FINECVETssa. Kolmevaiheisen projektin ensimmainen vaihe al-
koi vuonna 2004 ja viimeinen vaihe p&attyi vuonna 2009. Tuona aikana mu-
kana oli yhdeksan ammatillista perustutkintoa kokeilemassa ja kehittdmassa
ECVETn kayttoonottoa. (OPH 2012, 6-7.) S&hko- ja automaatiotekniikan pe-
rustutkinto ei ollut mukana tassé pilotissa, mutta ainakin osa tuloksista on so-
vellettavissa tahan tutkimukseen.

Raportissa kuvataan se mitd, miten ja kuka toimii missakin liikkuvuuden vai-
heessa. Raportissa kuvataan, mitd dokumentteja kuhunkin vaiheeseen liittyy
ja siind on esitetty myos dokumenttien malleja. Ennen liikkuvuutta opiskeli-
jalle tehd&&n oppisopimus yhdessa yhteistyooppilaitoksen ja tydssaoppimis-
paikan kanssa. Sopimukseen kirjataan suomalaisen tutkinnon tiedot, taidot ja
patevyys, jotka toimivat viitteellisend tietona vastaanottavan oppilaitoksen ar-
vioinnissa. Arviointi tehdadn ulkomaalaisen oppilaitoksen kriteerien mukai-
sesti ja se tunnistetaan ja tunnustetaan Suomessa sellaisenaan ilman, ettd arvi-
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ointia tehdaan uudelleen. Tamé toki edellyttdd sité, ettd ennen arviointia on
varmistettu ulkomaalaisten arvioijien patevyys. Mikéli yhteistydkumppanina
ulkomailla on pelkka tyénantaja ilman oppilaitosta, suorittaa arvioinnin vain
tyopaikan edustaja. (OPH 2012, 21-27.)

Yhteistyd aloitetaan oppilaitosten vélille tehtdvéan yhteistyésopimuksen luo-
misella, mikali oppilaitosten valill4 ei ennestadn ole vakiintuneita ja toimivia
kéaytantojd. FINECVET —raportin liitteessa 1 on esitetty malli yhteistydsopi-
muksen sek& liitteessa 2 opiskelijakohtaisen oppisopimuksen tekemiselle.
Liitteestd 5 puolestaan 16ytyy esimerkki oppimistulosten kuvauksista ja liit-
teestd 6 osaamisen arvioinnista. (OPH 2012, 17, 50-57 ja 63-70.) Naita liittei-
ta kannattaa ehdottomasti hyddyntaa opiskelijavaihtoa suunniteltaessa.

2.3 Toisen asteen ammatillinen koulutus

Suomalaisessa koulutusjarjestelméssa toisen asteen ammatillinen koulutus si-
joittuu heti peruskoulun jalkeen. Kuvasta 1 ndhdaan, ettd ammatillinen toisen
asteen koulutus johtaa ammatillisen perustutkinnon suorittamiseen ja se on
samanarvoinen ylioppilastutkinnon kanssa. Kéytdnnossa ndma kaksi tutkintoa
voidaan suorittaa myds samanaikaisesti, tdlloin puhutaan kaksoistutkinnosta.
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Kuval.  Suomalainen koulutusjérjestelma (OPH 2013).
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Ammatillisen perustutkinnon jélkeen saa kuvan 1 mukaisesti yleisen jatko-
opintokelpoisuuden, miké tarkoittaa sité, ettd tutkinnon suorittanut voi jatkaa
opintojaan niin ammattikorkeakoulussa kuin korkeakoulussakin. Ammatilli-
sen perustutkinnon ja tyokokemuksen jalkeen voi erikoistua myods suoritta-
malla ammattitutkinnon ja edelleen sen jalkeen erikoisammattitutkinnon.

2.3.1 Lainsaadanto

Laissa ammatillisesta koulutuksesta 630/98 maéritelladn ammatillisen perus-
tutkinnon hankkimistavoista ja jatko-opintokelpoisuuden saamisesta. Tutkin-
toon johtavassa koulutuksessa opiskelija suorittaa ammattiosaamisen naytot
osana opintoja. Laissa maaratéan ettd opiskelijalla on mahdollisuus suorittaa
tutkinto myds oppisopimuksena, jolloin opiskelija suorittaa tutkinnon yleensa
nayttotutkintona. (Laki ammatillisesta koulutuksesta 630/98.) Asetuksessa
ammatillisesta koulutuksesta 811/98 tdsmennetaan, ettd oppisopimus voidaan
tehdd joko tutkintoon johtavana tai ndyttotutkintoon valmistavana koulutuk-
sena. Paatoksen tekee koulutuksen jarjestdjd, joten opiskelija ei voi vaatia
nayttotutkinnon suorittamista opintojensa aikana. (Asetus ammatillisesta kou-
lutuksesta 811/98.)

Aiemmin t&ssa tyossa esitellyssa FINECVET —projektissa on maaritelty, etté
opiskelijalle tehdaén oppisopimus ulkomaisen oppilaitoksen ja/tai tydssaop-
pimispaikan kanssa ja oppisopimuksen aikana opiskelija suorittaa ammat-
tiosaamisen nayton eli tutkintoon johtavan koulutuksen osan. Téssa tutkimuk-
sessa on nayttotutkinnon suorittamisen mahdollisuus rajattu pois silla tutki-
mus koskee vain tutkintoon johtavaa koulutusta.

Laissa madratadn myaos toimielimen tehtdvistd, joista yksi on ammattiosaami-
sen nayttéjen arvioinnista paattavien henkildiden nimedminen (Laki ammatil-
lisesta koulutuksesta 630/98). Tamén perusteella tutkintotoimikunnan tulisi
nimetd ammattiosaamisen nayttdéjen ulkomaalaiset arvioijat, mika ei valtta-
méttd onnistu silloin, jos ulkomaanjaksoa edeltéva tutkintotoimikunnan koko-
us on paljon ennen jaksoa.

2.3.2  Ammatillisen perustutkinnon perusteet

Opetushallitus on antanut méardyksen séhko- ja automaatiotekniikan perus-
tutkinnon perusteista 11.6.2009. Maarays koskee kaikkea ammatillista toisen
asteen koulutusta niin tutkintoon johtavassa kuin nayttotutkintomuotoisessa
koulutuksessa. Taméan méaérdayksen pohjalta on koulutuksen jarjestajan laadit-
tava opetussuunnitelma, joka esitelladn Eteld-Karjalan ammattiopiston osalta
jaljempana. (OPH 2009, 3 & 7.)

Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon perusteissa on jo osaaminen
méaéritelty oppimistuloksina eli tietoina, taitoina ja patevyyksind, kuten
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ECVET:n kayttoonotto edellyttad. (OPH 2009, 7.) Tamé tulee helpottamaan
uuteen jarjestelmaan siirtymista suomalaisten koulutuksenjarjestédjien osalta.

Tutkinnon perusteissa on maéaritelty elinikéisen oppimisen avaintaidot, joista
tamén tutkimuksen kannata merkittavin on osio aktiivinen kansalaisuus ja eri
kulttuurit. Tdssd on madratty, ettd opiskelijan on osattava toimia “asiallisesti
ja tydeldman vaatimusten mukaisesti eri kulttuuritausta omaavien ihmisten
kanssa kotimaassa ja kansainvélisissad toiminnoissa”. Liséksi didinkielen yhte-
né tavoitteena on, ettd opiskelija ”osaa toimia monikulttuurisessa ja monikie-
lisessd ympéristossd”. Ammatillisissa opinnoissa on maardyksen mukaan ol-
tava vield vieraan A-kielen opintoja, joiden tavoitteisiin opiskelijavaihto up-
poutuu hyvin luontevasti. (OPH 2009, 16 & 83.) Opiskelujakso ulkomailla
tukee erinomaisesti tatd maaraysta.

Maarayksen mukaan opiskelija voi valita 10 opintoviikon laajuisiin muihin
valinnaisiin tutkinnon osiin opintoja jotka ovat esimerkiksi ammattitaitoa sy-
ventavia tai laajentavia. Nama opinnot voivat olla esimerkiksi tydssé hankit-
tua osaamista. Perustutkintoon voidaan liséksi sisallyttdd enemman opintoja.
Talléin puhutaan ammatillista osaamista yksilollisesti syventdvista tutkinnon
osista, jotka tulee maaréyksen mukaan mahdollisimman laajasti toteuttaa yh-
dessa tyoelamén kanssa tyopaikoilla. Nama tutkinnon osat on nimettdva ja
nithin on laadittava ammattitaitovaatimukset, tavoitteet, arviointikriteerit sek&
ammattitaidon osoittamistavat. (OPH 2009, 68 & 76.) Opiskelujakso ulko-
mailla tullaan tunnustamaan suureksi osaksi néihin opintoihin.

Ammattiosaamisen naytot ovat pakollisia ammatillisissa perustutkinnoissa.
Maéarayksen mukaan etukateen sovittaessa opiskelija voi suorittaa ammat-
tiosaamisen nayttdjad myos ulkomailla (OPH 2009, 133). Opiskelija voi siis
tehdd minka tahansa ammattiosaamisen nayton ulkomailla.

Ammatillisen perustutkinnon perusteissa tyossdoppimisesta on oma lukunsa.
Tassa kohdin on méérétty, ettd ulkomailla toteutettavalla tydssaoppimisjaksol-
la on otettava suomalaisten maaraysten lisaksi myos paikalliset ulkomaalaiset
méaraykset. (OPH 2009, 144.)

Arviointi ammatillisissa perustutkinnoissa Suomessa on kolmeportainen. As-
teikolla tyydyttdva T1 — hyva H2 — kiitettdvd K3 arvioidaan opiskelijan osaa-
mista. Mikali tutkinnon osaa on opettanut useampi kuin yksi opettaja, on ar-
vioinnin tekemistd varten pidettdva arviointikeskustelu. (OPH 2009, 134.)
Mikali opiskelija suorittaa ulkomailla tutkinnon osan osan, on tutkinnon osan
kokonaisarvioinnin muodostamiseksi oltava yhteydessd myods ulkomaiseen
tutkinnon osan osan arvioijaan.
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2.3.3 Opetussuunnitelma

Jokainen ammatillinen oppilaitos laatii itse kuhunkin tutkintoon oman opetus-
suunnitelmansa. Opetussuunnitelmien pohjana on edellisessd kappaleessa esi-
tetty opetushallituksen maarays tutkinnon perusteista.

Opetushallituksen méérayksen pohjalta Eteld-Karjalan ammattiopistossa on
voimassa opetussuunnitelma, joka on otettu kayttéon 1.8.2009. Opetussuunni-
telman seké edella esitetyn opetushallituksen méérayksen mukaisesti opiskeli-
ja suorittaa seuraavat tutkinnon osat:

— séhko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen 300v,

— sdhko- ja automaatioasennukset 200v

— séhko- ja energiatekniikka 200v.

— Ammatillisina valinnaisina tutkinnon osina opiskelija suorittaa yhden tai
useamman valinnaisista tutkinnon osista siten, etta niiden kokonaislaajuus
on 20ov. Valinnaisia tutkinnon osia ovat Eteld-Karjalan ammattiopistossa
huoltopalvelut, valvonta- ja ilmoitusjarjestelméaasennukset, sahkoasen-
nukset, prosessiautomaatio, kiinteistdjen automaatio- ja tietojarjestelmat,
sahkoverkostoasennukset, palvelinjarjestelmét, tietokonelaitteiden raken-
ne, tietoliikenneverkkojen rakentaminen ja yllapito, teollisuuden sahko-
asennukset, satelliitti- ja antennitekniikka, sahkolaitosasennukset sekéa su-
lautetut sovellukset.

— Liséksi opiskelijan on suoritettava ammattia tdydentdvia tutkinnon osia
200v seké

— valinnaisia tutkinnon osia 10ov. (OPS 2009.)

Edella esitetyt tutkinnon osat jaetaan edelleen tutkinnon osien osiin tarpeen
mukaan. Kéaytannossa Etela-Karjalan ammattiopiston sdhkdasentajakoulutuk-
sessa Lappeenrannassa tutkinnon osat on jaettu opettajien erityisosaamisalu-
eiden takia kahdesta kymmeneen tutkinnon osan osaan. Ndin voidaan taata se,
ettd opiskelijat saavat laadukasta opetusta kussakin tutkinnon osan osassa.

Mikéli opiskelijalla on aikaisempi toisen asteen perustutkinto tai han on saa-
nut lukion paattotodistuksen, voi hdn hakea osaamisen tunnustamista valin-
naisista opinnoista 200v + 100v sekd ammattia tdydentavistd tutkinnon osista
200v, kuitenkin yhteensd maksimissaan 40ov (OPH 2009, 130). Opiskelija
pystyy hyddyntdmaan ulkomailla suoritettuja tutkinnon osia mihin tahansa
tutkinnon osiin.

Opiskelijan osaamista arvioidaan tutkinnon osittain. Tutkinnon osat on voitu
jakaa edelleen tutkinnon osien osiin, jotka arvioidaan erillisind kursseina
opintokorttiin. Tutkintotodistukseen kirjataan kuitenkin vain arvioinnit tut-
kinnon osittain.

Tutkinnon osien arvioinnin kohteet on esitetty Etel4-Karjalan ammattiopiston
sdhko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon opetussuunnitelmassa. Tutkin-
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non osan keskeinen sisalté muodostuu opetussuunnitelmassa esitetyista arvi-
oinnin kohteista. Arviointiperusteet jaetaan yleisesti osiin seuraavasti:

— tyoprosessin hallinta

— tyémenetelmien, vélineiden ja materiaalin hallinta

— tyon perustana olevan tiedon hallinta ja

— elinikaisen oppimisen avaintaidot.

Tahan tutkimukseen valikoituneiden tutkinnon osien arviointikriteerit on esi-
tetty taydellisind liitteessa 3.

2.4 Keskeisimmat teoreettiset ndkokulmat ja teorian arviointi

Tassé luvussa kerrotaan tiivistetysti keskeisimmat asiat edelld esitetyista teo-
reettisista taustatiedoista seka arvioidaan teoriatiedon puutteita.

2.4.1 Keskeisimmat teoreettiset nakdkulmat

Sahkaturvallisuuden osalta téssa tutkimuksessa tulee selvittad etenkin kéyt-
toonottotarkastusten tekeminen Saksassa samassa laajuudessa kuin Suomessa.
Kéyttoonottotarkastuksien avulla varmistetaan sdhkdasennuksien turvallisuus
ja mikali saksalainen kayttoonottotarkastus poikkeaa huomattavasti suomalai-
sesta kayttoonottomittauksesta, voi sahkodasennuksesta tulla hengenvaaralli-
nen. Liséksi tulee varmistaa se, ettd sahkotyoturvallisuudesta ja sen koulutta-
misesta huolehditaan Saksassa samanlaisin méaarayksin kuin Suomessa. Mika-
li tdssa on poikkeamia, ei voida taata opiskelijoiden riittdvaa tyoskentelytaitoa
séhkolaitteistossa tai sen valittémassa laheisyydessa.

Viitekehyksien osalta ECVET:n kéayttéonotto Saksassa on yksi tamén tutki-
muksen ydinasioita. Suomessa ECVET:n kayttddnotto on jo hyvalla mallilla,
mutta varmistuminen siit, ettd Saksassa ollaan samalla tasolla, on tarke&a.
Asian tarkeys perustuu siihen, ettd ECVET:n avulla voidaan opiskelua vertail-
la helposti ja osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen helpottuu yhtendisten
tiedot, taidot, patevyys —asteikkojen ansiosta.

Seka valtakunnallisten ettd koulukohtaisten opetussuunnitelmien yhdenmu-
kaisuus Saksa-Suomi —valilla on keskeinen tekija opiskelijavaihdossa. Suo-
malaiset opetussuunnitelmat on esitetty tassa teoreettisessa kappaleessa edelld
ja niiden yhdenmukaisuus saksalaisten opetussuunnitelmien kanssa on tutki-
muksen kohteena. Mikéli yhtenevaisyyksia 10ydetdan, on opiskelijoiden help-
po suorittaa opintoja Gifhornissa tutkinnon osan osa kerrallaan. Mikali yh-
tenevéisyyksié ei 10ydetd, on kurssien suorittamiseksi opiskelijavaihdon aika-
na jarjestettdva muita ratkaisuvaihtoehtoja.
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2.4.2 Teoreettisen tiedon puutteiden arviointi

Teoriatieto ei sindnsd anna tietoa siitd, mitka ovat niita tarkeimpia ydinosaa-
misalueita, joiden ainakin taytyy olla kunnossa suoritettaessa tutkinnon osia
tai osien osia Saksassa. Tdma on selke& puute edelld esitetyssa teoriatiedossa,
jossa osaamisalueet on esitetty niin laajasti, kuin opetushallitus on ne maara-
yksessadn esittanyt. Realistisesti ajateltuna kaikkia 261 ammattitaitovaatimus-
ta el pystyta suorittamaan pidemmankaan opiskelijavaihdon aikana. Tahén
puutteeseen vastataan tekemalla tahan tutkimukseen liittyen Webropol-kysely
kollegoille. Ndin OPH:n ammattitaitovaatimukset saadaan tiivistetyksi koh-
tuullisen pituiseksi vaatimusluetteloksi, joka on kaytannollisempi kaytannon
ty0ssa.

3 TUTKIMUSONGELMAT JA TIETEENFILOSOFIA

Tutkimusongelmien rajaaminen oli tutkijalle vaikeaa, silld ammatillisessa
koulutuksessa on kansainvélisessa kontekstissa paljon tutkimusta vaativia ke-
hityskohteita. Tutkijan k&ytdannon tyckokemuksen ja ennakkoarvioinnin pe-
rusteella saatiin kuitenkin rajatuksi kolme seuraavissa kappaleissa esitettya
ongelmaa, joihin Idhdetd&n hakemaan vastauksia tassa tutkimuksessa.

Tassa luvussa on esitelty myos tutkijan tekemat tieteenfilosofiset valinnat.
Valinnat on tehty siten, ettd ne tukevat tutkimuskysymysten ratkaisua kappa-
leessa 1.1 esitetyssa kontekstissa. Tieteenfilosofiset valinnat perusteluineen
on haluttu selittdd téssa yksityiskohtaisesti, silla tutkijalla itsellaan oli vaike-
uksia niiden hahmottamisessa.

3.1 Ongelma 1: Ammattitaitovaatimusten vastaavuus

Ensimmadinen tutkimusongelma etsii vastausta kysymykseen “vastaavatko
saksalaiset ammattitaitovaatimukset suomalaisia ammattitaitovaatimuksia?”.

Opiskelijan lahtiessé opiskelijavaihtoon ulkomaille tai jos hédn on aikaisem-
min suorittanut opintoja ulkomailla, tulisi hédnen osaamisensa tunnistaa ja tun-
nustaa ECVET —periaatteiden mukaisesti. Nyt, kun ECVET-pisteytyksia ol-
laan vasta luomassa, tulee tutkijan mielesta tarkistaa se, onko sahkoasentaja-
koulutus yhtenevaisté eri Euroopan maiden valilla.

Etela-Karjalan ammattiopiston séhko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon
opetussuunnitelmassa tydssdoppimalla suoritetaan kokonaan ammatilliset va-
linnaiset tutkinnon osat, joita on yhteensd 20 opintoviikkoa. Nama tutkinnon
osat on esitetty aikaisemmin kohdassa opetussuunnitelma. K&ytannossé sah-
kdasentajakoulutuksessa on suoritettu viime vuosina ammatillisina valinnaisi-
na vain kursseja séhkdasennukset, sahkoverkostoasennukset seké teollisuuden
sédhkdasennukset. Taman kaytdnnon toteutuman takia tahan tutkimukseen ra-
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jautuvat ammatillisista valinnaisista tutkinnon osista vain ndméa kolme edella
esitettyd tutkinnon osaa.

Ammatillisten valinnaisten opintojen lisaksi tydssaoppiminen on Kirjattu arvi-
ointimenetelmaksi myo6s sahkoasentajakoulutuksen pakollisiin tutkinnon
osiin. Kaytannossa tdma tarkoittaa sitd, ettd opiskelija voi saada ulkomailla
tyossdoppimalla suoritettuja opintoja tunnustetuksi sahko- ja automaatiotek-
niikan perusosaamisessa, sdhko- ja automaatioasennuksissa sekd sahko- ja
energiatekniikassa. Nama kolme pakollista ammatillista tutkinnon osaa ovat
my06s mukana téssa tutkimuksessa.

Tassé kappaleessa esitetyn perusteella tdhan tutkimukseen rajataan vain kuusi
ammatillista séhko- ja automaatiotekniikan tutkinnon osaa. Myéhemmin téssa
tutkimuksessa tehdaan vield tarkentavaa rajausta tutkinnon tavoitteiden suh-
teen.

3.2 Ongelma 2: Arviointikriteereiden yhtenéisyys

Toinen tutkimusongelma etsii vastausta kysymykseen: “ovatko osaamisen ar-
viointiperusteet Saksassa samalla tasolla kuin Suomessa?”.

Mikali tydssaoppimisjakso on koko arvioitava tutkinnon osa, on siitd annetta-
va sellaisenaan arviointi opintokorttiin. Tydssdoppimisjaksolla Suomessa ar-
vioinnin toteuttaa tydpaikkaohjaaja ja tydssaoppimista ohjaava opettaja yh-
dessa tai erikseen. Arvioinnin kohteet on mééritelty Etel&d-Karjalan ammat-
tiopiston opetussuunnitelmassa tutkinnonosittain.

Tyodssaoppimisjaksolla tehddan lisdksi ammattiosaamisen nayttd, jonka arvi-
oinnista vastaavat opettaja ja tyopaikkaohjaaja yhdessa tai erikseen. Opiskeli-
ja on mukana arvioinnissa tekemalld itsearvioinnin.

Tydssaoppiminen ja tydkokemus voidaan tunnistaa ja tunnustaa myds osaksi
opiskelijan vapaasti valittavia opintoja. Tall6in opinnot voidaan opiskelijan
suostumuksella hyvaksya suoritetuksi ilman arvosanaa (Asetus ammatillisesta
koulutuksesta, 108). Ulkomailla hankittu tydssdoppiminen olisi helpoin sijoit-
taa ndin ollen vapaasti valittaviin opintoihin niin kauan kun ECVET -
pisteytys ei ole valmis.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd, kuka arvioinnista Saksassa vastaa ja
onko arviointi yhtendinen suomalaisen arvioinnin kanssa.
3.3 Ongelma 3: Opintojen suorittaminen osissa

Kolmas tutkimusongelma etsii vastausta kysymykseen: pystyyk6é opinnot
suorittamaan Saksassa tutkinnon osa kerrallaan?”
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Tassa tutkimuksessa mukana olevat kuusi tutkinnon osaa ovat luonteeltaan
erilaisia. Pakolliset tutkinnon osat sdhkdasentajakoulutuksessa koostuvat tut-
kinnon osien osista ja ne ovat kéytdnndssa kurssimuotoisia. Ndiden kurssien
suorittaminen tydssaoppimalla ei ole ollut k&ytdnndssé realistinen vaihtoehto.
Ammatilliset valinnaiset tutkinnonosat ovat kaytdnnossé olleet tydssdoppimis-
ta ja niiden laajuus on yhteensd 20 opintoviikkoa. Kaytdnnossa ammatilliset
valinnaiset tutkinnon osat on voinut suorittaa tarpeen mukaan vaikka yksi
opintoviikko kerrallaan.

Opiskelijavaihto kestda yleensd vain muutamia viikkoja, joiden aikana laa-
jempia kokonaisuuksia on mahdotonta suorittaa. Suomessa tutkinnon osien
osat kestavat yhden tai useamman koulujakson ajan, jakson pituuden ollessa
noin 7 viikkoa. Suomessa tutkinnon osan osan suorittaminen lyhyen ajan si-
sélla ei siis olisi kaytannéssa mahdollista. Tutkimuksen tavoitteena on selvit-
tad, voidaanko Saksassa opiskella tutkinnon osia tai tutkinnon osien osia yksi-
tellen.

3.4 Tieteenfilosofia

Instrumentit, mittarit Haastattelukysymykset ja havainnoinnoitavat seikat

Kuvio 1. Tieteenfilosofiset valinnat

Réasasen (2012) mukaan tutkimuksen menetelmévalintojen tulee muodostaa
“yhtendinen rautakanki”. Tdmén tutkimuksen tieteenfilosofiset valinnat on
esitetty kuviossa 1. Valinnoissa on otettu huomioon se, ettd kunkin yksittai-
sen valinnan on tuettava muita kuviossa olevia valintoja.
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Tassa tutkimuksessa kaytettyjen valintojen perusteet ovat seuraavat:

— Ontologia, eli todellisuuden peruselementtien ja rakenteen tarkastelu, on
intersubjektiivinen silla kasitykset tutkimuskohteesta vaatii tutkijan ja
tutkimuksen kohteen vilista yhteisymmarrysta.

— Epistemologia eli tietoteoria on antipositivistinen sill& tutkittava tieto on
mentaalisiin prosesseihin perustuvaa ja subjektiivista.

— Paradigma on tulkinnallis-hermeneuttinen silla tutkimuksessa tarvitaan
inhimillistd ymmarrysta.

— Tutkimusote on induktiivinen silla muutamasta yksittéistapauksesta teh-
daan tutkimuksessa yleistys.

— Metodologinen valinta on kvalitatiivinen koska tutkimustiedon keradmi-
selle se on eniten tietoa tuottava keino. Lisaksi tutkimuksessa kéytetadn
useampia menetelmid, jolloin kyseessé on myds triangulaatio.

— Metodeina kéytetd&n teemahaastattelua, havainnointia seka sisallénana-
lyysid silla ndma tutkimusmetodit ovat kayttokelpoisimpia tassé tapauk-
sessa uutta tietoa tuotettaessa.

— Instrumentteina ja mittareina ovat haastattelukysymykset ja havainnoita-
vat seikat silla niitd voidaan kayttad yhdessé edella esitettyjen metodien
kanssa. (Niiniluoto 1997.)

Yllamainituilla valinnoilla tastd tutkimuksesta muodostuu tieteenfilosofisten
valintojen osalta ehed ja toimiva kokonaisuus.

4 SAHKOASENTAJAKOULUTUS SAKSASSA

Tassé luvussa esitelladn tutkimuksen kaytannon tydskentely. Ennen varsinais-
ta empiiristd osuutta on madritelty tutkimusmenetelmat. Niiden osalta alkupe-
réinen suunnitelma muuttui tutkimuksen edetessd, silla alun perin mukana ei
ollut lainkaan kyselya.

Varsinainen empiirinen osuus tehtiin Saksassa, jossa tutkija paasi tyonanta-
jansa yhteistydoppilaitokseen tutustumaan séhkdasentajakoulutukseen reilun
kahden viikon aikana kevaalla 2013. Paikan paalla kaytettiin ennalta méaritel-
tyja tutkimusmenetelmia teemahaastattelu- ja havainnointilomakkeineen tut-
kimusongelmien ratkaisemiseksi.

4.1 Tutkimusmenetelmat

Tutkija halusi tutkimukseen ehdottomasti tutkimusmenetelmien triangulaati-
on, silla sen avulla tutkittavaa ilmi6t4 voidaan lahestyd useammasta eri nako-
kulmasta ja saada ndin luotettavampia tutkimustuloksia. Itse menetelmavalin-
nat olivat helppoja, silla rajoituksia asettivat empiirisessd osuudessa kaytetta-
va vieras kieli seké kappaleessa 3.4 esitetyt tieteenfilosofiset valinnat. Trian-
gulaatio ei toiminut tutkimuksessa kuitenkaan siten, kuin tutkija oli sen etuké-
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teen suunnitellut ja kuten sen kuuluisi toimia. Tassé tapauksessa tutkimusme-
netelmét vain taydensivét toisiaan niin, ettd mikéli johonkin kysymykseen ei
saatu vastausta yhdell& tavalla, haettiin vastausta toisella tutkimusmenetelmal-
1.

Kvalitatiivisessa tutkimuksessa voidaan kayttaa useita eri menetelmia. Tyypil-
lisimpia menetelmi& Tuomen ja Sarajarven (2004) mukaan ovat kysely, loma-
kehaastattelu, teemahaastattelu, syvahaastattelu, dialogihaastattelu, havain-
nointi, sisallonanalyysi. Tutkimuksen menetelmdvalinnat on perusteltu alla
kunkin menetelmén kohdalla. Lomakehaastattelu ja syvéhaastattelu eivat so-
veltuneet tutkimusmenetelmiksi kielivaikeuksien takia. Tutkimuskielend oli
englanti eika se ollut tutkijan eikd haastateltavien didinkieli. Kéytetty teema-
haastattelu oli lahella dialogista haastattelua, erona oli vain se, etta tutkija ei
pystynyt aina ymmartamaan haastateltavan nakdkulmia (Tuomi & Sarajérvi
2009, 80-81).

4.1.1 Kysely

Kysely tehtiin teoriaosuuden lopussa mainitun puutteen eliminoimiseksi. N&in
saatiin tiivistettya Opetushallituksen maarayksen ammattitaitovaatimusten lis-
tasta ne kaikkein tarkeimmat vaatimukset, jotka kokonaan tai osittain on rea-
listista asettaa tavoitteiksi opiskelijavaihdon ajaksi.

Kvantitatiivisena menetelméana kysely ei ole paras mahdollinen tutkimusme-
netelméa kvalitatiivisessa tutkimuksessa, vaikka Tuomen ja Sarajarven mukaan
kyselya voidaan kayttdd myos laadullisessa tutkimuksessa silloin, kun tutki-
musasetelma on vapaampi (Tuomi & Sarajarvi, 2004, 73-74). Peruste kyselyn
kayttoon tassa yhteydesséd on muiden tutkimusmenetelmien sopimattomuus
laajan teoria-aineiston karsimiseksi kaytdnnon tydhon soveltuvaksi. Tata me-
netelmévalintaa tuki myds opettajien sijoittuminen eri paikkakunnille.

Sahko- ja automaatiotekniikan opetussuunnitelmassa on kuvattu sahkodasenta-
jan ammattitaitovaatimukset. Tutkimuksessa kaytettiin kyselyd sahkoasenta-
jan ammattitaitovaatimusten osaamisalueiden lukuméaéaran rajaamiseksi tutki-
mukseen sopivaksi maaraksi. Opintojaksojen tavoitteet on kuvattu Eteld-
Karjalan ammattiopiston opetussuunnitelmassa taydellisind (OPS 2009).

Tassa tutkimuksessa mukana olevilla Eteld-Karjalan ammattiopiston opetus-
suunnitelman mukaisella kuudella opintojaksolla on yhteensa 261 ammattitai-
tovaatimusta, joiden kaikkien mukaan ottaminen tutkimukseen oli kaytettavis-
s& olevalla resurssilla mahdotonta. Ammattitaitovaatimuksista toteutettiin
Webropol-kysely, jonka kysymyksina olivat tutkijan edelld mainitusta opetus-
suunnitelmasta poimimat séhkdasennustekniset ammattitaitovaatimukset. Ky-
selyssd oli huomioitu myds se, ettd eri tutkinnon osissa on samoja oppimista-
voitteita, jotka poimittiin opetussuunnitelmasta kukin yhteen kertaan. Liséksi
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samankaltaisia tavoitteita yhdisteltiin. N&in muodostuneet 163 ammattitaito-
vaatimusta on esitetty liitteessé 4.

Sahkdasentajakoulutuksen tydssaoppimista Imatralla ja Lappeenrannassa oh-
jaaville opettajille lahetettiin ndma tiivistetyt ammattitaitovaatimukset Web-
ropol —Kkyselyna. Opettajien tuli arvioida osaamistavoitteen merkitystd as-
teikolla erittdin tarked — tarke&d — véhemman tarked —merkitykseton. Kysely
lahetettiin seitsemélle opettajalle, joista nelja vastasi méaaraajassa. Tutkija oli
itse yksi néistd vastanneista. Ne osaamistavoitteet, jotka osoittautuivat opetta-
jien nakokulmasta erittdin tarkeiksi, valittiin tassa tutkimuksessa keskeisiksi
tavoitteiksi. Tuloksista poimittiin ne ammattitaitovaatimukset, joita kolme tai
nelja opettajaa piti erittdin tarkednd. Nain saatiin muodostetuksi ne tutkinnon
ammattitaitovaatimukset, joiden toteutumista tassé tutkimuksessa tutkitaan.

Webropol-kyselyn tuloksena sahkdasentajatutkinnon ammattitaitovaatimuk-
sista rajautui pois esimerkiksi suomalaiset mééraykset, tarvikkeiden hankki-
minen sekd pneumatiikkaan ja automaatioon liittyvat asiat. Kaikki mukaan
valikoituneet ammattitaitovaatimukset liittyvat kiinteistojen séhkdasennuk-
siin. Keskeisimpia asioita kaikissa tutkinnon osissa ovat kyselyn mukaan pe-
ruskytkennét, piirustusten lukeminen, kéyttéonottotarkastukset, tyoturvalli-
suus sekd sahkatyoturvallisuus. Tutkimukseen valikoituneet ammattitaitovaa-
timukset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 5.

4.1.2 Osallistuva havainnointi

Osallistuva havainnointi valittiin tutkimusmenetelméksi koska tietoa tutki-
musmaiden Vvélisista eroista ei ole saatavilla. Tuomen ja Sarajarven (2004, 83)
mukaan peruste havainnoinnin kayttdmiselle on juuri se, etta tutkittavasta il-
miosta tiedetddn hyvin vahan. Talldin ei olisi lainkaan valttaméatonta laatia
edes teemoitusta havainnointiin etukateen. Liséksi sosiaalisilla vuorovaikutus-
tilanteilla on todettu olevan tarked rooli tiedonhankinnassa. Havainnoitavia
henkil6itd saatiin lumipallo-otannalla, koska etukéteen kohdemaasta ei ollut
kuin yksi tutkimusaiheesta paljon tietava henkild. (Tuomi & Sarajarvi 2004, s.
83-84, 88.)

Osallistuvaa havainnointia tehtiin reilun kahden viikon ajan saksalaisessa op-
pilaitoksessa BBS Il Gifhornissa, joka vastaa tasoltaan suomalaista toisen as-
teen ammattiopistoa. Oppilaitos toimii Etel&d-Karjalan ammattiopiston yhteis-
tydoppilaitoksena, minké takia se valikoitui tutkimuksen yhteistydoppilaitok-
seksi. Kyseisessé oppilaitoksessa ei ole ollut useaan vuoteen Eteld-Karjalan
ammattiopiston sahkodasentajaopiskelijoita vaihdossa. Oppilaitoksen lisaksi
havainnointia tehtiin opiskelijoiden tydssdoppimispaikoilla. Havainnoitavia
henkil6it4 olivat alkuperéisen suunnitelman mukaan sekad opettajat ettd opin-
noissaan jo pidemmalle edenneet opiskelijat séhkdasentajakoulutuksessa. Ta-
voitteena oli saada tutkimukseen kuusi havainnoitavaa henkila. Paikan paalla




Opiskelijavaihto sahkbasentajakoulutuksessa

opiskelijoiden ja opettajista osan kielitaidon todettiin olevan niin heikon, ettei
havainnointi toteutunut suunnitellusti opiskelijoiden osalta. Opiskelijahavain-
nointi toteutui kaytannoéssa isommassa ryhmassé yhdessa oppituntia pitavan
opettajan kanssa.

Strukturoidun havainnoinnin pohjana oli lomake, jossa oli seka tutkinnon si-
séltoon etta arviointiin liittyvid kohtia. Havainnoinnissa kaytettiin tukena liit-
teessd 6 esitettya havainnointilomaketta, vaikka sen kéytté havainnoinnissa ei
ole valttaméatonta (Tuomi & Sarajarvi 2004, 83). Tat4 lomaketta tutkija kaytti
paivittdin erikseen kunkin tutkimukseen osallistuneen henkilén havainnoinnin
apuna.

Koemuotoisella havainnoinnilla oli tarkoitus selvittdd opiskelijoiden osaami-
nen niissa sahkoasentajakoulutuksen arviointikohteissa, jotka kaikki nelja
suomalaista opettajaa arvioivat edelld esitetyssa kyselyssa erittdin tarkeiksi.
Kokeen oli tarkoitus olla kirjallisen ja/tai toiminnallisen, riippuen siitd, miten
se olisi ollut mahdollista havainnointiympéristossad Saksassa suorittaa. Vas-
taava koetilanne oli tarkoitus jarjestdd myods suomalaisessa oppilaitoksessa,
jotta olisi voitu nahda, ovatko tulokset yhtenaisid. Aika Saksassa ei riittanyt
tamén tutkimuksen osan toteuttamiseksi. Vastaava vertailu saatiin tehtya kui-
tenkin sisallénanalyysilla saksalaisesta tutkintokoepaperista.

4.1.3 Teemahaastattelu

Teemahaastattelu valittiin tutkimusmenetelméksi koska sen avulla saatiin sel-
ville opettajien ja tyopaikkaohjaajien omia tulkintoja asioista (Tuomi & Sara-
jarvi 2004, 77). Nama haastateltavien omat tulkinnat olisivat saattaneet jaada
tutkimuksen ulkopuolelle jollakin muulla tutkimusmenetelmallé.

Teemahaastattelu tehtiin Saksassa tydssaoppimista ohjaaville opettajille ja
tyopaikkaohjaajille. Teemahaastattelun teemat ja tarkentavat kysymykset
maéariteltiin Eteld-Karjalan ammattiopiston sahko- ja automaatiotekniikan
opetussuunnitelman pohjalta. Haastateltavia henkildita oli tarkoitus saada
kuusi, mika toteutui hyvin. Kaikkia haastattelukysymyksia ei ollut valttama-
tonté esittad jokaiselle haastateltavalle.

Teemahaastattelun pohjaksi laadittiin kysymykset, jotka on esitetty liitteessa
7. Teemahaastattelun ollessa keskustelunomainen, toimi lomake vain pohjana
ja se kaytiin 1api vapaassa jarjestyksessd. Haastatteluissa tuli esiin myos pal-
jon muita tutkinnon suorittamiseen liittyvié asioita, jotka kirjattiin myds ylos.
Teemahaastatteluja ei nauhoitettu, sill4 haastattelut tehtiin enimmaékseen ty6-
saleissa ja tyOpaikoilla.

Teemahaastattelun tarkoituksena oli selvittad arviointiperusteiden yhdenmu-
kaisuus seka se, kuka arvioinnin suorittaa ja miten arviointi toteutetaan Sak-
sassa. Liséksi tarkoituksena oli selvittd4 tutkintorakenteen muodostuminen.
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4.1.4 Siséllonanalyysi

Siséllonanalyysilla voidaan tarkoittaa erilaisten kirjoitettujen, kuultujen ja
néhtyjen siséltdjen analyyseja véljassa viitekehyksessa. Taman tyon tutki-
musmenetelmaksi sisallénanalyysi sopii, koska sen avulla pystytaan jarjeste-
lemdan havainnoimalla ja teemahaastatteluilla keratty tieto johtopaatoksien
tekemisté varten. Menetelméana sisallonanalyysi on syvéllisempi ja enemmaén
tietoa antava kuin siséllon erittely, minké takia juuri ensimmainen menetelma
on valittu juuri tdhén tutkimukseen. (Tuomi & Sarajérvi 2004, 93, 105 ja 108-
109.)

Aineiston kasittely analyysissé on deduktiivista eli teorial&htdista pohjautuen
Etela-Karjalan ammattiopiston opetussuunnitelman asettamiin rajoituksiin.
Tama auttaa tutkimuksessa selvittdm&an juuri niitad asioita, joita Etela-
Karjalan ammattiopiston opetussuunnitelma maérittelee ja rajaamaan ulko-
puolelle ne tekijat, joita ei voida 16yt44 Eteld-Karjalan ammattiopiston opetus-
suunnitelmasta.

4.2 Saksassa 4.-18.4.2013

Kahden viikon aikana oli tarkoitus haastatella ja havainnoida opiskelijoita,
opettajia ja tyOpaikan edustajia. Opettajien haastattelut ja havainnoinnit jaet-
tiin yleensd useammalle paivéalle, tydelamén edustajien yhdelle péivalle.
Opiskelijoiden haastattelut olivat kdytannodssd oppitunneilla tehtyja lyhyita
kysymyksid, joihin opiskelijoiden kielitaito riitti. Havainnoitaessa kohteena
oli kokonainen luokka yhdessa tuntia pitdvan opettajan kanssa.

Kielitaito vaikeutti teemahaastattelujen tekemista etenkin oppilaitoksessa, sil-
14 suurin osa opettajistakaan ei suostunut puhumaan englantia. Tutkija joutui
tallaisissa kohdissa kayttaméan tutkimusmenetelmana suunniteltujen mene-
telmien vélimuotoa, silld joitakin asioita he pystyivat kielimuurista huolimatta
selvittdméaan saksan- ja englanninkielen yhdistelmalla.

Alla esitetyissé selostuksissa on sekaisin haastattelun ja havainnoinnin vasta-
ukset siind jarjestyksessé kuin ne ovat empiirista tutkimusta tehdessa nousseet
esiin. Otsikoina on havainnoitava ja/tai haastateltava henkild tai yritys.

421 Klaus Krauth

Vierailun ajankohta Saksaan sovittiin sahkdpostitse jo hyvissé ajoin ennen ta-
paamista. Varsinaisen tapaamisen sopiminen Saksalaisen hallintopaallikon,
Klaus Krauthin kanssa, jai viimetippaan. Lopullinen tapaamisaika saatiin so-
vituksi vasta ensimmaisen haastattelupéivan, 4.4.2013, aamuna. Tunnelma
haastattelussa oli kuitenkin Krauthin kiireisyydestd huolimatta lamminhenki-
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nen. Puhelin soi hdnella yhten&an ja ovi kévi jatkuvasti. Krauth toimi vierai-
lun iséntdnd ja han hoiti myds muiden tapaamisten jarjestelyt.

Krauth vastasi teemahaastattelulomakkeen kolmanteen kysymykseen opinto-
jen suorittamisen kaytanndista yleisesti Saksassa ja tdméan lisdksi omassa op-
pilaitoksessaan.

Saksassa on kaytossa ammatillisessa koulutuksessa duaalijarjestelmad, joka
tarkoittaa sitd, ettd opiskelija pdadsee ammatilliseen koulutukseen hankittuaan
ensin tyGpaikan. Opiskelija on tdssa samassa tyOpaikassa koko opintojensa
ajan. TyoOpaikka lahettdd nuoren kouluun yhdeksi, kahdeksi tai kolmeksi pai-
vaksi viikossa. Viikoittaisten koulupdivien lukumé&ara riippuu opintolinjasta ja
siitd, kuinka pitkalla opinnot ovat. Yleensé opintojen alussa koulupéivia on
viikossa enemmaén kuin opintojen lopussa esimerkiksi siten, ettd ensimmaise-
néd vuotena viikoittaisia koulupaivid on kolme, toisena kaksi ja kolmantena
yksi. Koko kouluajalta opiskelija saa tydnantajan maksamaa palkkaa, miké on
600-900€ kuukaudessa riippuen opintojen suoritusasteesta ja opintoalasta.
N&in opinnot suorittamalla opiskelija saa ammatillisen tutkinnon kolmessa tai
neljassd vuodessa. Tama koulutus antaa nuorelle jatko-opintokelpoisuuden
yliopistoon.

Nuori, jonka valmiudet tutkinnon suorittamiseen eivét ole kovin hyvat tai joka
ei jostakin muusta syystd saa tyOpaikkaa, voi suorittaa opintoja “fulltime” eli
viitend pdivana viikossa. Talléin nuori suorittaa oman alansa opintoja vuoden
ajan. Taman jalkeen nuorella on uusi mahdollisuus hakea ty6ta. Jos hén saa
tyopaikan, pystyy han valmistumaan ammattiin 2-3,5 vuodessa. Mikali hén ei
saa tyOpaikkaa, voi ammattiin valmistuakseen hén hakeutua toisen alan "full-
time” — koulutukseen, hankkia tdmén jélkeen tyopaikan ja saada ammatillisen
tutkinnon. Mikéli tyopaikkaa ei vieldkaan I0ydy, j&a han ilman ammattia.

Osallistuvan haastattelun aikana selvisi lisaksi ettd oppilaitoksessa on noin
2000 opiskelijaa, joista neljasosa suorittaa opintojaan kokopdaivaisessd ope-
tuksessa ja loput duaalijarjestelméan mukaisesti. Vertailun vuoksi han kertoi,
ettd Gifhornin toisessa ammatillisessa oppilaitoksessa BBS | Gifhornissa vas-
taava suhdeluku on 50:50. BBS |1 Gifhornissa on lisdksi ammatilliseen koulu-
tukseen valmistavia linjoja kolme: taide, tekniikka ja teoria.

Krauthin mukaan duaalijarjestelméa hankaloittaa opiskelijoiden ulkomaanvaih-
toja huomattavasti, silla tydnantajat palkanmaksajina eivét l&heské&én aina tue
nuorten kansainvalisyyshaaveita. Monesti ulkomaille haluava nuori joutuu
k&yttdmaan vaihtoon osallistuessaan vuosilomapaiviaan, joita on noin 20-24.

Duaalijarjestelmén hyvyys piilee Krauthin mukaan tydeldman ja koulumaail-
man vuorottelussa. Mikali tyfelaméssa jotakin asiaa ei ymmarrd, voi asian
selvittdd opettajan kanssa koululla. Lisdksi tyonantajan maksaessa palkkaa
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opiskelijalle, sitoutuu han tiukemmin tyéllistdmaan nuoren myoés opiskelujen
jalkeen.

Tapasin Herra Krauthin uudelleen 5.4.2013. Han kertoi, ettd ammatillisessa
koulutuksessa on yhteiset suuntaviivat koko Saksan tasolla toisin kuin saksa-
laisessa peruskoulussa. Peruskoulun voi suorittaa kuudella eri tavalla. Amma-
tillisessa koulutuksessa kukin osavaltio madrittelee kuitenkin itse tarkemman
koulutuksen toteutustavan. Saksalaiset tutkintojen perusteet ovat Krauthin
mukaan samat koko maassa.

Krauth kertoi myos saksalaisesta ammatillisen opettajan koulutuksesta. Kay-
tdnnon ja teorian opettajat ovat suorittaneet erilaiset koulutukset, eiké heilla
ole patevyytta opettaa toistensa oppiaineita. Teoriaopettajat ovat suorittaneet
opintonsa yliopistossa, kdytannon opettajilla on alempi tutkinto.

8.4. Gifhorniin saapui nelja norjalaista séhkdasentajaopiskelijaa yhdessé saat-
tajaopettajansa kanssa. Tassé esittelyssa Krauth kertoi saksalaisesta opettaja-
koulutuksesta. Ammatinopettajat ovat suomalaisittain ammattimiehia, eli he
ovat saavuttaneet ammatillisen patevyytenséd ammatillisen koulutuksen ja tyo-
kokemuksen kautta. Herra Krauth kertoi myds ammatillisesta koulutuksesta
yleenséd. BBS Il Gifhornissa on kolmevuotinen oppisopimustyyppinen koulu-
tus, jonka valtaosa opiskelijoista suorittaa. Osa ei saa oppisopimuspaikkaa ja
he suorittavat alalle valmistavan yksivuotisen koulutuksen.

Torstaina 10.4. Herra Krauth kertoi, ettd tyonantajat paattavat itse sen, mihin
kouluun he opiskelijat laittavat. Nuoret hakeutuvat Saksassa peruskoulun jal-
keen ensisijaisesti tdihin tydpaikoille ja tydnantajat lahettavat heidat kouluun.
Koulujen on pakko panostaa opetuksen laatuun, silla tyonantajat ovat huolel-
lisia siitd, mihin kouluun opiskelijansa laittavat. Lahin BBS Il —koulun kilpai-
lijakoulu on Braunschweigissa.

BBS Il Gifhornissa on 77 opettajaa. Kouluun tarvittavien opettajien maara on
vaikea tietda tarkalleen etukateen sill& tyonantajat eivat aina etukateen ilmoita
koulutustarpeestaan. Opettajien méara paatetdaan vuosittain kolmen edellisen
vuoden keskiarvon perusteella.

Ammatillisesta koulutuksesta koko Saksan alueella maaratdén lailla. Laki
tunnetaan nimella BBIG ja se takaa samantasoisen ammatillisen koulutuksen
koko maassa. Saksalaisista peruskouluista mé&&ratadn osavaltioittain, joten
koulutukselliset erot ovat Krauthin mukaan valtavat peruskoulussa.

Erityisopetus saksalaisessa koulussa, niin perus- kuin ammatillisessakin, on
keskitetty erityisoppilaitoksiin. Krauthin mukaan saksalainen koulumaailma
on siirtymassa kohti inkluusiota. Tass& he haluaisivat ottaa mallia Suomesta.

Maanantaina 15.4.2013 Herra Krauth esitteli kaksivuotista fulltime — tyyppis-
td opintolinjaa, jonka opinnot suuntautuvat kansainvaliseen yhteistydhon.
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Opiskelijat ovat tydssdoppimassa molempina opiskeluvuosina kolme viikkoa.
Ensimmaisen vuoden tydssdoppiminen on Saksassa ja toisen vuoden ty(ssé-
oppiminen jossakin ulkomailla. Opiskelijat olivat hyvin kiinnostuneita Suo-
mesta ja he kyselivét paljon muun muassa suomalaisesta kulttuurista.

Herra Krauth esitteli myds vertailun vuoksi autoalan koulutusta. Ryhmakoko
autoalalla on 12. Ryhmén opiskelijoista yksi ilmoitti osaavansa englantia ja
hén Kkertoi seuraavaa. Ensimmaisen vuoden opinnot ovat samat molemmissa
autoalan suuntautumisvaihtoehdoissa. Suuntautumisvaihtoehtoja on autokor-
jaaja ja traktorinkorjaaja. Havainnoitavassa ensimmaisen vuosikurssin ryh-
massa oli kuusi molempien suuntautumisvaihtoehtojen opiskelijaa. Ensim-
maéisend vuotena opiskelijat ovat kahden viikoittaisen koulupdivén lisaksi
kolmena péivana viikossa omilla ty6nantajillaan autokorjaamoilla, samoin
toisena vuotena. Kolmantena opiskeluvuotena opiskelijat tyoskentelevat usei-
ta viikkoja suuntautumisvaihtoehdosta riippuen auto- tai traktoritehtaalla.
Tyoskentelyilmapiiri tydsalissa oli tutkijan mielestd melko rauhallinen ja
opettajalla oli aikaa jokaiselle opiskelijalle. Vain pari opiskelijaa pyrki valt-
tdmaan tyontekoa.

Gifhornin BBS Il ammattiopistossa noin puolet opiskelijoista suorittaa kak-
soistutkinnon tapaista tutkintoa. Heidan englannin Kkielen taitonsa riittaa
Krauthin mukaan opiskelijavaihtoon. Muilla opiskelijoilla on englantia kaksi
viikkotuntia yhden vuoden aikana. Krauthin mukaan tdma ei yksinaan anna
riittdvaa kielitaitoa opiskeluun ulkomailla.

Sahkdosasto on saanut miljoonan euron méaararahan opetusvélineiston kehit-
tdmiseksi. Tama puhututtaa paljon osastolla.

16.3.2013 Krauth kertoi ettd duaalijarjestelman mukaiseen koulutukseen osal-
listuvien opiskelijoiden maara riippuu suhdanteista. Hyvin& aikoina opiskeli-
jat saavat helposti tyopaikkoja ja kouluttautuvat duaalijarjestelmassa. Huo-
nompina aikoina yritykset eivét pysty rekrytoimaan ja tallgin opetus koululla
on péaaasiassa fulltime — tyyppistd. Oppivelvollisuus on Saksassa 18 ikavuo-
teen asti. Parhaillaan on Krauthin mukaan hyva aika sill& yritysten on vaikea
saada tyontekijoita. Pienilla tyonantajilla on ongelmana téiden paljous, mika
nékyy siing, ettd opiskelijat ovat mieluummin toissd kuin koululla ja ndin
ammattiin valmistuminen jaa pahimmassa tapauksessa kokonaan.

Viimeiselld tapaamisella Krauth kertoi, ettd ECVETn tulo tuo oppilaitokselle
paljon lisatyota, silla opetussuunnitelmia ei ole purettu yksittaisiin kursseihin
eikd osaamisen tasoja ole madritelty opintoviikko- tai opintopistetasolla. H&n
oli sitd mieltd ettd nykyiselldan opiskelijoiden olisi mielekk&intd suorittaa
opiskelijavaihdossa tydssdoppimista.
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4.2.2 Ralf Schlenker

Tapasin teoria-aineiden opettaja Herra Schlenkerin 5.4.2013 BBSII Gifhor-
nissa. Vietin hdnen kanssaan muutaman tunnin sahkdalan opettajanhuoneessa
tutustuen séhkoasentajakoulutukseen juuri tassé samassa oppilaitoksessa.

BBSII Gifhornissa on séhkdalalla kaksi koulutuslinjaa, teollisuussahkoasenta-
ja seka kiinteistdasennuksiin erikoistunut sahkoasentaja. Eri sahkdalan koulu-
tuslinjoilla ensimmaisen vuoden koulutus on keskenddn samanlainen ja ryh-
mét ovat yhdessé ainakin osalla oppitunneista. Koulupéivid on ensimmaisena
kouluvuotena kaksi viikossa, koulupaivén pituuden ollessa 8-9 tuntia. Oppiai-
neet ensimmaisend kouluvuotena koostuvat neljasta moduulista, joiden nimia
Herra Schlenker ei osannut kertoa englanniksi. Moduulit kestévét koko luku-
vuoden. Né&ihin moduulien nimiin han lupasi palata seuraavan tapaamisen yh-
teydessé torstaina 12.4.2013.

Ylempien vuosiluokkien opiskelijat opiskelevat omissa linjakohtaisissa ryh-
missadn yhtend péivana viikossa omien opetussuunnitelmiensa mukaisesti.
Taydelliset opetussuunnitelmat olivat kaytossa vain saksankielisend, samoin
niistd tehty oppilaitoksen oma opetussuunnitelma. Koulukohtainen opetus-
suunnitelma oli vield keskenerdinen, eikd Herra Schlenkerilla ollut lupaa luo-
vuttaa niita tata tutkimusta varten. Koko Saksan yhteisessd opetussuunnitel-
massa on kuusi eri koulutusvaihtoehtoa.

Kysymykseen saksalaisten standardien siséllosta Herra Schlenker ei osannut
antaa suoraa vastausta. Han lupasi selvittdd standardien kayttoad ja sisaltojéa
seuraavaan tapaamiseen yhdessa kollegojensa kanssa.

Herra Schlenker kertoi myos saksalaisesta koulutusjérjestelméstd. Ammatilli-
nen oppilaitos Saksassa on Berufsschule ja hanen mukaansa ammatillinen
koulutus on erilaista eri osavaltioissa.

Vaikka Herra Schlenker oli niitd harvoja opettajia, jotka puhuivat englantia,
oli hanen ja tutkijan valilla vaikeuksia ymmartaa kaikkea koulutuksen sisal-
I6std. Muut tapaamisen alussa lasné olleet opettajat kieltaytyivat tdysin eng-
lanninkielen k&ytosta.

Avuksi sisaltdjen selvittdmiseksi otettiin paikalliset oppikirjat. BBSII Gifhor-
nin sahkoalan opettajat ovat sopineet kayttavansa Europa Lehrmittelin kustan-
tamat Elektrotechnic — kirjasarjan kirjat. Havainnointitilanteessa tutkija totesi,
ettd kirjasarja kattaa hyvin laajasti suomalaisen séahkoasentajakoulutuksen si-
saltoja. Tarkempaa sisdllonanalyysia oppikirjoista ei kaytettavissa olleella re-
surssilla pystynyt tekemaan.

12.4.2013 Herra Schenkler sai luvan antaa tutkijan omaan kayttéon kesken-
erdisen koulukohtaisen opetussuunnitelman. Tata suunnitelmaa kasitelldan
erikseen jaljempana tdman saman kappaleen kohdassa BBSII Gifhornin oma
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toteutussuunnitelma. Schenkler kertoi myds, ettd jokainen opettaja arvioi
opiskelijoiden osaamista kuusiportaisella asteikolla.

4.2.3 Rolf Hirchke

Yksi englannin kielen kayttoa vieroksuneista opettajista oli teollisuuden asen-
nustekniikan opettaja Rolf Hirchke. Han otti kuitenkin tutkijan 5.4.2013 mat-
kaansa mukaan ja keskustelu kaytiin suurimmaksi osaksi niin, ettei yhteista
kielté ollut ja tulokset jaivat havaintojen varaan.

Herra Hirchke oli halukas esittelem&&n sahkoosastoa ja vaikutti silt, ettd han
teki sen mielelldan. Ensin hén esitteli oman ensimmaisen luokkansa, jossa oli
24 opiskelijaa. Opiskelijat tekivét harjoituskirjasta teollisuuden tehtdvaa ja
tunnelma luokassa oli levoton. Nuoret puhelivat keskendén ja jollakin oli tie-
tokone auki. Luokassa ollut tekniikka oli muutaman vuosikymmenen vanhaa,
mutta taysin toimivaa ja kayttokelpoista. Uutta tekniikkaa opiskeluymparis-
tossa edusti dokumenttikamera.

Herra Hirchke esitteli myés muut sahkoosaston luokat. Kaikissa luokissa oli
omat erityistarvikkeensa. Moottoritekniikan luokan (kuva 1) liséksi oli teo-
rialuokka (kuva 2), elektroniikan laboratorio, kaksi asennustekniikan luokkaa
(kuva 3) ja kaksi automaatiotydsalia (kuva 4) uusine Feston laitteistoineen.

Kuva 1 moottoritekniikan luokka
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Kuva 3 Asennustekniikan luokka




Opiskelijavaihto sahkbasentajakoulutuksessa

Kuva 4 Automaatioluokka

Tiloihin tutustumisen yhteydessa tutkija tapasi opiskelijaryhmid. Ensimmai-
sen luokan ryhmaéssa oli 24 opiskelijaa. Ryhmassa oli seka teollisuuden etta
kiinteistojen sdhkoasentajaopiskelijoita ja he suorittivat molemmille opinto-
linjoille yhteisia opintoja. Jatkavien luokkien ryhmissé oli 12 opiskelijaa.

Havainnoinnin yhteydessi erdédssa luokassa tyoskenteli “fulltime” opiskelijoi-
den ryhmé. Ryhméan koko ei selvinnyt, mutta suurelta ryhméakoko vaikutti.
Kyseinen ryhma oli tekeméssa kiinteistdjen asennusharjoituksia harjoitussei-
naan. Tydinto naytti olevan kova, mutta eteneminen vahan hitaampaa.

Tdassé vaiheessa tutkija totesi, ettd koetilanteen jarjestaminen opiskelijoille tu-
lisi olemaan hyvin vaikeaa, silla opiskelijoilta ei I0ytynyt juurikaan halua
kayttad englanninkielta.

Herra Hirchke ei pystynyt antamaan luetteloa opetuksessa kéytettavista stan-
dardeista. Han toimitti sen tutkijalle seuraavalla viikolla. Harmikseen tutkija
totesi, ettd standardeista ei ollut saatavissa englanninkielisia painoksia.

4.2.4 Tudor Brebenariu

Teoriaopettaja Tudor Brebenariun tydskentelyd havainnoitiin 8.4.2013. Hé&-
nelld oli luokassa noin 24 opiskelijaa. Opiskeluympéristd oli levoton, osa
opiskelijoista ndytti nukkuvan, osa puolestaan tekevan omiaan. Kyseessa oli
“fulltime”-ryhma. Opiskelijoille oli annettu ryhmatyoksi tehdé esitelmd ydin-
voimasta. Tutkijan seuratessa yhden ryhman esitystd, ei tydrauhasta ollut tie-
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toakaan. Tyota esitelleesséd ryhmassa yksi esitteli tydtd innolla, muut innotto-
mammin. Joku kuuntelijoista saattoi kuunnellakin.

Herra Brebenariu esitteli vierailulla olleille norjalaisille opetusvalineistéaan.
Hénella oli kaytossadn kohtalaisen uutta tekniikkaa. Lego-rakennussarjojen
avulla hén pystyi havainnollistamaan mm. kitkaa, liike-energiaa seka mootto-
rin ja generaattorin toimintaa (kuva 5). Lisdksi hanelld oli kaytdsséan nelja
uudelta vaikuttavaa aurinkopaneelisarjaa kuljetuslaukkuineen (kuva 6). Koska
Brebenariu ei itse olisi paikalla kahteen seuraavaan tyopaivaan, antoi han nor-
jalaisille kayton opastuksen néihin sarjoihin ja kehotti heitd tutustumaan sar-
joihin lahemmin seuraavana péaivdna oman opettajansa johdolla.

-

Kuva 6 Norjalaiset opiskelijat tutustumassa opetusvalineistoon
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Norjalaisille opiskelijoille oli jarjestetty kahden viikon tydssaoppimisjaksot
paikallisissa yrityksissa. Nuoret olivat 17-20-vuotiaita toisen vuoden opiskeli-
joita. Norjassa ammatilliset opinnot oppilaitoksessa kestdvat kaksi vuotta,
jonka jalkeen opiskelijan pitd& olla ammattitydssé 2,5 vuotta saadakseen péte-
vyyden itsendiseen tydskentelyyn. Herra Brebenariu oli jarjestanyt tyosséop-
pimipaikat, joita seuraavaksi lahdettiin kiertamaan. Mukana matkassa olivat
nelja norjalaista opiskelijaa sek& heidén opettajansa, Herra Brebenariu seka
tutkija.

Ensimmaisend tydssdoppimispaikkana oli keskustan eteldpuolella sijainnut
Steuerungstechnik. Herra Mdiller esitteli yrityksen tilat nopeasti, mutta kaikil-
le mukana olleille selvisi, ettd kyseessd on suuria automaatiokeskuksia kasaa-
va yritys. Opiskelija, joka téssé yrityksessa aloitti tydssdoppimisen, oli kiin-
nostunut nimenomaan automaatiosta ja hén osasi hieman saksan kielta. Tyo-
paivan ilmoitettiin alkavan klo 7 ja opiskelijan tuli itse jarjestaa kuljetuksensa
tyopaikalle.

Toinen tyossaoppimispaikka SOSelektro sijaitsi hieman kauempana Gifhor-
nista Wolfsburgin puolella. Kyseesséd oli kodinkoneliike, mutta se, tekeek®
yritys muuta, ei selvinnyt koska yhteyshenkilé Frau Sanke ei ollut tavoitetta-
vissa ja liike oli suljettuna. Sovittiin, ettd seuraavana paivana opiskelija kavisi
oman opettajansa kanssa yhdessa tutustumassa tahan tyéssaoppimispaikkaan
koska Herra Brebenariu ei olisi tuolloin Gifhornissa. Tydssaoppimisjakso al-
kaisi vasta keskiviikkona, joten tyématkan kulkeminen junalla ja tydnantajan
mahdollisesti tarjoama kyyti asemalta tyossaoppimispaikkaan ehdittéisi sopia
viel& hyvin.

Kolmantena tydssaoppimispaikkana oli Elektro-OHLHOFF ja siella tyossa-
oppijaa oli odottamassa Herra Usseler. Kyseessa oli sdhkotarvike- ja sahko-
urakointiliike, jolla kohtalaisen kokoinen varasto ja korjaamo, suurehko toi-
misto seka kauppa, joka oli auki aamupdivalla muutaman tunnin ja iltapaival-
& muutaman tunnin. Paivittainen tydaika on kello 7-15. Kyseessa ei toden-
nakaoisesti ollut mikaan pieni yritys. Silmiinpistavad oli vieraanvaraisuus ja
ystavallisyys ulkomaalaisia kohtaan. He toivottivat ryhmén lampimasti terve-
tulleeksi ja esittelivat auliisti yritystdadn. Varastonimikkeitd oli kaikkiaan
1500, joista osa oli samoja kuin Suomessa. Silmiinpistavaa oli kaapeleiden ja
kalusteiden harmaat varit. Lisaksi esimerkiksi saneerausrasiat olivat variltaan
vaaleanpunaisia. Mukana ollut norjalainen opettaja kertoi, ettd myos norjassa
kéytetdan harmaata kaapelia, valkoisessa on sielld aina kaapelieristeen sisélla
alumiinivaippa kuten suomalaisessa MPLM-kaapelissa.

Neljdnnessé tydssdoppimispaikassa kavi kuten toisessakin. LSW:ssé tydssa-
oppimisesta vastaava henkil0 ei ollut paikalla, tosin tall4 kertaa paastiin jo yri-
tyksen ovien sisdpuolelle. Yritys ilmeisesti valmistaa tuulivoimaloita ja opis-
kelija itse oli innoissaan paikasta sill4 hdn on tydskennellyt vastaavassa yri-
tyksessé kotimaassaan.
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10.4.2013 tapaamisessa Herra Brebenariu Kkertoi, ettd hén opettaa koululla
useita eri aineita “middle-age”-metodilla. Tdma opetustapa on ollut hanella
kéaytossd noin kymmenen vuotta ja hdn Kkertoi, ettd siind opetetaan eri aineita
niin, ettei ole selkeitd oppituntirajoja. Opettaja pitdd omaa Kkirjanpitoa opiske-
lijoiden edistymisestd ja omia tasokokeitaan, mutta varsinaista todistusta op-
pitunneilla istumisesta ei opiskelija saa.

16.4.2013 Havainnoinnin kohteena oli teollisuuden sahkbasentajien ryhma
EI3BB. Kyseessd oli kolmas vuosikurssi ja opiskelijoita tdssd ryhmassa oli
12. Oppituntien aiheena oli LF11 automaatio ja sen alaryhmén 11.3 sensorit —
aihealue.

Ensimmaisten oppituntien aikana opiskelijoiden oli tarkoitus vuorollaan etsia
signaalia opettajan itse rakentamalla anturilla (kuva 7). Anturi koostui
TELLU-kaapelista ja sen paahan rakennetuista viiksistd seka viiksien véliin
rinnan kytketyista diodista ja kondensaattorista. Opiskelijat saivat neljan hen-
gen ryhmissa kdyda vuorollaan etsiméssa signaalin lahdetta koulun tiloista.
Mittalaitteena oli analoginen yleismittari. Tutkija oli mukana kaikkien ryhmi-
en havainnointikierroksilla ja opiskelijat pystyivat kommunikoimaan tutkijan
kanssa englannin kielella.

£
Kuva 7 Signaalin etsintaa opiskelijoiden kanssa
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Herra Brebenariu kertoi, etté teollisuuden séhkdasentajien ryhmat ovat huip-
puhyvid, silla teollisuus onnistuu rekrytoimaan parhaat opiskelijat hyvilla pal-
koillaan. Liséksi teollisuuden sahkdasentajan tyé on vaativaa monipuolisuu-
tensa vuoksi, joten siind ei kuka tahansa parjaé4. Opiskelijoiden korkeasta ta-
sosta johtuen opiskelijoiden itseohjautuvuus on hyvad. Opiskelijat tekevat
opettajan laatimia tehtavid ryhmissd ilman, ettd opettaja pitdd luentomaista
opetusta.

Opiskelijoilla on automaatioon liittyvia kirjoja, jotka heidan on pitanyt itse
ostaa. Ryhman opiskelijoista yksi aikoo valmistua puoli vuotta ennen muita ja
opettajalla oli aikaa neuvoa héntd eteenpdin tehtdvissg, jotka ovat paljon
muun ryhman tehtévia edempana oppikirjassa. Lisdksi opettaja ehtii neuvoa
toista opiskelijaa LOGOon liittyvassa tyyppimerkintdongelmassa kdyden sa-
malla toisessa tydsalissa.

Opiskelu sahkodasentajakoulutuksissa on ensimmaéisenéd opiskeluvuotena sa-
manlaista seka kiinteistdjen ettd teollisuuden koulutuksissa. Molemmissa en-
simmainen vuosi on hyvin teoriapainotteista. Toinen, kolmas ja neljas vuosi
on puolestaan erikoistumista omiin osaamisaloihin.

Lukujérjestyksia on vain kaksi vuodessa, syys- ja kevatlukukaudelle omansa.
Opettajilla on omat vastuukokonaisuutensa, jotka he huolehtivat lukuvuoden
aikana.

425 LSW

Keskiviikkona 10.4. toisen vuoden teollisuuden asentajakoulutuksen opiskeli-
joista nelja suoritti ensimmaista tyokoettaan sahkdlinjoja rakentavassa yrityk-
sessa nimeltd LSW. Kokeen suorittajista osa oli tydssa kyseisessé yrityksessa,
osa muualla. Koe on saksalaiselta nimeltddn Gestreckte Abschlussprifung
Elektroniker/-in flr Betriebstechnik ja se jakautuu kahteen osaan, joista en-
simmadinen suoritetaan toisen opiskeluvuoden kevaalla ja toinen neljantena
opiskeluvuotena. Molemmissa kokeen osissa on seka tyo- ettd teoriaosuudet.
Suomalaisittain koe muistutti nayttotutkintoa.

Paikalla havainnointi ja haastattelupéivana tutkintoa oli arvioimassa nelja eri
organisaatioiden edustajaa. Helmut Knetsch toimi seniorieksperttind ja han oli
herroista ainoa, joka ei puhunut englantia. Ingo Lilje toimi tyokokeen jarjes-
tdmisyrityksen edustajana. Herroista kolmas, eli Kai Nickel edusti suurta te-
rasputkia valmistavaa perheyritys Buttingia. Oppilaitoksen edustajana toimi
Tudor Brebenariu. Téssa esitetyt havainnot ja haastatteluvastaukset on saatu
edelld luetelluilta henkilGilta.

Kyseessa on valtakunnallinen koe ja se on samankaltainen joka vuosi. Koko
koejarjestelmaa organisoi PAL, IHK Region Stuttgart ja oppilaitosten on os-
tettava kokeensa télté jarjestoltad. Tydosuus tehddéan tydpaikoilla ja teoriaosuus
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koululla. Ensimmaisessa testissa opiskelija tekee tyostd noin 40% itse ja toi-
sessa testissd noin 60% itse. Teoriakoe jérjestetdan kaikissa Saksan oppilai-
toksissa samana péivana 1-2 kertaa vuodessa.

Valmistavan kokeen osuuden opiskelijat saavat 5-6 viikkoa ennen varsinaista
tyokoetta ja se saa olla mukana varsinaisessa tyokokeessa samoin kuin oppi-
kirjatkin. Tyokokeen kesto on maksimissaan 6,5 tuntia. Suurin osa opiskeli-
joista saa kokeen suoritetuksi nopeamminkin.

Kokeet arvioidaan asteikolla 6-1, joista 1 on paras. Mikéli opiskelija ei saa
tyOkoetta varsinaisesti 1api, saa han siita arvioinnin 6. Uusintamahdollisuutta
ei ole. Tyokokeen arvioinnin tekee nelihenkinen arviointiryhmd, joka on sama
kuin koepaivén arviointiryhmd, koepaivan jalkeisena paivana.

Koulun ja tyopaikan tehtavé on valmistaa nuoria naihin kahteen isoon kokee-
seen, jotka toimivat ainoina arviointikohteina ammattiin valmistuville nuoril-
le. Isot kokeet ovat erilaiset kiinteistdjen sahkdasennuksille ja teollisuuden
sédhkdasennuksille. Opiskelija voi kerrallaan suorittaa vain toisen edella esite-
tyista ja han patevoityy vain tutkinnon mukaisiin toihin. Teollisuuden sahko-
asentajan tutkinnon suorittanut opiskelija ei siis voi tyollistyd kiinteistdjen
séhkoasennuksiin.

Kokeessa kdytetaan lahes samoja materiaaleja kuin Suomessa (kuva 8). Asen-
nuksen valmistuttua opiskelija teki kayttdonottotarkastuksen FLUKEN kayt-
toonottotesterilla (kuva 9). Asennuksesta mitattiin suojajohtimen jatkuvuus,
eristysresistanssi, pyoérimissuunta sekd vikavirtasuojan toiminta-aika sekd —
virta. Vikavirtasuojan toiminnan testauksen ajaksi sahko otettiin toisesta syo-
tostd, jossa ei itsessaan ollut vikavirtasuojausta.
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Kuva 9 Kayttéonottotarkastuksen mittaukset

Kouluvuosi alkaa syyskuusta, jolloin opiskelijat aloittavat opiskelun kahtena
paivana viikossa koululla ja kolmena paivéna viikossa tyopaikalla. LSW:11&
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nuorille tehddan kuukausittainen suunnitelma koko opintojen ajaksi. Kaikki
sédhkdasentajakoulutuksen nuoret aloittavat tdssa yrityksessd metallit6illa ja
jatkavat edelleen kahden kuukauden jalkeen standardien opiskeluun. Valilla
on muutaman kuukauden jaksoja vanhemman asentajan mukana muissa kau-
pungeissa ja valilla tullaan taas ty6paikan verstaalle oppiin. Vuosittain tassa
yrityksessa aloittaa kuusi uutta opiskelijaa. Toisena, kolmantena ja neljantena
vuotena opiskelija on koululla yhden paivén viikossa ja tydpaikalla neljana
paivana viikossa. Tdssa kohtaa tyonantajan edustaja muistutti, ettd nelj&s vuo-
si on oikeasti vain puolikas vuosi.

4.2.6 Butting

Herra Carsten Kamke otti tutkijan vastaan Buttingin terastehtaalla perjantaina
12.4.2013. Tehdasalue oli suuri ja portti tarkoin vartioitu, sisdan pééstékseen
tutkijan oli esitettdva passi. Kamke otti tutkijan vastaan lampimaésti ja héan
vaikutti ilahtuneelta siitd, ettd Suomessa ollaan kiinnostuneita Buttingin kal-
taisen suuren perheyrityksen toiminnasta. Syy Kamken kiinnostukseen liittyy
siihen, ettd h&n on itsekin ollut aikanaan muutaman viikon tyéharjoittelussa
Ruotsissa. Han toivoi, ettd han voisi lahettdd oman opiskelijansa Suomeen
tyossdoppimaan. Yritys toimittaa tuotteitaan Kamkan mukaan Etel&-Karjalan
alueella UPM:lle ja StoraEnsolle. Tehtaalla tehddén viisipdivaistéd tydviikkoa
siten, ettd maanantaista torstaihin tehdaan pitempé&a péivaa ja perjantaisin tyo-
paiva paattyy jo ennen kahtatoista.

Butting tyollistad noin 1300 henkil6a, joista 112 on opiskelijoita. Opiskelijat
kouluttautuvat Buttingissa kymmeneen erilaiseen ammattiin. Yhteistydoppi-
laitoksia on mm. sahkdasentajakoulutusta tarjoavan BBS 11 Girhornin liséksi
muitakin. Esimerkiksi IT-asentajat opiskelevat Wolfsburgissa ja myyjat BBS
| Gifhornissa. Liséksi osa opiskelijoista kdy Braunschweigissa ja osa Hanno-
verin yliopistolla. Yhdistetylla yliopisto- ja ammattiopistokoulutuksella kou-
lutetaan insindoreja kolmen ja puolen vuoden ohjelmassa. Ensimmaiset kaksi
vuotta opiskelija on osan viikosta tydssé ja osan viikosta opiskelemassa am-
mattiopistolla, lopun puolitoista vuotta opiskelija on kolmena pdaivané viikos-
sa tydssé ja kolmena péaivéna viikossa yliopistolla.

Yritys ottaa joka vuosi kaksi uutta sdhkdasentajaopiskelijaa. Opiskelijat ha-
keutuvat ensisijaisesti tyopaikalle, joka lahettad nuoren edelleen valitsemaan-
sa kouluun opiskelemaan. Opiskelijat suorittavat tutkinnon kolmessa ja puo-
lessa vuodessa. Koululla samassa ryhméssa on opiskelijoita useiden eri tyon-
antajien lahettdmina.

Yritykset tarvitsevat taitavia ammattilaisia, joten Buttingkin tekee markki-
nointia suoraan paikallisille peruskouluille. Yrityksella on oma esitteensékin
peruskoululaisille ja osa peruskoululuokista vierailee yrityksessa tutustuen
erilaisiin toimenkuviin.
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Kahden ihmisen tydnkuva on rekrytoida opiskelijoita yrityksen palvelukseen
ja huolehtia koulutuksen jarjestdmisestd. Opettajia on useita ja tehdasalueella
on kaksi tilaa, jossa voi jarjestéa teoriaopetustakin.

Herra Kamke esitteli opiskelutiloja, joista ensimmaéinen oli tyosali, jossa
myo6s sahkbasentajaopiskelijat opiskelevat hitsausta. Tassa tyosalissa séhko-
asentajaopiskelijat ovat yhteensa kolme viikkoa opintojensa alkuvaiheessa.
Hitsauspisteitd oli kaikkiaan 16 ja niissa voidaan opiskella kolmea erilaista
hitsausta.

Toinen tydpaja oli metallitdita varten. Tyopisteitd oli tdssakin 16 kpl ja liitu-
taulu teoriaopetusta varten. Tassa tyOpajassa opiskelijoilla on perjantaisin yh-
teinen aamiainen. Tutkimuspdivaa seuraavalla viikolla téssa tyopajassa jérjes-
tettiin metallitdiden ensimmainen tyokoe. Sédhkdasentajaopiskelijat tyoskente-
levat tassa tyosalissa neljan viikon ajan tehden jakson lopussa pienen kaasu-
grillin.

Herra Kamke piti erityisen tarkeéna sitd, ettd opiskelijat saavat olla vuorotel-
len koululla ja tyopaikoilla, silla ndin saadaan koulun ja ty6eld&mén tarjoama
teoreettinen ja kaytdnndn osaaminen limittyméaén toisiinsa niin, ettd ne vah-
vistavat toisiaan. Tdman ansiosta opiskelija padsee soveltamaan kaytantoon
koulussa opittua teoriatietoa nopeasti, ennen kuin se unohtuu. Lisaksi tallai-
sella koulujarjestelmalla yritys pystyy opettamaan nuorille juuri kyseisessa
tehtévéssé tarvittavia asioita.

Ensimmadisen ja toisen vuoden opiskelijat tyoskentelevét neljastd kuuteen
viikkoa vuodessa yhdessé kokeneempien tydntekijoiden kanssa, kolmannen ja
neljannen vuoden opiskelijat enemméan. Kolmannen opiskeluvuoden kevaalla
opiskelijat pystyvat jo jossain méaarin itsendiseen tuotannolliseen tydskente-

lyyn.

Kolmas tyOpaja oli tarkoitettu sdhkoasentajille. Tyopisteitd oli vdhemman
kuin metalliosastolla koska sdhkdasentajia on huomattavasti vahemman. Tyo-
sali toimii kuuden séhkoasentajaopiskelijan harjoittelupaikkana. Sahkoasenta-
jaopiskelijoita ohjaa vanhempi sdhkdasentaja, jonka tyosta noin 20% on opis-
kelijoiden ohjausta. Loppu 80% on tavallista teollisuuden sahkoasentajan tyo-
ta. Taman tyopajan nurkassa oli myos alihankkijan tyotilat.

Tiloissa naytti olevat paljon nuoria. Osa heista oli 8 ja 9 luokkalaisia tyopaik-
koihin tutustujia. Saksalaisessa peruskoulussa Ala-Saksin osavaltiossa perus-
koulujen ty6hon tutustumisjakson pituus on kahdesta kolmeen viikkoa.

Kamken mukaan Butting toimittaa erikoisterasputkin liséksi erilaisia putkis-
tokokonaisuuksia mm. lentokoneisiin, juniin, avaruusraketteihin, paperiteolli-
suuteen seké o6ljy- ja kaasuteollisuuteen. Suurella tehdasalueella seisoo jatku-
vasti kymmenien miljoonien eurojen varasto.
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4.2.7 Saksalainen opetussuunnitelma

Tutkijan saksankielen osaamattomuudesta johtuen opetussuunnitelmaan tutus-
tuminen oli haasteellista. Saksalaista opetussuunnitelmaa ei ole saatavissa
englanninkielisend. T&ssa esitetyt opetussuunnitelmasiséallot on kayty lapi yh-
dessa saksalaisten opettajien kanssa ja apuna on kaytetty lisdksi Googlen
kaantajaa. Vaarinymmartamisen vaaraa on, mika vaikuttaa edelleen tutkimus-
tuloksiin.

Sahkoasentajakoulutuksen opetussuunnitelma on yhtendinen koko Saksassa.
Opetussuunnitelman mukaan saksalaisessa sahkoasentajakoulutuksessa on
kolme suuntautumisvaihtoehtoa: EG = energia- ja kiinteistotekniikka, A = au-
tomaatiotekniikka seka IT = informaatio- ja telekommunikaatiotekniikka.
Opetussuunnitelma on yhteinen kaikille kolmelle eri suuntautumisvaihtoeh-
dolle. (Rahmenlehrplan 2003.)

Valtakunnallisesti on maaratty opintojen etenemisesta ja opintokokonaisuuk-
sien suorittamisen aikataulusta. Taulukossa 1 on esitetty saksalaisen sahko-
asentajakoulutuksen opintokokonaisuudet. Opinnot on jaettu seitseméan kai-
kille yhteiseen opintokokonaisuuteen, lernfeld 1-7, ja kuuteen suuntautumis-
vaihtoehdon omaan opintokokonaisuuteen, lernfeld 8-13. Yhteiset opintoko-
konaisuudet suoritetaan kahden ensimmaéisen opiskeluvuoden aikana. Koulu-
tusalakohtaiset opinnot ovat toisena, kolmantena ja neljantena vuotena. Opin-
tojen laajuuden on ilmoitettu oppituntien lukumaérind lukuvuosittain. Tyon
méaarad tyopaikoilla ei ole opetussuunnitelmassa maéaéritelty. Oppilaitokset
saavat itse madritell&d sen, miten ndma opintojaksot sijoitellaan lukujarjestyk-
siin. (Rahmenlehrplan 2003.)

Taulukko 1 Séahkodasentajakoulutuksen opintokokonaisuudet (Rahmenlehrplan 2003, 9-
10.)

Ubersicht iiber die Lernfelder fiir den Aushildungshernf
Ele EtronikerElektronikerin

Lernfelder Leitrichtwerte
Nr. 1. Jahr | 2. Jahr | 3. Jahr | 4. Jahr
1 |Elektrotechmische Systeme analysieren und 80
Funktionen priifen
2 |Elekirische Installationen planen und ans- 80
fithren
3 |Steuerungen analysieren und anpassen 80

4  |Informationstechnische Systeme bereitstellen 80

3  |Elektroenergieversorgung und Sicherheit von 20
Betriebsmitteln gewihrleisten

6 |Anlagen und Gerate analysieren und priifen 60

7 | Steuerungen fiir Anlagen programmieren und 20

realisieren
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Fachrichtung Energie- und Gebaudetechnik
8EG | Anmebssysteme auswihlen und integneren 60

9 EG | Kommunikationssysteme in Wohn- und 100
Zweckbauten planen und realisieren
10 EG | Elekmische Anlagen der Haustechnik m 100
Betrieb nehmen und i Stand halten
11 EG |Energietechnische Anlagen errichten, in 80
| Betrieb nehmen und in Stand setzen

12 EG | Energie- und gebaudetechnische Anlagen 20
planen und realisieren
13 EG | Energie- und gebaudetechnischen Anlagen 60
in Stand halten und indem

Fachrichtung Automatisierungstechnik
8 A |Anmebssysteme auswahlen und mtegneren 60

9 A |Stenerungs- und Kommunikationssysteme 80
Integrieren
10 A | Automatisienmgssysteme installieren und 100
in Betrieb nehmen
11 A | Automatisierungssysteme in Stand halten 100
und Fehler beseitigen
12 A | Automatisienmgssysteme planen 60

13 A | Automansierungssysteme realisieren 80

Fachrichtung Informations- und Telekommunikationstechnik
81T (Systeme auswihlen und integrieren 60

9IT |Kommunikationssysteme planen nnd 80
realizieren
10 IT | Gefahrenpotenziale ermitteln, Sicherheitssys- 100
teme realisieren
11IT | Vemetzte Systeme erweitern und administrie- 100
Ien
12 IT | Informations- und telekommmunikations- 20
techmische Anlagen planen und realisieren
13 IT | Informations- und telekommunikations- a0
technische Anlagen in Stand halten und
indem

Summe (nsgesamt 1020 Std.) 320 280 280 140

Opetussuunnitelmassa ensimmaisena opiskeluvuotena suoritettava lernfeld 1
on laajuudeltaan 80 tuntia. T&mé& opintokokonaisuus pitaa sisallddén mm. tyon
vaatimuksiin perehtymisen ja ammattitaitovaatimuksiin tutustumisen, erilais-
ten jarjestelmien tuntemuksen, asiakirjojen lukemisen ja tekemisen, tiedon ar-
vioinnin, englanninkielisten dokumenttien hallinnan. s&hkotekniikan perus-
teet, vianhaun, yhteistyon ja tyoturvallisuuden. (Rahmenlehrplan 2003, 11.)
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Edelleen ensimmaisend vuonna suoritettava lernfeld 2 on laajuudeltaan 80
tuntia ja se pitaa sisalladn asennusteknisia kokonaisuuksia. Naita ovat esimer-
kiksi perusasennusten tekemisen lisaksi kustannuslaskenta ja viankorjaus. Li-
séksi opetussuunnitelmassa on esitetty kestdvan kehityksen mukainen toimin-
ta seké tyoturvallisuus seka maarayksien tuntemus. (Rahmenlehrplan 2003,
12.)

Kolmas opintokokonaisuus lernfeld 3 suoritetaan myds ensimmaisena opiske-
luvuotena ja sen laajuus on myos 80 tuntia. Tama opintojakso pitad sisallaan
lahinna automaatioon liittyvia asioita kuten séatdtekniikkaa ja prosessien hal-
lintaa. Tah&nkin opintojaksoon on kirjattu kestavan kehityksen periaatteet ja
englanninkielen taito. (Rahmenlehrplan 2003, 13.) Tassa kohtaa tutkija jai
pohtimaan englanninkielen painoarvoa opetussuunnitelmassa, koska opintoi-
hin ei kuitenkaan kuulu kuin 40 tuntia englantia.

Lernfeld 4 on viimeinen ensimmaisen vuoden opintokokonaisuuksista ja laa-
juudeltaan sekin on 80 tuntia. Tdméan opintojakson keskeisin sisaltd on tieto-
ja tietokonetekniikka. Opintojaksolla opiskelija oppii laitteistotekniikkaa,
verkkotekniikkaa seké tietosuojan keskeiset asiat. Liséksi lainsdaadanto ja teki-
janoikeuksien hallinta kuuluu kurssin sisaltéon. (Rahmenlehrplan 2003, 14.)

Toisella vuosikurssilla suoritetaan séhkodalojen yhteisista opintojaksoista lern-
feld 5, 6 ja 7. Naistd ensimmainen, laajuudeltaan 80 tuntinen kokonaisuus, pi-
taa sisalladn verkonrakennusta, standardien tuntemusta, laitekorjausta seka
kayttoonottomittauksia. Toisessa kokonaisuudessa on analogia- ja digitaali-
tekniikkaa, mittaus- ja saatdtekniikkaa seka vianmaaritystd. Laajuudeltaan
tamé& toinen kokonaisuus on 60 tuntia. Yhteisistd opinnoista viimeinen 80
tunnin kokonaisuus sisaltda ohjaus- ja saatotekniikkaa, anturi- ja toimilaite-
tekniikkaa, tiedonsiirtojarjestelmia ja ohjelmointia. (Rahmenlehrplan 2003,
15-17))

Suuntautumisvaihtoehtokohtaisista opinnoista esittelen téssé vain kiinteistojen
sidhkdasentajan opintojen siséallot silla tutkimus on rajattu koskemaan vain
naitd opintoja. Lernfeld 8EG sisaltdd moottori- ja muuntajatekniikkaa sek&
naiden suojalaitetietoutta. Laajuudeltaan tdma kokonaisuus on 60 tuntia ja se
sijoittuu toiselle opiskeluvuodelle. (Rahmenlehrplan 2003, 18.)

Kolmantena opiskeluvuotena kiinteistdjen sdhkdasentajaksi opiskelevat suo-
rittavat 100 tunnin laajuisen kokonaisuuden lernfeld 9EG:n. Tamé kokonai-
suus pitéa sisalldan kiinteistdjen heikkovirtajarjestelmat kuten telelaitteet, ha-
Iytyslaitteet, rakennusvalvonnan sek& antennijarjestelmét. (Rahmenlehrplan
2003, 19.)

Kolmannelle opiskeluvuodelle sijoittuu myos kaksi muuta opintokokonaisuut-
ta, joista ensimmadinen on 10EG. Kokonaisuus késittéda kiinteistojen sahko-
asennusten peruskomponenttien ja kojeiden yksityiskohtaista tietoutta. Naita
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komponentteja ja kojeita ovat mm. valot, kiukaat, lammittimet, ilmastointi ja
lampopumput. Liséksi kokonaisuuteen kuuluu vield kodinkoneiden korjaus ja
huolto seka asiakaspalvelu. Opintojakson laajuus on 100 tuntia. 11EG on puo-
lestaan 80 tunnin laajuinen ja se pitad sisalld&n energiantuotannon ja -siirron
seka taajuusmuuttajatekniikan ja keskeytyméattdmén sahkonsyoton toteuttami-
sen. (Rahmenlehrplan 2003, 20-21.)

Viimeisen puolikkaan opiskeluvuoden aikana opiskelija suorittaa kaksi opin-
tojaksoa, joista ensimméinen on laajuudeltaan 80 tuntia oleva 12EG. Tama
jakso pitéé sisallaan tyon suunnittelua, antenni- ja laajakaistatekniikkaa, stan-
dardeja, maarayksia ja hankkeen toteutusta. Viimeinen 60 tunnin laajuinen
opintokokonaisuus 13EG kasittda huollon, standardeja, maarayksié, asiakas-
palvelua ja prosessin dokumentointia. (Rahmenlehrplan 2003, 22-23.)

4.2.8 BBSII Gifhornin oma toteutussuunnitelma

Tutkimuksen kohteena olleella saksalaisella oppilaitoksella ei ole aikaisem-
min ollut omaa opetus- tai toteutussuunnitelmaa. Kuluvana lukuvuonna opet-
tajat ovat kehitelleet omaa toteutussuunnitelmaansa. Tutkimuksen empiirisen
osuuden aikana valmiina olivat luonnokset seka Kiinteistojen sahktasentajan
ensimmaisen vuoden kursseista ettd automaatioasentajan ensimmadisen ja toi-
sen vuoden kursseista. Tutkija sai luonnokset omaan kayttoonsa, ei julkisesti
jaettavaksi.

Koska tutkimus on rajattu koskemaan vain sdhkdasentajakoulutusta, esitellaan
tassa toteutussuunnitelma vain kiinteistojen sdéhkdasentajan osalta. Kiinteisto-
jen séhkdasentajan koulutuksen ensimmaisena opiskeluvuotena on edellisessa
luvussa esitetyt valtakunnallisen opetussuunnitelman opintokokonaisuudet
lernfeld 1-4. Suunnitelman mukaan ensimmaisen puolen vuoden aikana suori-
tetaan kaksi ensimmaéistd opintokokonaisuutta samanaikaisesti ja tdman jal-
keen kaksi seuraavaa opintokokonaisuutta keskendan samanaikaisesti. Opin-
tokokonaisuudet on jaettu osiin, joiden sisalt6ja kuvataan seuraavassa.

Lernfeld 1 alkaa heti koulujen alkaessa ja sen ensimmainen osa 1.1 kestaa en-
simmaiset kaksi viikkoa. Tdman jakson aikana perehdytddn sahkovirran vaa-
roihin, ensiapuun ja sahkoturvallisuuteen. Seuraava osa, 1.2 on kestoltaan
kuusi viikkoa ja se pitad sisallaan sdhkotekniikan perusteet ja kéasitteet suurei-
neen ja yksiléineen sekd virran ja jannitteen mittaamisen yleismittarilla. Osat
1.3 ja 1.4 on yhdistetty samaan neljan viikon jaksoon. Tama jakso pitaa sisal-
ladn vastusten rinnan-, sarja- ja sekakytkennat. Osa 1.5 on mydskin neljan
viikon pituinen ja sen aikana opitaan vianméaritysta ja —hakua. Opintokoko-
naisuuden viimeinen osa, 1.6 on laajuudeltaan neljé viikkoa ja sen keskeisena
aiheena ovat erilaiset vastukset ja niiden tunnistaminen.

Lernfeld 2 alkaa Gifhornissa myds heti ensimmaéisen opiskeluvuoden alussa.
Tama tutkinnon osa on jaettu vain kahteen kymmenen viikon osaan. Ensim-
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méinen osa, 2.1, pitdd sisallaan teknisen piirtdmisen, mitoituksen, mittojen
kéayton sekd materiaalit ja niiden kasittelyn. Jalkimmainen osa, 2.2, puolestaan
késittdd erilaisten piirustusten lukemisen, tydn suunnittelun, asennustavat,
kaapelityypit poikkipinta-alan méaarittelyineen seka laskennan.

Kolmas tutkinnon osa, lernfeld 3, alkaa 21. opiskeluviikolta. Sen ensimmai-
nen, kolmen viikon pituinen jakso 3.1 kasittelee lohkokaavioita, valvontaa,
s&étod ja toiminnan kuvauksia. 3.2 on seitsemén viikon mittainen kokonaisuus
ja sen aikana tutustutaan saatojarjestelmien komponentteihin, ohjauspiireihin,
erilaisiin kontaktorisovelluksiin seka piirien suunnitteluun, vianmaéaritykseen
ja mitoitukseen. Kolmas, seitsemén viikon pituinen osio, 3.3, keskittyy LO-
GOn parissa puuhasteluun. Jakso alkaa digitaalitekniikalla ja jatkuu luonte-
vasti loogisilla piireilld, ohjelmointi harjoituksilla ja edelleen vianméarityksel-
I4. Viimeinen kolme viikkoa, 3.4, on tarkoitettu dokumentoinnin hallintaan.

Ensimmaisen opiskeluvuoden neljas tutkinnon osa suoritetaan samaan tahtiin
kolmannen tutkinnon osan kanssa. Ndiden kahden tutkinnon osan jaksotukset
ovat keskenddn samanlaiset. Kolmen viikon pituinen osa 4.1 perehdyttaa
opiskelijan tietokoneen rakenteeseen sekd vaylatekniikoihin. Toinen, seitse-
maén viikon mittainen osa, 4.2, pitaé sisallaan késitteet bitti ja tavu, analogiset
ja digitaaliset signaalit, lukujarjestelmét, loogiset piirit seké dioditekniikkaa.
Jakso 4.3 on my0s seitsemén viikon mittainen ja se pitad sisélldan pc-
tybasemien laitteiston ja ohjelmiston kokoonpanon suunnittelun ja toteutuk-
sen keskeisimpié asioita. Neljannen opintokokonaisuuden viimeisend on kol-
men viikon pituinen 4.4. Taman viimeisen opintojakson teemat ovat ergono-
mia, tyoterveys seka lait ja standardit.

5 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Tassa luvussa esitelladn kunkin tutkimusongelman yhteenvedot ja tulokset pe-
rusteluineen kukin omassa kappaleessaan. Tuloksista on esitetty tutkimuson-
gelmien ratkaisun kannalta olennaisimmat turhaa toistoa valttaen. Johtopaa-
toksind on kahdessa jalkimmaisessa kappaleessa esitetty toimenpide-ehdotus
opiskelijavaihdon toteutukseen.

5.1 Ongelma 1: Ammattitaitovaatimusten vastaavuus

Ensimmdinen ongelma oli |0yt44 vastaus kysymykseen vastaavatko
saksalaiset ammattitaitovaatimukset suomalaisia ammattitaitovaatimuksia.
Ammattitaitovaatimusten yhdenmukaisuuksien 16ytymisen suurimpana haas-
teena oli kieli. Suomalaiset opetussuunnitelmat ammattitaitovaatimuksineen
16ytyy Opetushallituksen internetsivuilta englanninkielising, saksalaisia ope-
tussuunnitelmia ei ole k&annetty englanniksi.
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Liitteessd 5 on esitetty Etela-Karjalan ammattiopiston sahkoasentajakoulutuk-
sen opettajien mielestd tarkeimmat suomalaiset ammattitaitovaatimukset, joi-
den l6ytymistd saksalaisista séhkodasentajaopinnoista lahdettiin tdssa tutki-
muksessa etsimadn. Verrattaessa liitteen 5 ammattitaitovaatimuksia saksalai-
seen opetussuunnitelmaan luvussa 4.2.7, BBS 11 Gifhornin toteutussuunnitel-
maan luvussa 4.2.8 ja opiskelijoiden suorittamaan nayttdoén huomataan, etté
ammattitaitovaatimukset vastaavat toisiaan. Vaikka tutkimus toteutettiin yh-
dessa saksalaisessa ammattiopistossa, voidaan talta osalta tutkimustulos yleis-
tdd kaikkiin saksalaisiin ammattiopistoihin, silla ammatillinen koulutus on
koko maassa saman opetussuunnitelman mukaista. N&in siis siind tapaukses-
sa, ettd jokainen ammatillinen oppilaitos noudattaa tétad yhteistd maaraysta
saksalaisen tutkinnon perusteista eli opetussuunnitelmaa.

Tutkimuksessa oli alun perin tarkoitus selvittdd koemuotoisella havainnoimal-
la opiskelijoiden osaamisen tasoa kaikkein tarkeimmissa liitteen 5 mukaisissa
ammattitaitovaatimuksissa ja vertailla tata tasoa suomalaisen ammatillisen
koulutuksen opiskelijoiden osaamisen tasoon yhdessa suomalaisessa oppilai-
toksessa. Tamén kokeellisen osuuden tekeminen paikanpéélla osoittautui han-
kalaksi eikd se olisi ollut mieleké&sta silla tahan tutkimusongelmaan saatiin
vastaus havainnoimalla saksalaista nayttotutkintoa ja vertaamalla sité tutkijan
aikaisempaan osaamiseen ja tietdmykseen suomalaisista ammattiosaamisen
naytoistd. Naméa keskeisimmat ammattitaitovaatimukset 16ytyivét saksalaises-
ta valtakunnallisesta tutkintokokeesta l&hes kokonaan, joten tdman perusteella
voidaan todeta, ettd koulutuksen sisallt vastaavat vaatimuksiltaan toisiaan.

Saksalaisessa ammatillisessa koulussa nuoret hakeutuvat ensisijaisesti toihin
ja tyonantaja lahettda heidat sitten valitsemaansa kouluun opiskelemaan. Nuo-
ret ovat koko opintojensa ajan saman ty6nantajan palveluksessa, joten he ei-
vat saa kuin yhdenlaista sahkdasennuskokemusta ja he patevoityvat vai yh-
dentyyppiseen tyohon kun Suomessa samalla koulutuksella voi tyollistyd niin
kiinteistojen sahkdasentajaksi, teollisuuden sédhkdasentajaksi kuin verkosto-
asentajaksikin. Saksassa opintonsa kokonaan suorittanut ei siis saa ammatil-
lista monialaista osaamista tutkintoonsa, vaikka yksittainen osaamisvaatimus
yhdella erikoisosaamisalueella tayttyykin. Alle lukuvuoden pituisissa opiske-
lijavaihdoissa talla toimenkuvien yksipuolisuudella Saksassa ei ole merkitys-
ta.

Sahkdasentajan patevyydestda Suomessa maaratdan myos kauppa- ja teolli-
suusministerion paatoksessa 516/96. Paatoksen liitteessd on lueteltu ne oppi-
sisallét, jotka tutkinnossa tulee olla, jotta henkild voi saada pétevyyden itse-
néiseen tyoskentelyyn sdhkoalalla. Namaé siséllot on esitetty liitteessa 1. Sak-
salaisessa duaalijarjestelman mukaisessa koulutuksessa l&hiopetus koostuu
vain ammattiaineista, joita on yhteensd 1020 tuntia. T4t4 tuntimaaraa ei ole
muunnettu opintoviikoiksi tai opintopisteiksi. Liséksi saksalaisessa jarjestel-
massa oppimista tapahtuu tydpaikoilla. KTMp liitteessa sanotaan, etté tutkin-
non tulee sisaltad sahkbalan opintoja véahintddn 40 opintoviikkoa ja etté tut-




Opiskelijavaihto sahkbasentajakoulutuksessa

kinnossa tulee olla p&atoksessa esitettyjen kohtien mukaisten kokonaisuuksien
laajuuden yksi opintoviikko. Teoriaopinnoista 40 opintoviikon laajuus ei tay-
ty, mutta kun huomioon otetaan tydssdoppiminen, niin tutkijan mielesta voi-
daan t&ssé soveltaa liitteen viimeistd kohtaa, jossa sanotaan ettd nayttéperus-
teisen tutkinnon tulee vastata osaamista. Suorittipa opiskelija siis enemman tai
vdhemman opintoja saksalaisessa ammatillisessa oppilaitoksessa osana suo-
malaista sdhkdasentajan tutkintoa, voidaan hanen osaamisensa télta osin tayt-
tavan KTMp vaatimuksen tutkinnon sisallosta.

TUKES-ohjeessa S5-2013 on lueteltu suomalaisen sahkoturvallisuustutkinto
2:n tutkintovaatimukset. Nama vaatimukset on esitetty tdman tutkimuksen
liitteessa 2. Sahkadturvallisuutta Gifhornissa opetti Rolf Hirchke, joka ei pu-
hunut juuri ollenkaan englantia. T&ssé tutkimuksessa ei kielimuurin takia sel-
vinnyt se, onko Saksassa vastaavaa sahkoturvallisuustutkintoa ja vastaako se
mahdollisesti lainkaan t4t4 suomalaista séhkoturvallisuustutkintoa. Sahkotur-
vallisuustutkinnon sisalté on osa suomalaista sdhkdasentajan perustutkintoa,
mutta itse tutkinnon suorittaminen ei ole pakollista suomalaisessa sahkoasen-
tajan perustutkinnossa, joten saksalaisen tutkintojarjestelman toteutus ei ole
tamén tutkimuksen kannalta olennaista. Olennaisempaa on se, ettd Gifhorni-
laiseen sédhkoasentajakoulutukseen kuuluu jo heti ensimmaéisena opiskeluvuo-
tena kaksi opintoviikkoa sédhkdturvallisuutta.

Ammattitaito tullaan maarittelemaian ECVETn myoté tietoina, taitoina ja pa-
tevyyksind. Suomessa tdma madrittely on jo tehty, eli suomalaiset tutkinnot
ovat jo melko lahella ECVETn mukaista ajatusta. Saksassa tutkinnot on jaettu
osiin, mutta osien siséltoja ei ole purettu auki kuten Suomessa tiedoiksi, tai-
doiksi ja patevyyksiksi. BBS Il Gifhornissa tdma tyo oli juuri alkamassa tut-
kimuksen empiirisen osuuden aikana.

Kaiken kaikkiaan Saksalaisen opetussuunnitelman sisaltd vastaa suomalaisia
ammattitaitovaatimuksia yllattdvan hyvin. Saksassa opiskelijan tutkinnon si-
sélté on hyvin samantyyppinen kuin Suomessa. Sivuilla 41-43 on esitetty sak-
salaisen sahkdasentajan opetussuunnitelman kurssit. Samantyyppiset kurssit
loytyvét sivulla 14 esitetysta Eteld-Karjalan ammattiopiston opetussuunnitel-
masta. Lisaksi tutkijan suorittaman havainnoinnin ja teemahaastattelun perus-
teella voidaan paatelld ettd ammatillisten opintojen sisalldissa ei ole huomat-
tavan suurta eroa. Kouluopetusta saksalaisilla s&éhkoasentajaopiskelijoilla on
sivulla 41 olevan taulukon mukaan 1020 tuntia. Suomessa yksi opintoviikko
vastaa 28,5 lahiopetustuntia, joten saksalaisen tutkinnon teoriaopintojen laa-
juus on suomalaisittain (1020h)/(28,5h/ov)= 360v. Havainnoinnin perusteella
ainakin suurimmilla tyonantajilla jarjestetdén teoriaopetusta tydaikana ty6pai-
kalla. Pienemmilld tyonantajilla ei ole vastaavaa mahdollisuutta, mik& eriar-
voistaa opiskelijoita. Suomalaisessa sahko- ja automaatiotekniikan perustut-
kinnossa on sdhkdalan pakollisia teoriaopintoja minimissaan 70ov, miké on
enemman kuin Saksassa. Toisaalta saksalainen koulutusjarjestelma kouluttaa
nuoren vain siihen tyohon, jota hén opiskelee, kun taas suomalaiset opinnot
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suoritettuaan opiskelija voi tyodllistyd useaan erilaiseen sédhkdasentajan toi-
menkuvaan.

Suomalaisessa tutkinnossa on liséksi vahintddn 20ov ammattia tukevia ainei-
ta, joita saksalaisessa opinnoissa ei ole. Suomalainen nuori saa siis opiskelles-
saan my0s paljon yleissivistévaa tietoa, jota saksalainen nuori ei saa.

5.2 Ongelma 2: Arviointikriteereiden yhtenaisyys

Toinen ongelma oli loytdd vastaus kysymykseen ovatko osaamisen
arviointiperusteet Saksassa samalla tasolla kuin Suomessa. Arvioinnilla on
merkitystda  ulkomailla  suoritetuissa  opinnoissa  sillda  siirrettdessa
opintosuorituksia suomalaiseen opintokorttiin ja tutkintotodistukseen, tulee
kokonaisuuksista antaa arviointi. Mikali opiskelija suorittaa ulkomailla lyhyen
kurssin, joka tunnustetaan Suomessa tutkinnon osan osana, voidaan se
arvioida asteikolla hyvaksytty/hylatty ja muodostettaessa tutkinnon osan
arviointia, on ulkomainen opettaja otettava mukaan arviointikeskusteluun.
Mikéli koko tutkinnon osa on suoritettu muualla, on siitd annettava
numeerinen arviointi opiskelijalle.

Tutkimuksessa saatiin  kahta toisistaan poikkeavaa tietoa arvioinnin
tekemisestd. Tutkijan nakemykseksi jai, ettd opettajat antavat opiskelijoille
numeroita omista opetusaineistaan, mutta néilla numeroilla ei ole merkitysta
opiskelijan lopullisen tutkintotodistuksen arviointiin. Tutkijan tulkinnan
mukaan osa opettajista antaa numeroita ja tekee jatkuvaa seurantaa, mutta
kaikki eivat sitd tee. Arviointiasteikko on kuusiportainen, numero yksi on
paras ja kuusi on huonoin. Koska saksalaisessa jarjestelméssa ei ole valmiita
arviointikriteerejd, on kaikille osapuolille selkedmpad, ettd suomalaisen
opiskelijan opintojen arviointi opiskelijavaihdon ajalta tehdaan suomalaisten
arviointikriteerien mukaan.

Suomalaiset arviointikriteerit on esitetty liitteessa 3. Tutkimuksen tavoitteena
oli verrata saksalaista arviointia naihin kriteereihin. Saksassa ei ole valmiita
kriteereja koululla suoritettaviin kursseihin eikd tydpaikalla tapahtuvaa
oppimista valttdmatta arvioida. Tatéd vertailua ei siis voitu tdssa tutkimuksessa
tehda. Mikali suomalainen opiskelija lahtee suorittamaan kursseja ulkomaille,
suositellaan  tdmén tutkimuksen perusteella arvioinnin  pyytamista
suomalaisen, liitteen 3 mukaisen, kriteeriston pohjalta.

Varsinainen tutkinto suoritetaan valtakunnallisella kokeella, joita jarjestetdén
kerran tai kaksi vuodessa samanaikaisesti kaikissa Saksan ammatillisissa
oppilaitoksissa. Opiskelijat osallistuvat kokeeseen toisen opiskeluvuoden
kevéaalla ja neljannen opiskeluvuoden syksylla. Opiskelijan tutkinnon arviointi
perustuu yksin ndihin valtakunnallisiin kokeisiin. Suomalaisen opiskelijan on
mahdollista osallistua ndihin kokeisiin, mikali hdnen saksankielen taitonsa on
riittava. TyoOpaikoilla tehtdvan tyokokeen ja koululla tehtdvan teoriakokeen
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yhdistelméstd muodostuvasta tutkinnosta ei voi saada hylattya arviointia eika
koetta voi uusia.

5.3 Ongelma 3: Opintojen suorittaminen osissa

Kolmas ongelma oli l6ytd4d vastaus kysymykseen pystyyké opinnot
suorittamaan Saksassa tutkinnon osa kerrallaan. Koska opiskelija lahtee
ulkomaille todenndkdisesti vain muutamaksi viikoksi, tulee talloin varmistaa
se, ettd myos lyhyessé opiskelijavaihdossa pystytddn suorittamaan mielekkaita
opintokokonaisuuksia.

Teoriaopintojen  suorittamisaikataulu  tai  lukujérjestys  saksalaisessa
ammatillisessa oppilaitoksessa maéaritelladn oppilaitoskohtaisesti. BBS I
Gifhornissa opintojen modulointia on alettu tydstdmaéan, mutta suunnittelu on
valmis vasta ensimmaisten vuosikurssien osalta. Modulointityo ei kuitenkaan
ole vield niin pitkalla, etta opiskelijavaihtoon lahtevélle opiskelijalle voitaisi
jo hyvissé ajoin kertoa se, missd kohdin opinnoissa ollaan menossa juuri
tiettynd aikana. Opintoihin  kuuluvat 13 opintomodulia etenevat
samanaikaisesti siten, ettd yhden pdivan aikana on yhté tai kahta oppiainetta.
Mikali opiskelija haluaisi tehda kokonaisen kurssin opiskelijavaihdon aikana,
on se hankalaa koska yksi aihekokonaisuus kestad kahdesta kymmeneen
viikkoa.

Periaatteessa BBS Il Gifhornissa teoriaopintojen suorittaminen osissa olisi
mahdollista, mikali opiskelijalla olisi riittdva saksankielen taito ja jos tassa
tyossd esitetty koulun oma toteutussuunnitelma saataisiin  kunnolla
Gifhornissa  kayttdén ja jos opiskelijavaihto suunniteltaisi ndiden
suunnitelmien mukaisesti.

Kéytannossa opiskelija pystyy alle kolme kuukautta kestdavan vaihdon aikana
suorittamaan vain suomalaisen tutkinnon ammatillisia valinnaisia tai vapaasti
valittavia opintoja tydssaoppimalla. Opiskelijavaihto ei siis kaytanndssa
toteudu ennen kuin ECVET saadaan Gifhornissa kunnolla kayttoon.
Tyodssaoppimisen jarjestaminen ei ollut taman tutkimuksen perusteella
Saksassa vaikeaa. Norjalaisten opiskelijoiden tydssaoppimispaikat olivat
monipuolisia ja niin opiskelijat kuin opettajatkin otettiin tydpaikoilla hyvin
vastaan.

6 POHDINTA JA ARVIOINTI

Tassd kappaleessa tutkija vield pohtii tyon onnistumista omasta mielestaan.
Liséksi arvioidaan tutkimuksen validiteettia, reliabiliteettia seké yleistetta-
vyyttd. Tutkija pohtii viimeisessa kappaleessa vield tutkimuksen mahdollista
jatkojalostamista.
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Ty0 onnistui osittain. Laheskaan kaikki ennalta suunnitellut asiat eivét toteu-
tuneet sellaisina kuin tutkija oli ne suunnitellut. Kulttuurierot yllattivat tutki-
jan. Eniten hammastytti se, ettd tdsmallisiksi kuvitellut saksalaiset eivat olleet
kellonaikojen suhteen lainkaan tdsmallisid. Vaikka tutkija yritti sopia tapaa-
misia ajoissa, jai se viimetippaan tai tarkkaa tapaamisaikaa ei sovittu ollen-
kaan. Tutkimussuunnitelma muuttui tydén empiirisen osuuden aikana tilannetta
vastaavaksi, mutta tyossa pysyttiin silti alkuperdisten tutkimuskysymysten &a-
relld. Vaikeita paikkoja olivat muun muassa opiskelijoiden havainnoinnin
vaikeus Kielitaidon puutteen takia seké tydpaikkaohjaajakoulutukseen pereh-
tyminen, mika jai toteutumatta aikataulujen vuoksi. Saksalaisten kielitaidot-
tomuus yllatti tutkijan, vaikka siita oli jo etukéateen varoiteltu useammalta ta-
holta. Tdémén takia tiedon luokse padseminen oli vaikeaa ja tutkijalla hersi
kysymys siitd, voidaanko opiskelija lahettdd Saksaan pelkalla englanninkielen
taidolla.

Tutkijan henkil6kohtaisena tavoitteena oli kehittdd omaa osaamistaan amma-
tillisena opettajana. Tutkimus auttoi tutkijaa ymmartdmaan erilaisia koulutus-
jarjestelmia seka suuntaamaan omaa ajattelua ja toimintaa enemman joustavi-
en opintopolkujen mahdollistajaksi. Téastd kokemuksesta tulee varmasti ole-
maan hyotya kun opetussuunnitelmia ja opettajan tyon luonnetta ldhdetdan
kehittdmé&an lahitulevaisuudessa.

Tasta tutkimuksesta saadun yleisen palautteen perusteella tutkimukseen olisi
kaivattu kaaviota saksalaisesta koulutusjarjestelmasta seka suomalaisesta kou-
lutuksen jaksottamisesta. Saksalaisesta koulutusjarjestelméasté kaaviota ei ole,
koska koulun voi suorittaa hyvin monella eri tavalla. Suomalaista koulutuksen
jaksottamisesta kaaviota ei voida tehda, silla kukin oppilaitos toteuttaa jakso-
tuksen oman opetussuunnitelmansa mukaan.

Tutkimuksen tavoitteet saavutettiin osittain ja tutkija sai vastauksia kysymyk-
siinsé. Kaikki vastaukset eivét 10ytyneet alun perin suunnitellulla tavalla, mut-
ta tilanteet joustivat ja vastauksia I0ytyi havainnoimalla haastattelun sijaan tai
painvastoin. Tutkimuksen tekemisen rutiini tutkijalta vield puuttuu ja eri me-
netelmien kayttd vaatii vield harjoittelua. Tutkija olisi tarvinnut apua ja oh-
jeistusta menetelmien kayttoon sekd tutkimusraportin Kkirjoittamiseen etenkin
empiirisen osuuden aikana Saksassa. Tutkija kirjoitti tatd opinnaytettd koko
prosessin ajan eikd huomannut pyytéé palautetta keskenerdisesta tyosta. Tasta
seurasi se, ettd empiirisen osan otsikointi ei ole sellainen, kuin sen olisi ollut
tarkoitus olla. Oikea jasentelytapa olisi ollut otsikointi teemoittain.

Alkuperdisten tavoitteiden ulkopuolelta saatiin lisdksi paljon tietoa, jonka
pohjalta voidaan tulevaisuudessa suunnitella s&hkoasentajaopiskelijoiden
opiskelijavaihtoja Etelad-Karjalan ammattiopiston ja BBS Il Gifhornin valilla
entistd enemman. Tutkimuksen aikana tutkija auttoi saksalaisia jarjestamaan
lisaksi erityisopetukseen liittyvaa opintomatkaa Eteléd-Karjalaan. Kansainvéli-
nen yhteistyo tulee siis jatkumaan tdman tutkimuksen jalkeenkin.
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Tutkimuksen aiheita olisi kannattanut esittdd Saksaan tarkemmin ennen mat-
kaa. Vaikka tdman tutkimuksen aihe ja tutkimusongelmat oli toimitettu oppi-
laitokselle jo hyvissé ajoin ennen empiirista tutkimuksen osaa, ei paikanpaéalla
ollut kuitenkaan selkeitd suunnitelmia vierailun varalle. Toisaalta taas haasta-
teltavat ja havainnoitavat henkilét pystyttiin valitsemaan aina joustavasti ti-
lanteen ja tutkijan tarpeiden mukaan. Havainnointi- ja haastattelulomakkeiden
puutteina oli niiden suppeus. Etenkin haastattelulomakkeessa olisi pitanyt olla
enemman kysymyksia, jotta kaikki tarvittavat asiat olisi muistettu kysyé haas-
tattelussa.

Tutkimuksen validiteetti eli tiedon oikeellisuus on tutkimuksessa kohtuulli-
nen, silld tulosten saamiseksi kéytettiin useaa eri tutkimusmenetelmaa eli
triangulaatiota: kyselyd, haastattelua, havainnointia ja siséllonanalyysia. Ta-
voitteena oli, ettd kaikissa tutkimusongelmien selvittdmiskohdissa olisi kay-
tetty aina kaikkia tutkimusmenetelmid, mutta tdma ei aivan taysin onnistunut.
Tasta saattaa aiheutua pienté virhetta tuloksiin.

Reliabiliteetti eli tutkimuksen toistettavuus tassé laadullisessa tutkimuksessa
on korkeahko, silla tutkimuksen toteutus on kuvattu yksityiskohtaisesti tassa
raportissa. Teemahaastattelussa ja osallistuvassa havainnoinnissa tosin henki-
Iokemioilla ja molemmille osapuolille vieraalla kielelld toimimisella saattaa
olla merkitysta tutkimuksen tulokseen. Vastaukset olisivat saattaneet olla sy-
vallisempid ja joissakin yksityiskohdissa saattaa olla vaarinkasityksia juuri
vieraasta kielesté johtuen.

Tutkimustulokset ovat suuntaa antavia. Syyna tdhan on se, etté triangulointi ei
onnistunut aiotulla tavalla ja lisdksi tutkimuksen kohteena oli vain yksi suo-
malais-saksalainen koulupari. Suomessa opetussuunnitelmat ovat paapiirteil-
tadn samanlaiset kaikissa toisen asteen ammatillisissa oppilaitoksissa silla ne
pohjautuvat samaan Opetushallituksen maaraykseen. Saksassa on myos yhte-
néinen opetussuunnitelma koko maahan, mutta huomattavia koulukohtaisia
eroja saattaa olla toteutuksissa.

Mikéli kaytettavissa olisi ollut suurempi taloudellinen resurssi, olisi matkalle
voinut ottaa mukaan suomalaisia opiskelijoita ja tutkimukseen olisi voitu liit-
tdd havainnointi opiskelijoiden opintojen suorittamisesta ulkomailla. Lisé&ksi
tutkimukseen olisi voitu ottaa mukaan lisda oppilaitoksia niin Saksasta kuin
Suomestakin. Mikali tutkija saa vield joskus mahdollisuuden tehda vastaavaa
tyota, voisi tastd jatkaa yhdessé oppilaiden kanssa. Toivottavaa olisi, ettd siind
vaiheessa myo6s Saksassa oltaisiin pitemmaélla ECVET:n kayttdonotossa.

Saksalainen duaalijarjestelma kouluttaa sahkoasentajia kapea-alaisiksi erityis-
osaajiksi niihin tydpaikkoihin, joissa he tutkinnon suorittavat. He eivat saa pé-
tevyyttéd tyoskennelld missé tahansa sdhkodasentajan toimenkuvassa siten, kuin
suomalainen tutkinto antaa patevyyden niin teollisuuden, Kiinteistdjen kuin
séhkoverkkojenkin asennustdihin. Mikali Suomessa laajennetaan tydssaoppi-
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mista kuten OPH asiaa ajaa, yksipuolistuu opiskelijoiden osaaminen siitékin
huolimatta, ettd tydssdoppimisjaksot olisivat eri tyOpaikoissa. Laajennettu
tyossdoppiminen olisi perusteltua vain erityslahjakkailla opiskelijoilla tai niil-
14 opiskelijoilla, jotka eivét pysty suorittamaan monialaista osaamista vaativaa
tutkintoa.

Saksalaisesta jarjestelméasta voidaan oppia oppilaitosten ja tyopaikkojen vali-
sestd yhteistyostd. Saksassa tydnantaja valitsee oppilaitoksen, jossa opiskeli-
jansa kouluttaa. Tastd seuraa se, ettd oppilaitosten on pysyttava ajan hermolla
ja koulutettava tyoelamatarpeiden mukaisia asioita.

Ammattitaitovaatimukset olivat hyvin lahelld toisiaan. Pian saksalaiset saavat
tutkintonsa puretuiksi osiin ja ammattitaitovaatimukset luokitelluiksi. Heilla
ECVET:n kanssa ei olla vield yhté pitké&lla kuin Suomessa ollaan. ECVET:n
suhteen Saksassa ei ollut opittavaa, mutta kunhan he saavat asian kuntoon,
niin, tdman jalkeen opiskelijavaihdosta tulee todennékdisesti hyvin helppoa.

Arviointikriteerit Saksassa oli laadittu vain naytt6ihin. Tutkijan kéytannontie-
tdmyksen perusteella arvioinnin vahentdminen ei ole ty6nantajien mielesta
lainkaan hyvé asia. Arvioinnissa on kuitenkin kuusi porrasta, minka tutkija
oman kokemuksen perusteella nédkee hyvéksi. Mikali arviointiasteikko Suo-
messa laajennettaisi kuusiportaiseksi, voitaisi tutkijan mielesta vahentdd muun
arvioinnin osuutta niin, ettd arvioitavana olisivat vain ndytot. Tosin tdssa ta-
pauksessa ammattiosaamisen nayttojen tulisi olla enemmaén nayttétutkintojen
kaltaisia eli tiukemmin valvottuja ja ehkdpé jopa samankaltaisia valtakunnal-
lisia kokeita kuin Saksassa.

Opintojen suorittaminen osissa ei ollut Saksassa mahdollista. T&st4 ei tule on-
gelmaa opiskelijavaihtojen kannalta, silla opiskelijoilla on taméan tutkimuksen
perusteella hyva mahdollisuus olla tydssdaoppimassa tyodpaikoilla opiskelija-
vaihdon ajan.
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KAUPPA- JA  TEOLLISUUSMINISTERION PAATOKSEN 516/96 LIITE
(17.5.2011/518): SOVELTUVAN TUTKINNON OPPISISALTO JA SITA VASTAAVAT
OPINNOT

1 11 8§:n 4 momentissa ja 13 §:ssa tarkoitettu tutkinto ja sita vastaavat
opinnot

Soveltuvan tekniikan alan korkeakoulututkinnon tai sité tdydentévien opintojen tulee sisaltad séhkoalan opin-
toja véahintdan 45 opintopistettd. Opinnot voivat olla teoriakursseja, laboratoriokursseja, harjoitustditd, projek-
tityopintoja tai muita vastaavia opintoja. Harjoittelua ja opinndytety6ta ei kuitenkaan lueta mukaan opinto-
pistemaaraan.

Soveltuva tekniikan alan muun tutkinnon tulee siséltda sahkodalan opintoja vahintdan 40 opintoviikkoa.

Opintoihin tulee kuulua alla olevan luettelon aihealueet siten, ettd kunkin kohdan opintojen laajuus on vahin-
tdén 1,5 opintopistettd tai yksi opintoviikko. Aihealueen jélkeen on lueteltu tarkemmin sen oppisisaltd. Aihe-
alueet ovat:

1) teoreettinen sahkotekniikka ja sahkomittaustekniikka:

—  sdhkoétekniikan komponentit, virtapiirilait, virtapiirien laskumenetelmat,

—  s&hkdmagnetismi, induktioilmid, vaihtosahkdn perusteet, vaihtosdhkopiirien keskeiset laskume-
netelmat, resonanssi-ilmi®, kompensointi,

— symmetrinen ja epdsymmetrinen 3-vaihejarjestelma, jannitteen alenema, yliaaltojen teoria,

—  sdhkostatiikka ja sdhkdlujuus,

— virran, jannitteen ja tehon mittaaminen séhkdvoimajarjestelméssa, energiamittaus, sahkon laatuun
liittyvat mittaukset;

2) sahkoturvallisuussaadokset ja -standardit:
—  soveltuvan sédhkéturvallisuustutkinnon laajuuden mukaiset sahkoalan sdéddokset ja ndiden saados-
ten kannalta keskeisimmaét standardit;

3) sahkotyoturvallisuus:
— 4 aluvun mukainen sédhkdtydturvallisuuskoulutus,
— sdhkoévirran vaikutukset ihmiseen, sahkétapaturmat ja niissd toimiminen, sahkoélaitteiden ja -
asennusten turvallisuusratkaisut;

4) sahkon siirto- ja jakeluverkot:
—  maakaapeli- ja ilmajohtoasennukset;

5) rakennuksen sahkoverkko:
—  suojausmenetelmat, jakelujérjestelmat,
— asennustavat, tilaluokitukset, asennukset erilaisissa tiloissa,
— laitteiden, johtimien ja kaapeleiden mitoitus,
—  séhkotekninen dokumentointi,
—  sdhkokaytot;

6) sahkdturvallisuuteen liittyvét tarkastukset:
—  Kiinteistdn kayttoonottotarkastukset,
— soveltuvin osin jakeluverkkojen kayttdonottotarkastukset.

Néayttdperusteisen tutkinnon tulee vastata edelld vaadittua tiedollista ja taidollista osaamista.
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TUKES-OHJE S5-2013: TUTKINTOVAATIMUKSET
5.2. Sahkoturvallisuustutkinto 2
Lait, asetukset ja kauppa- ja teollisuusministerion paatokset:

Sahkaturvallisuuslaki (410/1996, 634/1999, 893/2001 1 § kohta 26, 913/2002,
220/2004, 1465/2007, 1072/2010, 1280/2010)

Séhkaoturvallisuusasetus (498/1996, 323/2004, 402/2008)

Valtioneuvoston asetus sahkolaitteiden ja -laitteistojen sdahkomagneettisesta
yhteensopivuudesta (1466/2007) Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sah-
koalan toistd (516/1996, 28/2003, 1253/2003, 693/2005, 351/2010, 518/2011
ja lisdys sahkaotyoturvallisuudesta 1194/1999)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteistojen kayttéonotosta ja
kaytosta (517/1996, 30/2003, 335/2004)

Kauppa- ja teollisuusministerion péaatds sahkolaitteiden turvallisuudesta
(1694/1993, 922/1994, 1216/1995, 216/1996, 650/1996 ja 29/2003)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds séhkolaitteistojen turvallisuudesta
(1193/1999, 517/2011)

Tukesin ohjeet:
S4-2011 Sahkolaitteistot
S7-2012 Sahkotoita koskeva toimintailmoitus

S10-2012 Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevat
standardit

Standardit:

SFS 6000 (2012) Pienjannitesdhkdasennukset

SFS 6002 (2. painos) Sahkaotyoturvallisuus

Muut julkaisut:

Suomen sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry:n julkaisu:
D 1-2012 Kasikirja rakennusten sdhkodasennuksista

Séhkatieto ry:n julkaisu: Séhkolaitekorjaajan opas (2011)
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Eteld-Karjalan ammattiopisto, sahkd- ja automaatiotekniikan perustutkinnon opetus-
suunnitelma, sahko- ja energiatekniikan koulutusohjelma, sdhkoasentaja.

Arvioinnin kohteet tutkinnon osissa:
— S&hko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen / Fundamental skills in electrical
engineering and automation technology
— S&hko- ja automaatioasennukset / Electrical and automation installations
— Sahko- ja energiatekniikka / Electrical engineering and energy technology
— S&hkoasennukset / Electrical installations
— S&hkoverkostoasennukset / Electrical network installations

1.Tybprosessin hallinta
1. Mastering the work
process

Tyydyttava T1
Satisfactory 1

Hyva H2
Good 2

Kiitettava K3
Excellent 3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
The student or candidate

Oman tydn suunnittelu ja
suunnitelmien tekeminen
Planning own work;
drawing up plans

valitsee ohjattuna tilanteeseen
sopivan tyémenetelman ja
vélineet hyvaksyttavan loppu-
tuloksen saamiseksi

under instruction, chooses the
appropriate working method
and tools to attain acceptable
results

valitsee tilanteeseen tarkoituk-
senmukaisen tydmenetelman
ja valineet hyvaksyttavan lop-
putuloksen saamiseksi
chooses the appropriate wor-
king method and tools to attain
acceptable results

valitsee tilanteeseen parhaiten
soveltuvan tydmenetelman ja
vélineet taloudellisen ja laa-
dukkaan lopputuloksen saami-
seksi

chooses the most suitable
working methods and tools to
attain economical and high-
quality results

tarvitsee seuraavan tyovai-
heen oivaltamiseen ohjausta
needs guidance to grasp the
next work phase

selviytyy tydtehtévasta oma-
aloitteisesti

copes with work tasks inde-
pendently

selviytyy tydtehtévasta suju-
vasti ja ennakoi tulevat tyévai-
heet sek& huomioi ne toimin-
nassaan toimien oma-
aloitteisesti ja itsendisesti
copes with work tasks fluently,
anticipates and takes into con-
sideration the following work
phases, takes initiative and
works independently

Tuloksellinen ja taloudel-
linen toiminta (yrittajyys)
Efficient and economical
work (entrepreneurship)

toimii ohjattuna toiminnalle
asetettujen laatutavoitteiden
mukaisesti

under instruction, works ac-
cording to the quality objecti-
ves set

toimii toiminnalle asetettujen
laatutavoitteiden mukaisesti
works according to the quality
objectives set

kehittda toimintaansa laatuta-
voitteiden saavuttamiseksi
develops his/her activities in
order to fulfil the quality objec-
tives

arvioi ohjattuna omaa tyotaan
assesses his/her own work
under supervision

arvioi omaa tyétaan
assesses his/her own work

arvioi omaa tyotaan laatu-
vaatimuksiin perustuen
assesses his/her own work
based on the quality require-
ments

tyoskentelee valttden turhaa
havikkia
avoids unnecessary loss while

working

pyrkii tyéssaan kustannus- ja
materiaalitehokkuuteen

aims at cost- and material effi-
ciency while working

tydskentelee kustannus- ja
materiaalitehokkaasti
works efficiently in terms of
cost and materials
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2.Tydmenetelmien, va-
lineiden ja materiaalin
hallinta

2. Mastering the work
method, equipment and
material

Tyydyttava T1
Satisfactory 1

Hyva H2
Good 2

Kiitettava K3
Excellent 3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
The student or candidate

Tyémenetelmien hallinta
Mastering the work met-
hod

tyoskentelee valitsemallaan
tydmenetelmalla ohjeiden
mukaisesti

works using his/her working
method of choice according to
instructions

arvioi valitsemiensa
tydmenetelmien soveltuvuutta
tyon edetessa

assesses the appropriateness
of his/her working methods of
choice while working

sopeuttaa itsendisesti tydsken-
telynsd muuttuviin olosuhtei-
siin

adjusts his/her work indepen-
dently to changing circumstan-
ces

Tyo6vélineiden ja materi-
aalin hallinta

Mastering the equipment
and material

kayttada ja huoltaa tyovalineita
ohjattuna

uses and maintains tools un-
der instruction

kayttaa ja huoltaa tydvalineita
oma-aloitteisesti ohjeiden mu-
kaisesti

uses and maintains tools
spontaneously according to
instructions

valitsee tilanteeseen parhaiten
soveltuvat tyovalineet, kayttaa
niitd oikein seka huoltaa kayt-
tdmansa valineet

chooses the most suitable
tools, uses them correctly and
maintains the tools used

valitsee ja kayttaa tarvikkeita
ja materiaaleja annettujen do-
kumenttien ja ohjeiden mu-
kaan

chooses and uses utensils and
materials according to docu-
ments and instructions provi-

ded

kayttaa tarvikkeita ja materiaa-
leja niiden ominaisuuksien
edellyttamalla tavalla

uses utensils and materials as
their features require

kayttaa tarvikkeita ja materiaa-
leja huolellisesti ja taloudelli-
sesti ottaen huomioon materi-
aali- ja energiatehokkuuden
uses utensils and materials
carefully and economically,
taking into consideration mate-
rial and energy efficiency

3. Tydn perustana ole-
van tiedon hallinta

3. Underpinning know-
ledge

Tyydyttava T1
Satisfactory 1

Hyva H2
Good 2

Kiitettava K3
Excellent 3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
The student or candidate

Piirustusten tulkitseminen
Interpretation of drawings

tunnistaa sahko- ja/tai auto-
maatio suunnitelmien ja kaavi-
oiden avulla téarkeimmét kom-
ponentit

recognises the key com-
ponents based on electrical
and/or automation designs and
diagrams

paikantaa sahko- ja/tai auto-
maatio suunnitelmista ja kaa-
vioista eri komponentit

finds the various components
in electrical and/or automation
designs and diagrams

hyddyntéaa tydssaan sahko- ja/
tai automaatio suunnitelmia ja
kaavioita

makes use of electrical and/ or
automation designs and dia-
grams in his/her work

Tydssa tarvittavan tiedon
hallinta ja soveltaminen
Possession and applica-
tion of knowledge re-
quired by the work

osaa ohjattuna etsia ja kayttaa
tybhonsa liittyvaa tietoa seka
esittdd sen ymmarrettavasti
suullisesti tai kirjallisesti

under instruction, is able to
acquire and use information
related to his/her vocational
field and present it under-
standably both orally and in

writing

osaa luokitella, vertailla ja ja-
sentdd hankkimaansa tietoa
seka muokata sita kayttokel-
poiseksi

is able to classify, compare
and analyse information ac-
quired and modify it to be usa-
ble

osaa arvioida tiedon oikeelli-
suutta ja luotettavuutta seka
tehda johtopaatoksia

is able to assess the correct-
ness and reliability of informa-
tion and draw related conclu-
sions
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4. Elinikaisen op-
pimisen avaintaidot

4. Key competences for
lifelong learning

Tyydyttava T1
Satisfactory 1

Hyva H2
Good 2

Liite 3/3

Kiitettava K3
Excellent 3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

The student or candidate

Terveyden, turvallisuu-
den ja toimintakyvyn
huomioon ottaminen
Health, safety and ability
to function

asennoituu myonteisesti tur-
valliseen toimintaan seka valt-
taa riskeja tydssaan

maintains a positive attitude
towards safety at work and
avoids risks while working

ottaa vastuun oman
toimintansa turvallisuudesta
assumes responsibility for the
safety of his/her work

kehittda toimintaansa turvalli-
semmaksi

develops his/her work to be
safer

noudattaa tydsta annettuja
turvallisuusohjeita eik& aiheuta
vaaraa itselleen

follows the instructions provid-
ed on work safety; does not
cause danger to him/herself

noudattaa tydyhteisdn ohjeita
ja ottaa huomioon tydssaéan
tydyhteisén muut jasenet
follows the instructions of the
workplace; takes into account
other people at the workplace
in his/her work

havaitsee ja tunnistaa tyohon-
sé liittyvéat vaarat ja ilmoittaa
niista

notices and identifies the dan-
gers related to his/her work
and notifies of them

kayttéa turvallisesti ohjeiden
mukaisia suojaimia, tydvalinei-
ta ja tydbmenetelmia

uses protective equipment,
tools and working methods
safely and as instructed

varmistaa ty6valineiden ja
materiaalien turvallisuuden
sekda poistaa ja vie huoltoon
vialliset tyovalineet

ensures the safety of tools and
materials, removes faulty tools
and takes them to repair

osaa arvioida suojainten, tyo-
védlineiden ja tydmenetelmien
soveltuvuutta kyseiseen tyo-
hén

is able to assess the suitability
of protectors, tools and work-
ing methods for the work in
guestion

Oppiminen ja ongelman-
ratkaisu

Learning and problem
solving

tarvitsee ohjausta tavallisim-
pien ongelmatilanteiden rat-
kaisuissa

needs guidance with solving
the most common problems

selviytyy tavallisimmista on-
gelmatilanteista oppimateriaa-
leja ja ohjekirjoja hy6dyntaen
copes with the most common
problems by referring to
course materials and instruc-
tion manuals

selviytyy itsendisesti yllattavis-
takin ongelmatilanteista
copes independently with
unexpected problems

tyoskentelee omatoimisesti ja
varmistaa tarvittaessa valin-
tansa ohjaajalta

takes initiative while working
and seeks confirmation for
his/her decision from the in-
structor if needed

tydskentelee innovatiivisesti ja
uutta luovasti ottaen ympaéris-
ton odotukset huomioon
works in an innovative man-
ner, creating something new,
while taking into consideration
the expectations of others

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyd

Interaction and co-
operation

toimii ohjattuna tydryhman
jasenend tai ammattihenkildn
tydparina

under supervision, works as a
member of a group or as a
partner to a professional

toimii tydryhmén aktiivisena
jasenenad ja sopeutuu tydyhtei-
sO0n

works as an active member of
a group and adapts to the
work community

toimii innovatiivisesti ja sopeu-
tuu luontevasti tydyhteis6on ja
tukee sen toimintaa

works in an innovative manner
and fluently adapts to the work
community, supporting its op-
erations

tekee annetut tehtavat loppuun
tai ilmoittaa ja selvittda, miksi
ty® on jaanyt kesken
completes the tasks given or
finds out and informs why the
task has not been completed

kykenee yhteistybhdn ympéris-
tonsa ja sidosryhmiensa kans-
sa

is able to co-operate with oth-
ers and with interest groups

on yhteistydkykyinen ja halu-
kas yhteistydhdn ymparistonsa
ja sidosryhmiensa kanssa

is willing and able to cooperate
with other and with interest
groups

Ammattietiikka
Vocational ethics

kayttaytyy asiallisesti ja nou-
dattaa tybaikoja
behaves appropriately and

follows working hours

kayttaytyy hyvien kayttaytymis-
tapojen mukaan
shows good manners

neuvottelee mahdollisista
poikkeamista

negotiates on possible discre-
pancies
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TYOSSAOPPIMISEN KANNALTA KESKEISET AMMATTITAITOVAATIMUKSET
SAHKOASENTAJAKOULUTUKSESSA

Pakollinen tutkinnon osa: S&ahko- ja automaatioasennukset, 30ov

—Opiskelija suorittaa hyvaksytysti Suomen Pelastusalan keskusjarjestén perusteiden vaatimusten mukaisen
tulityokurssin.

—Opiskelija suorittaa hyvaksytysti Tyoturvallisuus keskuksen perusteiden vaatimusten mukaisen tydturvalli-
suuskurssin.

—Opiskelija suorittaa hyvéksytysti séhkéalan ammattihenkildille tarkoitetun S&hkotydturvallisuusstandardi
SFS 6002 vaatimusten mukaisen ensiapukoulutuksen.

— Opiskelija suorittaa hyvaksytysti SFS 6002 sdhkotyoturvallisuusstandardin maarittdman yleisen séhkotyo-
turvallisuutta koskevan koulutuksen.

—Opiskelija tuntee s&dhkdturvallisuuteen liittyvien sdddosten (Sahkdturvallisuuslaki, séhkoturvallisuusasetus,
ministerididen patdkset ja asetukset), sahkoturvallisuusviranomaisen (Tukes) ohjeet sekd séhkotyodturvalli-
suusstandardin SFS 6002 vaatimukset.

—Opiskelija tuntee alan keskeiset tietoldhteet ja osaa etsid niistd ty6éhon liittyvid vaatimuksia annettujen koh-
detietojen avulla.

—Opiskelija osaa kayttaa henkildkorttia YSE 98 mukaisesti.

—Opiskelija osaa kayttada asianmukaista tydvaatetusta, josta ei aiheudu tydssa vaaraa.

—Opiskelija osaa tehdd ryhmajohtotason séhkodasennustditd, kuten perusvalaistuskytkennét ja osaa tehda jan-
nitteettdmana tehtavat kayttoonottotarkastukset tekemiinsa asennuksiin sek& dokumentoida ne.

—Opiskelija tehdessdan asennuksia opiskelija osaa valita kayttdtarkoitukseen sopivia kalusteita, kaapeleita,
kiinnitystarvikkeita ja liittimia.

—Opiskelija osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehok-
kaasti.

—Opiskelija osaa tarvikelistoja tehdessaan hyodynt&a tietoldhteitd kuten SSTL:n séhkétarvikenumeroita ja
nimikkeitd sekd kayttaa naita nimikkeitd keskustellessaan alan ammattihenkilon kanssa.

—Opiskelija osaa sdhkodalan asennustdissa kiinnittaa erilaisia komponentteja rakennusalan materiaaleihin (ku-
ten puu, tiili, betoni ja rakennuslevyt).

— Opiskelija tuntee sahkoalalla kaytettavéat johtotiet ja osaa asentaa niihin kaapelit ja sahkokalusteet.

—Opiskelija osaa valita sopivat sahkdasennusmateriaalit erilaisiin tiloihin laitteissa olevien merkintdjen perus-
teella ottaen huomioon tilan sahkolaitteille asettamat vaatimukset esim. sahkoélaitteiden kotelointiluokat.

—Opiskelija osaa tehdd tarvittavat mittaukset ja aistinvaraiset tarkastukset esim. koteloinnin ja kaapeleiden
kiinnitysten osalta sahkolaitteiden korjausten yhteydessa.

—Opiskelija osaa tulkita ja piirtdd sahkdalan piirustuksia kuten asennuspiirustuksia ja keskuskuvien pééakaavi-
oita.

— Opiskelija osaa tulkita séhkdalalla tarvittavia rakennusalan piirustuksia.

—Opiskelija osaa selvittad, mistd asennustydssa tarvittavat tarvikkeet voidaan hankkia.

Pakollinen tutkinnonosa: Sahko- ja automaatioasennukset, 200v

—Opiskelija osaa kéayttdd asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeita ja ymmartaad niiden tarkeyden ja merkityksen
asennustyon, asennusten ja laitteiden kayton ja elinkaaren kannalta.

— Opiskelija keraa dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyon valmistuessa.

—Opiskelija osaa selvittédd asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ja asennuspai-
kat.

— Opiskelija osaa huomioida mekaanisen ja sdhkdisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan

—Opiskelija osaa maéritelld tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet tydturvallisuuslain vaatimusten mukaan,
sekd varata ja kayttad asennusty6ssa tarvittavat tyo- ja suojeluvalineet.

—Opiskelija osaa valita yleisimmét asennusjohtimet ja -kaapelit, sekd tietdd niiden rakenteet, sallitut vetolu-
juudet, taivutussateet sekd asennuslampdtilat.

—Opiskelija osaa asentaa sahko- ja automaatiopiirustuksissa madritellyt kaapelireitit sekd asentaa kaapelit
niille.

—Opiskelija osaa ottaa huomioon asennustoitd tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seka toimia
kustannustehokkaasti, ympéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti.
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—Opiskelija osaa asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niitd koskevien suunni-
telmien mukaisesti seké toteuttaa kaapeloinnit hairidsuojausvaatimusten mukaisesti.

—Opiskelija osaa asentaa ja kytkea sahkodsuunnitelman mukaiset valaistuksen ohjaus- ja pistorasiakalusteet
sekd asennuksiin liittyvat jako-, haaroitus- ja valaisinpistorasiat.

—Opiskelija tietdd yleisimmat energiasydton ohjauksiin ja valvontoihin kaytettavat kaapelit seka vaylakaapelit
ja tietda kyseisten kaapelien rakenteet sek& osaa asentaa niité.

—Opiskelija osaa suojata kaapelit huomioiden asennusymparistosta aiheutuvat vaatimukset sekd osaa tehda
kaapelien kuorinta-, paattamis- ja kytkentatyot seké kaapelien merkintétyot.

— Opiskelija osaa kéyttad asennuksissa kéytettévié tyo- ja erikoistyokaluja oikein ja turvallisesti.

—Opiskelija osaa asentaa séhkokeskukset erityyppisille asennusalustoille ja asennustiloihin, tehd& johdotukset
keskuksiin kotelointiluokkaa heikentdméttd ja mekaanisen suojauksen vaatimukset tayttden ja kytked kes-
kukseen liittyvét johtimet, johdot ja kaapelit.

—Opiskelija osaa tehda tarvittavia lisdyksia ja muutoksia keskuksen kalustukseen ohjeiden mukaisesti seka
keskusasennuksiin liittyvat merkinnat.

—Opiskelija osaa asentaa kokoonpanopiirustusten, pda- ja piirikaavioiden seka kytkentataulukoiden avulla
oikeat kalusteet, kaapelireitti-, putkitus- ja kaapelimateriaalit ja muut kokoonpanoon liittyvét tarvikkeet.

—Opiskelija osaa laatia p&é- ja ohjausvirtakaavion 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, Y/D-, pehmo- ja
taajuusmuuttajakayttdiseen moottorildhtoon seka toteuttaa ko. asennuksen.

—Opiskelija osaa kayttad ohjelmoitavaa logiikkaa ja sen ohjelmointiympadristdd 1-nopeus-, 2-nopeus-, suun-
nanvaihto-, Y/D-, pehmo- ja taajuusmuuttajakayttdistd moottoria asentaessaan.

—Opiskelija osaa kayttaa ja kytked raja- ja lahestymiskytkimid em. kytkentdja tehdessaan.

— Opiskelija tuntee oikosulkumoottorin toimintaperiaatteen, rakenteen ja kytkennét sek& moottorien mekaani-
sen asennuksen ja huollon.

—Opiskelija tietdd moottorikayttdjen tarvitseman ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen periaatteet ja osaa
varmistaa suojalaitteiden sopivuuden ja sadtéa suojalaitteet oikein moottorin kilpiarvon ja kirjallisen apuma-
teriaalin tietojen avulla.

— Opiskelija tietda paineilman tuottamisen ja siirtdmisen periaatteet ja ymparistovaikutukset.

—Opiskelija osaa pneumatiikan peruskomponenttien, kuten ohjausventtiilin ja sylinterin rakenteet ja toiminta-
periaatteet sekd niiden asennus-, saato- ja ohjaustavat.

—Opiskelija osaa lukea hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioita seka tehdd hydrauliikka- ja pneumatiikkajar-
jestelmien asennus-, kdyntiinajo-, huolto- ja korjaustehtévié.

—Opiskelija osaa selvittad jarjestelman toimintatavan kaavioiden avulla seké kaavioista selvittaa tydliikeradat,
sdatdjen vaikutukset ja etsid toimintahairididen syita vikatilanteissa ja tehda tarvittavia korjaustoimenpiteita.

—Opiskelija osaa tehda venttiileihin liittyvia yksinkertaisia ohjauksia ja saat6ja, kuten toimisuunnan muutok-
sen.

—Opiskelija osaa etsia saadoksista (lait, asetukset, ministerididen maaraykset ja paatokset seka standardit)
alaa koskevia tietoja.

— Opiskelija osaa tulkita ja piirtad asennuspiirustuksia seké péa- ja piirikaavioita.

—Opiskelija osaa kayttdd myods voimassaolevien maérdysten ja standardien (esim. SFS 6000) ja s&hkoturvalli-
suustutkinto 2:een liittyvid julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen.

— Opiskelija tuntee laatujérjestelmien tarkoituksen ja periaatteen.

—Opiskelija osaa toimia sahkoturvallisuustoimintaohjeen mukaisesti kuten esim. sahkdalan ammatilliseen
koulutukseen Henkild- ja Yritysarviointi SETI Oy:n julkaiseman séhkdéturvallisuustoimintaohjeen mukai-
sesti.

—Opiskelija tietdd sdhkdasennusten yhteydessa tehtdvan oman tyén varmentamisen térkeyden ja merkityksen
koko asennustydn aikana ennen asennustoiden tilaajalle luovuttamista.

—Opiskelija osaa tehd& SFS 6000 standardin mukaisen kayttdonottotarkastuksen seké tayttad kohdetta varten
laaditut kayttdonottotarkastuspoytékirjat ja lisata asennuspiirustuksiin tarkastuksien tai tyén tekemisen aika-
na ilmenneet muutokset.

—Opiskelija osaa antaa valmistuneen sdhkdasennustydn kaytén opastuksen.

—Opiskelija osaa huoltaa ja korjata yleisimpia sahkotydkaluja ja sahkokayttdisia kulutuskojeita, kuten pisto-
rasialiitdnndiset kasityokalut, sahkdlammittimet, kiukaat ja liedet.

—Opiskelija osaa hyddyntéa laitekorjauksen avuksi laadittuja oppaita ja muuta materiaalia.
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Koulutusohjelman pakollinen tutkinnon osa: Sahko- ja energiatekniikka, 20 ov

—Opiskelija tietdd, kuinka sahkdn tuotannon on toteutettu Suomessa ja mité eri voimalaitostyyppeja siina kay-
tetddn, tietdd valtakunnallisen sdhkonjakelun periaatteen ja eri siirto- ja jakelujannitteet seka selvittaa sah-
kon siirron voimalaitokselta kuluttajalle.

—Opiskelija tietdd sahkon siirto- ja jakeluverkoissa kéytettavat padkomponentit seké tuntee pienjanniteilma-
johtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavalineiden kayton.

—Opiskelija osaa lukea ja soveltaa séhkdselostusta, lukea jarjestelmékohtaisia ohjeita ja toimia niiden mukaan
sekd tulkita asemapiirroksia, jarjestelméakaavioita, laiteluetteloita ja sdhkdselostuksia seké tehda niihin tyon
aikana syntyneet mahdolliset muutokset oikeilla piirrosmerkeilla.

—Opiskelija osaa laatia pienimuotoisesta kohteesta tydsuunnitelman, jonka perusteella ty6 voidaan toteuttaa.

—Opiskelija osaa lukea asennusohjeita ja niiden perusteella asentaa seké kytked eri jarjestelmien sdhkolaitteita
verkkoon seké antaa kayton opastuksen asiakkaalle kayttéohjeita apuna kayttaen.

—Opiskelija tuntee valaistustekniikan perusteista valaistusvoimakkuuden, yleisimmat valonlahteet, niiden
varilampoétilat, varisavyt, liitantalaitteet, erilaiset valaisinrakenteet ja osaa valita kuhunkin rakenteeseen so-
pivan valonlahteen seka tiedostaa energian saaston merkityksen valaistuksen suunnittelussa ja asennuksissa.

—Opiskelija osaa asentaa erilaiset pinta- ja uppovalaisimet niiden ohjauskomponentteineen valaisinvalmista-
jan ohjeiden avulla oikein huomioiden valaisimen asennusasennon ja kotelointiluokan tilaluokituksen vaa-
timusten mukaan.

—Opiskelija tuntee eri sahkélammitysmuotojen toimintaperiaatteet ja s&hkélammitys asennuksia koskevat
kohdat asennusstandardista.

—Opiskelija osaa tunnistaa séhkdlammityksen aiheuttaman mahdollisen palovaaran ja sen perusteella osaa
arvioida lammittimen soveltuvuudenko. paikkaan.

—Opiskelija osaa asentaa valmistajien asennusohjeiden mukaan esim. patterilammityksen, lattialammityksen,
kattolammityksen, saattolammityksen, sulanapitolammityksen, sahkdkattilan ja sahkovastuksilla lammitet-
tvén vesivaraajan sekd asentaa eri lammitysmuodoille tarkoitetut ldAmmadnsaatojarjestelmat.

—Opiskelija osaa mitoittaa séhkdlammityksen tehontarpeen pienehkdon tilaan ja valita siihen sopivan lammi-
tysratkaisun sekd ymmartaa lampoétilan pudotuksen vaikutuksen energian saéstossa.

—Opiskelija osaa lukea sahkoélaitteen arvokilvestd tai asennusohjeesta olennaiset tiedot ja paatelld sen perus-
teella laitteen soveltuvuuden asennettavaan paikkaan sek& madaritelld laitteen tehon perusteella pienitehois-
ten laitteiden ryhméjohdot ja suojalaitteet.

— Opiskelija osaa asentaa laitteille vaadittavat turvalaitteet kuten esim. turvakytkimen, hatapysayttimen tms.

— Opiskelija tuntee ja osaa ottaa huomioon asennustyfssaan voimassaolevan jakokeskusstandardin vaatimuk-
set jakokeskuksien rakenteesta, sijoituksesta ja johtojen liittdmisesta jakokeskuksiin

— Opiskelija tuntee eri jakokeskusrakenteet kuten kehikko-, kotelo- ja kennokeskukset

—Opiskelija osaa kytked johdot ja kaapelit siististi keskukseen oikeita tyovalineitd ja —menetelmia sekd oikei-
ta johtoreitteja kdyttaen.

—Opiskelija osaa asentaa suoran ja epasuoran mittauskytkenndn keskukseen sekd tuntee virtamuuntajien
muuntosuhteet ja tarkkuusluokat.

—Opiskelija osaa tehdd keskusten komponenttien merkinnét asennuksia vastaaviksi ja tehdd tarvittavat korja-
ukset piirustuksiin.

—Opiskelija tietdd sdhkourakointiin liittyvan tyd- ja séhkotydturvallisuusorganisaation tydémaalla sekd sahko-
asentajan, karkimiehen ja projektinhoitajan tehtavat sahkoistysprojektissa. Opiskelija tietdd tyomaalla toi-
mivat muut urakoitsijat kuten padurakoitsijan, eri alaurakoitsijat kuten esim. LVI-urakoitsijan seké osaa so-
siaalisessa toiminnassaan ottaa huomioon muiden urakoitsijoiden vaatimukset ja tarpeet.

— Opiskelija tuntee oman asemansa tyopaikalla ja osaa kysyé tarvittaessa neuvoa saamansa ohjeistuksen mu-
kaan.

—Opiskelija osaa kayttaytyé asiallisesti ja sovittelevasti hoitaessaan asioita muiden urakoitsijoiden edustajien
kanssa.

—Opiskelija tietdd tydmaan puhtaanapidon merkityksen tydturvallisuudessa ja osaa toimia padurakoitsijan
vaatimusten mukaan.

—Opiskelija tietdd yleisten sopimusehtojen YSE 98 sisallot soveltuvin osin ja osaa toimia niissa esitettyjen
vaatimusten mukaan.

—Opiskelija tunnistaa viallisen sahkolaitteen tai —asennuksen osan ja osaa ilmoittaa siitd kéytdssa olevan il-
moitusk&ytanndn mukaisesti sekd osaa informoida asiakasta viallisesta sahkdlaitteesta tai —asennuksesta ja
esitta siitd korjaustoimenpide-ehdotuksen.
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—Opiskelija osaa hahmottaa vian luonteen ja osaa sen perusteella valita vianetsintdmenetelman seka osaa so-
veltaa sahkdtekniikan perusteissa opittuja asioita ja ajatella loogisesti vianetsinnan yhteydessa.

—Opiskelija osaa kayttda vianetsinnassa oikeita mittalaitteita ja mitata niilla turvallisesti mittalaitteen kaytto-
ohjeen mukaisesti sekd osaa tulkita mittaustuloksia ja péatelld niiden perusteella séhkolaitteen tai —
asennuksen kunnon.

—Opiskelija osaa erottaa sdhkdlaitteen tai —asennuksen osan luotettavasti séhkoverkosta korjausta tai huoltoa
varten ja osaa ilmoittaa siitd asianomaisille tahoille.

— Opiskelija tuntee kunnossapitotdiden turvallisuusvaatimukset.

— Opiskelija tuntee sahkdisen talotekniikan yll&pito-ohjeet ja osaa tulkita niistd sdhkolaitteille asetetut huolto-
valit.

—Opiskelija osaa huoltaa ja testata sdhkolaitteen ja laitteiston toimivuuden oikeita tydmenetelmid, tydkaluja,
tarvikkeita ja aineita kayttaen

—Opiskelija tietdd asentamansa sahkolaitteiston kayttdonottoon liittyvat tyot ja tietdd kayttdonoton merkityk-
sen toimivan lopputuloksen aikaansaamiseksi.

—Opiskelija osaa asentaa sdhkdasennuksissa kaytettavat tyypilliset johtotiet kuten kaapelihyllyt, valaisinripus-
tuskiskot, johtokanavat, johtokourut ja sahkolistat ja asentaa johdot esteettisesti sopivalla tavalla.

—Opiskelija osaa toteuttaa johdotukset, kaapelointiasennukset ja johtotiet emc-suojauksen vaatimalla tavalla
ja tietda johdotuksissa ja kaapeloinneissa esiintyvan emc- suojauksen merkityksen

— Opiskelija tuntee yleisesti kdytdssa olevat erilaiset putki- ja johtotyypit.

—Opiskelija osaa ottaa huomioon eri materiaalien vaikutukset putkien ja johtojen asennettavuuteen ja osaa
asentaa ne valmistajan antamien ohjeiden mukaan eri asennuspaikkoihin kuten pinta-, uppo- ja maa- ja ve-
sistdasennuksiin kayttden sopivia kiinnitystarvikkeita.

—Opiskelija osaa siistin ja taloudellisen asennustavan ottaen huomioon eri asennustapojen asettamat vaati-
mukset.

—Opiskelija osaa ottaa huomioon eri séhkdlaitteiden kotelointiluokkavaatimukset, osaa kéyttaa oikeita laippo-
ja ja tiivisteitd johtojen ja putkien l&pivienneissa ja osaa oikeat tydmenetelmét l&pivienteja suorittaessaan
kotelointiluokkaa heikentamatta

—Opiskelija osaa kayttad johtimien liitoksissa oikeita asennusmenetelmid ja liitostarvikkeita sek& osaa ottaa
huomioon erilaisten liitostekniikoiden asettamat vaatimukset liitosten kireydelle ja osaa kiristad liitokset
tarvikevalmistajan antamien ohjeiden mukaan.

— Opiskelija tietdd nykyaikaisen valaistusohjausjérjestelmén toimintaperiaatteen.

— Opiskelija tuntee siirrettavien, kiinteiden ja kiintedsti asennettavien laitteiden asennustapojen vaatimukset.

—Opiskelija osaa mitata moottorikéyttdjen yhteydessa vaihevirrat ja séhkdverkon kiertosuunnan, séétaa suoja-
laitteet kuten lamporeleen moottorin kuormitusvirran mukaan ja tarkastaa suojalaitteiden sopivuuden toi-
siinsa.

—Opiskelija osaa taltioida séhkolaitteiden asennus-, kdyttd- ja huolto-ohjeet tehtdvan asennustyon aikana ja
luovuttaa ohjeet asiakkaalle tyon péattyessa.

—Opiskelija tuntee pylvasluokat ja pylvéaéssa olevat merkinnét (esim. varoitusnauhat, johtolahdét, jakoraja,
takasyotto, yhteiskéayttd), tydskentelyn kreosooli pylvaissa suojauksineen ja pylvaiden késittelyn seka tietda
pylvaén pystyttdmisen eri maaperdan ja pylvaassa kaytettdvat komponentit.

—Opiskelija osaa asentaa harusvaijerin, haruslimpun, koukut, kannattimet, linja- ja paatemaadoituksen, va-
laisimen, johtomerkinnét ja yhteisk&yttdnauhan pylvaélle

—Opiskelija tietdd johdon pylvaédseen vetdmiseen liittyvét asiat kuten vetorullat, vetonarun ja johdonvetoko-
neen.

—Opiskelija osaa kiristdd AMKA- johtimen, asentaa johdon ripustimelle tai koukulle, pa4ttad eri poikkipintai-
set AMKA.- johtimet paatepitimilla, tehda jatkoksen ja haaroituksen AMKA.- johtoon.

— Opiskelija osaa asentaa rakennuksen liittymisjohdon pylvéaéseen ja kytke& sen ilmajohtoon.

—Opiskelija tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset, osaa asentaa maakaapelin ja maadoituselektrodin
ojaan, tietdd oja-asennuksessa kaytettdvat putkirakenteet ja osaa vetdd maakaapelin putkeen, osaa merkité
maakaapeliojan varoitusnauhalla ja tietdd maakaapeliojan tayttédn soveltuvan maa-aineksen ja osaa valvoa
kaapeliojan tayton, tuntee kaapelisuojat (kourut yms) sekad tuntee maakaapelin auraukseen liittyvia maéara-
yksia.

—Opiskelija osaa tehdd pienjannitemaakaapelin paatteen ja jatkoksen valmistajan ohjeiden mukaan, tehda
siihen tarvittavat merkinnat sekd osaa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden.
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—Opiskelija osaa lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa ja tehda tarvittavat muutokset siihen sek& mer-
kitd maakaapeleiden asennusreitit standardin vaatimusten mukaisesti.
—Opiskelija osaa tehda kayttdonottotarkastuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja maakaapeliverkkoon.
—Opiskelija osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehok-
kaasti.

Ammatillinen valinnainen tutkinnonosa: Sahkdasennukset, 10o0v

—Opiskelija osaa tehdd yksinkertaisia pienkiinteiston séhkdasennuksia annettujen piirustusten mukaisesti.

— Opiskelija tuntee séhkoasennustarvikkeita ja -kojeita, osaa asentaa niitd ottaen huomioon kayttéympériston
vaatimukset.

— Opiskelija osaa tehda ryhméjohtotason sahkdasennustditd, kuten perusvalaistuskytkennat ja osaa valita kayt-
totarkoitukseen sopivia kalusteita, kaapeleita, kiinnitystarvikkeita ja liittimia.

—Opiskelija osaa liittaa yksittaisen ryhméajohdon olemassa olevaan keskukseen muuttamatta sen rakennetta.

—Opiskelija osaa tarvikelistoja tehdessaan hyddyntaa valmistetietoja kuten SSTL:n sahkotarvikenumeroita ja
nimikkeité sekd kayttaa naita nimikkeitd keskustellessaan alan ammattihenkilon kanssa.

—Opiskelija osaa sdhkodalan asennustdissa kiinnittaa erilaisia komponentteja rakennusalan materiaaleihin (ku-
ten puu, tiili, betoni ja rakennuslevyt).

— Opiskelija tuntee sahkoalalla kdytettévét johtotiet ja osaa asentaa niihin kaapelit ja sahkdkalusteet.

—Opiskelija osaa tulkita sahkdalalla tarvittavia rakennusalan piirustuksia.

—Opiskelija osaa selvittad, mistd asennustydssa tarvittavat tarvikkeet voidaan hankkia.

— Opiskelija osaa tulkita sahkdalan piirustuksia.

—Opiskelija osaa tehda SFS6000-standardisarjan mukaisen kéyttdonottotarkastuksen ja laatia tarvittavat kayt-
toonottopoytakirjat ja dokumentit tekemastdan asennuksesta.

— Opiskelija tietdd sahkdasennusten yhteydessa tehtdvan oman tyén varmentamisen tarkeyden ja merkityksen.

—Opiskelija ymmartaa asennus-, kdytto- ja huolto-ohjeiden tarkeyden ja merkityksen asennustyon, kayton ja
elinkaaren kannalta.

—Opiskelija keréda dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyon valmistuessa.

— Opiskelija osaa huomioida mekaanisen ja séhkoisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan.

— Opiskelija osaa antaa valmistuneen séhkdasennustydn kaytén opastuksen.

—Opiskelija osaa kayttad voimassaolevien maarayksia ja standardeja (esim. SFS 6000) ja sdhkoturvallisuus-
tutkinto 2:een liittyvid julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen.

—Opiskelija osaa huoltaa ja korjata yleisimpia sahkotytkaluja ja sahkokayttoisid kulutuskojeita, kuten pisto-
rasialiitdnndiset kasityokalut, sahkdlammittimet, kiukaat ja liedet.

— Opiskelija osaa hyddyntaa laitekorjauksen avuksi laadittuja oppaita ja muuta materiaalia.

Ammatillinen valinnainen tutkinnonosa: Sahkdéverkostoasennukset, 10ov

—Opiskelija suorittaa hyvaksytysti tai osoittaa omaavansa voimassa olevan SFS 6002 standardin mukaisen
sahkotyoturvallisuuskoulutuksen, Tydturvallisuuskeskuksen méérittelema tyoturvallisuuskortti koulutuksen
ja Tiehallinnon tieturva 1-korttikoulutuksen.

—Opiskelija osaa alan yleiset tyéturvallisuusvaatimukset ja —saddokset ja miten niita toteutetaan kdytanndssa.

—Opiskelija osaa ohjattuna kayttaa tyoturvallisuusvaatimusten mukaisesti verkostoasennuksen eri tydvaiheis-
sa tarvittavia koneita ja laitteita.

—Opiskelija osaa kayttaa henkildkohtaisia suojavalineita ja —laitteita.

—Opiskelija osaa ohjattuna kytked tydkohteen jannitteettomaksi sekd varmistaa ja todeta tyokohteen jénnit-
teettomyys maérdysten mukaan.

— Opiskelija osaa ohjattuna kéytt&a tyomaadoituksessa tarvittavia vélineitéd tyokohteen maadoittamiseksi.

—Opiskelija ymmartdd maadoituksen ja potentiaalitasauksen merkityksen suurjénnitelaitteissa kéayttajan kos-
ketusjénnitesuojauksessa.

— Opiskelija osaa ohjattuna suorittaa kayttéonottotarkastukset.

—Opiskelija osaa asennustdita tehdessaan ottaa huomioon taloudellisuuden, laatuajattelun ja hyvan asiakas-
palvelun.

—Opiskelija osaa ohjattuna huolehtia tarvittavista lilkennemerkeistd ja muista merkinndista seké suojauksista
ulkopuolisia varten.

—Opiskelija tietad eri voimalaitostyyppien toimintaperiaatteet ja niiden ymparistévaikutukset.
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—Opiskelija osaa selvittad asiakkaalle miten sahkdenergian siirto ja jakelu on toteutettu voimalaitokselta asi-
akkaalle.

— Opiskelija tietdd miten sahkdmarkkinat toimivat ja miten sahkdenergian hinta muodostuu.

— Opiskelija ymmartaa energian tehokkaan kayton merkityksen ilmaston ja luonnon kannalta.

— Opiskelija tietdd muunto- ja kytkinasemien toimintaperiaatteet.

—Opiskelija osaa lukea kyseisten laitosten padkaavioita ja johdotuspiirustuksia.

—Opiskelija tietdd mikd on muuntajan, Katkaisijan, erottimien ja mittamuuntajien merkitys muunto- ja kyt-
kinasemien toiminnassa.

— Opiskelija tietdd miten suurjannitepuolen energianmittaus on toteutettu.

— Opiskelija tietdd millaisia suojareleité laitoksen seka jakeluverkon suojauksessa kéaytetaan.

—Opiskelija tietad suurjannitejakeluverkoissa kéaytettavat yleisimmat johto- ja kaapelityypit asennustarvikkei-
neen.

— Opiskelija osaa toimia tydryhman jasenena sahkétyoturvallisuusmaardysten mukaisesti.

—Opiskelija osaa selvittad sahkopiirustusten, tydsuunnitelmien ja verkostokarttojen avulla asennettavien suur-
janniteilmajohtojen ja pylvaiden sijoitus maastossa seké tarvittavien asennusmateriaalien tyypit ja maarét.

—Opiskelija tuntee yleisimmét suurjanniteilmajohdot sekd tietdd niiden rakenteet, mekaaniset ja séhkdiset
ominaisuudet ja asennusolosuhdevaatimukset seké asennuksessa tarvittavat materiaalit..

— Opiskelija tietdd ilmajohtojen maardysten mukaiset asennuskorkeudet ja turvaetaisyydet maasta, vedestd, eri
rakennuksista sekd muista ilmajohdoista.

— Opiskelija osaa toimia tydryhman jésenen pylvaédn pystytystoissa tydturvallisuusmaaraysten mukaisesti.

— Opiskelija osaa pylvastyoskentelyn tyoturvallisuusohjeiden mukaisesti.

—Opiskelija osaa toimia jasenend asennusryhmassd, joka asentaa suurjanniteilmajohdot sekd niihin liittyvat
johtoerottimet ja erotinasemat eri pylvésrakenteisiin harustuksineen.

—Opiskelija osaa selvittdd sédhkdpiirustusten tyésuunnitelmien ja verkostokarttojen avulla tarvittavien suur-
jannitekaapelien tyypit ja maarat.

— Opiskelija tuntee yleisimmat kaapelit ja tietdd niiden kayttokohteet, rakenteet, séhkdiset ja mekaaniset omi-
naisuudet, kuten sallitut vetolujuudet ja taivutussateet, sek& asennusolosuhdevaatimukset

—Opiskelija osaa ohjattuna valvoa kaapeliojien kaivuu- ja tayttotyot.

—Opiskelija osaa toimia tydryhmassd, joka asentaa suurjannitemaakaapelin maahan tai veteen huomioiden
kaapelien méaaréysten mukaisen mekaanisen suojauksen seké suojaetdisyydet muihin kaapeleihin ja raken-
teisiin.

— Opiskelija osaa ohjattuna toimia tyéryhman jasenend asennettaessa suurjannitekaapelien jatkoja ja paatteita.

—Opiskelija osaa tehda ohjattuna muuntamoihin liittyvia rakennus-, asennus- ja kytkentatoita piirustusten ja
tydsuunnitelmien mukaisesti.

—Opiskelija osaa kayttad muuntamotdissa tarvittavia tyovélineitd, laitteita ja tarvikkeita.

—Opiskelija osaa toimia tyoryhmassd, joka asentaa tele- ja tietojarjestelmien kaapeleita maahan tai veteen
huomioiden kaapelien maéraysten mukaisen mekaanisen suojauksen seka suojaetéisyydet muihin kaapelei-
hin ja rakenteisiin.

—Opiskelija osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehok-
kaasti.

Ammatillinen valinnainen tutkinnonosa: Teollisuuden sdhkoasennukset, 10ov
—Opiskelija osaa soveltaa kaytannossa teoriassa oppimiaan sahko alan standardien, maérdysten sekd muiden
teoria-asioiden tietoja.
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Liite 5
TUTKIMUKSEEN MUKAAN VALIKOITUNEET TYOSSAOPPIMISEN KANNALTA
KESKEISET AMMATTITAITOVAATIMUKSET
SAHKOASENTAJAKOULUTUKSESSA

Tutkinnon osa: S&hko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen, 30ov

Opiskelija osaa tehda ryhméjohtotason sdhkdasennustditd, kuten perusvalaistuskytkennét ja osaa tehdé jannitteet-
tdména tehtdvat kayttdonottotarkastukset tekemiinsd asennuksiin seké dokumentoida ne.

Tutkinnon osa: Sahko- ja automaatioasennukset, 20ov

Opiskelija osaa huomioida mekaanisen ja sahkdisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan.

Opiskelija osaa valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutussateet sekd asennuslampdtilat.

Opiskelija osaa asentaa ja kytked sahkdsuunnitelman mukaiset valaistuksen ohjaus- ja pistorasiakalusteet seka
asennuksiin liittyvéat jako-, haaroitus- ja valaisinpistorasiat.

Opiskelija osaa suojata kaapelit huomioiden asennusymparistésté aiheutuvat vaatimukset seka osaa tehda kaape-
lien kuorinta-, paattamis- ja kytkentéty6t seké kaapelien merkintatyot.

Opiskelija osaa asentaa sahkokeskukset erityyppisille asennusalustoille ja asennustiloihin, tehda johdotukset kes-
kuksiin kotelointiluokkaa heikentamatta ja mekaanisen suojauksen vaatimukset tayttéden ja kytkea keskukseen liit-
tyvét johtimet, johdot ja kaapelit.

Opiskelija osaa asentaa kokoonpanopiirustusten, paé- ja piirikaavioiden seka kytkentataulukoiden avulla oikeat
kalusteet, kaapelireitti-, putkitus- ja kaapelimateriaalit ja muut kokoonpanoon liittyvét tarvikkeet.

Opiskelija tietdd sdhkdasennusten yhteydessa tehtdvan oman tydn varmentamisen tarkeyden ja merkityksen koko
asennustydn aikana ennen asennustdiden tilaajalle luovuttamista.

Opiskelija osaa tehda SFS 6000 standardin mukaisen kayttddnottotarkastuksen seka tayttaa kohdetta varten laadi-
tut kayttdonottotarkastuspoytakirjat ja lisaté asennuspiirustuksiin tarkastuksien tai tydn tekemisen aikana ilmenneet
muutokset.

Opiskelija osaa antaa valmistuneen sdhkdasennustydn kdytdn opastuksen.

Tutkinnon osa: Sahko- ja energiatekniikka, 20ov

Opiskelija osaa asentaa erilaiset pinta- ja uppovalaisimet niiden ohjauskomponentteineen valaisinvalmistajan oh-
jeiden avulla oikein huomioiden valaisimen asennusasennon ja kotelointiluokan tilaluokituksen vaatimusten mu-
kaan.

Opiskelija tuntee eri sdhkdlammitysmuotojen toimintaperiaatteet ja sdhkdélammitys asennuksia koskevat kohdat
asennusstandardista.

Opiskelija tuntee oman asemansa tydpaikalla ja osaa kysyé tarvittaessa neuvoa saamansa ohjeistuksen mukaan.

Opiskelija tunnistaa viallisen sahkdlaitteen tai —asennuksen osan ja osaa ilmoittaa siité kaytdssé olevan ilmoitus-
kaytannén mukaisesti sekéa osaa informoida asiakasta viallisesta sdhkoélaitteesta tai —asennuksesta ja esittéa siita
korjaustoimenpide-ehdotuksen.

Opiskelija tietdd asentamansa sahkolaitteiston kayttéénottoon liittyvat tyot ja tietéda kayttoonoton merkityksen toimi-
van lopputuloksen aikaansaamiseksi.

Tutkinnon osa: Sahkdasennukset, 10ov

Opiskelija osaa tehdé yksinkertaisia pienkiinteistén sdhkdasennuksia annettujen piirustusten mukaisesti. (4)

Opiskelija tuntee sahkdasennustarvikkeita ja -kojeita, osaa asentaa niité ottaen huomioon kayttdymparistdn vaati-
mukset.

Opiskelija osaa tehda ryhméajohtotason séhkdasennustéité, kuten perusvalaistuskytkennét ja osaa valita kayttotar-
koitukseen sopivia kalusteita, kaapeleita, kiinnitystarvikkeita ja liittimi&. (4)

Opiskelija osaa liittda yksittdisen ryhméjohdon olemassa olevaan keskukseen muuttamatta sen rakennetta.

Opiskelija osaa tulkita séhkoalan piirustuksia. (4)

Opiskelija osaa tehda SFS6000-standardisarjan mukaisen kayttéonottotarkastuksen ja laatia tarvittavat kayttdénot-
topOytakirjat ja dokumentit tekeméstddn asennuksesta. (4)

Opiskelija tietdd sdhkdasennusten yhteydessa tehtdvan oman tydn varmentamisen tarkeyden ja merkityksen.

Opiskelija osaa huomioida mekaanisen ja sahkoisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdesséan.

Tutkinnon osa: Sahkoverkostoasennukset, 10ov

Opiskelija osaa alan yleiset ty6turvallisuusvaatimukset ja —sédadokset ja miten niité toteutetaan kaytannossa.

Opiskelija osaa kayttad henkilbkohtaisia suojavélineitd ja —laitteita.

Opiskelija osaa ohjattuna kytkea tyokohteen jannitteettomaksi seka varmistaa ja todeta tydkohteen jannitteettd-
myys maaraysten mukaan. (4)

Opiskelija osaa toimia tydryhman jadsenend sdhkdatydturvallisuusméaéraysten mukaisesti.

Tutkinnon osa: Teollisuuden sahkdasennukset, 10ov

Teollisuusymparistdssa likkuminen

Tyoturvallisuuden merkitys ja ymmartadminen

Teollisuusprosessin toiminnan ymmartaminen
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Liite 6

HAVAINNOINTILOMAKE
Kolme opettajaa ja kolme opiskelijaa

1. Vastaako saksalaisen tydssédoppimisen ammattitaitovaatimukset suomalaisen tyos-
sdoppimisen ammattitaitovaatimuksia?

Opiskelijoille teetetddn kirjallinen/toiminnallinen koe (liite 5, nelj& opettajaa koki
erittain tarkeéksi):

Opiskelija osaa tehda yksinkertaisia pienkiinteiston séhkoasennuksia an-
nettujen piirustusten mukaisesti.

Opiskelija osaa tehda ryhméjohtotason séhkdasennustoitd, kuten perusva-
laistuskytkennét ja osaa valita kayttotarkoitukseen sopivia kalusteita, kaa-
peleita, kiinnitystarvikkeita ja liittimiéa.

Opiskelija osaa tulkita sdhkodalan piirustuksia

Opiskelija osaa tehdd SFS6000-standardisarjan mukaisen k&yttdonotto-
tarkastuksen ja laatia tarvittavat kayttdonottopdytakirjat ja dokumentit te-
kemaéstaan asennuksesta.

Opiskelija osaa ohjattuna kytkea tyokohteen jannitteettoméksi seka var-
mistaa ja todeta tyokohteen jannitteettomyys maaraysten mukaan.

Ovatko tydssédoppimispaikalla tehtdvat tyét TUKES —ohjeen S5-2013 tutkin-
tovaatimusten mukaisia? (Liite 2)

2. Ovatko osaamisen arviointiperusteet Saksassa samalla tasolla kuin Suomessa?

Arviointiperusteiden yhtalaisyyksien vertailu (Liite 3).

Arviointitilanteen seuraaminen
Miten arviointia tehdadn kaytannosséd? (Kuka? Miten? Missd? Kuinka usein?)

3. Pystyyko opinnot suorittamaan Saksassa tutkinnon osa kerrallaan?
Miten toteutuu yksittaisen tutkinnon osan osan erikseen suorittaminen?
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Liite 7
TEEMAHAASTATTELULOMAKE
(tavoitteena 3 opettajaa ja 3 tyopaikkaohjaajaa)

1.Vastaako saksalaisen tydssdoppimisen ammattitaitovaatimukset suomalaisen tydsséaoppi-
misen ammattitaitovaatimuksia?

Loytyyko opetussuunnitelmasta kaikki keskeiset osaamistavoitteet (liite 5)

Tayttadko saksalainen opetussuunnitelma KTMp 516 mukaiset oppisiséllot (liite
1)

2.0vatko osaamisen arviointiperusteet Saksassa samalla tasolla kuin Suomessa?
Kolmeportainen vai joku muu?
Arviointi ammatillisissa perustutkinnoissa Suomessa on kolmeportainen. As-
teikolla tyydyttdva T1 — hyva H2 — kiitettdva K3 arvioidaan opiskelijan osaamis-
ta. Mikali tutkinnon osaa on opettanut useampi kuin yksi opettaja, on arvioinnin
tekemisté varten pidettdva arviointikeskustelu. Onko talla merkitysta?
Loytyyko samoja arviointikohteita kuin Suomesta?

Toteutuuko arviointi kéytdnndssa siten, kuin se on suunniteltu?

3.Pystyykd opinnot suorittamaan Saksassa tutkinnon osa kerrallaan?
Miten opinnot Saksassa etenevat?

Ovatko kaikki tydpaikkajaksot samassa ty0paikassa?




