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Kéaytetyt termit ja lyhenteet

e-luku

U-Arvo

RT-kortti

Hehtaari

Seuraamusluokka

Luotettavuusluokka

a-mitta

e-luku on asemakaavakuvassa nakyva kerroin, jolla saa-

daan selville rakennusoikeus tontin pinta-alasta.

U-Arvo on rakenteen ldmmdnlépaisykerroin. Yksikké on
W/m2K.

RT-kortilla tarkoitetaan Rakennustieto Oy:n julkaisemia

rakentamista ohjaavia tietokokoelmakortteja.
Hehtaari on pinta-alan yksikkd. 1 ha = 10 000 m?

Seuraamusluokalla tarkoitetaan Eurokoodi-normistossa
esiintyvdd kolmevaiheista luokitusta, jolla maaritellaén ra-
kennuksen kuormayhdistelyjen osavarmuuskertoimet.
Seuraamusluokkia ovat CC1, CC2 ja CC3, joista CC3 on

vaativin.

Luotettavuusiuokka on riippuvainen seuraamusluokasta.
Luotettavuusluokat ovat RC1, RC2 ja RC3, joista RC3 on

vaativin.

a-mitta tarkoittaa hitsausliitoksen poikkileikkauksen suu-

rimman kateetin mittaa.



1 JOHDANTO

Opinnéytetyén tilaajana toimii Kiinteistéyhtid Normek Alavus Oy, joka omistaa ton-
tin ja kiinteistét. Opinnédytety6n tarve on tilojen kayttdjilld, Normek Oy:n Alavuden

tehtaalla, joka on vuokralla kiinteistdyhtitn tiloissa.

Opinndytetyéssa suunniteltiin sosiaalitilat 40 hengelle seké toimisto- ja varastotilaa
vanhan tuotantotilan yhteyteen tuotantohallin lantiselle julkisivulle. Ty saatettiin
rakennuslupavaiheeseen asti. Tyossa kéaytettiin hyvéksi sekéd tehtaan vanhoja ra-
kennus- ja rakennesuunnitelmia etta paikan paalla tehtdvia mittauksia.

Opinnaytetytssé suunnittelun apuna kéytettiin Robot Structural Analysis- CADS-

ja Tekla Structures -ohjelmistoja.
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2 ALKUSELVITYKSET

Tehdas sijaitsee Alavuden kaupungissa osoitteessa Tuurintie 21 tontilla, jonka
koko on 67 240 m? eli 6,7 hehtaaria. Tontin tehokkuutta kuvaava e-luku on 0,4 ja
rakennusoikeutta 26 897 m?, josta télléd hetkelld kdytetty on noin 10 628 m?. Ra-
kennusoikeutta on jiljella vield 16 269 m?. Laajennus tulee olemaan 348 m?.

Tuotantotila, jonka yhteyteen laajennus suunnitellaan, on jaettu kahteen osaan.
Toisessa osassa toimii Normek Oy:n alumiini- ja lasijulkisivujen tuotanto ja toises-
sa terdsrunkotuotanto. Suunniteltu laajennus tulee terdsrunkotuotantotilojen yhtey-

teen.

Tuotantohalli on rakennettu nykyiselle paikalleen vuonna 1971, ja halli on kokenut
monia muutoksia elinkaarensa aikana. Hallien tiloissa on toiminut mm. Lemmin-
kainen Oy, PPTH Oy ja Eurosteel Oy. Halleille on tehty ensimmainen peruskorjaus
1982 ja toinen 1984. Tontin pihat on asfaltoitu vuonna 1982.

Alkuselvityksissd kaytettiin hyvédksi aiemmin saatuja vanhoja piirustuksia. Piirus-
tuksiin kuuluivat asemapiirustus, seinén ja katon leikkauspiirustus seké kaasulinja-

ja laitepiirustus.

Vanhan hallin pilarijako on 4,8 metrid ja samaa pilarijakoa haluttiin kayttda laajen-
nuksessakin. Laajennuksella ei kuitenkaan haluttu kuormittaa tuotantotilan runkoa.
Laajennuksen pilarilinja on suunniteltu kulkemaan limittédin tuotantotilan pilarilinjan

kanssa.

Kuviossa 1. esitetty teollisuushallin pohjoispééty, jonka oikealle puolelle laajennus
suunniteltin. Kuviossa 2. nékyy teollisuushallin l&dnnenpuoleinen sivu jonka kyl-

keen laajennus aikanaan tulisi.



Kuvio 1. Hallin pohjoispééty.

Kuvio 2. Hallin laajennettava sivu.
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3 LAAJENNUKSEN PERUSTIEDOT

Tassa kappaleessa esitetddn laajennuksen perustietoja taulukkomuodossa. Tau-
lukossa 1. olevat perustiedot laajennuksesta on selvitetty asteittain laajennusta

suunniteltaessa ja taulukkoa pdivitetty suunnittelun edetessa.

Taulukko 1. Kohteen tiedot.

Kohteen tiedot Sosiaalitilan laajennus, Normek Oy, Alavu-
den Tehdas

Paaasiallinen kayttdtarkoitus Sosiaali-, varasto- ja toimistotila

Péaaasiallinen rakennusmateriaali Teras

Péaaasiallinen rakennustapa Elementti

Kerrosluku 2

Kokonaiskorkeus 9 metria

Bruttopinta-ala yhteensé 348 m2

Taulukosta 2. kdy ilmi laajennuksen rakenteellinen jarjestelma.



Taulukko 2. Rakenteellinen jarjestelma.

13

Perustamismaaperé

Pohjatutkimusta ei ole tehty, laskennassa
kdytetadn heikosti kantavan maapohjan ar-
voa 200 kN/m2

Perustamistapa

Pilariantura

Pilarit

Teraspilarit 200*200*8, k/k 4,8 metrid, reu-
nalla 5 metria, terdslaatu S355

Vilipohjapalkit

WQ-palkki, 130*10 — 10*150 — 20*400, Te-
raslaatu S355

Ylapohjapalkit HEA140, Teraslaatu S355
Alapohja Kantava maanvarainen terdsbetonilaatta
Vilipohja 200 mm ontelolaatasto

Ylapohjan rakenteet

SPU-Elementti rakenne kantavalla profiili-
pellilla

Ulkoseinét

Sokkelit betonisandwich elementteja ja sei-

nét peltisandwich elementteja

Normit ja kuormitukset

Kohde on suunniteltu Eurokoodi-

normituksen mukaan

Taulukossa 3. on esitetty suunnittelua madraévia ja ohjaavia standardeja ja nor-

meja, joita tulee noudattaa suunnittelun edetessé. Taulukoita on pdivitetty suunnit-

telun edetessa.
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Taulukko 3. Suunnittelua méaaraévét ja ohjaavat standardit ja normit.

Terasrakenteiden suunnittelu; Yleiset sédén-
nét ja rakennuksia koskevat sddnnét

SFS-EN-1993-1-1:2005

Rakenteiden kuormat, yleiset kuormat;
Suunnitteluperusteet ja rakenteiden kuor-

mat. Eurokoodi

RIL-201-1-2011

Tilavuuspainot, omapainot ja rakennusten

hyétykuormat

SFS-EN-1991-1-1:2002

Lumikuormat

SFS-EN-1991-1-3:2003

Tuulikuormat

SFS-EN-1991-1-4:2003

Taulukko 4. kasittelee ympariston aiheuttamia rasitusluokkia, suunniteltua kayt-

téikaa seka palonkestovaatimusta.

Taulukko 4. Ympdristérasitukset.

Palonkestovaatimus

Rakennuksen paloluokka P2, Rakennus-
rungon palonkestovaatimus R-15

Ympéristorasitus

XC1 Lampimét sisétilat,
XC3 XC4 XF1 Ulkoilmaan rajoittuvat tilat,
XC2 Perustukset

Suunniteltu kayttoika

Perustukset 100 vuotta
Runko 50 vuotta
Julkisivut 50 vuotta

Betonipeitteen toleranssi

10 mm

Taulukossa 5. on esitetty yleiset laajennusta koskevat materiaaliominaisuudet.
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Taulukko 5. Materiaaliominaisuudet.

Putkiprofiilit, palkit ja siteet 8355
Hitsattavat harjatangot A500HW -
Verkot B500K

Taulukossa 6. on esitetty kuormitukset jotka vaikuttavat rakenteisiin niita mitoitet-

taessa.

Taulukko 6. Kuormitukset

Vélipohjan hyétykuorma 2,50 kN/m2
Katon omapaino 0,45 kN/m2
Vilipohjan omapaino 2,60 kN/m2
Lumikuorma maan pinnalla 2,50 kN/m2
Lumikuorman kinostuma katolla 2,60 kN/m2
Tuulikuorma 0,921 kN/m2
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4 TOIMENPITEET ENNEN LAAJENNUKSEN ALOITTAMISTA

Hallin laajennussuunta tulee olemaan lanteen ja tdimé aiheuttaa omat haasteensa

ja rajoituksensa laajennuksen toteutukselle.

Tontin raja kulkee 8 metrin pdassa laajennettavan hallin kyljestéd ja laajennuksesta
halutaan 6 metrid leved. Tama tarkoittaa, ettd laajennus ulottuu 2 metrin paahén
tontin rajasta. Normaalisti rakennuslupa vaatii 5 metrid etaisyyttd tontin rajoihin,
mutta poikkeusluvalla voidaan rakentaa lahemmaéksi tontin rajaa. Alavudella voi-
daan poikkeusluvalla rakentaa ldhimmillddn yhden metrin etéisyydelle rajasta.

Poikkeuslupaa varten tarvitaan suostumus kaupungilta ja rajanaapureilta.

Lisdksi laajennukselle varatulla tilalla maan alla kulkee hallin Iammitystd palveleva
nestekaasuputki ja -sdilid, jotka tulee poistaa ennen laajennuksen aloitusta. Nes-
tekaasuputken ja -séilién poistaminen on jo otettu huomioon ja nestekaasun kor-

vaajaksi on tulossa kaukoldmpé.

T = = — — — = ma il Wt
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: B2 L i
r [ =
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Kuvio 3. Nestekaasusiilié ja nestekaasulinja.
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5 TILAT

5.1 Tilojen kayttdjan maarittelema tilantarve

Tilojen tarpeen maaritteli tilojen kéyttaja. Tilojen kayttdja halusi tiloihin pesu-, pu-
kuhuone- ja ruokalatilat 40 hengelle, toimistotilaa, korjaamotilan, kayttétarvikeva-
raston sekd hitsauslisdainevaraston. Lisdksi laajennukseen suunniteltiin varastoti-
laa.

Tilojen pohjakuvista laadittiin aluksi kaksi alustavaa versiota, joista kavi ilmi tilojen
koko, sijoittelu ja kulkuyhteydet tilojen vélilla. N&isté valittiin tilojen kadyttdjien kans-
sa parempi vaihtoehto ja esitettiin se hyvaksyttavéaksi kiinteistéyhtidlle.

Tilaohjelmassa paadyttiin kuvioissa 4. ja 5. esitettéviin pohjaratkaisuihin:

Kerres

b ..

Alalalar g"e-"’ ‘; %

== e - EE ] - B
Y Lasa, ko sore e 71 2anp :

A Al fmimann o s 3l I ]

Kuvio 4. Ensimmadisen kerroksen tilasuunnitelma.

| R A R )

71T o | O™
K& a4 ‘j
eseaankaannsn

Kuvio 5. Toisen kerroksen tilasuunnitelma.

Toisen kerroksen héatédpoistumistie kulkee ruokalatilojen kautta laajennuksen paéa-
dysta, joka on nahtéavilla kuviossa 5.
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5.2 Puku- ja pesutilojen tilavaatimukset

Rakennustiedon ohjekortti RT 94-10969, Pysyvien tydpaikkojen puku-, pesu- ja
wc-tilat, médérittelee likaavien téiden sosiaalitiloille kuvioissa 6-10 esitettyja vahim-

maisvaatimuksia.

Pesupaikkofen vithimmdismdéirdt.

tyon likaavius henkilod/pesupatkka  henkilod/suihku
likaamaton ty6 20..50 50

vahaisessa madrin 8..20 50

likaava tyo

likaava tyd 4 10..25*
erttdinfkaavatyd 4 5..25 %

i tledossa 5 50

*Tarvittaessa 0sa pesupaikoistatoteutetaan suibkuina, kuitenkin vihin-
taan yksi suihku 25 tySntekijdd kohti. Jos pesupaikat toteutetaan suih-
kuina, tulee pesualtaita kuitenkin olla likaavassa tydsss vahintadn yksi
pesuallas 10 tydntekijas kohti ja erittdin likaavassa tyoss3 yksi pesuallas
5 tygntekijda kohti.

Kuvio 6. Pesupaikkojen vahimmaismaarét.

(RT 94-10969)

We- ja wrinaafipaikkojen vahimmdismadrd.

henkilostoa w-paikkaa kohti urinaalipaiitaa kehti
naiset 15 -
miehet 20 20

Kutakin alkavaa 15/20-lukua kohti tulee olla yksiwc/urinaalipaikka. Jos
urinaalipaikkoja ei ole, kaytetadn miehille samaa paikkamitoitusta kuin
naisillekin. Jos tyotiloissa kdy asiakkaita, autonkuljettajia yms. tulee hei-
td varten tarvittaessa olla erilliser we-tilat tybpaikan henkildkunnalle
tarkoitettujen we-tilojen lisaksi.

Kuvio 7. We- ja urinaalipaikkojen vdhimmaismaara.

(RT 94-10969)
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Tyd on likaavaa ja tilat suunnitellaan 40 hengelle, joten suihkuja tarvitaan vahin-

tdan 4 kpl, vaatekaappeja 80 kpl ja pesualtaita 10 kpl.

Lisdksi minimietdisyydet pukuhuoneen sisdlld kaapistojen vililld ja kaapistojen
minimikoot méaraytyvat Rakennustiedon kortista 94-10969, Pysyvien ty&paikkojen
pesu-, puku- ja we-tilat.

g
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Vaatekaapin ja siihen liittyvédn penkin mitoitus.
Mittakaava 1:50.

Kuvio 8. Vaatekaapin ja siihen liittyvén penkin mitoitus.

(RT 94-10969)



Pukuhuoneen istuintasolla varustetun kaapiston vdhim-
mdisetdisyys vastapdisestd seindstd, mittakaava 1:100.

Kuvio 9. Kaapiston vdhimmaisetéisyys seindan.

(RT 94-109609)

500, 700

500
sl

Penkilld varustettujen kaapistojen vélinen keskindinen vié-
himmidiisetdisyys, keskelld kulkutita, mittakaava 1:100.

Kuvio 10. Kaapistojen valiset minimietdisyydet.

(RT 94-10969)

20
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6 TILOJEN SUUNNITTELU

Laajennus suunnitellaan vanhan nestekaasulinjan paaélle ja kaasulinja on puretta-
va ennen laajennuksen rakennusvaihetta. Kuviossa 11. kdy ilmi laajennuksen si-

jainti vanhaan halliin ndhden.

_______
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Kuvio 11. Laajennuksen sijainti.

Laajennus péaétettiin sijoittaa 2,4 metria irti tuotantohallin paadysta, silld ndin saa-
daan pilarijako kulkemaan tuotantotilassa ja laajennuksessa limittdin laajennuksen

ja vanhan hallin yhteisella seinalla.
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7 RAKENNESUUNNITTELU

7.1 Seinidrakenteet

Ulko- ja véliseindrakenteet toteutetaan peltisandwich-elementein. Ulkoseinét toteu-
tetaan Parocin AST-T-elementilld, jonka nimellinen paksuus on 240 mm.

Sisdseinét Paroc-elementein AST-T, nimelliselld paksuudella 80 mm.

AST-T Paroc-elementtien palonkestoluokitus koskee elementtej4, joissa pintalevyt
on valmistettu muovipinnoitetusta terdksestda. Painot patevat elementeille, joiden
pintalevyjen paksuus on 0,6/0,5 mm.

Bemen!'ﬂ lltmeﬁsmksu.ls .'Tude'lm pakmls mam

50/53 8079 100/98 120M20 150M51 175M73 200/202 240/243 3001305

U-arvo, Wm32k ¥ 068 047 0,38 0.31 0,25 0.22 0,19 0,18 0.13
Palonkesto, min % - E!30  El45 E160 EI120 EI120 EI180 El240  EI1240
Paino, kgim?2 <! 14 18 17 19 P 23 25 28 a3

Kuvio 12. Ulkoseindelementti AST-T.
(Paroc Group.)

U-arvovaatimus laajennuksen ulkoseinille on 0,17 w/m2K.

Méarkatilojen sein&t toteutetaan Kahi-harkoilla, jotka muurataan peltisandwich-
elementtiseinén sisépuolelle asianmukaisella ilmaraolla Kahi-ponttiharkkoseinan ja

Paroc-elementtiseinan viliin.
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Kuvio 13. Mérkétilan seindrakenne.

N\
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240mm Paroc elementt!

Tuulsttuva limarako

Ohutsaumamuurattu Kahi—viiliseindpontti, tasoitus Vetonit MT

Vetonit kosteussulkukiisitiely

Laatoitus Velenit saneerausiaosti ja Vetonit kaattasauma

Mirkitilan seind- ja
lattiarakenne

SEINA
| Kahi-ponttiharkko
+ weber.vetonit OL 15 Ohutsaumalaasti
1 weber.vetonit MT Mirkitilatasoite
3 weber.vetonit MS Kosteussulku
4 weber.vetenit WP Vedeneristysmassa
§ webervetonit RF Saneerauslaasti tai
webervetonit RFF Pila Sancerauslaasti
& weber.vetonit TG Laattasauma
¥ weber.vetonit SSL Siikoni

LATTIA

3 webervetonit MS Kosteussulku

4 weber.vetonit WP Yedeneristysmassa
T weber.vetonit FC Kuituiangasnauha
£ weber.vetenit FM Kuitukangaspala

9 weber.vetonit SSL Silikoni

Kuvio 14. Mérkatilan seiné- ja lattiarakenne.
(Rakentajan Tietopalvelu RTI Oy.)

7.2 Ylidpohja

Kattorakenteeksi valittin SPU AL eristeinen teréspoimulevyyn tukeutuva yl&pohja-
rakenne YP 7.1.0, jonka omapainoksi valmistaja ilmoittaa 20-45 kg/ m2. Lasken-
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nassa kdytetddn arvoa 0,45 kN/m2. Elementin U-arvo on 0,09 W/m?K, joka on sa-

ma kuin yldpohjan u-arvovaatimus.

[Raremophirae 1142
Terdspolmuleyy, Matalaenerglataso

SPY AL erlstelnen yldpohjarakenne

iann| Pym [
I 110

Veadwenaedstekarm] rakennssuunniielman mikaan
Laekeriviiakemos 30 mm, katteen vaafimusten mukaan
SPU AL 120 + 120 mm saumat {Imiidln

Hbyryrsuli tarvitalessa

Kova minaraalivila 40 mm vaaditun paloluokan imukaan
Kentava teriispolmulevy mkennmesuunnitelmen mukesn

Raksniie

o ik R

U-grvo 0,08 WimK (SPU AL A, 0,023 WimnK, Luakerl- ja palovilla 4y 9,037 WimK)
Likuniagsaumojen suunnliekeun ki innjtetiévg erylstd huomiola,
Palno; Limmdneristest  ~17 kyim?

Kokonalspalne  ~20,.50 kg/m?, riippusn ter@spolmulsvysth ja ksrmistl

SP1J AL eristelevylsid ol tuls polsiaa laminastila [svyn kummaltaikaun puclelta, Kahden SPU AL sristalevim
villln j&divil laminaatie)a 8] fule mytiskiiSin polstas.

LEmméniipdisykeriolmst (YF 7.1)

Dxatalfin wunnus Exintppaicauuist Uanvo
YR8 SPU AL 100 4 100 yhtondlsond kerroksans  (valntositolvestl SFY AL 200} 0,05 Wim®K
YP 754 SFU AL 120 + 120 yhenhlsenll keiroksene  (valntouhiolsest SPU AL 130 + 30) D08 Wim' K
YPTAZ SFU AL 150 + 120 yhiandleni keerok (valtoshisisest! SFU AL 170 + 100) DT Wi

Unarvo e Beaittc 15) BBMESO? muskman. L Algeaty )
A by derpucinang U0 AN, Kl Siielil ol obs cleis: hagerdenn,

Kuvio 15. Yldpohjan rakenne.
(SPU Eristeet Oy.)
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7.3 Alapohja ja sokkeli

Maanvarainen alapohja toteutetaan SPU-Eristeen maanvaraisella alapohjaraken-
teella AP 2.1.0 ja riittdvalla betonilaatalla. Alapohjan U-arvo 0,16 W/m?K ja tamé

tayttda u-arvo vaatimuksen.

, Vetonlt sonitaettoticon
- Vetonlt veden ity rtetuon bt 100 orn scitle
VZ
9, 4 / -
0 & b
A SPU AL 60 eriste koks dlopohjn oluselle
o5 N SFU AL 4) erlte reunclis VEhINU3En metrin Tevidsend kaistana
X ' i
.
Kephlaorkatko > 200ven
S o “ A » AN & Y4 /
N e LY
. R ¢ b DA
(&) A A 2
lo F-3 H
° ol & A & A & 1 Sorauytts Jo perusmoa
/ oLt |
o \ v v v v v v v v v v /I/
*a . -

Kuvio 16. Mérkatilan lattiarakenne.

Sokkelit toteutetaan 1,5 metriéd korkeilla ja 320 mm leveilld VaBe-Talojen SW-

sokkelielementeilla.
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8 RAKENNUKSEN RUNGON SUUNNITTELU

8.1 Rasitukset

8.1.1 Rasitusluokkien madarittely

Laajennuksen rungon suunniteltu kdyttéika on 50 vuotta ja perustusten 100 vuotta.
Laajennus kuuluu seuraamusluokkaan CC2 ja luotettavuusluokkaan RC2.

8.1.2 Tuulikuorma

Rakennus sijaitsee isojen peltoaukeiden keskellad lahes lakeassa maastossa. Néin

ollen rakennus kuuluu maastoluokkaan 2.

Maastoluoida I

Alue, joila on matalaa kasvillisuutta, kuten heindf tal ruohoa ja arllisla acteith
{puita, rakonnuksia), jotka ovat vahiniasn eslean 20-keraisan korkeuden otsi-
syydelll toksistaan

Kuvio 17. Maastoluokka 2.
(Heinisuo M.)

Tuulenpuoleisen seindn korkeus on 8,2 metria ja pulpettikatto on 7,6 asteen kul-

malla.

Rakennuksen kokonaistuulikuorma lasketaan kaavalla 1 seuraavanlaisesti:

Fw,k = cF : qk (h) Aref
A, =82m-58m = 475,6m’

cr =15

9, () =q,(82m)=061+ (0’04 - 2) = 0,614—kE2
20 m

Fo,= 1,5-0,614ﬂ2-475,6m2 =438,028kN
m
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Tasta nelibkuorman avulla laskemalla saadaan rakenteelle aiheutuva pystysuun-

kN
tainen viivakuorma pilarivalilld 4,8 metria jota, kuvataan termill Q(k)[V} .

q(k) = 1,5-0,614ki\2[~ 4,8m
m

q(k) = 4,4208°Y
m

8.1.3 Lumikuorma

Rakennus sijaitsee Alavudella Etela-Pohjanmaalla, jossa maanpéallinen lumi-

kN
kuorma Si on 2,5—m—2. Alla esitetty lumikuorman laskentamalli, jossa ¢: tarkoittaa

lumikuorman lampdkerroin ja <. tarkoittaa lumikuorman tuulensuojauskerrointa.

Termi # tarkoittaa lumikuorman muotokerrointa.

S=t,-¢-c,-5,
# =08
S, =2,5ﬂ2
m
c, =10
c, =10

§=08-1,0-10-2,5 _p &V
m m

Lumikuorma muutettuna viivakuormitukseksi kN/m:

5=22 48m=9,6
m m
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8.1.4 Kinostuma

Kinostuma lasketaan kayttden hyvéksi lumikuorman muotokertoimia. Aikaisemmin
laskettu lumikuorman muotokerroin # sailyy laskuissa mukana ja lisiksi otetaan

mukaan muotokerroin #2 joka muodostuu kahdesta eri muotokertoimesta #s ja

Hw

Hs on ylemmalta katolta liukuvan lumen aiheuttama lumikuorman muotokerroin ja
se saa arvon 0 kun ylemmé&n katon kattokulma on pienempi kuin 15-astetta. Nyt

ylemman katon kattokulma on 9-astetta, joten termi #s=0.

Tasta seuraa:

#,=0
/u2 =:uw+lus
ﬂz =:uw

Toinen muotokertoimen #2 arvoon vaikuttava kerroin ## on tuulesta johtuva lu-

[#4
0,8+0,8-—
mikuorman muotokerroin. ##7 lasketaan kaavalla 30 | missa @ on korke-

amman rakennusosan kattokulma.
Nyt korkeamman rakennusosan kattokulma @ on 9 astetta, joten:

(74
=0,8+0,8-—
My 30
My = O,8+O,8-i
30
1y =1,04
Joten:

My = p,=1,04

Kinostuman pituutta rakennusosan matalammalla katolla kuvataan termilla ls.
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ly=2-h
l;=21m
I;=2m

Kinostumaa tapahtuu 2 metrin matkalla ja kinostuman aiheuttama lumikuorma on:

S=p4,-¢c-c, S,
§ =1,04-1,0-1,0-2,5°%
m
§=26"%
m

0,6

Joten kinostuma korottaa lumikuorman arvoa m’ kahden metrin matkalla ma-

talemmalia kattolappeella.

Kuvio 18. Kinostuma.

8.1.5 Hyotykuormat, vélipohjan ja kattorakenteen omapaino

Toisen kerroksen vélipohjan hyétykuormana kéytetddn laskennassa arvoa 250
kg/m?, joka on toimistotiloille ominainen hydtykuorman arvo. Vélipohjan ontelolaa-
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tan omapaino saumattuna on 260 kg/m?. Kattorakenteen ilmoitettu omapaino on
45 kg/m?. Kaikki rakenteet ovat kayttdluokassa 2. Vdlipohjan toimistotilan hyéty-
kuorma on luokassa B. Lumi ja vélipohjan hyétykuormien aikaluokka on keskipitka.

Vilipohjan rasitukset:

Vilipohjaan kohdistuva rasitus on pitkdaikaista. Vélipohjarakenteen omapaino se-

k& vélipohjan hyétykuorman ominaisarvo 4(v) yhteenlaskettuna ja muutettuna ra-

situkseksi pilariviélille 4,8 metria on:

kN

9)=252 4262
m m
kN
q(v)=51—
m

2

qg(v)= 5,1ﬂ -4.8m
m

qg(v)= 24,48ﬂ
m

Kattorakenteen omapainosta syntyva kuorma 4(k) pilarivalilla 4,8 metria:

q(y)=0,45 % -4.8m

kN
qg(»)=216—
m

8.2 Valitut rakenteet

Vélipohjassa on kantavana rakenteena 200 mm korkea ontelolaatta, jonka oma-
paino saumattuna on 260 kg/ m2. Ontelolaatta on valittu kantavuuden perusteella.
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L6 Kuormituskiiyrit/ H 200

Betoni K56-1 L (PR NPT L
Teras st 156071770

Jédnnitys 1100 /mm2
Painumattomat tuet
Hygdtykuormasta 252 pysyvda |

— LA S ey ~
m—fl 50105
Paoluotka REIA0 :

HL = hle- ja lunukuorma ! tap sl b
T = tavarakuorma

Hydtykoorma { kN/m2;

Jinnemitta (m )

Kuvio 19. Ontelolaatan kuormituskayra.
(Luja Betoni Oy.)

LASTTATY VPPl LASTAN  ELEWENTIH PAINO VAHIMMAISTUKIPINTA RAAKSIMIJANNEVAL)
KORKELS PAINO SAUMATTUNA [mm] [m}
fniin] Pegyi] [kg/m?]

015 1] 205 215 60 7.0

ozo 200 245 260 60 1.0

027 285 350 380 60 135

032 320 380 400 60 16,0

037 370 433 510 60 14,0

o40 400 435 455 100 18.5

Q50 500 EGD 500 100 20,0

Kuvio 20. Ontelolaattatyypit.
(Betoniteollisuus Ry.)

8.3 Kuormitusmalli ja rakenteiden kdyttbasteet

Kuormitusmalli on poikkileikkaus vélipohjallisesta rungosta, jossa runkoon kohdis-
tuu eniten rasitusta. Kuormitusmallissa rakenteille kohdistuvat nelikuormitukset
on muutettu viivakuormituksiksi ja laskettu rakenteille pilarivélilla 4,8 metria.
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Kuvio 21. Rakenteen kuormitusmalli.

Rakenteiden kuormitusasteet selvitettiin Robot Office Analysis Professional — oh-

jelmistolla.
Lay Laz | Ratio Case Ratioluy]  Caee tuy) Casejur) | Resova] Case.teg Case tvy)
g1.20] 8120 e ZV(HD1 - - - - 079 2ViND1 1.0 1041
7398] Tmae] 032 2751 = = - - 0.87 2WIND1 0.00 10U
105.85] 17185 062 350 0.00 [ 210 35N1 - . .
13882[ se86] o0& 4012 0.80/ 1L 0.87] 4oL2

Kuvio 22. Rakenteiden kuormitusasteet.

Pilari-palkki-runko toteutetaan pilareilla 200*200*8, vailipohjan WQ-palkilla
10*200/10*320/15*500 ja kattokannattajina toimivilla HEA140-palkeilla. Tuulisitei-
né ja asennusaikaisina tukina toimivat terdsputkiprofiili 120*120*5.
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9 ANTURAN MITOITUS

9.1 Mitoitus

Anturat on mitoitettu tdssé vélipohjan alueelle, missd vallitsee suurin kuormitus.
Anturan ylapinnan syvyys on yksi metri. Antura toteutetaan pilarianturana. Antural-
le tulee kuormitusta seindrakenteelta, sokkelielementeiltd sekd anturan yldpuolen

soratdytdlta ja pilareiden kautta siirtyvéat rungon kuormitukset.

Geoteknisend maapohjan kantavuutena, merkitd4n Oz, laskelmissa kaytetaan
arvoa 200 kN/m?, silld pohjatutkimusta tontille ei oltu tehty ja 200 kN/m? toimii hei-
kosti kantavan maaperdn ominaisarvona téllaisissa tilanteissa.

Seindelementin toimittajan ilmoittama elementin omapaino on 28 kg/m?, ja yhdelle

anturalle seindpinta-alaa tulee: 8,2m-4,2m=39,36m"
Tasta saadaan seindelementeistd anturoille kohdistuva kuormitus:

0,28ﬂ -39.36m? =11,0208kN
m

Sokkelielementtien omapainosta aiheutuva kuormitus anturalle pilarivélillé 4,8 met-

rid on:

0.2m-1,5m-4,8m-25 ﬂs =36kN
m

Pilasterin kooksi valitaan 500 millimetrid korkea nelinmuotoinen pilasteri, jonka

sivumitat ovat 450 millimetrié.

Pilasterin omapaino:

0,5m -0,45m - 0,45m - ZSﬂ3 =2,5313kN
m

Omapainoa laskettaessa on kaytetty betonin tilavuuspainoa 25 kN/m2.
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Robot Structural Analysis Professional -ohjelmiston kautta anturalle rakennuksen
rungon kautta syntyva kuormitus on:
Vepgr =115,58kN ja M, =78,43kNm

Naistd anturalle tuleva momentti jaetaan anturalle tulevilla pystysuuntaisilla kuor-

mituksilla, jolloin saadaan anturan epékeskeisyys €.

78,43kNm
(11,0208 + 36kN +2,5313kN +115,58kN)

,_ T8,43kNm
165,132kN

e=0,475m
Geotekninen kantavuus:

kN
ag,Rd = 200?

Anturan tehollinen mitta:

— NEd
Ly =—~—"— missa Nz=165,132 kN ja B=1500 mm
S, B
165,132kN
b= W
200 -1,5m
m
L, =0,550m

Anturan vaadittu minimileveys:

L
L=( eﬁ+e}-2
2

L= (O,SSOm

+ 0,475m) 2



L =1,500m

Maksimi pohjapaine anturalle:

kN
Pgp = 5g,Rd =200—-
m
Momentti:
P, -(a*)-B
My =——"— @) , missd a on mitta pilasterin kyljest& anturan kylkeen:

2

o= 1500mm _ 450mm
2 2

a=525mm

200" . (0,525m) -1,5m
m

MED= D)

M, =41344kNm
Suojabetonin paksuus anturan pohjassa C,om =060mm
Anturan korkeus # =500mm

Hakaterasten paksuus @, =8mm

Pasterasten paksuus 9 paserss =12mm

pdditerds

2

Anturan tehollinen korkeus d=k-C,,, —d,,. —

d =500mm — 60mm — 8mm — 12%

d=426mm
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Ennen suhteellisen momentin laskentaa on selvitettéva betonin puristuslujuuden

mitoitusarvo.

N
35—

=0,85- __mm_
Joa 1,5

N

mm2

£, =19,833

Suhteellinen momentti #

= Mg
B-d*-f,
41,344 -10° Nmm
M= ¥
15007 - (426mm)” 19,833 —
mm
4 =0,007658

Puristus vyéhykkeen suhteellinen korkeus:

B=1-1-2-u
B=1-1-2-0,007658

£ =0,007688

Sisdinen momenttivarsi 2

Z=d- (1 _ ﬁ)
2
Z =426mm - (1 - —0’007688)
2
Z =424,36mm

Raudoituksen pinta-ala 4s
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A. = MED I f - . o
s =7, f. , misséd /s on terdsten lujuuden mitoitusarvo:
b4
500 N2
f — mm
Y18
fo =435
mm

41,344 -10° Nmm
N

mm2

A =
424 36mm - 435

Ag =223,969mm’

Aiemmin valitun 12 mm paksuisen harjateréksen pinta-alaon 7-r’ =76’
7 -6% =133,097mm?*

Raudoitus vaatimus 4s jaettuna valitun harjaterdksen pinta-alalla saadaan:

Ag __223,969mm2
z-rt  133,097mm?

=1,68275

Valitulla 12mm harjaterédstangolla raudoitukseksi riittdisi siis 2 kpl 12 mm harjate-

rasta. Nain ei ole, silla on viela tarkastettava minimiraudoitus.

9.2 Anturan minimiraudoitus

fctm

yk

A pin 20,26-—=-h-b  misss f.. on betonin keskimaarainen vetolujuus ja Sy

terdksen myé6tdlujuuden ominaisarvo 500 N/mm?.

fum =03 14"
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mm

L
Somm =0,3-(35 2)

N

2
mm

Fom =3,2099

3,2099 N

2
A, min 2 0,26 ———F—500mm - 1500mm
500

mm2

A, o 21251,86mm’
Nyt laskettava raudoitusmééara 12 mm harjateraksilla.

Agmin 125 1,86mm?*
7-6%  133,097mm?*

=11,07

Valitaan siis 12 kpl harjateréksia lapimitalla 12 mm.

Anturan sivujen mitat 1500 mm, pilasterin sivujen mitta 450 mm ja korkeus 500
mm.
9.3 Anturan lavistyskestavyys

Anturaan kohdistuva leikkausvoima:

V,=(a—d)-6,4

v, =(0,525m - 0,426m)- 2ooﬂ2
m
v, _198Y
m

Anturan leikkauskapasiteetti:

Y|
VC,D =0’4K(1+50ﬁjf‘m] bd. misséd K=1,6—d



/. ctk,0.05

c

fctd =0,

, missd %, on 1,0 seka 7c on 1

2,25

=10
Jaa 15

fctd = 1’5
Tarkistetaan mitoitusehto:

4 <0,02
bd

1357,17mm?

<0,02
1500mm - 426mm

0,002124<0,02

1357,17mm?

Vep=04-1,6-0,426mm-| 1+ 50-
’ 1500mm - 426mm

Ve p=497913 2
m

Anturan leikkauskestéavyys on riittéava.

5

) -L,5-1500mm - 426mm

39
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10RUNGON LIITOSMITOITUS

10.1 Liitosmitoituksen ldhtétiedot

Rungon liitosmitoituksessa keskitytadn vélipohjallisen rakennusalueen liitoksiin,
koska sielld kuormat ovat suurimmat. Tuulisiteet on mitoitettu ottamaan vastaan

rakennusvaiheen kuormia ja tukemaan runkoa asennusvaiheessa.

Kuvio 23. Tekla Structures -ohjelmalla luotu 3D-malli rungosta.

10.2 Vilipohjapalkkeja kannattelevan konsolin ja pilarin liitosmitoitus

Viélipohjan WQ-palkit kiinnitetddn runkoon hitsattavilla konsoleilla ja konsoliliitok-
sen péélle tulevalla terdslevylla, joka sitoo liitoksen kiepahduksen.

Konsolille tuleva kuormitus on sama kuin vélipohjapalkin tukireaktio. Tukireaktion
tulee olla yhta iso kuin vélipohjan omapainon, vélipohjan hy6tykuorman ja WQ-
palkin omapainon yhteenlaskettu rasitus.

WQ-palkin omapaino on 572,4 kg ja tdma jaettuna kuudella metrilla:

572,4kg _ 95’4Q
6m m
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WQ-palkin omapaino laskelmissa siis 0,954 kN/m.

Konsolille tuleva kuormitus on sama kuin vélipohjapalkin tukireaktio. Tukireaktion
tulee olla yhtéd iso kuin vélipohjan omapainon, vélipohjan hyétykuorman ja WQ-
palkin omapainon yhteenlaskettu rasitus.

Yhteen hitsattavaan WQ-palkkia kannattelevaan konsoliin aiheutuva kuormitus on
siis ontelolaattojen omapaino, vélipohjan hyétykuorman arvo seké& wg-palkin oma-
paino yhteenlaskettuna ja osavarmuusluvuilla kerrottuna sekd muutettuna piste-

kuormitukseksi konsolille.

o) =25 15 48m+ 2,6 115 48m =32,
m m m
g(h) = 32,4ﬂ + (0,954ﬂ 1,1 5) = 33,5ﬂ
m m m

¥ 5g=a00 |ls3ssm 0 R
o mmeolssn

Kuvio 24. WQ-palkin mitat.
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200x3 pilari

| —
kJ///’ \\:f\\WK}—pOHdn korsol

INKS>
Y4

Kuvio 25. WQ-palkin konsolin mitat pilarissa.

Konsoli jad WQ-palkin sisddn ja WQ-palkki jad makaamaan konsolin paalle. Lii-
toksen péadlle tulee viela hitsattava levy 10*150*200 joka ottaa vastaan ontelolaat-
tojen asennusaikaisen kiepsahduksen, liitoslevyn hitsit ympéripienahitsilla a-
mitalla 3 mm. Konsolin ja levyn terdsmateriaali S355JR. WQ-palkki jad 20 mm irti

pilarista liitoksessa.

Konsolin kaksoispienaliitoshitsin mitoitus:

Kak=oisplenahitsi

Kuvio 26. Kaksoispienahitsi.
(Hédmeen Ammattikorkeakoulu.)

Hitsausliitos lasketaan kahdella kylkipienahitsilla, mutta liitos toteutetaan ympaéri-
hitsilld. Liitoksen otsapienahitsien vaikutus kuorman ollessa kylkipienahitsien

suuntainen on mitoituksessa niin pieni, ettd se jatetddn huomiotta.
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Kylkipienahitsin laskukaava:

a>le 'VMZ 'VED '\/5
2-F, -1 , miss& ¢ on pienahitsin koko millimetrein&, A on hitsin kor-

relaatiokerroin, Y»2 on hitsin osavarmuusluku, Vep on liitokselle aiheutuva kuormi-

tus, E, on liitettdvén osan terdslaadusta riippuva teraksen myotolujuus ja / on

liitoshitsin pituus millimetreind. Ndiden laskenta arvot ovat:
Vep=100,5 kN

B.=0,9

Yw2=1,25

12120 mm

F, =510 N/mm?

0,9-1,25-100,5-10° - /3
az

2-510 2l -120mm

mm

2

@216 mm

Mitoituksessa tulee ottaa huomioon hitsilitoksen a-mitan minimivaatimus, joka on
3 mm. Eurokoodi-standardi ei nde alle 3 mm:n hitsaussaumoja voimia siirtdvana.

Téasté syysta liitoksen minimi a-mitaksi muodostuu 3 mm.

10.3 Yldpohjapalkin ja pilarin vélinen liitosmitoitus

Ylapohjan pilari - HEA140-liitos toteutetaan pulttilitoksena.

Tuulisiteiden liitokset toteutetaan pulttiliitoksilla.
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1 Rakennelaskelman selostus

1.1 Perustiedot

Kohteen tiedot

Paaasiallinen kayttétarkoitus
Paaasiallinen rakennusmateriaali
Paaasiallinen rakennustapa
Kerrosluku

Kokonaiskorkeus

Bruttopinta-ala yhteensa

Tarkempi kayttdtarkoitus
1.2 Rakenteellinen jarjestelma

Perustamismaaperé

Perustamistapa

Pasasialliset runkorakenteet
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Sosiaalitilojen laajennus, Normek

Oy, Alavuden tehdas
Sosiaali-, toimisto- ja varastotila
Terés

Elementti

9m
348m?

Tuotantorakennus

Pohjatutkimusta ei tehty, lasken-
nassa heikosti kantava maapoh-
ja 200 kN/m?

Pilariantura



Pilarit

Vilipohjapalkit

Ylapohjapalkit

Alapohja

Vilipohja

Ylédpohjan rakenteet

Ulkoseinét

1.3 Nommit ja kuormitukset
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Teréaspilarit 200*200*8, k/k 4,8m
ja reunalla 5m, S355

WQ-Palkki,
10*130/10*150/15*400, S355

HEA140, S355

Kantava maanvarainen teréasbe-

tonilaatta
200mm ontelolaatasto

SPU-Elementti rakenne kantavalla

profiilipellilla

Sokkelit betonisandwich- element-
teja ja seindt peltisandwich- ele-
mentteja

Kohde on suunniteltu Eurokoodi-normituksen mukaan

1.3.1 Maarédykset, ohjeet ja kirjallisuusluettelo

Terdsrakenteiden suunnittelu

SFS-EN-1993-1-1: 2005

Yleiset sdénnét ja rakennuksia
koskevat sddnnét



Rakenteiden kuormat; Yleiset kuormat

RIL-201-1-2011
teiden kuormat. Eurokoodi.

SFS-EN-1991-1-1:2002

SFS-EN-1991-1-3:2003

SFS-EN-1991-1-4:2003

6 (12)

Suunnitteluperusteet ja raken-

Tilavuuspainot, omapainot ja

rakennusten hyétykuormat.
Lumikuormat

Tuulikuormat

1.3.2 Palonkestovaatimus ja ymparistéluokka

Palonkestovaatimus

Ympéristorasitus

Suunniteltu kayttoika

Betonipeitteen toleranssi

Paloluokka P2. Rakennuksenrun-
gon palonkestovaatimus R-15
(RakMk E1)

XC1, Lampimét sisatilat

XC3, XC4, XF1, Ulkoilmaan
rajoittuvat

XC2, Perustukset
Perustukset 100 vuotta
Runko 50 vuotta
Julkisivut 50 vuotta

10 mm



1.3.3 Kuormitukset
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Pysyvid kuormia rakennuksessa aiheuttavat rakennusosien omapaino, SPU-

Elementein toteutettu yldpohja ja ontelolaatoin toteutettu vélipohja.

Pysyvat kuormat
Vélipohjan hyétykuorma:
Katon omapaino:
Vélipohjan omapaino.
Muuttuvat kuormat
Lumikuorma maan pinnalla:
Lumikuorma katolla:

Tuulikuorma:

1.4 Materiaaliominaisuudet

Terékset ja raudoitukset:

2,50 kN/m?
0,45 kN/m?

2,60 kN/m?

2,5 kKN/m?
2,0 kN/m?

0,921 kN/m? (Maastoluokka Il)

S355J2 Putkiprofiilit
S355J2 Palkit ja siteet
A500HW Hitsattavat harjatangot

B500K Verkot
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1.5 Laskentamenetelmait

Runkorakenteet

Runkorakenteiden lujuuslaskenta siséltaen pilarit palkit ja siteet, on suoritettu Ro-
bot Structural Analysis Professional 2013 -ohjelmalla. Ohjelmalla on laskettu ra-
kenteiden kayttbaste murtorajatilassa, sekéd tehty taipumatarkastelut kayttrajati-
lassa ottaen huomioon sallitut taipumat ja niiden vaikutukset rakenteiden toimin-

taan.

Robot  Structural Analysis Professional -ohjelma perustuu 3D -
elementtimenetelmdan. Lujuuslaskennassa kaytettyjen mallien geometria on saatu
linkittdmalla rautalankamalli Tekla Structures 3D -mallinnusohjelmasta.

Liitokset

Liitosmitoitus on tehty osittain Robot Structural Analysis -ohjelmalla ja osittain itse

laskien. Liitosmitoitusraportit ovat erillisella liitteella.
Jaykistys

Rakennuksessa kaytetdan vinosauvoja eli ns. tuulisiteitd jaykistykseen. Vinosau-
vat on sijoitettu molempiin pdihin symmetrisesti.
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2 Terasrakenteiden mitoitus

O e ot Tl i N S T T P T S P o e T T AT S T T D S P T e T T R
=1 T I L Tq & m &= o .1
20 . 0,0 20 . 40 . 0 :

Kuvio 27: Rakennemalli

Lujuuslaskennassa rakennemallina on kédytetty yhté jdnnemittan valia.

2.1 Rakenneosien méaarittely

Sauvat méaritelladn lujuusiaskentaa varten, jolla otetaan huomioon rakenteen tu-
enta ja yhteistoiminta. Robot Structural Analysis -ohjelmassa rakenneosien méaarit-

telyt tehdadn member types -toiminnon avulla. Laskentaa varten sauvat on kat-
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kaistu osiin rakenteiden solmukohtien tai rakenteiden nurjahduspituuksien mu-
kaan. Yldpohjan palkkien nurjahduspituutena on kéytetty palkkien pituutta ja pila-
reiden nurjahduspituus maaraytyy pilareiden tuennan mukaan.

Nurjahduspituudet: Palkit ja siteet = L

Pilarit=0,7 L

2.2 Kuormat

Pysyvét ja muuttuvat kuormat on muutettu viivakuormitukseksi késin laskemalla.
Mysdhemmin kuormat on syétetty mallinnusohjelmaan viivakuormituksena. Mallin-
nus toteutettiin véalipohjallisen tilan alueella pilarivélilla 4,8 metrié, jossa vallitsevat

suurimmat rasitukset.
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Kuvio 28: Kuormitus



2.3 Kuormayhdistelyt

SLS:CHRY 4~ 7" | 1#1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 ~ 4*i 00
|SLSCHRI 2 [ == 19100 + 21,00 + 4*1.00|
SLSCHRI 3 o) s S 11 00 = 4°1.00|
SLS-.CHR! 4 b B s T 1*1.00 + 2°0.60 + 3*1.00 - 4*1.00!
SLSICHRI § o T 90 + 341,00 £ 441.00]
SLS:FREI 6 R 1+ 00 + 2°0.20 + 30 20 ~ 4*1.00|
SLSFRE! 7 L ™M.00-20020 - 41.00|
SLS:FRE( 8 T T T A 00 + 441,00,
| SLS:FRE/ 9 = i cims n el 1700 + 3040 « 4*1.00
SLSGPRI 10 T M 00 « 020+ 4100
SLS:0PR! 14 B el m 141,00 « 4*1.00)
SLSCHRI 4 M 00+ 24 00+ 30 70 + #1.00
SLSCHRY 2 T T T a0 2 00 < AT O
'SLS:CHR! 3 Lo, e 1°1.00 + 4¥1.00
 SLSCHR! 4 el 15100 + 20,60 + 31 00 + 4*1.00
SLSCHRI 6 L - 1#1.00 + 3*1.00 + 4°1.00
SLSFRE! 4 1*1.80 +2°0.20 - 3°D 20 +4*1.00
| SLSFRE! 2 - ) B 1°100 + 20 20 + 41.00]
SLS:FRE/ 3 e D e e o B AT 4*100
SLSFRE! 4 i TR 00 + 50,40 + 441,00
| SLS:QPRI 4 L AM00+3020+4%M00
SLS:QPm 2 il 1*1 00 + 41 00,

e D e

Kuvzo 30: Kuormayhdistelyt kayttorajatzlassa service limit state

Combinanmsl(:omp Definition
LSt e o o eSS
EF 1°0.90 + 4°0.90
ULSI3 T TS + 21 50+ 3094 + 441 151
HLSI4 T T T T MR 4 21 50  4M1LAE
BLSI5 S A '4*1” 151
men e __1%.90 =24 50 +3'0.94 « 4°0.901
uLsI7 17090 + 21,50 + 40,90
| BLS/B . e 1*0.90 + 4°0.80
s 13115 + 20 90 + 3*1.35 + 4*1 15|
LSI40 1*1.15 + 3*1 35 + 4*1.15 !
| ULS) 44 - 10,90 + 2°0.90 + 3*1.35 + 4°0.90 |
YLSI42 19080+ 3'1.35 ~ 4°0.90!

Kuvio 29: Kuormayhdtstelyt murtorajatilassa, ultimate limit state
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_ Kolon vesierisle kermi nastetoon 400 mm yids vanhas seindt

11
* 2 Katon kaltevuus 1:7,1

'SPU Eristeen AL

Yo ja " vesikoury Paroc
111

NAUAUAVATAVAUAVAVARAUAUAL

\ns mm paksu Poroc AST-T elementtiseint

/300 mm antalolostta jo WQ-polkii villipohjo m<o_ +107,45

SPU Eristeen maonvorainen olapohjorokenna 100 mm laotalio apl

1500 mm korkeo betonielsmenttisakheli

ATAVAUAUAUAVAUAUAVAVAUAI/AUAL

Rakenteiden seuraamusluokka CC2,
Luotettavuusluokka RC2,

Rakenteet kdyttdluokassa 2,
Rakenteiden toteutusluokka EXC2,
Palonkestaluokka P2,

Rungon palonkestovaatimus R—15,

Yigpohjassa kantava profiilipelti paksuudella 1,25 mm ja
antikondenssi pinnoitteella,

Vdlipohjassa 200 mm ontelolaatta,

Betoninen sokkelielementti korkeudella 1500 mm,

Antura 1500*1500 mm korkeudella 500 mm.

Pilarit 200*200*8,

Yigpohjan kannattajana HEA140 palkisto,

Vélipohjan kannattajona WQ-palkki koossa 10%130/10%150/15*400,

Alapohja maanvaraisella betonilaatalla paksuudella 100 mm.

Teallisuushallin sosiaalitilojen rakennus—
ja rakennesuunnittelu

Normek Qy, Alavuden Tehdas
Tuurintie 21

18.05.2013 1:100

63400 Alavus Pasto Juha—Matti
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i 2. Paroc deco kiinnitysjdrjestelmd, seindlista LF—3C, RR21
i 3. Vesikattorakenne, vedeneristekermi
I b - 4. 1500mm korkuinen sokkelielementti.
Julkisivu pohjoiseen 5. Kolmiaukkoinen Tikli elementti ikkuna, 3656x1251
6. Kaksiaukkoinen Tikli elementti ikkuna, 2456x1251
7. Rdystdslisoitus, 200mm, RR21
8. Nosto—ovi, 2500x3500
9. Neliaukkoinen Tikli elementti ikkuna, 4856x1251, hdtdpoistumistikkaille johtava ikkuna aukeava

10. Hdtdpoistumistikkaat, RR21
_ 11. Sokkelin tippapelti, RR21
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Piirustuksen sisaltd

MNUWUKKI

Vaihtoehto 1

Sandwich panel SPA, vaaka-asennus
Sokkeli, pystyleikkaus

Péivays Muutospéivé Ty6 nro

22.01.2010

Piirtanyt

Ruukki

Muutos

Piirustus nro

SPA01-1E-FI

Versio

Suhde

Rakennus

Tiedosto nro

SPA01-1E-FI.DWG

R OoOoOoOoODDOooOoooOoa0n

001.
100.
111,
131.
255.
265.
300.
311.
322.
331.
341.

Ruukin toimitus

-4
J

/@/@

Lgy o - — =

311 558

[s0]

341 \

111
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Sandwich panel SPA, vaaka-asennus
/EA1U___/ Sokkelikisko

JEA1P3-___/ Sokkelilista (as. paneliasennuksen yhteydessd) ,'/.
JEA1JVA/ Pystysaumalista 1
Spike-kiinnike, betoni k600
Kiinnitysruuvi, puu k600
/EA3SP___ 10/ Sokkelinauha
/EAWS30565/ Mineraalivilla '

/EA3SM310___/ Elastinen tiivistysmassa, tarvittaessa \'\

tai 1L

Elastinen ponttitiiviste, tarvittaessa \

Vaneri, tarvittaessa

Copyright © Rautaruukki Oyj. Sallittu vain Ruukin tuotteiden suunnitteluun.

®

Elastinen tiiviste,

asennetaan tehtaalla vakiona

322

tarvittaessa

Elastinen tiiviste,
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Piirustuksen sisaltd

Sandwich panel SPA, vaaka-asennus
Pystysauma, vaakaleikkaus
Terasputkipilari, vaihtoehto 3

Péivays Muutospaiva Ty6 nro Piirustus nro Versio
22.01.2010
Piirtanyt Muutos SPAOQO3-3E-FI
Ruukki
Suhde Rakennus Tiedosto nro
1:2.5 SPA03-3E-FI.DWG
( min 200mm min 200mm

@_

e

R e

asase!

®

- NI

| Tt
;7 ~ 7 /
7 NV 302 ; Itseporautuva elementtiruuvi,
I. \_ ; § max. porat_:ttlj_\'/uus vaihtelee
i _‘ ; N ruuvityypeittdin (10-14mm)
/ : %
\'_\ ______________ ,7 —§ — —a _\ _’ C— /,L_ Pystysauma edesta:
-\,\ P 4 | \- _’ Elastinen tiiviste, 115 250
T~ Elastinen tiivistysmassa ’ tanvittaessa ulkoponttin ——I__—|:-_
asennuksen yhteydessé - .L(.asennetaan tehtaalla) ) !!H B
O 001. Sandwich panel SPA, vaaka-asennus /\\ 8_— : :: :
O 134. /EA1JV10-11/ Pystysaumakasetti (h=600 tai 1200) , o I - I
0 201. ltseporautuva elementtiruuvi, tiiv. aluslevy [ % | § I |
O 235. Kasettien kiinnikeruuvi RST, tiiv. aluslevy \ E’ | - " |
O 302. /EA3SS410/ Tilvistenauha \ Bl ; ! |
O 305. /EA3RBS06/ Butyylisaumanauha EN @ "
O 311. [EAWS30565/ Mineraalivilla ~. 4 § :8 I :
[0 325./EA3SM310__/ Elastinen tiivistysmassa urosponttiin >200mm matkalie ; | m_ I_I |
ulkopontiiin ja sisdponttiin 60mm matkalle % I - || I
® Ruukin toimitus £ (gl |1 i
of il
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Piirustuksen sisaltd

Sandwich panel SPA, vaaka-asennus
rUU(I(I Ulkonurkka, vaakaleikkaus

Terésputkipilari, vaihtoehto 1

Paivays Muutospéiva Ty6 nro Piirustus nro Versio
22.01.2010 .
Piirtanyt Muutos SPAO4-1E-FI
RuukKi . :
Suhde Rakennus Tiedosto nro
1:2.5 SPA04-1E-FI.DWG
min 200mm
Pintalevy leikataan tydmaalla 141
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— / : |
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ﬁ_) ------- b | g y
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| A /1
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£ % N 4 /
£ A N 1)
4 /
1 N\ -
/] N |/
% on
g N /
S /
T T T I I I T 777777777
\ ;
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-~ N
O 001. Sandwich panel SPA, vaaka-asennus N Taryittaessa
_ P ulkoponttiin
0 141. /EA1EC1-3/ Ulkonurkkalista, suositeltava panelipaksuus <150mm ; ;
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Piirustuksen siséltd

Sandwich panel SPA, vaaka-asennus
rUU(I(I Elementtien valinen sauma, pystyleikkaus

Paivays Muutospéiva Tyb nro Piirustus nro Versio
22.01.2010 .
Piirtanyt Muutos . SPA02-1 E-Fi
Ruukki .
Suhde Rakennus Tiedosto nro
SPA02-1E-Fl.dwg

Tuulenpaineen olessa > 0,6 KN/m 2

elementin ulkoponttiin tulee aina ponttitiiviste.
Mikali ponttitiiviste tarvitaan, on se muistettava
tilata elementtiin elementtitilauksen yhteydessa! 4

Elastinen ponttitiiviste asennetaan pue——
sisapuolen ponttiin vakiona tehtaalla - . N
\
O 001. Sandwich panel SPA, vaaka-asennus \
O 331. Elastinen ponttitiiviste, tarvittaessa | '|
Ruukin toimitus _/
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Piirustuksen sisalté

Sandwich panel SPA, vaaka-asennus
ru U(I(I Tasaraystas

Sivurdystasleikkaus, bitumikermikate
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22.01.2010 .
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Ruukki .

Suhde Rakennus Tiedosto nro
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[ 001. Sandwich panel SPA, vaaka-asennus O 201. Itseporautuva elementtiruuvi, tiivisteellinen aluslevy
[J 102. Raystasranka, t=2.0mm, tilauskohtainen [ 231. Listaruuvi, tiivisteellinen aluslevy
O 131./EA1JV1/ Pystysaumalista O 232. Listaruuvi
O 169. Raystéslista, t=0.6mm, tilauskohtainen [0 241. Kiinnitysruuvi, tiivisteellinen aluslevy
O 171. Eristeen tukilista, t=0.6mm O 271. Popnitti
O 173. sile lista hdyrynsulun kiinn,, t=0.6mm, tilauskoht. [] 311./EAWS30565/ Mineraalivilla
O 174. Vesikouru, t=0.6mm, tilauskohtainen
X. Profiilipellin kiinnitys profiilipeltikaavion mukaan
[0 175. Peitelista, t=0.6mm, tilauskohtainen

a

176. Myrskylista, t=0.6mm, tilauskohtainen B Ruukin toimitus
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MUUKKI

Piirustuksen sisaltd

Sandwich panel SPA, vaaka-asennus
Katon ylésnosto, pystyleikkaus
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Sandwich panel SPA, vaaka-asennus
Eristeen tukilista, t=0.6mm

Silea lista héyrynsulun kiinn.,
t=0.6mm, tilauskohtainen

Tippalista, t=0.6mm, tilauskohtainen
Tukilista, t=0.6mm, filauskohtainen
Suojalista, t=0.6mm, tilauskohtainen
Listaruuvi, tiivisteellinen aluslevy
Listaruuvi

Kiinnitysruuvi puuhun, tiiv. aluslevy
/EA3SS410/ Tiivistenauha
/EAWS30565/ Mineraalivilla
/EA3SM310___/ Tiivistysmassa

X. Profiilipellin kiinnitys profiilipelti-

kaavion mukaan

4 Ruukin toimitus




