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TUULILASINTAIVUTUKSEN OPETUSVIDEO

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli tehda opetusvideo tuulilasintaivutuksesta
Pilkington Automotive Oy:lle. Tavoitteena oli, ettd opetusvideo auttaisi uusien
lasintaivuttajien koulutuksessa. Talla hetkelld uusia taivuttajia opetetaan l&hinnd
suullisesti, ja opetuksen tukena ovat vain yksinkertaistetut Kirjalliset ohjeet.
Opetusvideon avulla opetusprosessi saataisiin  kaytdnnonlaheisemmaéksi ja
tehokkaammaksi.

Opetusvideon tekemisen perusteet ovat videokuvauksessa ja editoinnissa, eli
videokameralla kuvatun materiaalin leikkaamista muokkaamista. Videokuvauksen
perusteet, eli videokameran asetukset ja niiden ominaisuudet pitda siis hallita. Naiden
hallinta ei aina ole yksinkertaista, mutta niiden kunnollinen opettelu nakyy selvasti
kuvatun materiaalin laadussa. Editointi on erittdin ty6las prosessi. Editoinnin
tarkeimmat osa-alueet ovat leikkaus, &ani ja teksti.

Varsinaisessa tyoprosessissa oli kyse opetusvideon kuvaamisesta ja kuvatun
materiaalin editoinnista. Tydssa tarvittiin erilaisia kuvauslaitteistoja ja ohjelmistoja.

Opetusvideon kuvaaminen oli olosuhteiden takia valilla hankalaa. Useamman
kuvauskerran jalkeen kuvattua materiaalia oli 280 minuulttia, josta editoitiin 20 minuuttia
pitka video. Kuvausten aikana esille tuli useampi ongelma, jotka piti ratkaista jotta ty6
onnistui. Naméa ongelmat ja niiden ratkaisut ovat olennainen osa ty6ta.

Lopputuloksena ollut opetusvideo onnistui tehtaan esimiesten mukaan erinomaisesti ja
se aiotaan tehtaalla ottaa mukaan osaksi lasintaivutuksen opetusta.
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INSTRUCTIONAL VIDEO ON WINDSHIELD
BENDING

The purpose of this thesis was to produce an instructional video on windshield bending
commissioned by Pilkington Automotive Ltd. The objective was that the instructional
video would help with the training of new employers, who work with bending glass. At
the moment, the new benders are mainly taught orally and they only have very
simplistic written instructions to use as support in the training. With the help of the
instructional video, the teaching process aims to become more practical and more
efficient.

The basics of creating an instructional video are found in video photography and
editing, which means modifying the material filmed with a video camera. One must be
familiar with the principles of video photography, that is to say the settings and their
functions. Knowing how to use these is not always simple, but the quality of the filmed
material clearly shows whether the person doing the filming has mastered them or not.
Editing is a very laborious process. The main sections of editing are cutting, audio and
text.

The actual work process was filming an instructional video and editing the filmed
material. Various pieces of filming equipment and software were needed during the
video production.

The filming of the instructional video was at times challenging due to the
circumstances. After filming multiple times, there were over 300 minutes of filmed
material which was edited down to a 21 minute 41 second -long video. Several
problems arose during the filming, and these problems needed to be solved in order for
the work to succeed. These problems and their solutions are a vital part of this thesis.

The resulting instructional video was a great success according to the factory
managers, and they intend to include it in the class bending training.
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1 JOHDANTO

Taméan opinnaytetyon tarkoituksena on tehdé opetusvideo Laitilassa sijaitsevalla Pil-
kington-tehtaalla tydskenteleville lasintaivuttajille. Tavoitteena on, ettd opetusvideot
auttaisivat uusien tyontekijoiden kouluttamisessa ja etta videoiden avulla lasintaivutus-

prosessi kehittyisi ja nopeutuisi. Tata kautta myds havikki pienentyisi.

Tehtaassa taivutetaan monen tyyppisia laseja, joten uusille tydntekijoille on ollut mah-
dotonta erikseen opettaa jokaisen lasityypin taivuttamista. Ohjeet l0ytyvat talla hetkella
ainoastaan paperimuodossa, niin sanottuna taivutuskorttina. Tastd on seurannut se,
etta esimerkiksi noin puoli vuotta lasintaivuttajana tydoskennelleilla lasien havikki voi olla
korkea. Monta vuotta kokemusta omaavalla lasintaivuttajalla havikkiprosentti taas on
yleensa 0-10%. Opetusvideoiden oletetaan auttavan pienentdmé&éan havikkiprosenttia
uudemmilla lasintaivuttajilla. Liséksi kokeneille taivuttajille on jokaiselle kehittynyt
omanlainen tapa taivuttaa laseja, joten kun useammat kokeneet taivuttajat opettavat
uusia taivuttajia, eika taivutusta opettava henkilo ole valttdmattd sama kaikkien lasien
kohdalla, opetusta ei voi kutsua taysin yhdenmukaiseksi. Opetusvideon avulla opetus
helpottuu, kun uusilla taivuttajilla on henkilokohtaisen opetuksen tukena video. Opetus-
videosta pitaisi myos olla suuresti hyétya siina vaiheessa, kun uusi taivuttaja alkaa tai-
vuttaa lasia itsenaisesti, ilman kokeneen taivuttajan apua. Talléin han pystyy epavar-
moissa tilanteissa katsomaan opetusvideolta, miten lasi kuuluisi taivuttaa, jolloin taivu-
tusprosessia pystytdan jatkamaan sujuvasti. Talla hetkelld ongelmatilanteissa taytyy
etsia kokenut taivuttaja, jolta kysyéa vastausta, mika voi viivastyttaa taivutusta ratkaise-

vasti.

Erilaisia taivutettavia laseja on todella paljon, joten kaikille eri lasityypeille ei tehda ope-
tusvideoita. Opetusvideo paatettiin yhdessé toimeksiantajan kanssa tehda eniten tyos-
tetylle lasityypille. Mahdollisista muista opetusvideoista paatetdaan sen jalkeen, kun tata

ensimmaista opetusvideota on paasty kokeilemaan kaytanndssa.

Opetusvideo tehtiin kuvaamalla lasintaivutusprosessia Laitilan tehtaassa. Tyossa ker-
rotaan ensin yleisesti Laitilan tehtaasta ja lasintaivutuksesta. Taman jalkeen kerrotaan
videokuvauksesta, danesté ja editoinnista. Ensin kdydaan lapi videokuvauksen perus-
teita, eli tutustutaan videokameran eri ominaisuuksiin ja niiden asetuksiin. Videokame-
ralla kuvattaessa voi aloittelija kayttdd automaattisia asetuksia, mutta hyvan opetusvi-

deon aikaan saamiseksi automaattisten asetusten kayttdminen ei ollut mahdollista.
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Videokameran eri ominaisuudet ja asetukset on pakko tuntea ja niitd on pakko osata
saataa itse, jotta lopputulos on mahdollisimman hyva. Videokuvauksesta kertovassa
osiossa selitetdén, mista olennaisimmista ominaisuuksista on kyse. Tassa tyossa seli-
tettavat ominaisuudet ovat resoluutio, tarkennus, aukon koko, suljinaika, polttovéli ja
valkotasapaino. Naiden jalkeen kerrotaan editoinnista. Editoinnin kannalta olennaisim-
mat osa-alueet ovat leikkaus, aani ja teksti. Nama tarkeimmat osa-alueet kaydaan ly-
hyesti lapi ja kerrotaan, mista niissa on kyse.

Seuraavaksi selitetdén opetusvideon kuvauksen tyOprosessista, kerrotaan kaytetyt
laitteistot ja ohjelmistot sek& kuvausmenetelmat ja materiaalin editointi. Kuvausmene-
telmista puhuttaessa kaydaan lapi aikataulutukseen liittyvat ongelmat, jotka johtuivat
tehtaan aikatauluista sekd kuvauslaitteistojen saatavuudesta. Liséksi puhutaan kuva-
usolosuhteista, joista etenkin valaistus tuotti haasteita. Tassa yhteydessa kerrotaan
my06s, millaisiin ratkaisuihin opetusvideon &énen osalta paadyttiin. Taméan jalkeen kay-
daan lapi opetusvideon editointia. Kuvausmateriaalia oli huomattava méaara, joten edi-
tointiin meni todella paljon aikaa. Editointi oli ehdottomasti tydn aikaa vievin osuus.
Editoinnista kertovassa osuudessa kaydaan lapi editointiohjelmiston toimintoja, ope-

tusvideolle valittua tekstitysta seké muita editointiin liittyvia teknisia puolia.

Naiden jalkeen kaydaan lapi erilaisia kuvattaessa esiintyneita ongelmatilanteita ja nii-
den ratkaisuja. Ongelmatilanteita oli oletusten mukaisesti jonkin verran, ja niihin oli
osaan hieman helpompi ja osaan hieman vaikeampi l6ytaa ratkaisu. Kaikkiin kuitenkin
[6ydettiin tyydyttava ratkaisu. Lopuksi selitetdan, miten lopputuloksena ollut opetusvi-

deo otettiin tehtaalla vastaan, eli kerrotaan tulokset ja jatkosuunnitelma.
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2 VIDEOKUVAUS

Videokuvaa kuvattaessa on mahdollista kayttdd kameran omia automaattiasetuksia.
Automaatilla kuvattaessa ei tarvitse huolehtia esimerkiksi valotuksesta, tarkennukses-
ta, 4anen tallennuksesta ja valkotasapainosta. Manuaaliasetuksilla taas voi saataa
manuaalisesti kaikki asetukset tai osan niistd. Kuvaajan on hyva tuntea perusasetuk-
set, jotka loytyvat lahes kaikista nykypaivan kameroista. Videokuvauksen liséksi on
my06s hyva tietdd, miten materiaalin saa editoitua.

Videokuvauksen perustavoitteet voidaan tiivistdd seuraavanlaisesti:

e Teknisesti hyvaksyttavan kuvan tuottaminen, esimerkiksi oikeanlainen valotus,
valkotasapaino ja tarkennus

e Tapahtuman kannalta oleellinen ja tyyliltd&n lajille oikeanlaisen kohtauksen esit-
taminen

e Yleison huomion kiinnittavan kohtauksen esittdminen, kayttdmalla esimerkiksi
oikeanlaista rajausta, kameran liikkeitd, kokoonpanoa ja valaistusta

e Saumattomasti yhteen editoitavien kohtauksien tuottaminen.[1]

2.1 Automaattikuvaus

Lahes kaikilla kameraoilla on nykypaivana mahdollista kuvata taysin automaattisilla ase-
tuksilla. Taysin automaattinen "auto" asetus on tarkoitettu aloittelijoille seka niille, joilla
ei ole kokemusta kuvauksesta ja jotka eivat halua oppia siitd enempaad. Tama vaihtoeh-
to hoitaa kaikki asetukset itsestaan tai ainakin suurimman osan niista. Kayttajan tarvit-
see ainoastaan osoittaa kamera kohti kuvattavaa kohdetta ja painaa kaynnistysnappia.
Useimmilla nykypéaivan kameroilla saa hyvaa kuvaa automaattikuvauksella, mutta vai-
keammat kuvauskohteet ovat asia erikseen, joten on hyva opetella videokuvauksen
perusasiat. Joissain tapauksissa kamera voi tehda asioita itsestédén, joita sen ei haluta
tekevan. Jotkin kamerat voivat esimerkiksi automaattisesti vaihtaa kuvasuhteen
1.78:sta (16:9) 1.33:een (3:4), mika tarkoittaa sitd, etta kuvasuhde vaihtuu automaatti-
sesti lagjakuvasta normaaliin. Jotkin kamerat voivat myos poistaa tai vaihtaa kayttajan
asettamia asetuksia. Taman takia jokaisen hiemankin enemméan videokuvausta harras-
tavan kannattaa tutustua kayttdmansa laitteen asetuksiin, eika luottaa ainoastaan ka-

meran automaattisdatoihin. [2, 3]
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"Kolme tilannetta, jolloin automaattikuvaukseen ei voi luottaa:

o Kun kameran ja kohteen vélilla on objektiivin tarkennusautomatiikkaa sekoitta-
via elementteja, kuten verkkoaita, salekaihdin tai tuulessa heiluva ja kuvakent-
taén joutuva oksa tai heina

e Heijastuva pinta tai seina

e Tasainen varipinta tai vahainen valo." [4]

2.2 Resoluutio

Resoluutioksi kutsutaan sita yksityiskohtien maaraéd, jonka kamera pystyy havaitse-
maan. Resoluutiota voidaan mitata pikseleissa eli kuvapisteissa. Mitd enemman pikse-
leitd kamerassa on, sitd enemman yksityiskohtia se pystyy tallentamaan ja sita suu-

rempia kuvia voidaan ottaa ilman, etta ne tulevat rakeisiksi tai epatarkoiksi. [5]
Tyypillisia resoluutioita ovat seuraavat:

e 256 x 265 - resoluutiota 16ytyy kameroista enda harvoin. Tdma resoluutio on
erittéain pieni ja kuvalaatu on léhes aina hyvaksymiskelvoton. Taméa resoluutio
on 65 000 pikselia.

e 640 x 480 - on mahdollinen resoluutio huonotasoisimmissa kameroissa. Se so-
pii hyvin esimerkiksi, sahkdpostissa lahetettaville kuville seké Internetiin naytille
laitettaville kuville.

e 1216 x 912 - resoluutioisen kuvan resoluution koko on megapikseli, 1 109 000
ja se sopii tulostettaville kuville.

e 1600 x 1 200 - resoluutio sisaltaa melkein kaksi miljoonaa pikselid, joten tata
voidaan jo kutsua korkeaksi resoluutioksi.

e 2240 x 1 680 - resoluutio I16ytyy 4 megapikselin kameroista, jotka ovat nykyaan
standardi.

e 4064 x 2 704 - resoluutio on huippulaatuisten kameroitten resoluutio, joka kat-
taa 11,1 megapikselia. [6]
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2.3 Tarkennus

Tarkennuksen avulla kuvauksen kohteen saa nadkymaan filmilla mahdollisimman sel-
keana sekéa valokuvauksessa etta videokuvaamisessa. Tarkennus on perinteisesti teh-
ty siirtamalla objektiivia sopivalle etdisyydelle kuvan tasosta. Tatd voi demonstroida
helposti ottamalla polttolasin, tai esimerkiksi suurennuslasin, aurinkoisena paivana ja
yrittamalla tarkentaa sitd paperinpalaan. Kun lasi on oikealla etéisyydella paperista, on
aurinko tarkentunut parhaiten, ja paperi syttyy palamaan nopeasti. Zoom-objektiivit
ovat muuttaneet tavan, jolla tarkennus tapahtuu. Nykyaan tarkennus tapahtuu linssien

sisalla siirtamalla objektiivin osia eri asentoihin. [7]

Kaikissa amattorikameroissa yleisin tarkennustapa on kameran automaattisten asetus-
ten kayttd. Ammattilaiselle tama ei kuitenkaan riitd, koska automaattiset asetukset eivat
pysty paattdmaan siitd, minka kohdan kuvasta pitdisi tarkentua. Naihin eri mieltymyk-
siin vaikuttaa myds kuvattavan alueen koko. Pienissd kameroissa se on vain kuudes-
osatuuma, kun taas ammattilaisten kameroissa koko on kaksi kolmasosaa tuumasta.
Kun koko on suurempi, tarkennettu alue nakyy selkeasti, ja kuvasta huomaa selvasti,
miten tarkennus vaikuttaa kuvaan. Kuvan paakohde on selvasti tarkentunut, mutta

kaikki muu on epatarkkaa, joten paakohde erottuu selvasti taustasta. [7]

2.4 Aukon koko

Kamerassa aukko on objektiivissa oleva pieni reikd, josta valo paasee lapi kameran
sensoriin. Sita saadellaan yleensa himmentimella. Videokameroissa saately tehd&an
useimmiten automaattisilla asetuksilla, niin ettd kayttaja ei usein edes tieda, mita auk-
koa han kayttaa. Aukolla on kuitenkin vaikutus kuvan kirkkauteen ja tarkkuusaluee-

seen. [8]

Aukkoasteikko tulee valokuvauksesta ja se on yleensd hieman sekava aloittelijalle,
koska isoin aukko merkitdan pienimmalla f-luvulla. Aukkoasteikon f-luvut ovat suhdelu-
kuja, jotka etenevat logaritmisesti f1.4, {2, f2.8, f4, 5.6, 18, f11, f16, f22. [8]

Edella mainittu on tyypillinen aukkoasteikko suurimmasta pienimpaan. F-kirjain lisataan
numeron eteen tarkoittamaan aukkoa, mutta kirjain ei ole tarpeellinen, jos kontekstista
selvidd, mista numerossa on kyse. F-luvut ovat kdanteislukuja, eli aukon ollessa suurin

f-luku on pienin ja toisin pain. Suurin aukko on tassa 1.4. Videokameroissa yleisin on
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1.8. Aukolla on vaikutus kameran herkkyyteen, mutta huono puoli on se, ettd suurin
aukko ei pysy sellaisena kun kameralla zoomataan teleasentoon. On esimerkiksi tapa-
uksia, joissa laajakulmalla kuvattaessa f1.8:n objektiivi muuttuu zoomaamisen aikana
f4.2:n objektiiviin. Talldin aukko pienenee zoomauksen aikana kahdella, mika tarkoittaa
sita, ettd kameran herkkyys vahenee. Tdma johtuu kompromissista hinnan ja objektiivin
koon ja siten kameran koon valilla. Jotta kamerassa voisi olla teleasennossa f1.8:n
aukko, objektiivin halkaisija suurenisi huomattavasti, jolloin kameran paino, hinta ja

koko kasvaisivat. [8]

On olemassa myds eri aukkoja, joita ei mainita aukkoasteikossa. Asteikossa jokainen
vali tarkoittaa valon puolittumista. Tarvitaan joko kaksinkertainen maaré valoa tai kak-
sinkertainen valotusaika, jotta valon puolittuminen pystytdan kompensoimaan. Jos
aukkoja voi saataa, ne voidaan saada nakyviin kameran LCD-naytdélle. Nain valotusai-
kaa voidaan saatdd helposti. Monissa kameroissa asteikko paattyy ennen pieninta
mahdollista aukkoa, esimeriksi "yli f22”. Tarkkuusalue kasvaa, kun aukko pienenee,
mutta monien objektiivien kanssa yleinen tarkkuus huononee, kun aukko menee todella
pieneksi. Valokuvauksessa parhain aukko koetaan olevan f4—f5.6, kun taas videoka-

meroissa parhain vaihtoehto olisi luultavasti vielda isompi aukko.[8]

2.5 Suljinaika

Suljinajalla tarkoitetaan aikaa, jonka kameran suljin on auki valotuksen aikana. Sul-
jingjan pitda olla sitd pidempi, mitd véhemman kuvauskohteessa on valoa. Suljinaika
ilmoitetaan sekunnin murto-osina. Videokameran suljinaika on usein 1/50 s eika sita voi

aina saataa. [9]

Suljinaika voi vaihtua videoissa normaalista nopeudesta 1/1 000 s. Ajalla voi saataa
valotusta, kuten aukollakin. Nopea aika voi olla oikea ratkaisu, jos tiedetaan, etta kuva-
taan pysaytyskuvia tai kuvia videosta. Nopea aika pysayttaa liikkeen ja auttaa kameran
likkeen aiheuttamaan tarkentumattomuuteen. Nopealla suljinajalla kuvatussa videossa
likkeet tulevat olemaan hieman nykivid. Jos tarvitaan pitkda suljinaikaa, pitdd usein

kayttaa jalustaa, jotta kuvasta ei tule epaterava heilahtamisen takia. [9]
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2.6 Polttovali

Polttovalilla tarkoitetaan etaisyytté videokameran linssista kuvaan, silloin kun objektiivi
on tarkennettu darettomaan. Polttovalistd saatetaan olla tietoisia, vaikka termia ei olisi-
kaan koskaan kuullut. Lyhyella polttovalilla kuva-ala on laaja, mika tarkoittaa sit, etta
kuvaan mahtuu paljon eri asioita. Pidempi polttovali taas tarkoittaa sitd, ettd kuvataan
kauko- eli teleobjektiivilla, jossa kuva-ala on paljon kapeampi. Suurimmassa osassa
linsseista on tietty kiinte& polttovali, mutta jos videokamerassa on zoom-linssi, polttova-

liad on mahdollista muuttaa. [10]

Polttovali mitataan aina millimetreissa. Videokameroissa joissa on optinen zoom, pitéisi
nakya kaksi eri polttovalimittaa. TAma johtuu siita, etta polttovali vaihtuu riippuen kame-
ran zoomin kaytésta. Toinen polttovalimitta on vaihtoehdolle, jossa zoom on zoomattu
aariasentoon, ja toinen polttomitta on vaihtoehdolle, jossa zoomia ei ole zoomattu yh-
taan. [10]

Polttovalia kayttamalla on mahdollista laskea, kuinka paljon kamera suurentaa, eli mika
sen zoom-kerroin on. Laskutoimitus on yksinkertainen; tieto saadaan jakamalla toinen
polttovalimitta ensimmaisella polttovalimitalla. Jos videokamerassa on esimerkiksi 35
mm:n polttovali, kun zoomia ei kaytetd ja 350 mm:n polttovali, kun zoom on &ariasen-
nossa, on siind kymmenkertainen optinen zoom. Sen zoom-kerroin on 10 (350 / 35 =
10). [10]

2.7 Valkotasapaino

Valkotasapaino on yksi tarkeimmista kameran asetuksista. Nykyisten kameroiden au-
tomaattinen valkotasapainoasetus on kuitenkin niin hyva, ettd tama paljon aikaa vieva
ja taitoa tarvitseva sdatdminen voidaan jattdaa automaattisten asetusten varaan. [11,
12]

Jos automaattiset asetukset eivat toimi, lopputuloksena on video, jossa on todella epéa-
uskottava varikirjo. Tama johtuu ilmi6sta, jota kutsutaan varilampotilaksi. Luonnossa
olevilla erivarisilla valoilla sek& ihmisten tekemill& valonlahteilla on kaikilla oma [Ampdoti-
lansa. lhmisen silma& sopeutuu ndiden muutosten mukaan. Se on oppinut esimerkiksi

ihmisen ihon vérin ja paperin vérin. Videokamera ei voi oppia tatd, joten sita pitdd saa-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Saku Urponen



13

tdd jokaisen tapauksen mukaan, joko muuttamalla valkotasapainoa tai kayttamalla
suodattimia. [11, 12]

Valon lampétila annetaan Kelvineissa, joka on lampdtila-asteikko, jonka alkupiste on
absoluuttinen nolla. Kelvinin asteikolla ilmaistaan valoa sateilevan, leimuavan metalli-
palan tarkasti maaritelty lampétila. Kynttilan, tulen ja pienen hehkulampun l[ampdtila on
2 000-2 800 K, halogeenivalon l[ampdtila on noin 3 200 K, auringon lampdtila paivasai-
kaan 5 600 K ja taivaalta tulevan valon lampétila jopa 10 000 K. Vaikeimmin mé&aritel-
tavat tapaukset ovat loistevalot, joilla ei oikeastaan ole varilampdétilaa vaan erivarisia
"piikkeja”, jotka muodostavat joskus vihrean, joskus punaisen savyn. Ihmissilma nakee

namaé kaikki valonlahteet valkoisina, mutta kamera ei pysty siihen. [11, 12]

Kuvassa 1 havainnollistetaan, miten varilampdtila vaihtuu, kun kameralle annetaan eri
varilampatilat samassa valaistuksessa. Kuvat on otettu Canon 450D jarjestelmékame-
ralla. Kameran valkotasapainovalikossa on valmiiksi maariteltyn& kuusi eri asetusta.

Valitsin asetukset: keinovalo 3 200 K, paivanvalo 5 200 K ja varjo 7 000 K.
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Valkotasapainon ideana on tehda kuvan kirkkaimmasta osasta valkoinen. Se pitéisi
tehd& sopivassa valossa ja neutraalin valkoisella pinnalla. Ammattilaiset kantavat mu-
kanaan esimerkiksi korttia tai vihkoa valkotasapainon asettamista varten, jollei oikeaa
valkotasapainotaulua kayteta. Saatd pitaa tehda tasaisessa valossa. Heijastukset ja
likkuvat varjot pilaavat saadét. Sininen vihko aiheuttaa hennosti keltaisen savyisen
kuvan, ja paperinpalan muuttuminen epasiistiksi voi muuttaa varisavyn kuvauksen ede-
tessa. [11, 12]

2.8 Valaistus

Videokuvattaessa tarvitaan valoa. llman valoa on mahdotonta taltioida kuvaa. Jos va-
laistus ei ole riittava, on erittdin vaikeaa saada hyvaa videokuvaa. Valaistus vaikuttaa
myds videon tunnelmaan ja siihen, millaisen mielikuvan video antaa. Valaistus kannat-
taa suunnitella etukéteen, jos se on mahdollista. Valon kontrollointi on erittain tarkea

asia, jos halutaan kauniita ja selkeita otoksia. [13]

Yksi valaistuksen tarkeimmistd perusasioista on valonlahteen sijainti. Valonlahteen
pitdé olla sijoitettu kuvattavan kohteen etupuolelle, koska vastavalo voi pilata koko ku-
van. Vastavalo muodostuu silloin, kun valonléhde sijaitsee kuvauskohteen takana liian
lahella kuvauskohdetta. Kohteen takaa tuleva valaistus aiheuttaa sen, etta kamera luu-
lee kuvaa liian kirkkaaksi ja muuttaa kameran valaistusasetuksen liian korkeaksi. Vi-
deokameran asetus muuttaa valotuksen asetukset koko kuvan alueen mukaan, eika
kuvattavan kohteen mukaan. Vastavalossa kuvattaessa tausta nayttdd hyvalta ja hyvin
valaistulta, mutta itse kohde huonosti valaistulta. Kuva 2 havainnollistaa vastavalon
vaikutuksen. Oikean valaistuksen Idytdminen voi vaatia kameran tai valonlahteen fyy-

sista liikuttamista eri kohtaan kohteen ymparilla. [13]
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Kuva 2. Vastavalossa otettu kuva. [13]

Suora kirkas valo kuten auringonvalo tai spottivalo voi olla liian kirkas hyvéan kuvan
saamiseksi, siksi kannattaakin yrittaa kayttaa epasuoraa valaistusta. Esimerkkikuva 3
havainnollistaa miten kirkas suora valo voi pilata otoksen tai tehda siitd huonomman.
Epéasuora valo tarkoittaa, ettd valonlahde ei valaise suoraan kuvauskohdetta, vaan
kimpoaa esimerkiksi seinan, maan tai ymparilla olevan ympariston kautta kohteeseen.
[13]
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*Suora valo

Kuva 3. Suorassa valossa ja epasuorassa valossa otettujen kuvien vertailu. [13]

Nykypdaivan videokamerat tarjoaa erinomaiset mahdollisuudet alhaisessa valaistukses-
sa kuvaamiseen. Uudet videokamerat osaavat operoida erittdin pienessa valaistukses-
sa. Kuitenkin lisdvalaistuksen kayttd hamarissa tiloissa on suositeltavaa hyvan kuvan-
laadun aikaansaamiseksi. Jos kuvaus pitd& suorittaa huonosti valaistussa kohteessa
ilman lisdvalaisun mahdollisuutta, tulee kuvasta pimea tai hamard. Kuvan valaistusta
pystyy muuttamaan monilla editointiohjelmistoilla, mutta vain maarattyyn pisteeseen
saakka. Liiallinen videokuvan valaistuksen muuttaminen ohjelmistolla huonontaa ku-

vanlaatua. [13]

2.9 Teravyysalue

"Teravyysalue on se osa kuvakentasta, joka toistuu terdvana. Teréavyysalueeseen vai-
kuttavat aukon koko, objektiivin polttovéli, kohteen etdisyys kamerasta ja kameran
kennokoko. Terdvyysalueesta 1/3 on kohteen edessa ja 2/3 sen takana. Aukon koko
vaikuttaa tervyysalueeseen (depth of field) siten, ettd mita pienempi aukko, sitd suu-
rempi teréavyysalue." [14] Kuvassa 4 havainnollistetaan, miten terdvyysalue toistuu te-

ravana.
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Kuva 4. Pehmeéan epatarkka etuala ja taka-ala havainnollistavat keskella olevassa ton-

tussa olevaa teravyysaluetta. [15]

2.10 Kuvauksen ennakkosuunnittelu

Kuvauspaikalla kaynti ja kuvausmahdollisuuksien kartoittaminen ennen kuvausproses-
sia on oleellinen osa videokuvauksen ennakkosuunnitteluja. Videon tekijan pitdéd suun-
nitella paikat, joihin kamera sijoitetaan ja mita silla kuvataan. Kohteen valaistus ja aani-
tasot vaikuttavat siihen, onko vastassa kuvauksellisia rajoitteita. [16]

Kuvaajan pitad keskustella videokuvassa olevien ihmisten kanssa ja antaa heille par-
haansa mukaan ohjeet siita, mitd saa ja mita ei saa tehda heita kuvattaessa. Videossa
esiintyvia henkildita valittaessa huomioidaan, kuka nayttaa kuvassa parhaalta, ja ettei
kuvattava henkild jahmety kameran eteen joutuessaan. [16]

Videotuotannon aikataulu pitdd suunnitella. Taytyy selvittdda, mika on tehokkain tapa
kayttaa annettua aikaa, budjettia, ihmisia ja laitteistoa. Mahdollisista kuvaslaitteistoista
valitaan parhaiten tilanteeseen sopivat vaihtoehdot. Videokuvan tallennustila pitd&
huomioida, jotta kaikki kuvattu materiaali mahtuu kokonaisuudessaan tietokoneen ko-

valevylle tai muulle vastaavalle tallennuslaitteelle. [16]

Tehtaassa kuvattaessa zoomaukset lahemmas ja kauemmas vahentévat yksitoikkoi-

suutta. Lahikuvia kannattaa my6s ottaa niin usein, kuin se on mahdollista. Kuvaukses-
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sa kannattaa myods ehdottomasti kayttda hyvéksi HDV:n sallimia yksityiskohtia ja var-
mistua siita, etta kuvatut asiat on tarkennettu teravasti. [17]

2.11 Editointi

Videon editointi on prosessi, jossa videota leikataan, muokataan ja jarjestetaan esitta-
miskelpoiseen muotoon editointiin tarkoitetulla ohjelmistolla. Toisin sanoen kyse on
likkuvan kuvan digitaalisesta kasittelysta. Erikoisefektit ja danitteet kuuluvat myés edi-
toinnin piiriin. Editointi on aikaa vieva prosessi, koska kyse on yleensa erittain pikkutar-

kasta tyodsta.

2.11.1 Leikkaus

Leikkaus on videon editoinnin jalkituotantoon kuuluva osa-alue. Leikkaus on erottelua,
jossa useammasta yhtéjaksoisesta videosta leikataan osat, jotka yhdistetaan halutuksi
yhtdjaksoiseksi koostumukseksi. Leikkaus on osittain synonyymi editoinnille, mutta
editointi voi kasittdd mink& tahansa méaaran efekteja, leikkauksia ja muutoksia. Termi
leikkaus viittaa fysikaaliseen tapahtumaan, jossa videonauhaa leikataan osiksi, mutta
myds samankaltaiseen tapahtumaan, joka suoritetaan tietokoneohjelmistolla. Leikka-
ukseen kuuluu myds leikattujen osioiden yhdistely yhtdjaksoisen videon aikaansaami-
seksi. Leikkaus on editoinnin aikaa vievin osa, koska halutun lopputuloksen saamiseksi
pitdd mahdollisesti kayttdd monella eri kuvauskerralla saatua materiaalia. Suuresta
maarasta materiaalia taytyy valita tietyt kohdat, jotka sopivat yhteen, niin ettd kokonai-

suus vaikuttaa silta, etta se olisi saatu aikaan yhtajaksoisella kuvauksella.

Kuvassa 5 havainnollistetaan, miten Premiere Pro CS6:n leikkauskohdat nékyvat oh-
jelmiston leikkuupdydalld. Kuvasta huomaa, miten edellinen klippi jatkuu heti seuraa-
valla. Leikkuukohdissa on mahdollista kayttaa esimerkiksi "dip to black” -efektia. Efekti

haivyttdd kuvan mustaan pohjaan, josta seuraava klippi ilmestyy.
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Leikkauskohta

Satkapaperit kulmiin
'Opacity:Opacity v/

Kuva 5. Adobe Premieren leikkauskohtien esimerkki.

Yksi tarkea osa leikkausprosessissa on niin sanottu raakaleikkaus. Raakaleikkaus tar-
koittaa editointia, jonka lopputuloksena on suuntaa antava versio videosta. Raakaleik-
kauksessa parhaiten onnistuneet otokset jarjestetdén yhteen, jotta saadaan kuva siita,
miten eri osat sopivat yhteen. Raakaleikattu versio videosta on usein pitempi kuin lo-
pullinen versio, koska raakaleikatussa videossa osat on vain laitettu suoraan yhteen.
Raakaleikkaukseen voidaan sisaltdd ehdotuksia esimerkiksi musiikista, otsikoista ja
aanista. [18]

Leikkausprosessin seuraava osa on tarkempi leikkaus eli niin sanottu fine cut. Raaka-
leikkauksen jalkeen nahdaan, minkalaista materiaalia on kuvattu. Taman perusteella
tiedetdan paremmin millainen editointiprosessi on edessa. Tarkemman leikkauksen
version editoiminen voi olla hidas prosessi, jossa taytyy olla erittéain tarkkana siita, mit-
k& osat menevat yhteen ja mihin jarjestykseen, jotta saadaan aikaan haluttu lopputulos.
Tarkemman leikkauksen versiota videosta edeltéda yleensa useampi arviointivaihe, joi-

den aikana video muotoutuu pikkuhiljaa halutun kaltaiseksi. [18]

Erilaiset visuaaliset ja aanelliset osat lisatdan videoon jalkituotannon aikana. Jos aio-
taan kayttaa musiikkia, pitaa se saveltaa tai valita ja sen jalkeen sovittaa tarkemmin
leikattuun versioon. Jos videossa on kerronta, pitaa se kirjoittaa, tallentaa ja siirtéaa vi-

deoon tassa vaiheessa. [18]

2.11.2 Siirtymat

Editoijan tarkein ty6 on saada videon tapahtumat etenemaan sulavasti ja tasaiseen
tahtiin. Jokaisen leikkauksen seka jokaisen siirtyman pitdd saada tarina etenemaan.
Kohtausten valisten siirtymien tarkoituksena ei ole olla nayttavia vaan toimivia. Huonol-

la siirtymalla voi olla negatiivinen vaikutus katsojan kokemukseen. [19, 20]
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Parhaat siirtyméat ja leikkaukset ovat huomaamattomia. Hyva esimerkki toimivasta siir-
tymasta on hyppyleikkaus, jossa kuvaajan ja kuvauskohteen vélinen etéaisyys vaihtuu
yhtékkisesti. Hyppyleikkauksessa kuvataan ensin kohdetta, jonka jalkeen muutetaan
zoomausta ja kuvataan samaa kohdetta uudestaan. Kuvan koko vaihtuu, mutta kame-
ran kuvauskulma ei. Tall6in ndma kaksi kohtausta nayttavat lahes identtisilté ja ne aut-
tavat tapahtumaa etenemaén ilman, ettd katsojan keskittyminen tarinaan vahentyy.
Hyppyleikkaukseen tarvittavaa kuvausmateriaalia ihmisesta voi olla vaikea saada, jos

kaytdssa on vain yksi kamera, koska ihmiset yleensa liikkkuvat otosten valilla. [19, 20]

2.11.3 Huomiopistevirheiden valttdminen

"Huomiopistevirheet paljastuvat usein vasta videokuvaa leikattaessa. Kuvia saatetaan
kayttaa eri jarjestyksessa, kuin oli ennakkoon suunniteltu. Siksi kuvattaessa kannattaa-
kin ottaa joistakin kuvauskohteista eri tavalla rajattuja otoksia. Editointivaiheessa kayte-

taan se otos, mika sopii leikkauksen kannalta parhaiten kokonaisuuteen." [21]

2.11.4 Aani

Aanta on mahdollista editoida ja leikata samalla ohjelmalla kuin videoita, mutta 4anen
editointia on rajoitettu maarattyyn pisteeseen saakka. Aanen leikkaus ja peruseditointi
sujuu helposti esimerkiksi videon editointiohjelmistolla, Adobe Premiere Prolla. Jos on
tarve editoida aanta esimerkiksi poistamalla taustakohinaa, parantamalla aanenlaatua,
muokkaamalla aéniraitojen aania erilaisiksi tai lisaamalla aaniraitaan lisdd aania, on

hyva kayttaa erikseen danen editointiin tarkoitettua ohjelmistoa.

2.11.5 Teksti

Oikeanlaisen tekstityksen valinta opetusvideoon voi olla vaikea valinta. Tietokoneella
olevien fonttien m&ara voi olla satoja ellei tuhansia. Vaihtoehtojen maarasta voi menna
sekaisin. [22] Kun kaytetdan tekstitystd, on tarkedd, ettd tekstitys on ruudulla sellaises-
sa kohdassa, jossa se ei peité tarke&a visuaalista materiaalia. Tekstityksen ei pida iki-

na peittdd kohtauksen paaaihetta. [23]

Fonttia valittaessa, on hyva noudattaa valinnassa méaarattyja saantoja:
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e Luettavuus - Tekstin luettavuus pitaéa olla hyva valitulla fonttikoolla. Kaikkien kir-
jainten on oltava selkeasti luettavissa. Jos katsoo nopeasti kirjoitettua tekstia
sen muistaa, kun sulkee silméat hetkeksi.

e Tyyli - Fontin tyylin pitdéd valittaa oikeanlainen tunnelma videolla. Tyyli on kuin
vaatekaappi; oikean fontin valinta on valttamatdn, jotta onnistuu designissa.

e Joustavuus - Fontin on pysyttava selkeana vaikka taustan vari muuttuu.[22]

2.12 Editointiohjelmistot

Videon editointiohjelmistoja on nykypaivana erittdin monia. Itse asiassa niin monta, etta
niista valitseminen on todella haasteellista. Valintaan vaikuttaa hinta, sekéa se mita
ominaisuuksia ohjelmistolta vaaditaan. Editointiohjelmistojen hinnat vaihtelevat ilmai-
sesta tuhansiin euroihin. Jotta valinta olisi tarvittuun kaytt66n optimaalisin, on ammatti-
kayttoon tarkoitettujen ohjelmistojen ominaisuudet hyva tuntea. [24] Taulukoissa 1 ja 2
on verrattu kymmenta uutta ja suosittua editointiohjelmistoa. Taulukossa 3 havainnollis-
tetaan pylvasdiagrammin avulla, miten vertailussa olevien ohjelmistojen ominaisuudet

jakaantuvat eri osa-alueille.
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Taulukko 1. Kymmenen suositun editointiohjelmiston ominaisuuksia. [25]

Cyber Sony Corel
Link Adobe Roxie Video Pinnacle Movie Movie DVD Power Nero
Power Premere Creator Pad  Studio Studio Plus  Movie Producer Video
Director Platinum Factory
Editointi tykalut:
Siirtymien m&ara 225 126 246 35 1500+ 200+ 62
Raitojen maara 100 27 1 ddreton 6 40 ddreton 1 1 1
Efektien m&ara 111 112 189 24 1500+ 350+ 25 26
Partikkelien maara 94 94 23 62
Miksaus ja d3nen
editointitydkalut X X X X X X X X X
Leikkaus,
kokomuutos, kdantd X X X X X X X X X
Suurennus/pienennys X X X X X X X X X
Panorointi X X X X X X X X
Veds ja pudota X X X X X X X X
Asnen tuonti X X X X X X X X X
Tekstipohjat X X X X X X X X
Valotuksen korjaus X X X X X X X X X
Musiikin lisdys
valikkoon X X X X X X X X X
Valikkopohjat X X X X X X X X X X
Liike-efektit X X X X X X X X X
Videon stabilisointi X X X X X X X X X
Kuvasuhteen
muuttaminen X X X X X X X X X
GreenScreen -
editointi X X X X X X X X
Tuetut
tiedostomuodot:
MPEG/MPG X X X X X X X X X X
SVCD X X X X X X X X X X
DVD X X X X X X X X X X
SD video X X X X X X X X X X
HDV/Mini-DV
Videokamera X X X X X X X X X X
HD video X X X X X X X X X X
iPod X X X X X X X X X X
MP4 X X X X X X X X X X
DVD/Micro-DV
videokamera X X X X X X X X X X
Windows media
(WMV, AVI, ASF) X X X X X X X X X X
FLV X X X X X X
AVCHD X X X X X X X X X
WMV HD X X X X
RealVideo X X X X X X X
Blu-ray X X X X X X X X X
MOV/QuickTime X X X X X X X X
DivX X X X X X X
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Taulukko 2. Jatko edelliselle taulukolle (taulukko 1). [25]

Ohjeet ja tuki:
S&hkoposti tuki
Tutoriaalit
Kayttdjan ohje
FAQ/Tietopankki
Kayttajien
hallinnoima forumi
Puhelintuki

Tuetut

kayttdjarjestelmat:

Windows 8
Windows 7
Windows Vista
Windows XP
Mac

Arvosana:

Arvosana

10-9 erinomainen

8-6 hyvi
5-4 keskiverto

-
=]

SN WA OO N0

CyberLink
PowerDire
ctor

[ Editointi-tyokalut

Adobe
Premiere

Cyber Sony
Link Adobe Roxie Video Pinnacle Movie
Power Premere Creator Pad Studio  Studio
Director Platinum
X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X
X X X
X X X X X
X X X X
X X X X X X
X X X X X X
X X X X
X
9,83 9,35 9,1 9,05 8,28 8,18
3-2 heikko
1-0 huono
Roxie VideoPad Pinnacle Sony Movie Plus
Creator Studio Movie
Studio
Platinum
[ Tuetut formaatit W Kiytettavyys [J ohjeet & Tuki

24

Corel
Movie  DVD Power  Nero
Plus Movie Producer Video
Factory
X X X X
X X X X
X X X X
X X X
X
X X X
X X
X X X
X X X X
X X X X
7,93 7,68 6,55 6,5
Corel DVD Power Nero
Movie Producer Video
Factory

Taulukko 3. Diagrammissa havainnollistetaan ohjelmien tasoa eri vertailuasteikoilla.

[25]
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3 TYOPROSESSI

Taivutusvideon idea tuli Laitilan Pilkingtonin tehtaan henkilokunnalta. Tyoprosessi alkoi
testikuvauksilla, jotka kaytiin tekeméassa taivutusuuneilla Turun ammattikorkeakoululta
lainatulla vanhalla Sony HVR-HD1000E -videokameralla. Testikuvaukset piti tehda
ennen kuin asiasta paatettiin, koska oli epavarmaa, olisiko mahdollista kuvata huonosti
valaistua lasintaivutustapahtumaa taivutusuunien pienten ikkunoiden l&api. Testikuvaus-
ten lopputulosten perusteella todettiin, ettd kuvaaminen taivutusuuneilla on mahdollista,
joten idea hyvaksyttiin tehtaan henkilokunnan osalta. Kuvaukseen tarvittava kuvauslait-
teiston on lainattu Turun ammattikorkeakoululta, seka ulkopuoliselta taholta. Kuvaus-
materiaalin kasittelyyn kaytettiin ammattikorkeakoulun tietokonetta seka tyon tekijan
omaa tietokonetta. Videokuvan editointi tehtiin Adobe Premiere Pro CS6 -ohjelmalla.
Aanen editointiin ei tarvittu erillista ohjelmaa, vaan siihen kéaytettin myés Premiere
Pro:ta. Taustamusiikki videolla on saatu ulkopuoliselta taholta. Videolla on kuvattu ma-
teriaalia, jota ei tahdota ulkopuolisten nahtavaksi. Videon tekija on vaitiolovelvollinen
kaikesta kuvaamastaan materiaalista, koska videolla nakyy Pilkingtonin tehtaan vuosi-
en tydn tuloksena oleva ainutlaatuinen lasintaivutusprosessi. Videon tekemisen edelly-

tyksena oli sopimus siita, etta ulkopuoliset tahot eivat paase kasiksi videoon.

Ennen ensimmaista editointia kaytiin Laitilan tehtaalla kuvaamassa materiaalia kahtena
eri paivana. Naind paivina kuvatusta materiaalista editoitin muutaman viikon sisalla
opetusvideolle pohja, joka vietiin taivuttamon esimiehelle arvioitavaksi. Kuten saattoi
olettaa, video oli talldin viela hyvin keskenerdinen ja siitd puuttui paljon yksityiskohtia.
Videossa oli valitettavasti myds monia tydvaiheita, jotka oli ymmarretty vaarin, ja siita
syysta myds osa videon tapahtumista oli esitetty vaarin. Taivutusprosessi ei ollut vide-
on tekijdlle entuudestaan tuttu. Sen hetkiset taivutusprosessin paperilla olevat ohjeet
ovat vain ammattikayttoon soveltuvat, joten niisté ei saanut selville kuin muutamia tar-
keita tybvaiheita. Opetusvideota kaytiin api taivuttamon tyontekijdiden ja esimiehen
kanssa. He antoivat palautetta siitd, mitd videoon oli korjattava, lisattava tai mita siita
oli esitettéava eri tavalla. Uudelleenkuvauskerroilla taivutusprosessin tydvaiheet tulivat
pikkuhiljaa tutuiksi, joten kuvausten ohessa tuli myds opeteltua taivutusprosessia. Jo-
kaisella kuvauskerralla saatiin hyvaa palautetta ja ohjeita korjauksiin. Lopulta video
hyvaksyttiin tehtaalle opetusvideoksi. Kuvaukset tehtiin 15:né eri paivanéa. Alla olevas-

sa taulukossa 4 on kayty lapi opetusvideon tydosiot.
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Taulukko 4. Opetusvideolla olevat viisi eri tyfosiota.

Nro

Osion nimike

Osion kuvaus

Muotin alkuvalmistelut ennen
taivutusta

Ennen kuin lasi menee uuniin on sille valmis-
teltava muotti, jonka mukaan lasi tulee taipu-
maan. Lasi on myds valmisteltava ennen
muotille nostoa. Kun valmisteltu lasi noste-
taan valmisteltuun muottiin, pitaa lasi kohdis-
taa muotille, seka tehtava muotille viela muu-
tama operaatio.

Lasintaivutus

Taivutusosio alkaa kun lasi on uunissa ja
uuni on noin 630 celsiusta lAmmin. Lasi tai-
puu suurimmalta osin itsestdan muotille, mut-
ta sité on oikealla tekniikalla autettava taivu-
tuskepilla muotin muotoon. Lasin taipumista
seurataan ja tehdaan sen mukaan toimenpi-
teitd muotille seka lasille.

Mittaukset ja lasin loppuvalmis-
telut

Lasin jAdhdyttya pitaa lasille suorittaa erilaisia
mittauksia ja toimenpiteitéd ennen kuin lasi
laitetaan pukkiin joka viedaan seuraavalle

osastolle.

Jigimittaus

Lasi nostetaan nosturia ja karryja apuna kayt-
téaen Jigille, joka on tietokoneistettu erikois-
valmisteinen lasinmittausmuotti. Jigilla mita-

taan lasin reunamuoto ja pintamuoto.

Lasin viimeistely

Siirretéan lasi jigilta karryille ja karryiltéa pukil-
le, johon laitetaan valmiit taivutetut lasit. La-
sille tehdaan siirtojen vélissa muutamia toi-

menpiteta.

3.1 Kaytetyt laitteet ja ohjelmistot

Lasintaivutusvideon kuvaukseen kaytettiin Canon XA10 -videokameraa sekéa kuvassa 6

esitettyd ulkopuoliselta taholta lainattua GoPro Hero 2 -videokameraa otsapannalla.

Liséksi kaytettiin Manfrotto SLIK -jalusta Canonin XA10 -kameraan ja spottivaloja. Va-

lokuvat on otettu Canon 450D -jarjestelmakameralla. Aanenkaappaukseen kaytettiin

videokameraan kuuluvaa mikrofonia.
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Kuva 6. GoPro Hero 2 otsapannalla. [26]

Videon editointiin kaytettiin Adobe-tuoteperheen Premiere Pro CS6 -ohjelmistoa. Vide-
ossa tarvitut kuvat muokattiin ja importoitin Adobe Photoshop Pro CSé6:sta Pre-

miereen.

Noin 90 % kuvatusta materiaalista on kuvattu Canonin XA10 -videokameralla. Loput
kuvatusta materiaalista on kuvattu GoPro Herolla, joka oli kameraan kuuluvalla otsa-
pannalla kiinnitetty taivuttajan otsaan. GoPro-videokamera kuvaa taydella 170°:n laaja-
kulmalla 1080p-laatuista videokuvaa. Tydssa kaytettiin GoProta, koska tydnteko halut-
tiin saada kuvattua tydntekijan kuvakulmasta. Kaikki muu on kuvattu Canonilla. Canon
450D -jarjestelmakameraa tarvittiin siihen, ettd taivuttamon tietokoneiden naytolla ole-
vista tiedoista saatiin kuvia. Tehtaan tietokoneisiin ei saanut asentaa uusia ohjelmia,
eika niihin saanut myoskaan liittda minkaanlaista ulkoista kiintolevya tai kytkentapiuho-
ja. Tietokoneen naytdsta piti ottaa kameralla kuvia, jotta naytdlla taivuttaessa nakyvista
tiedoista saatiin esimerkkeja tydbhon. Kuvassa 7 on opetusvideolta kaapattu still-kuva ,

jossa GoPro -kamera asennettu tyontekijan otsaan.
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Kuva 7. GoPro Hero 2 170° kuva lasintaivutustilanteesta.

3.2 Kuvausmenetelmat

Ty6 on kuvattu toimeksiantajan ehdoilla. Tarkoituksena oli tehd& opetusvideo uusien
taivuttajien koulutusta varten, joten toimeksiantajan toiveet ja vaatimukset ovat suuresti

sanelleet sen, millainen video on tehty.

Kuvausmateriaali on kuvattu kuudesta eri henkilosta tekeméssa samanlaista lasituotet-
ta. Materiaali on koottu videolle niin, ettd kuvassa nakyisi mahdollisimman véhan tyon-
tekijoiden kasvoja. Tamanlainen kuvaustyyli loi osittaisen illuusion, jonka ansiosta vi-
deolla nayttaa silta, kuin kuvattava tyontekija ei vaihtuisi lainkaan videon leikkausten
kohdissa. Kuvausmateriaalia tuli noin 66 Gt, joka on minuuteissa yli 300 min. Kuvaus-
materiaalista editointiin opetusvideo, jonka pituus on 21 min 41 s. Kaikkea kuvausma-
teriaalia ei ollut mahdollista kuvata niin, etté taivuttamassa olisi ollut aina sama henkilo,
koska kuvattua lasituotetta ei taivutettu kuin maarattyind paivina. Ei siis ollut muuta
mahdollisuutta, kuin kuvata aina sita tyontekijaa, joka oli tydvuorossa. Myds kuvaus-
paivat piti aina sopia taivuttamon esimiehen kanssa, eli aikataulut eivat aina sopineet
kesken&déan yhteen. Lisdongelmia aikataulutukseen toi se, ettd kuvaamiseen kaytettya
videokameraa ei ollut mahdollista saada Turun ammattikorkeakoululta lainaksi mina
tahansa paivana, koska muidenkin opiskelijoiden on mahdollista lainata kyseisté video-
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kameraa. Videokameraa ei siis aina ollut mahdollista saada lainattua tehtaalle sopivina

paivina.

Tyon aikana kokeiltiin kuvata muutamia lasintaivutuksen tydosuuksia kahdella kameral-
la samaan aikaan eri kuvakulmasta, mutta toista kameraa ei pystynyt kuin harvoissa
tilanteissa sijoittamaan niin, ettei se olisi tyontekijoiden tielld. Lasituotteita kuvatessa
piti huomioida se, etté lasi heijastaa seka peilaa. Usea otos epaonnistui lasin peilauk-
sen tai heijastuksen takia. Yleinen saantd kuvattaessa on, ettei kamera tai kuvaaja saa
nakya kuvassa edes kuvattavan kohteen peilausten takia. Oikealle kuvauspaikalle si-

joittautuminen loi siis oman haasteensa.

Valaistus oli myds taysin erilainen monessa tilanteessa. Valkobalanssi piti tehda mo-
nessa kohtaa manuaalisesti, koska kameran automaattiasetukset eivat itse osanneet
saataa niita oikein. Taivutusuunin ikkunan lapi kuvattaessa piti kayttdd manuaalitar-
kennusta, koska automaattitarkennus ei toiminut toivotulla tavalla. Automaattitarkennus
tarkensi lahes poikkeuksetta vaaraan kohtaan, joko ikkunan lasiin, jonka lapi kuvattiin,
tai taivutusuunin sisalla olevaan lisdvastukseen. Taivutusuunin ikkunassa oli paksu ja
hieman likainen lasikerros. Taivutusuunin ikkuna peilasi, kun sen l&pi kuvattiin. Ratkai-
suna tahan oli pahvista leikattu sopivan kokoinen palanen, joka asetettin kameran
taakse peilauksen poistamiseksi. Kyseessa oli tilapéinen ratkaisu. Pysyvampi ratkaisu
olisi my6s ollut mahdollinen. Téllainen olisi voinut olla esimerkiksi jalustalla oleva varjo,
mutta kameraa piti kuvatessa saada liikutettua muutamassa sekunnissa paikasta toi-
seen ja oikeaan kohtaan, joten esimerkiksi jalustalla olevaa varjoa ei voinut kayttaa.
Lasia taivuttaessa tydntekija liikkuu tilanteen mukaan uunin toiselta puolelta toiselle
puolelle ja kayttdd uunin sisalle katsomiseen samaa ikkunaa, josta taivutustilanne ku-
vattiin. Kameran nopean siirtamisen ja asettelun nopeuttamiseksi lattiaan merkittiin
kamerajalustan jalkojen oikeat kohdat. Merkkien ansiosta kameraa oli mahdollista lii-

kuttaa asemiin nopeasti, kun taivuttaja siirtyi toiselle puolelle uunia.

3.2.1 Valaistus

Uunin ulkopuolella on tehtaan oma kattovalaistus. Kun lasi on ulkona uunista, palaa
uunin sisélla lasin muotin ylapuolella lisavalaistus. Valaistus oli riittdva uunin ulkopuo-
lella kuvattavissa tilanteissa. Lasintaivutustilanteessa valom&éara uunin sisalla vaihteli
huomattavasti, mik& tuotti ongelmia. Syy vaihteluun olivat lisdvastukset, joita pidettiin

tilanteen mukaan paalla tai sammutettuna. Ollessaan paalla vastukset hohkaavat pu-
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naisen kuumana, mika tuottaa punertavaa valoa uunin sisalle. Lasin ylakulman taivu-
tusta kuvattaessa valaistus riitti, mutta alakulmaa kuvattaessa kuva jai liian pime&ksi.
Spottivalo riitti onneksi ratkaisemaan valonpuutteen. Kuvassa 8 havainnollistetaan lisa-

vastuksista hohkaavan punaisen valon vaikutusta uunin lasin lapi kuvattaessa.

Kuva 8. Taivutusuunin sisalla kaytettava lisavastus.

3.2.2 Aani

Aanentallennukseen kuvaustilanteissa kaytettiin kameroiden omia mukana tulleita mik-
rofoneja. Taustameteli tehtaassa oli kuitenkin niin kova, etta kuvattaessa tullut &ani
paatettiin jattda kokonaan pois. Videota katsotaan suurimmaksi osin ilman &ania, joten
videoon péaatettiin lisdtd ainoastaan pienta taustamusiikkia. Taustamusiikeista yhden
on tehnyt ulkopuolinen taho, jolta saatiin lupa kayttda hé&nen tekemaansa musiikkia.
Loput taustamusiikista on hankittu dig cc mixer -nettisivustolta. [27] Sivustolta [0ytyy
hakuosio, jolla pystyy hakemaan ilmaisia kaupalliseen kayttoon tarkoitettuja kappaleita.
Sopiva musiikki etsittiin opetusvideoon mainitusta hakuosiosta. Taivuttamon esimies

hyvéaksyi valitun taustamusiikin.
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3.3 Materiaalin editointi

Ennen kuin videota alettiin editoida, piti paattéd mita editointiohjelmaa kaytettaisiin.
Kaytettavaksi ohjelmistoksi valittin Adobe Premiere Pro, koska se oli entuudestaan
tuttu edes jossain maarin, ja koska Adoben muut ohjelmistot olivat my6s tuttuja, joten
samankaltaisuus ohjelmissa olisi eduksi. Editointiohjelmiston valintaan vaikutti myds
budjetti. Koska ty6lla ei ollut rahoitusta, piti ohjelmisto valita ilmaisohjelmista tai mak-
sullisista ohjelmistoista, joiden lisenssi oli jo ennestddn hankittuna. Premiere Pro on
ammattikaytossa hyvaksytty ohjelma, joka on ominaisuuksiltaan sekéa kaytettavyydel-

taan parhaimmistoa editointiohjelmistojen joukossa.

Tyo6ta varten kuvatut materiaalit vietiin Premiereen Project-paneliin, jossa videopatkéat
organisoitiin kansioihin I8ytdmisen helpottamiseksi. Project-paneelista siirrettiin tarvitta-
va videopatkd Source-paneeliin, jossa valittiin haluttu videoklippi "Mark In" ja "Mark
Out" -tydkaluilla. Valittu klippi siirrettiin Sequence-paneelin tybalueelle joko "Overwrite"
tai "Insert" -painiketta klikkaamalla. Sequence-paneelissa pystyy muokkaamaan ja hie-
nosaatamaan leikattua patkdd haluttuun muotoon paneelin perustydkaluilla. Kaikki vi-
deon still-kuvat on otettu Source-paneelin "Export Frame"-painikkeen avulla. Effect-
paneelista kaytettiin Additive Dissolve, Constant Gain, Exponental Fade, Crop, Dip to
Black, Fast Color Corrector ja Horisontal Flip -efekteja videon ja &anen

muokkaamiseen. Useimmiten kaytettyja efekteja olivat:

¢ Dip to Black - Klippien vdliin laitettava efekti, joka haivyttdd ensimmaisena ole-
van klipin mustaan taustapohjaan, josta seuraava klippi ilmestyy. Efektin kestoa
on mahdollista muokata halutun pituiseksi.

e Additive Dissolve — Tata kaytettiin tekstityksen ilmestymiseen ja haivyttamiseen.
Efekti saa tekstit iimestymaan ja haivyttdd ne halutulla nopeudella.

e Fast Color Corrector - Talla efektilla pystyy hienosaatamaan videoklipin vareja
ja valoisuutta. Monet videopatkat olivat ylivalottuneita tai niiden varit olivat hie-
man erilaiset kuin niiden pitaisi olla. Efektien Fast Color Correctorilla niitd sai

muokattua hieman paremmiksi.

Kuvassa 9 havainnollistetaan millainen méaéara leikattuja klippeja oli noin 22 min:n
opetusvideossa. Noin 90 %:ssa klipeistd on kaytetty jotain aikaisemmin mainitusta
efekteistd. Noin puolien kaytettyjen efektien oletusasetusta piti muokata esimerkiksi

pituudeltaan, nopeudeltaan tai "Effect Controls" -paneelin yksittaisasetuksista.
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Kuva 9. Premieren sequence-paneeli.

3.3.1 Opetusvideon tekstitys

Kirjoitetun tekstin pitda erottua liikkuvan kuvan paalta, missa varit ja valoisuus vaihtu-
vat. Fontin tayttovariksi valittin valkoinen, jolle lisattin musta reunus. Musta fontin-
reunus selkeyttaa tekstin lukua vaalean kuvan paalla, ja valkoinen tayttovari selkeyttaa
lukemista vastakohtaisesti tumman kuvan paalla. Samantyylistd mustavalkoista tyylia
kaytetdan padasiassa tekstityksissa Suomen televisiokanavilla.

Lukuisista fonttivaihtoehdoista valittin ensin muutama fonttivaihtoehto, joista valittiin
soveltuvin vaihtoehto. Toimeksiantajalta saatiin myos hyvaksynta kirjasintyypin kaytol-
le. Opetusvideon tekstityksen fontiksi valittiin Trebuchet MS. Fontti on humanistinen
sans-serif Kirjasintyyppi, jonka on suunnitellut Vincent Connare Microsoft yritykselle
vuonna 1996. Trebuchet on erityisesti suosittu www-sivustoilla, mutta se soveltuu hyvin
myds opetusvideolle. Fontista pidetdaan sen helppolukuisuuden vuoksi ja se nayttaa
tyylikkaalta lihavoitunakin. [28]

Kuvassa 10 on esimerkki tekstityksestd, jota kaytettaan opetusvideolla. Tekstin taustal-
la on monta eri varia, mutta teksti erottuu taustasta selkeésti valkoisen tayttévarin ja
mustien reunusten ansiosta. Tekstin luettavuus pysyy selkedna hyvin valitun fonttityylin

ansiosta.
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Kuva 10. Videossa kaytettava tekstitys.

3.3.2 Renderdinti ja ulostuontimuoto

Videon tiedostomuodossa piti huomioida tiedoston koko, resoluutio ja se, ettd videon
pystyisi toistamaan lahes milla videontoisto-ohjelmistolla tahansa. Tiedostokoko yritet-
tiin pitdéd mahdollisimman pienené ilman, ettd videon laatu karsi. Resoluution ja videon
toiston jarjestelmavaatimus piti pitda sellaisena, ettd myés hieman vanhemmat tietoko-
neet pystyisivat toistamaan sitd. Koneilla joilla videota toistetaan, kaytetdan paaasiassa
Windows Media Playerid, joten tiedostomuodon piti olla toistettavissa silla. Windows
Media Player pystyy toistamaan vain maarattyja tiedostomuotoja ilman lisaohjelmisto-

asennuksia.

Video renderéitiin Adobe Premiere Prolla ja tuotiin ulos ohjelmasta muodossa .mpg
(MPEG2). Opetusvideon pituus on 21 min 41 s ja tiedostokoko on 2,42 Gt. Ulostuota-
van videon ulostulotiedostomuodossa oli jonkin verran valinnanvaraa. Suosittuja ja
toimivia tiedostomuotoja, joista valittin tarkoitukseen sopivin oli .avi (AVI), .mp4
(H.264), .wmv (Windows Media), sekd .mpg (MPEGZ2). Muitakin vaihtoehtoja oli, mutta
ne suljettiin heti pois liilan ison tiedostokoon, suuren resoluution tai videontoisto-

ohjelmien yhteensopivuusongelman vuoksi.
3.4 Pilkington Automotive Oy yrityksena

Pilkingtonin ja Greenallin perheet perustivat Pilkingtonin vuonna 1826 Isossa-
Britanniassa. Vuonna 1952 sir Alastair Pilkington keksi niin sanotun float-lasiprosessin,
jossa lasilevy tehdaan niin, ettd sulatettua lasia kellutetaan sulan metallin, yleensa ti-
nan paalla. Tama keksintd oli mullistava. Keksinndn ansiosta tuli mahdolliseksi valmis-
taa suuria maaria virheetonta lasilevya lyhyessa ajassa. Tassa prosessissa raaka lasi-
materiaali kuumennetaan valtavaksi sulaksi massaksi, jota kellutetaan suuressa saili-

0ssd, joka on taynna sulaa tinaa. Sula lasimassa levida tasaisesti tinan paalle, minka

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Saku Urponen



34

ansiosta lasille muodostuu tasainen pinta. Taman jalkeen lasi jadhdytetaan, ja kun se
on jaahtynyt, se leikataan paloiksi. Pilkington Automotive Oy listattiin Lontoon osake-
markkinoille vuonna 1970. [29, 30]

Pilkingtonin tuotanto on jaettu kahteen eri osa-alueeseen. Ensimmainen osa-alue on
Pilkingtonin rakennuslasituotteet, joka valmistaa paaasiassa laseja rakennuksiin. Toi-
nen on Pilkington Automotive, joka valmistaa padasiassa tuulilaseja autoihin, juniin ja
rekkoihin. Vuonna 2006 japanilainen NSG (Nippon Sheet Glass) osti Pilkingtonin, mut-
ta lasit valmistetaan silti edelleen brandilla Pilkington. NSG tyéllistdd maailmanlaajui-
sesti noin 29 500 ihmistéd ja tuotantoa on 29 eri maassa. NSG:n vuotuinen liikevaihto

on noin 4,5 miljardia euroa. [29, 30]

Pilkingtonin tehdas Laitilassa (Pilkington Automotive Finland Laitila) valmistaa laminoi-
tuja tuulilaseja sek& muita laminoituja lasituotteita autoteollisuudelle. Nykypaivana Laiti-
lan tehtaalla tyoskentelee yli 200 tydntekijad. Suomessa Pilkington tyollistaa noin 1 000
henkilda. [31]

3.5 Nykyinen lasintaivutuksen opetusprosessi

Talla hetkella lasintaivutuksen ohjeet I6ytyvét ainoastaan paperiversiona, jota kutsu-
taan taivutuskortiksi. Kortissa olevat ohjeet on merkitty paperille suurpiirteisesti esimer-
kiksi: (esimerkki salainen>) ... (Liite 1) Ohjepaperi antaa yleisen ohjeistuksen taivutuk-
seen, mutta ei kerro eikd ohjeista, miten taivutus kaytannodsséa tapahtuu. Kokeneille
usean vuoden ajan tuulilasintaivutusta tehneille tydntekijoille taivutuskortti riittda ohjeis-
tuksena taivutukseen yli 90 %:n saantoon, kun he taivuttavat uutta tuulilasia ensim-
maistd kertaa. Vdhemman kokeneilla eli alle kahden vuoden taivutuskokemuksen
omaavilla taivuttajilla prosentuaalinen saanto laskee muutamia prosenttiyksikoita. Alle
puolen vuoden lasintaivutuskokemuksen omaavilla tyontekijoilla havikkimaara voi kas-

vaa huomattavasti heidén taivuttaessaan uutta tuulilasityyppia.

Kun uusi tai vanha tyontekija alkaa taivuttaa hanelle uutta tuulilasia, hanelle naytetaan
ja opetetaan nopeasti uuden tuotteen tydvaiheet ja annetaan kyseisen tuotteen taivu-

tuskortti.
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3.6 Taivutuksesta

Jokaiselle kehittyy ajan kuluessa oma tapa taivuttaa lasi, mika vaikuttaa tuotteen laa-
dunvaihteluun. Asiakkaille lahetettavien tuulilasien pitdisi kuitenkin pysya laadultaan
mahdollisimman tasaisina ja hyviné. Taivutettuun lasiin saattaa tulla joissain tapauksis-
sa muotopoikkeama, jota ei ihmissiimalla helposti erota. Viallinen tuote voi joskus
menna asiakkaalle saakka, ja muotopoikkeama huomataan vasta kun tuulilasi asenne-

taan paikalleen ajoneuvoon.

Pilkington Automotive Oy Laitilan henkilokunnan ehdotuksesta ideoitiin tapa, joka opet-
taa taivuttajalle uuden, hanelle tuntemattoman tuulilasin taivutustavan nopeammin.
Taivuttaja ndkee lasintaivutusuunin ulkopuolella ylakulmassa olevasta naytdstd ope-
tusvideolta sen hetkisen tuotteen taivutusprosessin sitd mukaan, kun han taivuttaa la-
sia. Jos tulee vaihe, jota taivuttaja ei muista, tai jos taivuttaja ei ole varma, mita tehda,
han voisi helposti seurata naytolta, miten kyseinen tyévaihe tapahtuu. Talla hetkella,
jos tyontekijalle tulee ongelma, eli hdn ei muista tai osaa méaarattya tyévaihetta taivu-
tuksessa, hdnen pitaa pyytaa tai soittaa apua. Maaratyt tydvaiheet lasintaivutuksessa
vaativat, etta tydvaihe tehdaan 1-10 min:n sisalla. Ongelmaksi tdssd muodostui, ettei
tuotteen taivutusta osaavaa henkil6a ole aina mahdollista saada paikalle riittdvan no-
peasti. Maaratyissa taivutustilanteissa tilanteeseen reagoiminen on lasin onnistumisen

kannalta oleellista.
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4 ONGELMAKOHDAT JA NIIDEN RATKAISUT

Tassa osiossa kasitelladn suurimpia ongelmia, joita videota tehdessa tuli vastaan ja
kerrotaan, miten nama ongelmakohdat ratkaistiin. Merkittavimpi& ongelmakohtia olivat
miten kuvauslaitteiston kanssa pystyisi likkumaan, paksujen ikkunoiden lapi kuvaami-
nen ja niista tuleva heijastus, kuvatun tuotteen valinta, taivutuksen kuvaaminen taivu-
tusta tekevan nakokulmasta, taivutusuunin kuumuus, kaytettyjen kuvaus- ja editointi-
laitteistojen kayton opettelu, lasintaivutusprosessin opettelu, tarvittujen eri kuvakulmien
saaminen, kuvausaikojen sopiminen seka lasintaivutusta tekevien henkildiden vaihtu-

minen.

4.1 Kuvauslaitteiston liikuttaminen

Kun taivuttaja kepittda lasia muottiin, han siirtyy tilanteen mukaan uunin toiselta puolta
toiselle puolelle. Han kayttaa tydéskennellessddn uunin seinissa olevia pienia ikkunoita
uunin sisélle katsomiseen. Videokuvaus piti tehda samoista ikkunoista, joita taivuttaja
kayttaa, joten ongelmana oli, miten kuvauslaitteiston kanssa pystyy liikkumaan nopeas-
ti pois taivuttajan tieltd ja palaamaan samaan kuvauskohtaan, kun taivuttaja siirtyy seu-
raavalle kohteelle. Helpoin ratkaisu ongelmaan oli merkita lattiaan kameran ja spottiva-
lon jalustojen jalkojen kohdat. Kun tydntekija siirtyi pois ikkunalta, josta oli tarkoitus
kuvata, pystyttiin kamera siirtdmaan oikeaan kohtaan lattiassa olevien merkkien ansi-

osta. Kuva 11 havainnollistaa kuinka pienié taivutusuunin ikkunat ovat.
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Kuva 11. Osa ikkunoista, joiden lapi lasintaivutus kuvattiin.

4.2 Ikkunoiden peilaus

Taivutusuunin sisalla tapahtuva taivutus piti kuvata ikkunoiden lapi, joissa oli 2—3 lasi-
kerrosta. Ikkuna heijasti uunin ulkopuolella olevia valoja seka peilasi. Tilanteen korjaa-
miseksi harkittin kameraan polaroid-suodatinta, mutta sité ei saatu lainattua mistaan,
joten se olisi pitdnyt ostaa. Piti siis keksia tapa, jonka avulla uunin ulkopuolella oleva
valaistus saataisiin pimennettyd. Ratkaisuksi muodostui pahvista leikattu reilun kokoi-
nen palanen, jota pidettin kameran takana niin, ettéd se peitti ikkunaan tulevat valot.
Kun valo ei padssyt enaa ikkunaan, poistui suurin osa heijastuksista ja peilauksesta.
Kuvasta 12 huomaa, kuinka paljon ikkuna peilasivat kuvattaessa ilman pahvinpalasta
taustalla.
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Kuva 12. Ikkunoiden peilaus.

4.3 Kuvattavan tuotteen valinta

Tehtaalla on monia uuneja seka monia eri tuulilasituotteita. Toimeksiantajan kanssa piti
siis paattaa, mikd tuote otetaan kuvauskohteeksi. Paatds osui suurenkokoiseen
SET574 -tuulilasiin, joka oli viela testivaiheessa ja jonka tuotantoprosessi on normaalia
vaativampi. Tuotteella oli jo suuria tilauksia tulossa, vaikka tuote oli vasta testivaihees-

sa.

4.4 Tyontekijan kuvakulma

Lasintaivutus haluttiin saada kuvattua myds tyéntekijan kuvakulmasta. Ongelmana oli,
ettei Canonin kameralla mahtunut kuvaamaan taivutusta samasta ikkunasta, jota tai-
vuttaja kaytti uunin sisédlle katsomiseen. Eraaksi vaihtoehdoksi tuli GoPro Hero 2 -
kamera, joka on mahdollista kiinnittaa otsaan paapannalla. Kamera kuvaa 170° laaja-

kulmalla HD-kuvaa. GoProlla saatiin kuvattua taivutus tydntekijan kuvakulmasta.
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4.5 Uunin lampo

Uuni kuumenee sisélta parhaimmillaan 650°C lampoiseksi. Uuniin kuvattaessa kamera
piti kuitenkin laittaa mahdollisimman lahelle uunin ikkunaa, mika ei valttamatta ole hy-
vaksi kameralle. Kuvauskalustoa ei siis voinut asettaa paikoilleen liian aikaisin, koska
uunista hohkaava kuumuus olisi voinut vioittaa kameraa. Kuvauskalusto piti siis siirtdaa
asemiin juuri ennen kuin taivutus aloitettiin, jotta kamera altistuisi uunista tulevalle

kuumuudelle mahdollisimman vahan.

4.6 Videokameran kayton opettelu

Ennen kuin opinnaytetydn kuvaukset aloitettiin, piti opetella kayttam&aén Turun ammat-
tikorkeakoululta lainattuja kuvauslaitteita. Onneksi tyén tekijalla oli ennestdén jo hie-
man kokemusta vastaavanlaisista laitteista. Suurin opettelu oli Canon XA10 -
videokameran asetuksien kaytossa.

4.7 Editointiohjelman kaytdn opettelu

Tyon tekija oli kayttanyt Adobe Premiere Pro CS6 -editointiohjelmaa ainoastaan muu-
taman kerran ennen. Tekija oli siis melko kokematon editoinnin suhteen. Ennen kuin
editointi pystyttiin aloittamaan, piti opetella kayttdmaan ohjelmistoa. Adobella on hyva
digitaalinen ohjekirja, joka l6ytyy helposti Premieren kautta. Tyon tekijd katsoi paljon
www-sivustoilta 10ytyvid tutoriaaleja, joissa opetettiin Premieren kayttéd. Muutamien
editointiharjoitusten jalkeen voitiin aloittaa varsinaisen opinnaytetydn opetusvideon

editointi. Editointi oli tydn aikaa vievin osuus.

4.8 Lasintaivutusprosessin opettelu

Minulla ei ollut mink&énlaista aikaisempaa kokemusta lasintaivutuksesta tai koko pro-
sessista, joka pitdisi kuvata ja josta pitaisi tehda opetusvideo. Tehtaalla on jokaiselle
tuulilasille niin sanottu taivutuskortti, josta 16ytyy muutamia muistikohtia, jotka helpotta-
vat taivuttajaa muistamaan maaratyt tyévaiheet. Tybprosessi piti siis yrittda opetella

samalla, kun siitéd kuvattiin materiaalia. Joka kerta kun opetusvideota saatiin editoitua
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lisé&, saatiin palautetta siitd, mik& videossa oli vaarin ja mita siité pitaa muuttaa. Pikku-
hiljaa taivutusprosessi alkoi tulla tutuksi, ja opetusvideo saatiin editoitua oikein. Lisdon-
gelmia tassé aiheutti se, etta kokeneilla lasintaivuttajilla on kaikilla hieman toisistaan
eroavat tavat tydskennelld. Videolle piti saada kuvattua lasintaivutus, joka oli mahdolli-

simman yhdenmukainen.

4.9 Eri kuvakulmista kuvaaminen

Lahes kaikki vaiheet kuvattiin yhdella kameralla moneen kertaan eri kuvakulmista, jotta
editoitaessa saatiin eri aikaan kuvatuista osista poimittua oikeat kuvakulmat ja kuvaus-
kohteet. Eri kuvauskulmia ja kuvauskohteita oli paljon, joten kuvausmateriaalia kertyi
paljon. Tydskentelya olisi haluttu kuvata samanaikaisesti vahintaan kahdella kameralla,
mutta kahden kameran operointi yksin tuotti suuria ongelmia. Kun yritettiin kuvata kah-
della kameralla, toinen oli aina jossain vaiheessa tyonteon tiella. Kuvaustilanteissa ka-
meroita olisi pitanyt pystya liikuttamaan samanaikaisesti, mutta yksi inminen ei pystynyt
siihen. Taman takia paadyttiin siis kuvaamaan ainoastaan yhdell&a kameralla moneen
otteeseen. Tama tietenkin lisési editoinnin tyémaaraa, mutta tarkein asia oli, etta kaikki
tarvittavat ja mahdolliset kuvakulmat tulivat kuvattua.

4.10 Kuvausajat

Kuvattua tuulilasia ei valmistettu kuin maarattyina paivind eika kuvauslaitteita saanut
aina lainaksi silloin, kun tuulilasia taivutettiin. Kuvausajat yritettiin sopia mahdollisim-
man ajoissa, jotta kuvauslaitteet olisi mahdollista saada varattua ajoissa. Tyon loppu-
vaiheessa kuvauskertojen maaraa piti myos yllattden lisata. Videon ollessa jo lahella
valmistumista, huomattiin, ettd maaratyt tydvaiheet eivat olleetkaan taysin ohjeistuksen
mukaisia. Monet kohdat piti siis kuvata uudelleen, jotta koko taivutusprosessi olisi tay-

sin halutun kaltainen.
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4.11 Kuvassa esiintyvat henkil 6t

Kuvaukset tehtiin eri paivind, mik& aiheutti sen, etta kuvattavat henkilot vaihtuivat sen
mukaan, kenen tydvuoro sattui kuvattaessa olemaan. Videota editoitaessa yritettiin
mahdollisuuksien mukaan luoda illuusiota siita, ettei kuvattu henkild vaihdu vaikka ku-

vakulma vaihtuu, joten kuvattu henkil® rajattiin pois kuvasta.
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5 YHTEENVETO

Tama tyo kasitteli Pilkington Automotive Oy:n Laitilan tehtaalle tehdyn lasintaivutuksen
opetusvideon tekemisté. Tarkoituksena oli saada aikaan video, jota tehtaalla voitaisiin
kayttaa apuna uusien lasintaivuttajien koulutuksessa. Opetusvideon kuvaamisen aika-
na kohdattiin taivuttamon olosuhteiden vuoksi eri ongelmia, jotka pystyttiin onneksi
ratkaisemaan niin, etteivat ne vaikuttaneet negatiivisesti lopputuloksena olleen videon
laatuun. Videota kuvattaessa eri taivuttajien hieman erilaiset tyttavat tulivat myos esil-
le. Videota editoidessa tuli esille se, kuinka hitaasti tapahtuvasta tydsta on kyse. Vide-
osta piti myo6s tehdd useampi eri versio, koska lopputuloksen piti ehdottomasti olla teh-
taan kaikkien ohjesaanttjen mukainen. Monet korjattavat pikkuasiat huomattiin vasta
videota katseltaessa eikd esimerkiksi taivutuksen aikana. Videon lahes valmista versio-
ta katseltaessa nousi esiin myos se, etta videolla oleva taivutusprosessi ei ollut kaikilta
osin taysin ohjeistuksen mukainen. Taman takia monet kohdat videosta piti tydn loppu-

vaiheessa kuvata viela uudelleen.

Lopputuloksena ollut video oli tehtaan henkilokunnan mukaan erittain onnistunut. He
olivat erittdin tyytyvaisia videon laatuun ja osoittivat kiinnostusta mahdollisia muitakin
opetusvideoita kohtaan. Talla hetkella ei viela pystyta sanomaan, kuinka paljon tama
uusi opetusvideo tulee auttamaan uusien taivuttajien koulutuksessa, mutta tehtaan
esimiehilla oli positiivisia odotuksia. Tehtaalla taivutetaan todella paljon erilaisia lasi-
tyyppeja, joten periaatteessa monelle naisté lasityypeista olisi hyva saada oma opetus-

videonsa.

Jos taivutustuotteita aletaan kuvata enemman, voidaan uunille hankkia tietokone, jolle
asennetaan ohjelmisto, jonka kautta videota toistetaan uunille asennettavasta televisi-
osta. Televisio olisi tarkoitus asentaa sellaiseen kohtaan uunia, etta taivuttaja pystyisi
sitd vaivattomasti seuraamaan, samalla kun han taivuttaa lasia. Ohjelmistolla olisi
mahdollista hakea haluttu taivutusohje ja sen tyévaihe. Ohjelmiston pitaisi myds pystya
havaitsemaan, miten lamp6 vaihtuu uunissa. LAmmaonvaihtuminen kertoisi ohjelmistol-
le, mik& tydvaihe uunissa on menossa, ja ohjelma toistaisi tydvaiheen videolta uunin
televisiosta. Talloin tavuttajan olisi helppo seurata televisiosta, miten tydvaiheessa ede-
taan. Tyontekija voisi myds kayttaa langattomia kuulokkeita, joista kuuluva aani ohjeis-

taa videon tapahtumista.
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Liite 1

Taivutuskortti SET 574 (Salainen)
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Liite 2 (1)

Esimerkki videon korjauksien muistilistasta 1

Uudelleenkuvauksia ja korjauksia:

00:42
00:57
01:09
01:28

01:40
02:12
02:15
02:30

02:34

02:41
02:42

02:50
02:55
03:06-03:45

04:25-04:35

04:48
05:13
06:44
08:00
08:40
10:40

11:00
11:30

LK+Still Reista ja niiden merkkauksesta.

Teippauksen LK.

"Vaijerit: kyll&" -kohtaan LK ja yleinen kuva vaijereista.

Kun lasia keskitetaan pukilla > Teksti: "Keskitetddn paadyistd" (<selke-
ammin sanottuna). Yleinen kuva keskityksesta tahan mukaan.

LK+Still Satkapaperista.

Lyhyt still alakulman numeroinnista.

Korjaa teksti "alakulmat 3mm".

Sivutuet lasia nostettaessa muotille piti olla sivutuet kaytdssa ELI uusi
otos kun ne ovat kaytossa.

Lisaa teksti: "Kun lasi lasketaan muotille , tee se kaverin kanssa niin etta
molemmat eri paihin jotta lasi saadaan keskelle ja ettei se hajoa".

Korjaa teksti: "ylakulmat: 3mm".

Lisaa teksti: "Ennen kuin liikutat lasia laitetaan pahvit ylos ja alas ettei lasi
mene rikki tai naarmuunnu®.

Lyhyt still pahvien laitolle.

Korjaa teksti: "vasen 16mm".

Mittaus/muotille keskitys videokuvaus selkedmmaksi. LK + still mittausti-
lanteesta. Teksti/selitys selkeammaksi.

Tarkempi selitys mitkd aisat, seka mita kuvassa tapahtuu (???nostaa
paatya ettd koukku menee kiinni???). Kuvaa tilanne uudelleen.
Alakulman taivutus uudelleen kuvaukseen (LISAA VALOA?).

Vaihda teksti, Teksti vaara?

Kuvaa ja selita kaato tilanne uudelleen.

Ympyroi pelkoset kiinni/auki selkeyttamiseksi.

Kuvaa: jannevalin ja pussituksen mittaus tdhan kohtaan.

LK + havainnollistava kuvaus kun lasi kohdistetaan jigiin. (esim. alakul-
missa mitalla naytetty still-kuva, missa lasi on kohdistettu jigiin).

Uusi otos: lasin puhdistus liinalla.

Jigimittaus 2:lla KAMERALLA ja selkedmmin kuvattuna >>> mita koneella

tapahtuu kun mitataan.
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11:49 Korjaa teksti A-L.

13:09 Lisda kohta+teksti missa nappi: Luo raportti. Seka kohta kun sité paine-
taan.

13:35 Kuvaa lasin puhdistun ennen kuin se laitetaan pukille.

VIDEON ALKUUN OPASTUS PELKOSTEN ASETUKSESTA.
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Esimerkki videon korjauksien muistilistasta 2

Uudelleenkuvauksia ja korjauksia 2:

00:10
02:03
02:07
03:18
08:20
10:20
12:50
14:39
17:44
19:37

--> Rannesuojat. My6s suojien klipsut pitaa olla kiinni.
Rannesuojien klipsut kiinni.

Satkapaperin laitto: hanskat kateen.

Sivutuet lasin nostossa.

Lisvastukset pois paalta taivuttaessa.

Lisévastukset pois paalta.

Sinisen teipin katkaisu ohjeistetulla valineella.

Liite 3

Teksti: Koko lasi putsataan ja tarkastetaan samalla kepinjaljet lasista.

Selvennys punaisille palloille.
Teksti: Tollot pukin tolppien ulkopuolelle.

Uudelleenkuvauksia ja korjauksia 3:

00:09
00:31
01:08
01:45
02:36
02:30
04:55
06:14
07:27
20:43

Tarahdys pois.
Leikkaa alusta pois.
Tarahdys pois.

Leikkaa pieni patka valista.

Leikkaa pieni patka alusta pois ja valkobalanssi pienemmaksi.

Korjaa teksti: Satkapaperi >molempiin< alakulmiin.
Sananvaihto tekstista: jottei >>> ettei.

Alusta patka pois.

Tarahdys pois.

Mieti merkkiympyrdiden varia.
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