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sella perheyritykselle Ymparistosuunnittelu Harju-Soini Ky:lle, jonka toimenkuvaan
kuuluu muun muassa viher-, piha- ja puutarhasuunnittelu. Ohjelman suunnittelu aloi-
tettiin kevaalla 2011 ja tdyspainoinen ohjelmointi saman vuoden syksylld. Ohjelma
suunniteltiin, toteutettiin ja testattiin tiiviissa yhteistydssa toimeksiantajan kanssa.
Tyonjako tehtiin tekijén ja toimeksiantajan kanssa niin, ettd toimeksiantaja etsii oh-
jelman tietokantaan tarvittavat tiedot ja tayttaa tietokannan ja tyon tekija toteuttaa oh-

jelma. Ohjelma valmistui vuoden 2013 alussa.

Tassa dokumentissa perehdytééan lahinna ohjelman teon kulkuun ja lopullisen ohjel-
man toimintoihin ja ulkoasuun. Jonkin verran pohditaan ohjelmassakin kéytettyja uu-
delleenkaytettavid dynaamisia komponentteja. Muuten ohjelman toimintojen tekni-
seen puoleen ei niink&&n paneuduta. Ohjelman teossa kaytettyja menetelmia ja tyova-
lineitd kuvataan pintapuolisesti, samoin kuin ohjelman osalta tarkeita relaatiotietokan-
toja. Kuitenkin ohjelmaa varten tehtya tietokantaa selostetaan melko yksityiskohtai-

sesti.

Tarkoituksena oli tehdd alusta loppuun kasvitietokantaohjelma, joka korvaa yritykses-
s& ennestéén olleen vanhan tietokantaohjelman. Ohjelma tehtiin osin kaupallisiin tar-

koituksiin.

Tuloksena syntyi helppokayttdinen, selked ja toimiva sovellus, joka tayttaa toimek-

siantajan vaatimukset ja toiveet niin ulkonddllisesti kuin toiminnoiltaankin.
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The objective of this study was to design and develop a Windows application for
Ympéristosuunnittelu Harju-Soini Ky which is a small family business that designs
gardens and other environmental areas. The designing of the application began in the
spring of 2011 and programming at the end of the same year. The designing, develop-
ing and testing were made in a close collaboration with the customer. The application
was completed in the beginning of 2013.

This study focused mainly on the progress of the work and the appearance and func-
tions of the completed application. Reusable dynamic components were discussed.
The technical side was not addressed in this document. The methods and tools used to
make this application were described only superficially as well as the relational data-
bases. However, the database that was made for this application was described quite

thoroughly.

To conclude, the purpose was to make a plant database application which will replace
the outdated database program that had been used in the company. The application

was partly made for commercial purposes.

The result was a user-friendly and efficient application that met the requirements of

the customer for both appearance and functionality.
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ALKUSANAT

Opin ty6té tehdessa paljon ohjelmoinnista ja asiakkaiden kanssa toimimisesta. Haluan
kiittad tyon ohjaajaa Paula Posiota avusta, jota sain runsaasti, seka tietenkin toimek-
siantajaa Ymparistosuunnittelu Harju-Soini Ky:td mahdollisuudesta tehd& oikeasti

kaytanndllinen ohjelma.
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TERMIT JA LYHENTEET

Thumbnail Pieni esikatselukuva isommasta kuvasta.

AutoCAD Y leiskédyttdinen tietokoneavusteisen suunnittelun ohjelmisto, jota kehit-

taa ja julkaisee Autodesk Inc (1).

Visual basic Microsoftin kehittamé yleiskayttéinen ohjelmointikieli.

SQL Yleisesti kédytetty tietokantakieli, jolla kerrotaan, mitd tietoa haetaan, ei

sitd, miten haetaan.

Checkbox Checkbox (suom. valintaruutu) on graafisen kayttéliittymén elementti,
joka antaa kayttajalle mahdollisuuden valita useita vaihtoehtoja anne-

tuista vaihtoehdoista.

Radio button Radio button (suom. valintanappi) graafisen kayttoliittyman elementti,
joka antaa kayttajalle mahdollisuuden valita ainoastaan yhden annettujen

vaihtoehtojen joukosta.



1 JOHDANTO

Sain insingorityon aiheeni kouluni kautta tammikuussa 2011. Toimeksiantaja oli Ym-
paristosuunnittelu Harju-Soini Ky, joka on kahden henkilon tyollistava perheyritys
Haminassa. Heidan alaansa kuuluvat ymparisto- ja yhdyskuntasuunnittelu, vihersuun-
nittelu, pihasuunnittelu, puutarhasuunnittelu, ymparistoteknologia ja ymparistotek-
niikka (2).

Yrityksen omistaja Timo Soini otti kouluun yhteytta tiedustellakseen, olisiko heidéan
ohjelmalleen tekijaa. Heilla oli suunnitteilla jonkinlainen tietokantaohjelma tai
-sovellus, jossa olisi suomalaisia kasveja. Niita voisi hakea erilaisilla hakuehdoilla ja
tutkia niiden tietoja. Heill& oli aikaisemmin kdytdssédan vanhentunut saksankielinen
tietokantaohjelma Plantus, joka ei aivan soveltunut heidan kayttoonsé. Plantuksessa
on paljon kasveja, joita ei edes Suomen oloissa kasva. He halusivat vastaavanlaisen
ohjelman, mutta yksinkertaisemman ja suomalaisilla kasveilla seka suomenkielisella
kayttoliittymalla. Ohjelmasta on tarkoitus tehdé kaupallinen ja se on suunnattu alan
ammattilaisille, opiskelijoille ja harrastajille. Tyon aloitusvaiheessa vastaavanlaista
ohjelmaa ei ollut Suomessa tehty, mutta vuoden 2012 aikana toisessa koululaitoksessa

aloitettiin lahes samanlaisen projektin teko.

Ohjelma sopi haastavuuden ja laajuuden vuoksi hyvin insindorityoksi, joten otin sen
vastaan. Minulla ei ollut aikaisempaa kokemusta tietokantaohjelman tekemisestd, eika
esimerkiksi projektissa kéytetty Microsoft Access -ohjelma ollut lainkaan tuttu.

Tyonjako sovittiin niin, ettd toimeksiantaja kerad kasvien tiedot, palkkaa kuvaajan ot-

tamaan kaikista kasveista kuvat ja he myos syottavat keratyt tiedot tietokantaan. Miné
ainoastaan suunnittelen ja ohjelmoin ohjelman. Ohjelmaa tehtiin 1ahinnd koulun tilois-
sa ja omassa kodissani omalla tietokoneella. Ohjelman teossa on kéytetty laajasti hy-

vaksi internetista 16ytyvié koodeja ja neuvoja.



2 TYOVALINEET

Ohjelman teossa on kéytetty paaasiallisesti kolmea ohjelmaa: Microsoft Visual Basic
2010 Expressia, Microsoft Access 2010:t4 ja Adobe Photoshop CS5:ta. Itse ohjelma

suunniteltiin ja toteutettiin Microsoft Visual Basic 2010 Expressilla. Ohjelmassa kéy-
tetty tietokanta on tehty Microsotf Access 2010:114. Adobe Photoshopilla on tehty oh-
jelman grafiikkoja kuten otsikkojen taustat ja tyokalurivin ikonit. Seuraavissa kappa-

leissa on lyhyet kuvaukset jokaisesta ohjelmasta.

Microsoft Visual Basic 2010 Express on yksi Microsoft Visual Studio -
ohjelmankehitysympériston osista, jolla voi ohjelmoida muun muassa visual basic

-ohjelmointikielelld. Visual Studiolla on helppo luoda graafisia kéayttoliittymié.

Microsoft Access 2010 on Microsoft Office -ohjelmistopakettiin kuuluva relaatiotie-
tokantojen suunnittelu- ja kasittelyohjelma. Access kéyttda SQL-tietokantoja, joita on

helppo luoda ja kayttaa visuaalisen kayttoliittymén ansiosta. (3)

Adobe Photoshop CS5 on Adobe Systemsin kehittdm& ammattimainen kuvankasitte-

lyohjelma.

3 TYON KULKU

Projektin alussa ei ollut varmaa toteutetaanko sovellus internetsovelluksena vai Win-
dows-ohjelmana. Molemmissa tavoissa on hyvét ja huonot puolensa. Selaimessa toi-
miva tarvitsee paljon palvelintilaa ja yllapitoa, mutta se olisi helpompi toteuttaa, koska
tekijalla on ennestdén kokemusta vastaavanlaisesta ohjelmoinnista. Windows-ohjelma
el vaadi samanlaista jatkuvaa yll&pitoa ja siitd saadaan kerralla valmis versio, mutta se
on monimutkaisempi toteuttaa ja tekijéalla oli melko vahén tietdmysté tdman kokoluo-
kan ohjelmiston tekemisesté. Palvelintilan hankinnan ja sen jatkuvien kustannusten
vuoksi toimeksiantaja paatti, ettd tehdddn Windows-ohjelma ja ohjelmointikieleksi va-

littiin visual basic, koska se oli tekijalle tutuin vaihtoehto.

Projektin teko alkoi toimeksiantajan tapaamisilla, joissa méariteltiin ohjelman toimin-
toja ja ulkonakda. Tapaamisia jatkettiin projektin aikana ja niissa kaytiin lapi ohjel-

man silloista tilannetta ja mietittiin jatkoa. Ensimmaisissa suunnitelmissa ohjelmalla



oli nelja padikkunaa: kasvin lisays, haku, hakutulokset ja kukkakortti. Kukkakortti
tarkoittaa ikkunaa, jossa naytetddn yksittaisen kasvin tiedot. Suunnittelun edetessé
kuitenkin ikkunoiden maara haluttiin pitad mahdollisimman véhaisena yksinkertai-
suuden vuoksi, joten hakutulokset ja kukkakortti yhdistettiin yhdeksi ikkunaksi. Alus-
sa myos pohdittiin mahdollista kopiosuojausta, mutta siitd luovuttiin sen toteuttamisen
vaikeuden vuoksi. Alussa suunniteltu ikkunoiden ulkoasu ja asettelu pysyi ldhes muut-
tumattomana koko projektin lapi. Hakutulos-ikkunan tietojen harmaa korostus liséttiin
aivan loppuvaiheessa kuin myds otsikoiden alla oleva grafiikka muuttui aivan lopussa.

Kuvissa 1 ja 2 nakyy otsikoiden alkuperéinen ja lopullinen tausta.

Kuva 1. Otsikkojen alkuperainen tausta

Kuva 2. Otsikkojen lopullinen tausta

Ulkonadn ja toimintojen suunnittelun jalkeen alkoi ohjelmassa vaadittavan tietokan-
nan suunnittelu ja toteutus Microsoft Access -tietokantaohjelmalla. Tésséd vaiheessa
suunnitteluun ja tietokannan tekoon kului aikaa noin 100 tuntia. Tietokannan ollessa
kutakuinkin valmis alkoi kasvin lisdyksen ohjelmointi. Suurin ohjelmointiongelma li-
séyksen toteuttamisessa oli kasville jo aikaisemmin lisatyn kuvan poistaminen, joka

kuitenkin saatiin toimimaan halutusti monien kokeilujen jélkeen.

Seuraavaksi tehtdva kasvin hakeminen oli yksi tarkeimmista osista ohjelmassa. Muo-
dostettaessa lomaketta dynaamisesti, lomakkeella esitettavét listat ja valintaruudut
haetaan tietokannasta, jotta itse ohjelmaan ei tarvitse tehdd muutoksia, vaan halutut
muutokset tehddan ainoastaan tietokantaan. Toimeksiantajan paattaessa lisata uusia
alkioita tai muuttaa muulla tavoin tietoja, on tdma tapa jarkevin. Esimerkiksi alussa
maapera esitetdan valintaruuduilla sorainen, savinen ja multainen. Pian toimeksiantaja
paattaakin, ettei sielld olekaan multaista ja siell4 onkin turpeinen ja l&péiseva edellis-
ten liséksi. Kasvin lisdysikkunassa voidaan kéayttdd samoja koodeja kuin haussa, koska

kaikki sama kasvin tieto on my0s syotettavissa jarjestelmadn. Hakulomakkeella luo-
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daan yksi valtava hakulauseke, joka sitten lahetetdan eteenpéin hakutulos-ikkunaan,

jossa itse haku tehdaan.

Hakulomakkeen teon jalkeen siirryttiin hakutulosten ndyttamiseen. Tulokset p&éatettiin
nayttaa seké listana ettd kuvina. Yksittaisen kasvin tiedot naytettiin yksinkertaisena
listana ja graafisesti naytettavat tiedot sen ymparilla. Myohemmin selkeyden vuoksi
joka toisen tietorivin taustalle laitettiin harmaa korostus, jotta niita olisi helpompi ja
selkeampi lukea.

Hakutuloksessa kasvin kuvat laitettiin heti otsikoiden jalkeen thumbnail-tyyppisesti
vaakariviin. Kuva avautuu omaan ikkunaansa sitéa klikkaamalla, josta sen voi hiiren
oikealla klikkauksella kopioida tyopoydalle. Talla mahdollistetaan kuvien jakaminen
ja liittdminen muihin mahdollisiin ohjelmiin kuten AutoCAD-suunnitteluohjelmiin,

joita varsinkin toimeksiantaja kayttaa.

Alkuperaisestad suunnitelmasta poiketen paatimme lisata ohjelmaan ominaisuuden,
jonka avulla ké&yttaja voi halutessaan kasata oman tulostettavan listan kasveista, jotta
ohjelmalla olisi kaytannon hyotyd. Hakutulosten ndyttoon lisasimme napin Lisaa
omalle listalle, ja itse omalista tehtiin omaan ikkunaansa. Aluksi suunniteltiin kaksi
erilaista tulostettavaa listatyyppid, yksinkertainen nimilista ja laajempi lista tiedoilla.
Toimeksiantaja halusi laajemman listan niin, ettd kéayttajélla olisi mahdollisuus valita
mitka tiedot haluaa tulostaa, mutta tasta luovuttiin sen monimutkaisuuden ja suuren
tyomaaran vuoksi. Yhdell& kasvilla voi periaatteessa olla 45 erilaista tietoa, joten kai-
ken sen tulostaminen jarkevasti lyhyena listana olisi vaikeaa. Kasville kuitenkin teh-
tiin erillinen mahdollisuus tulostaa kaikki sen tiedot yhdelld paperilla irrallaan omasta
listasta. P4&adyimme lopulta valitsemaan laajempaan listaan muutamat vakiotiedot, joi-

ta kéyttdja ei voi muuttaa.

Ohjelmaa testattiin koko ajan niin tekijan kuin toimeksiantajankin puolella. Toimek-
siantajan asennettua ohjelman omalle koneelleen huomattiin ongelma tekstin ndytossa.
Kuvan 3 mukaisesti osa tekstistd meni muiden komponenttien paalle tai alle niin, ettei
se nédkynyt kunnolla. Tallaista ongelmaa ei ollut sill4 koneella, jolla ohjelmaa tehtiin.
Selvisi, ettd Visual Studiossa oletuksena kaytetty fontti, Microsoft Sans Serif tai lyhy-
emmin MS Sans Serif, ei toimi automaattisesti vanhemmilla k&yttojarjestelmilla kuten

Windows 2000:ssa ja XP:ssd, joissa kayttoliittyman oletusfonttina on Tahoma. Uu-
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demmat kéyttojarjestelmat, kuten Windows Vista ja 7, kayttavét oletusfonttina Segoe
Ul:ta. Microsoft Visual Studion mukana tietokoneelle, jolla ohjelmaa tehtiin, asennet-
tiin Sans Serif, joten t4td ongelmaa ei havaittu heti. Ongelma on ratkaistavissa asen-
tamalla kéayttajan koneelle Microsoft Sans Serif, muuttamalla tietokoneen kéyttoliit-

tymaén oletusfontti tai valitsemalla ohjelmaan fontti, joka todennékisemmin toimii

kaikilla.
|
Kasvuaika \b Kayttotapa Tawmvah (m)

| yksivuotine | kujannepuu inaatilond =

| kaksivuotir reunuskasvi ryhméistutuksissa 0

| monwuobn | yksittaiskasw rivi- tei kujenneistutuksissa g

ryhmaistutus \

nitnistutuksissa 4] v

maanpeaitakasv
aidannakasvi
Lsiil leikattava aita

MenestymisvyShyk ke [uonnonkasv Taimitiheys (kpl/meaiarn v st
la-=rarvo v \ |
Saatavuus ai am&v

Kuva 3. Microsoft Sans Serif -fontin ndkyminen vaarin

Ohjelman tarkeiden ominaisuuksien valmistumisen jalkeen siihen lisattiin toissijaiset
ominaisuudet kuten erillinen aloitussivu, Ohjeet- ja Tietoja ohjelmasta -ikkunat. Liit-
teesséd 2 nakyy ohjelman aloitussivu. Kokonaisuudessaan ohjelmointiin kului aikaa
suunnilleen 200 tuntia. Tassa vaiheessa ohjelman ollessa ldhes valmis toimeksiantaja
aloitti kasvien lisddmisen tietokantaan. Tdman raportin tekovaiheessa tietokannan tayt-

t0 on vield kesken, mutta sen valmistuttua ohjelmasta tehdéan asennuspaketti.
4 KASVITIETOKANTA-OHJELMA

4.1 Kasvin lisdys

Kasvin lisdys -ikkunassa kéyttdja voi lisatd yhden kasvin kerrallaan tietokantaan. Tie-
tojen syoton nopeuttamiseksi ja helpottamiseksi mahdollisimman monen tiedon voi

valita valmiista listasta. Ainoastaan kasvin nimitiedot ja lisatiedot ovat itse kirjoitetta-
va. Vdhimmaisvaatimuksena kasvilla tulee olla suomenkielinen nimi, jotta sen voi tal-

lentaa tietokantaan. Lisattavien kasvien méaéralle ei ole laitettu rajoitetta.
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Samassa ikkunassa kéyttajan on mahdollista muokata tietokannassa olevien kasvien

tietoja. My0s kasvin poistaminen kokonaan tietokannasta on mahdollista. Kasville voi

antaa myos sellaista tietoa, jonka perusteella ei voi hakea, esimerkiksi taimivali ja

kasvin saatavuus. Kasvityypiltdan ruohovartisten kasvien (varpukasvi, perenna, heina-

kasvi ja sipuli-/mukulakasvi) kohdalla menestymisvydhykkeen tilalla esitetdaan talven-

kesto, joten miké&li jokin ndistd on valittuna Kasvityyppi-listasta, menestymisvyohyk-

keen valinta disabloituu ja talvenkeston valinta on mahdollinen. Kuvassa 4 on esi-

merkKki tasta tilanteesta.

Kéyttdja voi muun muassa aikaisemmin mainittujen tietojen lisaksi maaritella kasville

kasvityypin, kasvuajan, kdyttétavan, maaperan, pH:n, ravinteisuuden, kosteuden, va-

lon, korkeuden, leveyden, kukinnan keston, kukinta-ajan, kukan varin, leh-

den/neulasten vérin, marjan/hedelman vérin, muodon ja kasvutavan ja lisdominaisuu-

det. Kasville voi myos lisata yhteensa viisi kuvaa. Kokonaisuudessaan kuva liséys-

lomakkeesta 16ytyy liitteesta 3.

. Kasvin lisaaminen/muokkaaminen/poistaminen

Kaikki kasvit

Testi Testi Test'

Kasvityyppi
[ 1ehtipuu

havupuu

lehtipensas

havupensas

ikivihre3 lehtipensas

koynnos

varpukasvi

pensasruusu

ryhmaruusu

koynnosruusu

alppiruusu/atsalea

[ hedelm3puu

Kotimainen nimi:

Ruotsinkielinen nimi:

Tieteellinen nimi:

[ | marjapensas

7 perenna

[7] heinskasvi

[] kylvokukka

[¥] ryhm3kasvi

[7] sipuli-fmukulakasvi

| luonnonvaraisena esiintyva

Kasvuaika
[] yksivuotinen
»f kaksivuotinen

monivuotinen

Ruohovartisen kasvin talvenkestavyys
[ heikko

(] kohtuullinen

[¥] hyvs

Kuva 4. Ruohovartisen kasvin valinta disabloi menestymisvydhykkeen ja mahdollis-

taa talvenkestavyyden valinnan
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4.2 Kasvien hakeminen

Kasvien haku méaraytyy sen mukaan, mité tietoja hakulomakkeella on valittu. Mikéli

yhtédk&an hakuehtoa ei valita, haetaan kaikki tietokannassa olevat kasvit. Haku on oh-

jelmoitu niin, ettd hakulauseke luodaan hakulomakkeessa ja lahetetdan hakutulosikku-

naan, jossa itse haku tehdaan ja sen tulokset naytetdén. Kuvassa 5 nékyy pieni osa ha-

ku-lomaketta. Kokonaisuudessaan kuva loytyy liitteesté 4.

Wl Viheralueiden kasvivalintachjelma - Haku

Toiminnot  Ohje

s

Tyhienna hakyehdot
Sanahaku ?
Heimo:
Suku
Laji
Lajike:
Kasvityyppi
lehtipuu mXjapensas
havupuu perenna
lehtipensas heinakasvi
havupensas kytvokukia
kivireea lehtipensas ryhmakaswvi
koynnos sipuli-/mukulaikcasvi
vapukasvi luonnonvarsisena esintyva
PENsasUsy
ryhmaruusu
koynnosruusu
dppinuusy/atsalea
hedeimapuy

Kuva 5. Haku-lomakkeen alkuosa

4.3 Hakutulokset

Kasvuaika
yksivuotinen
kaksivuotinen
monivuotinen

Menestymisvyohyke
max eiavos v

Ruohovartisen kasvin talvenkestavyys
hekko
kohtuulinen
hyva

Kayttotapa
yksittaiskasvi
ryhmaistutus
maanpetekasvi
aldannekasvi

| leikattava ata
luonnonkasvi
kujannepuu
reunuskasvi

Ohjelma tulostaa haun tulokset kahtena erilaisena listana. Oletuksena ndytetdan kasvit

aakkostettuna tieteellisen nimen mukaan (Kuva 6). Listan otsikoita (Tieteellinen nimi,

Suomalainen nimi, Ruotsinkielinen nimi) klikkaamalla voidaan vaihtaa, mink& nimen

mukaan kasvit aakkostetaan. Vaihtoehtoisesti haettuja kasveja voi selata kuvien perus-

teella (Kuva 7).
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Nimina Kuvina
Lilium bulbiferum ‘Ruskolilia Brandiilz
Sanseviena trifasciata Isoanopinkieli Svamorstunga
Taraxacum officinale Voikukka Maskros
Ulmus glabra Jalava Skogsalm

Kuva 6. Aakkostettu lista haetuista kasveista

Kuvina

Kuva 7. Kuvallinen lista haetuista kasveista

Valitusta kasvista ndytetadn kaikki sen tiedot joko tekstind tai graafisesti kuvana. Me-

nestymisvyohyke ja kukinta-aika ovat graafisesti esitettdvia tietoja, jotka selkeyden

vuoksi esitetadn myos tekstimuodossa.

Kasvin kuvia klikkaamalla kuvia voi tarkastella isona omassa ikkunassaan. Kuvan voi

kopioida tyopoydalle, jotta sitd voidaan kayttdd muualla. Hakutulos-ikkunan kuvan

suuruuden vuoksi se on laitettu liitteeseen 5.

4.4 Tulostaminen

Ohjelmassa on useampi tapa tulostaa tietoja. Tulostuksen tekemisessa on kaytetty

apuna internetisté 16ytyvaa Mastering Microsoft Visual Basic —manuaalia (4).

Yksittaisen kasvin tietojen tulostaminen

Ké&yttdja voi tulostaa yksittdisen kasvin kaikki tiedot kuvineen kasvin tietojen tarkaste-

lemisen yhteydessa. Liitteessé 6 ndkyy yhden esimerkkikasvin tulostus.
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Omalista

Omalista on kayttdjan valitsemista kasveista tehty lista, jonka voi tulostaa omiin tar-
peisiin. Valittava on kaksi tapaa tulostaa lista: perustiedot tai laajennettu. Perustiedot
tarkoittavat pelkéstdén kasvien tieteellisid ja suomenkielisid nimid. Laajennettu tar-
koittaa listaa lisatiedoilla, joihin kuuluvat nimien lisdksi menestymisvydhyke, korke-
us, kukinta-aika, kukan vari, maaperd, ravinteisuus, kosteus ja valo. Oletuksena on va-
littu perustiedot. Molempiin tyyleihin tulee vakiona otsikko, jonka kéyttaja voi kirjoit-
taa, seka paivamaara. Paivamaaraksi valitaan automaattisesti kyseessa oleva paiva,
mutta halutessaan kayttaja voi valita jonkin muun paivan. Halutessaan listan voi tulos-
taa vaakatasoon, jotta tulostettaessa tiedot mahtuvat paremmin paperille. Kuvassa 8

nékyy omalista-ikkuna kolmen esimerkkikasvin kanssa.

r Y
. Viheralueiden kasvivalintaohjelma - Omalista lﬁl

13. maaliskuuta 2013 (@~ | || Tulosta vaskasuurtaan | Tulosta |

Otsikko: | Muutama esimerkkikasvi

Listan tiedot
@ Perustiedot Laagjennettu
tieteellinen ja kotimainen nimi tieteellinen ja kotimainen nimi, menestymisvyohyke, korkeus, kukinta-aika, kukan van,
maapera, ravinteisuus, kosteus, valo
Valitut kasvit: (3) | Poista valinnat

iii Helianthus Annuus "Suvi', Auringonkukka
|[7] Picea glauca Conica', Kartiovalkokuusi
|[] Sanseviena trfasciata "Laurentii' , Keltareuna-anopinkieli

Kuva 8. Omalista-ikkuna esimerkkikasvien kanssa

5 TIETOKANTA

Kérjistettyna tietotekniikassa tietokanta tarkoittaa joukkoa tallennettuja tietoja, joita
voi helposti kasitella tietokantakielell&, kuten SQL. Tietokantatyyppeja on olemassa
monenlaisia ja tassd ohjelmassa on kaytetty niista yleisintd, joka on nimeltaan relaatio-
tietokanta. Relaatiotietokanta muodostuu tauluista, joissa on sarakkeita ja riveja. Sa-
rakkeiden tiedot kuuluvat samaan arvojoukkoon eli niilld on yhteinen tietotyyppi ku-
ten merkkijono tai numero, joille on varattu tietty pituus. Riveilla sen sijaan on tietoa.
Jokainen rivillinen tietoa yksil6iddan omalla tunnuksella ja nditd tunnuksia kutsutaan

perusavaimiksi. Perusavain on tarke tietokannan tietojen totuuden mukaisuuden,
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muuttumattomuuden ja havidmattémyyden, eli eheyden kannalta (5). Eri tauluilla voi
my0s olla riippuvuuksia ja yhteyksié toisiin tauluihin. Usein taulujen valisia suhteita
kutsutaan is& — lapsi-suhteiksi. Isalld voi olla useita lapsia, kun taas lapsella voi olla

vaan yksi isd. (6)

Kasvitietokantaohjelman lopullinen tietokanta muodostuu yhteensé 49 taulusta: paa-

taulusta, 23 valitaulusta ja 25 tietotaulusta. Kasvi-taulu on eréanlainen péataulu, joka
sisdltad arvoja, joita kasvilla voi olla vain yksi. Esimerkiksi kasvilla voi olla vain yksi
suomalainen nimi tai taimitiheys. Loput kasvin tiedot ovat sellaisia, joita yhdella kas-
villa voi olla monta, joten sen toteutus kullekin kasvin tiedolla vaatii kaksi taulua: va-
litaulun ja taulun, josta tieto valitaan. Selkeyden vuoksi kaikki vélitaulut on nimetty

samalla tavalla eli nimen alussa on Kasvin_, esimerkiksi Kasvin_kayttotapa. Kuvassa

9 on esimerkki valitaulun vaativasti rakenteesta. Kaikki taulut selityksineen 10ytyy

liitteesta 1.

Kasvi Kasvin_kayttotapa Kayttotapa

Kasvi_ID Kayttotapa_ID Kayttotapa_ID
_\— Kasvi_ID Kayttotapa

Kuva 9. Esimerkki tietokannan rakenteesta. Harmaalla pohjalla on taulun nimi ja sen
alla taulun kenttien nimet. Taulujen yhteydet on merkattu sinisella viivalla. Kasvilla

voi olla useita kayttdtapoja.

6 OHJELMAN KAYTTOONOTTO JA ASENNUS

Ohjelman toimeksiantaja kerad kasvien tiedot ja kuvat ja sy6ttéa ne tietokantaan. Ky-
menlaakson ammattikorkeakoulun periaatteiden mukaan koulun lisenssilla olevilla oh-
jelmilla ei saa tehd& kaupallisia tuotteita, joten toimeksiantaja osti itselleen Visual

Studio 2012 Professionalin, jonka kautta ohjelmaa jatkossa kehitetaan.

Ohjelmasta tehdaan asennuspaketti, jotta kaikki tarvittavat lisdosat saadaan varmasti
mukaan kayttajalle. Siihen liitetaan itse ohjelma, Kuvat-kansio ja Kasvitietokan-
ta.accdb. Asennuspaketin mukana asennetaan myos kayttajan koneelle VisualBasic-
PowerPacksSetup.exe, jotta ohjelman kaytto olisi mahdollista. Toimeksiantaja hoitaa

ohjelman jakamisen ja myynnin eteenpain.
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7 UUDELLEENKAYTETTAVAT DYNAAMISET KOMPONENTIT

Ohjelmoinnissa uudelleenkaytettavilla dynaamisilla komponenteilla tarkoitetaan funk-
tiota, koodin patkaa tai kokonaista sovellusta, jota voidaan kayttad yha uudestaan ja
uudestaan eri tilanteissa. Komponentin ja ohjelman rajapinta méaaraa, minkélaista tie-
toa komponentti voi vastaanottaa. Komponentin tarvitsemat tiedot eivat ole kovakoo-
dattu vaan sen késittelema tieto muuttuu. Komponenttien uudelleenkdytdssé on monia
etuja. Se tekee ohjelman ajosta kevyempéé ja tehokkaampaa, nopeuttaa ohjelmointia
ja kokonaisuudessaan tekee ohjelman koosta pienemman, kun useasti kaytettyé osaa ei

tarvitse koodissa toistaa.

Tietokanta-ohjelmassa on kaytetty melko paljon toistuvia komponentteja kuten check-
box-listoja ja radio button -ryhmia. Esimerkiksi hakulomakkeella tarvitaan 27 erilaista
checkbox-listaa. Ohjelman suunnittelun ja toteutuksenkin aikana toimeksiantaja halusi
toistuvasti muutoksia ndiden listojen ja ryhmien sisaltoon. Alussa kyseiset muutokset
tehtiin staattiselle lomakkeelle, mutta pian paadyttiin tallentamaan listojen sisallot tie-
tokantaan ja sivun piirtdminen tehtiin dynaamisesti tietokannan siséllon perusteella.
Néin toimeksiantajan haluamat muutokset voidaan helposti ja nopeasti muuttaa tieto-
kantaan ja ohjelma hoitaa loput. Jokaisen listan ohjelmoiminen kasin on tyolasta ja
turhaa, joten tehokkain tapa on luoda ne dynaamisesti. Kun komponentit luodaan dy-
naamisesti, ei tarvittavien checkboxien maaraa tarvitse tietdd etukéteen. Tassa kappa-
leessa esimerkkind demonstroidaan ohjelmassa kéytetty komponentti, joka luo check-

box-listan ja hakee sen tiedot erillisesta tietokannasta.

7.1 Esimerkki uudelleenkaytettdvastd komponentista

Ensimmaéisessé koodiesimerkissé luodaan yksinkertainen kymmenen checkboxin lista
(Kuva 10). For-silmukan avulla luodaan kymmenen checkboxia, annetaan jokaiselle
nimi, sijainti ja lopuksi y:n arvoa kasvatetaan, jotta checkboxit eivat menisi paallek-

kain.

Dim chkBox As CheckBox
Dim x As Integer = 30
Dim y As Integer = 30
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Fori As Integer=1To 10
chkBox = New CheckBox
Me.Controls.Add(chkBox)
chkBox.Text = "checkbox" & i
chkBox.Location = New Point(x, y)
y=y+20

Next

Esimerkkilista
| checkbox1
| checkbox2
| checkbox3
| checkbox4
| checkbox5
| checkbox6
| checkbox7
| checkbox8
| checkbox8
| checkbox10

Kuva 10. Yksinkertainen checkbox-lista

Tietokanta-ohjelmassa jokaiselle checkbox-listalle on varattu tila, johon sen tulee
mahtua. Talléin voi olla, ettd dynaamisesti luodut checkboxit eivat mahdu yhteen sa-
rakkeeseen nékyviin. Silloin koodissa taytyy varautua ylimeneviin checkboxeihin ja
tehtava yksi tai useampi uusi sarake checkboxien méérasta riippuen. Seuraava esi-
merkkikoodi havainnollistaa uuden sarakkeen luomisen. Esimerkissé luodaan paneeli,
johon mahtuu kymmenen checkboxia yhteen sarakkeeseen, mutta checkboxeja luo-
daan kuitenkin 14 kappaletta. Kuva 11 havainnollistaa kahden sarakkeen tilanteen, jo-
ka saadaan aikaiseksi seuraavalla koodilla. Aikaisemmasta esimerkisté poiketen
checkboxeista tehd&an collection. Collection on erdanlainen joustava taulukko, johon
ryhmitelldén toisiinsa liittyvét objektit. Collectionissa ei tarvitse etukateen tietdd sen

kokoa vaan se voi muuttua dynaamisesti ohjelman suorituksen aikana (7). Téassa vai-
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heessa kuitenkin checkboxien maara on tiedossa. Checkboxit lisdtaan collectioniin,

jotta my6hemmin tiedetddn mihin tietoihin viitataan.

Dim esimerkkilista As Collection

esimerkkilista = New Collection

Dim chkBox As CheckBox

Dim X, y, rivilaskuri As Integer
Dim vasenX As Integer = 11

Dim ylinY As Integer = 21

Dim riveja As Integer = 9

Dim sarakeLeveys As Integer = 120

Dim rivivali As Integer = 20

X = vasenX

y =ylinY

Fori As Integer =1 To 14
chkBox = New CheckBox
Me.Controls.Add(chkBox)
chkBox.Text = "checkbox" & i
esimerkkilista. Add(chkBox)
paneeli.Controls.Add(chkBox)

'madritetddn checkboxien sijainti ja siirrytddn tarvittaessa uuteen sarakkeeseen
chkBox.Location = New Point(x, y)
rivilaskuri = rivilaskuri + 1
If rivilaskuri > riveja Then

X = X + sarakeLeveys

rivilaskuri =0
y =ylinY
Else

y =y +rivivali
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End If
Next

Esimerkkilista

|| checkbox1
|| checkbox2
| checkbox3
] checkbox4

"] checkbox11
| checkbox12
"] checkbox13
| checkbox14

"] checkbox5
"] checkbox6
"] checkbox7
] checkbox8
"] checkbox$
| checkbox10

Kuva 11. Toiselle sarakkeelle meneva lista

Kasvitietokannassa on taulu nimeltd&n Kasvityyppi ja se siséltaa kaksi saraketta, jotka
ovat nimeltdan Tyyppi_ID ja Tyyppi. Tyyppi_ID on rivin id eli jarjestysnumero ja
Tyyppi tekstitietoa eli tdssa tapauksessa kasvityypin nimi. Tietokannassa kaikki listo-
jen taulut on muodostettu samoin kahdesta sarakkeesta, id:sté ja nimesta. Taulut on
etukateen taytetty vakiotiedoilla. Seuraavaksi checkboxien tiedot haetaan kyseisista
tauluista taulu kerrallaan. Tietokannan kéayttéonottoon on tehty luokka Tietokanta, jo-
ka hoitaa tietokannan luomisen, avaamisen ja sulkemisen. Koodi on muuten sama kuin
edelld, mutta nyt ensin otetaan yhteys tietokantaan, tehddan haku select-lausekkeella,
minka jalkeen checkboxien nimet luetaan haun tuloksesta. Checkboxeja luodaan niin

kauan kuin tietokannan hausta I0ytyy riveja. Kuvassa 12 nakyy koodin tulostus.

Dim esimerkkilista As Collection
Dim kanta As Tietokanta

esimerkkilista = New Collection
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kanta = New Tietokanta()

Dim chkBox As CheckBox

Dim X, y, rivilaskuri As Integer

Dim vasenX As Integer = 11

Dim ylinY As Integer = 21

Dim riveja As Integer = 9

Dim sarakeLeveys As Integer = 120

Dim rivivali As Integer = 20

Dim sisalto As String = "Tyyppi"

Dim id As String = "Tyyppi_ID"

Dim taulu As String = "Kasvityyppi"

Dim connection As OleDb.OleDbConnection
Dim command As OleDb.OleDbCommand
Dim SglCommand As String

Dim dataReader As OleDb.OleDbDataReader

X = vasenX

y =ylinY

connection = kanta.avaa()

SglCommand ="SELECT " & id & ", " & sisalto & " FROM " & taulu
command = New OleDb.OleDbCommand(SglCommand, connection)
command.CommandType = CommandType.Text
dataReader = command.ExecuteReader()
While dataReader.Read() = True
chkBox = New CheckBox
chkBox.Text = dataReader.GetString(1)
esimerkkilista.Add(chkBox)
paneeli.Controls.Add(chkBox)
chkBox.AutoSize = True
chkBox.Location = New Point(x, y)

rivilaskuri = rivilaskuri + 1
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If rivilaskuri > riveja Then

X = X + sarakeLeveys

rivilaskuri =0
y =ylinY
Else
y =y + rivivali
End If
End While

dataReader.Close()
kanta.sulje(connection)

Esimerkkilista

"] lehtipuu || marjapensas

"] havupuu | perenna

|| lehtipensas || heinakasvi

"] havupensas | kylvokukka

|| ikivihrea lehtipensas | ryhmakasvi

"] koynnos "] sipuli-/mukulakasvi
"] vampukasvi || luonnonvaraisena esiintyva
"] pensasruusu

| ryhmaruusu

"] koynnosruusu

"] alppiruusu/atsalea

| hedelmapuu

Kuva 12. Checkboxien tiedot haettu tietokannasta

Edelliselld koodilla voidaan luoda vain yhdenlainen checkbox-lista. Se ei vield vastaa
uudelleenkéytettavyyden ideaa, koska sill& voi ainoastaan luoda yhdenlaisen listan.
Koodi taytyy muuttaa niin, ettd kaikki muuttuvat tiedot kuten paneelin nimi ja sijain-
tiin ja tietokantaan liittyvét tiedot tuodaan aliohjelmaan muualta eli ne tuodaan sille
argumentteina aliohjelman kutsussa. Seuraava koodirivi vie haeChk_Kaikki-
aliohjelmaan tietoa. Tata rivia toistamalla saadaan helposti luotua kaikki tarvittavat

checkbox-listat muuttamalla vain argumentteja.
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haeChk_Kaikki(taulu, id, sisalto, lista, chkRyhma, ylinY, vasenX, rivivali, sarakelLe-

Veys, riveja)
Aliohjelman kutsun esimerkkind alla oleva Kasvityyppi-listan tekeminen.

haeChk_Kaikki("Kasvityyppi", "Tyyppi_ID", "Tyyppi", listaKasvityyppi, pnlKasvi-
tyyppi, 21, 11, 16, 150, 11)

Alla on lopullinen koodi aliohjelmasta, joka ottaa argumentteina kaikki tarvittavat tie-

dot. Kyseistd aliohjelmaa on kéytetty Kasvitietokanta-ohjelmassa.

Public Sub haeChk_Kaikki(ByVal taulu As String,
ByVal id As String,
ByVal sisalto As String,
ByRef lista As Collection,
ByVal chkRyhma As Panel,
ByVal ylinY As Integer,
ByVal vasenX As Integer,
ByVal rivivali As Integer,
ByVal sarakeLeveys As Integer,
ByVal riveja As Integer)

‘haetaan tiedot checkboxeihin kannasta ja ndytetdan ne paneeleissa
Dim connection As OleDb.OleDbConnection

Dim command As OleDb.OleDbCommand

Dim SglCommand As String

Dim dataReader As OleDb.OleDbDataReader

Dim chkBox As chkYleinen

connection = kanta.avaa()

'tehddén hakulauseke, luodaan checkboxit ja lisatdén ne paneelille
SglCommand = "SELECT " & id & ", " & sisalto & " FROM " & taulu
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command = New OleDb.OleDbCommand(SqlCommand, connection)
command.CommandType = CommandType.Text
dataReader = command.ExecuteReader()
While dataReader.Read() = True
chkBox = New chkY leinen(dataReader.GetInt32(0), dataRead-
er.GetString(1), taulu)
lista.Add(chkBox)
chkRyhma.Controls.Add(chkBox)
chkBox.AutoSize = True
End While

'suljetaan lopuksi kaikki avoinna olevat yhteydet
dataReader.Close()

kanta.sulje(connection)

‘asetetaan checkboxit sopiviin paikkoihin

Dim X, y, rivilaskuri As Integer

X = vasenX
y =ylinY

rivilaskuri =0

For Each ¢ As chkYleinen In lista
c.Location = New Point(x, y)
rivilaskuri = rivilaskuri + 1
If rivilaskuri > riveja Then

X = X + sarakeLeveys

rivilaskuri =0
y = ylinY
Else
y =y +rivivali
End If

Next
End Sub
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8 LOPPUARVIO

Ohjelman teko oli mielenkiintoista ja samalla melko haasteellista. Projektin edetessa
esiin tuli paljon asioita, joita ei edes tullut aikaisemmin ajatelleeksi, esimerkiksi eri-
laisten fonttien toiminta ja ndkyvyys eri kéyttojarjestelmissa. Ohjelmoidessa kuitenkin
oppi valtavasti isompien kokonaisuuksien suunnittelusta ja toteutuksesta ja tietenkin

itse ohjelmoinnista.

Kommunikaatiossa minun ja toimeksiantajan valilla oli kuitenkin jonkun verran on-
gelmia. Viestinta oli usein hidasta ja monia teknisia ja ulkonéaéllisia seikkoja oli vai-
kea selittad séhkopostin vélitykselld. Varsinkin ihmiselle, joka ei ole tietotekniikan
alalla, tietoteknisten asioiden selittdminen voi olla vaikeaa. Toimeksiantajalta tuli jat-
kuvasti muutosehdotuksia, vaikka ohjelman ohjelmointi oli jo aloitettu. Erityisesti tie-
tokantamuutoksia tuli paljon vield viime hetkilld. Alituiset muutokset hidastivat oh-

jelman valmistumista.

Vaikka aivan kaikki ohjelman ominaisuudet, kuten aloitussivu, eivat olleet minun
mielestani tarpeellisia, tuli ohjelmasta molempien osapuolten mielesta onnistunut ja
toimiva. Se toteuttaa vaadittavat toiminnot onnistuneesti, ilme on yksinkertainen ja

suhteellisen selked ja kaikkein tarkeinté on, etté se toimii.
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TIETOKANNAN TAULUT

Liite 1/1

Kasvi-taulu

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja

Kasvi_ID AutoNumero | perusavain, johon muista tauluista viitataan
Heimo teksti

Suku teksti

Laji teksti

Lajike teksti

TieteellinenNimi teksti

SuomiNimi teksti

RuotsiNimi teksti

Lisatiedot memo

Kukinnan_kesto_ID | numero tieto valitaan Kukinnan_kesto-taulusta
Leveys ID numero tieto valitaan Mitta-taulusta
Korkeus_ID numero tieto valitaan Mitta-taulusta
Menestys_ID numero tieto valitaan Menestymisvyohyke-taulusta
Istutusvali teksti

Taimitiheys teksti

Saatavuus teksti

Istutusvali2 teksti

Istutusvali3 teksti

KorkeusLoppu_ID | numero tieto valitaan Mitta-taulusta
LeveysLoppu_ID numero tieto valitaan Mitta-taulusta

Kukinnan_kesto-taulu, joka sisaltaa vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Kukinnan_kesto _ID | numero perusavain
Kukinnan_kesto teksti vakiotietoa

Kukinnan_kesto-taulun siséltd

Kukinnan_kesto ID

Kukinnan_kesto

0 NOoO OB WwN B

0-1

1-2

2-4

4-8
8-12
12-16
16-20
ei arvoa




Mitta-taulu, joka siséltaa vakiotietoa

Liite 1/2

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Mitta_ID numero perusavain
Mitta teksti vakiotietoa

Mitta-taulun sisaltod

Mitta_ID

Mitta

© 00 N O Ul B WN P

N RN NNNMNNNNNDRERERRRERERRR P
O NS WNREROOOWMNOOUNWNIERERO

N
©

0
0,1
0,2
0,25
0,3
04
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,2
15
2,0
2,5
3,0
4,0
50
6,0
7,0
8,0
9,0
10,0
12,0
15,0
20,0
25,0
30,0




Liite 1/3

Menestymisvyohyke-taulu, joka siséltéda vakiotietoa

Kentan nimi

Tietotyyppi

Lisétietoja

Menestymisvyohyke

Menestymisvyohyke

ID | numero
teksti

perusavain
vakiotietoa

Menestymisvyohyke-taulun siséltd

Menestymisvyohyke 1D

Menestymisvyohyke

O© 00 N O Ol WDN -

e e o e
© 0w ~NOO Ul WNREO

ei arvoa
(1a)

la

la (Ib)
Ib

Ib (11)

Il

1 (1)
Il

I (1Vv)
v

IV (V)
\Y/

V (VI)
VI

VI (VI
VI

VI (VI
VIl

Kasvin_kayttotapa-taulu

Kentan nimi

Tietotyyppi | Lisatietoja

Kayttotapa_ID numero
Kasvi_ID numero
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Kayttotapa-taulu, joka siséltda vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Kayttotapa_ID numero perusavain
Kayttotapa teksti vakiotietoa

Kayttotapa- taulun sisélto

Kayttotapa_ID | Kayttotapa
yksittéiskasvi
ryhmaistutus
maanpeitekasvi
aidannekasvi
leikattava aita
luonnonkasvi
kujannepuu
reunuskasvi

00 ~NOo Ok~ WN Pk

Kasvin_maapera-taulu

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Maapera_ID numero
Kasvi_ID numMero

Maapera-taulu, joka siséltda vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja

Maapera_ID numero perusavain
Maapera teksti vakiotietoa




Maapera-taulun siséltd

Maapera_ID

Maapera

© 00 N O Ol WDN -

e
= o

=
N

savinen S+

saveton S-

hiekkainen Hk+
hiekaton Hk-

sorainen Sr+

soraton Sr-

humusmaa Hu
runsashumuksinen Hu++
niukkahumuksinen Hu-
turpeinen T+
runsasturpeinen T++
lapdiseva

Kasvin_valo-taulu

Liite 1/5

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Valo_ID numero
Kasvi_ID numMero

Valo-taulu, joka siséltaa vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Valo_ID numero perusavain
Valo teksti vakiotietoa

Valo-taulun sisalto

Valo_ID

Valo

1

2
3
4

paahteinen
aurinkoinen
puolivarjoinen
varjoinen




Kasvin_syysvari-taulu

Liite 1/6

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Syysvari_ID numero
Kasvi_ID numero

Syysvari-taulu, joka siséltaa vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Syysvari_ID numero perusavain
Syysvari teksti vakiotietoa
Syysvari-taulun sisélto
Syysvari_ID | Syysvari
1 | keltainen
2 | oranssi
3 | punainen
Kasvin_kuva-taulu
Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Kuva_ID numero
Kasvi_ID numero
Kuva-taulu
Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Kuva_ID numero perusavain
Kuva memo vakiotietoa




Kasvin_lisaominaisuus-taulu

Kentan nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Lisaominaisuus_ID | numero
Kasvi_ID numero

Lisaominaisuus-taulu, joka sisaltad vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Lisaominaisuus_ID | numero perusavain
Lisaominaisuus teksti vakiotietoa

Lisaominaisuus-taulun sisalt®d

Lisaominaisuus

myrkyllinen

voimakkaasti tuoksuva

allergiaa aiheuttava

piikikéas

voimakas syysvari

hyotykasvi

sietdd muotoonleikkausta

sietda ilman ja/tai maan epapuhtauksia

Lisaominaisuus_ID

0 NOo OB WDN -

Kasvin_K_savy-taulu

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Savy_ID numero
Kasvi_ID numero

K _savy-taulu, joka sisaltaa vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Savy_ID numero perusavain
Savy teksti vakiotietoa




K-savy-taulun sisalto

Savy_ID

Savy

1
2
3

vaalea
tumma
kirkas

Liite 1/8

Kasvin_K_lisavari-taulu

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Lisavaritys _ID numero
Kasvi_ID numero

K_lisavaritys-taulu, joka sisaltaa vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisétietoja
Lisavaritys_ID numero perusavain
Lisavaritys teksti vakiotietoa
K _lisavaritys-taulun sisaltd
Lisavaritys ID | Lisavaritys
1 | kaksivarinen
2 | raidallinen
3 | pilkullinen
4 | silméllinen
5 | véria vaihtava
Kasvin_L_savy-taulu
Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Savy_ID numero
Kasvi_ID numero
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L_savy-taulu, joka siséltaa vakiotietoa

Kentan nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Savy ID numero perusavain
Savy teksti vakiotietoa

L_savy-taulun sisaltd

Savy ID | Savy
1 | vaalea
2 | tumma
3 | kirkas

Kasvin_L _lisavari-taulu

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisétietoja
Lisavaritys_ID numero
Kasvi_ID numero

L_lisavari-taulu, joka siséltada vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Lisavaritys_ID numero perusavain
Lisavaritys teksti vakiotietoa

L_lisavari-taulun siséltd

Lisavaritys ID | Lisavaritys
1 | kaksivérinen
2 | raidallinen
3 | pilkullinen
4 | varia vaihtava




Kasvin_M_savy-taulu

Liite 1/10

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Savy ID numero
Kasvi_ID numero

M_savy-taulu, joka siséltaa vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Savy_ID numero perusavain
Savy teksti vakiotietoa
M_savy-taulun sisaltd
Savy ID | Savy
1 | vaalea
2 | tumma
3 | kirkas
Kasvin_M_lisavari-taulu
Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Lisavaritys_ID numero
Kasvi_ID numero

M _ lisavaritys-taulu, joka sisaltaa vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Lisavaritys_ID numero perusavain
Lisavaritys teksti vakiotietoa




M_lisavaritys-taulun sisélto

Lisavaritys_ID

Lisavaritys

1

2
3
4

kaksivérinen
raidallinen
pilkullinen
varia vaihtava

Kasvin_K_vari-taulu

Liite 1/11

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Vari_ID numero

Kasvi_ID numero
Kasvin_L_vari-taulu

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Vari_ID numero

Kasvi_ID numMero
Kasvin_M_vari-taulu

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Vari_ID numero

Kasvi_ID numero

K vari-taulu, joka sisaltaa vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Vari_ID numero perusavain
Vari teksti vakiotietoa




K _vari-taulun sisaltd

Vari_ID

Vari
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valkoinen
keltainen

oranssi

punainen
roosanpunainen
aniliininpunainen
purppuranpunainen
violetti

vihred

sininen

ruskea

musta

Kasvin_tyyppi-taulu

Liite 1/12

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Tyyppi_ID numero
Kasvi_ID numMero

Kasvityyppi-taulu, joka sisaltda vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Tyyppi_ID numero perusavain
Tyyppi teksti vakiotietoa




Kasvityyppi-taulun sisaltd

Tyyppi_ID

Tyyppi
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lehtipuu

havupuu
lehtipensas
havupensas
ikivihred lehtipensas
kdynnos
varpukasvi
pensasruusu
ryhméruusu
kéynnésruusu
alppiruusu/atsalea
hedelmapuu
marjapensas
perenna

heinédkasvi
kylvokukka
ryhmékasvi
sipuli-/mukulakasvi

luonnonvaraisena esiintyva

Kasvin_kasvuaika-taulu

Liite 1/13

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Kasvuaika_ID numero
Kasvi_ID numero

Kasvuaika-taulu, joka sisdltda vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Kasvuaika_ID numero perusavain
Kasvuaika teksti vakiotietoa




Kasvuaika-taulun sisaltd

Kasvuaika_ID

Kasvuaika

1
2
3

yksivuotinen
kaksivuotinen
monivuotinen

Kasvin_kosteus-taulu

Liite 1/14

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Kosteus_ID numero
Kasvi_ID numero

Kosteus-taulu, joka siséltaé vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisétietoja
Kosteus_ID numero perusavain
Kosteus teksti vakiotietoa
Kosteus-taulun sisalté
Kosteus ID Kosteus
1 | erittdin kuiva
2 | kuiva
3 | tuore
4 | kostea
5 | mérka
6 | erittdin marka
7 | vedessa
Kasvin_kukinta_aika-taulu
Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja

Kasvi_ID

Kukinta_aika_ID numero

numero




Kukinta_aika-taulu, joka siséltéa vakiotietoa.

Liite 1/15

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Kukinta_aika_ID numero perusavain
Kukinta_aika teksti vakiotietoa
Kukinta_aika-taulun siséltd
Kukinta_aika_ID | Kukinta_aika
1 | tammikuu
2 | helmikuu
3 | maaliskuu
4 | huhtikuu
5 | toukokuu
6 | kesdkuu
7 | heindkuu
8 | elokuu
9 | syyskuu
10 | lokakuu
11 | marraskuu
12 | joulukuu
Kasvin_muoto-taulu
Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Muoto_ID numero
Kasvi_ID numero

Muoto-taulu, joka siséltd4 vakiotietoa

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Muoto_ID numero perusavain
Muoto teksti vakiotietoa




Muoto-taulun sisaltd

Muoto_ID

Muoto
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pylvasmainen
pallomainen
kartiomainen
maanmy0Gtéinen
lamoava
riippuva
pystykasvuinen
levedkasvuinen
kapeakasvuinen
suppilomainen
litteén pydrea
pensasmainen
monirunkoinen
runkopuu
séannollinen
epéséanndllinen
pyorea

soikea
sateenvarjomainen

Kasvin_Ph-taulu

Liite 1/16

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Ph_ID numero
Kasvi_ID numero

Ph-taulu, joka siséltaa vakiotietoa
Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Ph_ID numero perusavain
Ph_arvo teksti vakiotietoa




Ph-taulun sisalto

Liite 1/17

Ph_ID | Ph_arvo

1 | alhainen (hapan, < 5) Ca-
2 | normaali (5-6) Ca+
3 | korkea (emaksinen, > 6) Ca++

Kasvin_ravinteisuus-taulu

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisatietoja
Ravinteisuus_ID numero
Kasvi_ID numero

Ravinteisuus-taulu, joka sisaltaa vakiotietoa

Kentan nimi

Tietotyyppi | Lisatietoja

Ravinteisuus_ID
Ravinteisuus

numero perusavain
teksti vakiotietoa

Ravinteisuus-taulun sisaltd

Ravinteisuus_ID

Ravinteisuus

1
2
3

niukkaravinteinen R-
keskiravinteinen R+
runsasravinteinen R++

Kasvin_talvenkesto-taulu

Kentan nimi

Tietotyyppi | Lisatietoja

Talvenkesto_ID
Kasvi_ID

numero
numero




Talvenkesto-taulu, joka siséltéda vakiotietoa

Liite 1/18

Kentén nimi Tietotyyppi | Lisdtietoja
Talvenkesto_ID numero perusavain
Talvenkesto teksti vakiotietoa

Talvenkesto-taulun sisaltd

Talvenkesto_ID

Talvenkesto

1
2
3

heikko
kohtuullinen
hyvé
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Suku Laji "Lajike'
KotimainenNimi
RuotsalainenNimi
Perusominaisuudet

Heimo: Heimo

Suku: Suku

Laji: Laji

Lajike: ‘Lajike’

Kasvityyppi: havupuu, havupensas, hedelimipuu
Kasvuaika: kaksivuotinen
Kasvupaikkaominaisuudet
Maapera: saveton 53-, nivkkahumuksinen Hu-
pH: normaali {5-8) Ca+

Ravinteisuus: keskiravintsinen R+

Kosteus: erttdin mark3

Valo: aurinkoinen

Menestymisvydhyke: V (V1)

Kasvu- ja kdyttoominaisuudet
Kayttotapa: aidannekasvi

Korkeus (m): 0-6,0

Leveys (m): 0,7-5,0

Kukinta-zika: toukokuu - elokuu

Kukinnan kesto: 8-12 viikkoz

Kukan varn: roosanpunainen, sininen, musta
Kukan sdvy: tumma

Kukan lisdvantys: raidallinen

Lehden/nzulasten vEr: punainen, roosanpunainen
Lehden/neulasten sdvy: kirkas
Lehden/neulasten lisavaritys: vari vaihtava
Marjan vari: roosanpunainen, violetti
Marjansdvy: tumma

Marjan lisavaritys: pilkullinen, vari3 vaihtava
Syysvan: oranssi

Muoto: maanmydtdinen, runkopuu, soikea, sateenvarjomainen
Lisaominaisuudet

Myriylinen: ei

Voimakkaasti tuoksuva: kylld

Allergiaz aiheuttava: ei

Piikik3s: ei

Voimakas syysvan: e

Hydtykasvi: kyli3

Sietd3 muotoonieikkausta: kyliE

Sietd3 iman ja/tai maan epipuhtauksia: &i
Saatavuus: +

Taimitiheys [kpl/m2}: 4,00

Istutusvili ryhmiistutuksissa (m): 0,50
Istutusvili rivi- tai kujanneistutuksissa {m): 5,00
Istutusviii aitaistutuksissa (m): 0,35

Lisatiadot: Kasvin fisatietoja.
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Esimerkki otsikko 13.3.2013

Suku Laji 'Lajike’, KotimainenNimi
Testi Testi 'Testi', Testi
TestiSuku Testilaji 'Testilajike' , Testi
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Esimerkki otsikko

iy =humusmass
Hu unsashumuksinen
niukkahumuksinen

R- = niukkaravin
R+ = keskirav
R++= a3

13.3.2013

Tieteelli nimi K nimi Menestymisv.  Korkeus Kukinta-siks  Kukan vari Msaperd Ravint. Kosteus Valo
Suku Laji “Lajixe KotimainanNim vivi) 0-60m toukokuu- roosanpunainen Se- R+ erittain marka surinkginan
elokuu sininen Hu-
musta
Testi Testi Test Test m 0-60m tammikuu- aniliininpunainen Hi- R+ tuore pashteinen
joulukuy Hu+
TestiSuku Testilsji Test ] 0-60m tammikuu- anillininpunainen Hi- R+

TestiLajike’

Joulukuu

Hu+

SivU 1




