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Tama ty6 laadittiin Pohjanmaan pelastuslaitoksen toimeksiannosta. Sammutus-
vesisuunnitelmaa edellytetddn vuonna 2011 voimaan tulleessa pelastuslaissa
(379/2011). Taman opinndytetyon tarkoituksena oli selvittdd Vaasan sammutus-
vesijarjestelyjen nykytilanne seka méaérittaa tavoitetilat riskialueittain Pohjanmaan
pelastuslaitoksen sammutusvesisuunnitelmaa varten. Tassd tyossd kéaytettyja me-
netelmié voidaan kéyttdd myos muita Pohjanmaan pelastuslaitoksen alueen kuntia
analysoitaessa.

Teoriaosuudessa perehdyttiin sammutusvesijérjestelyt mahdollistaviin tekijoihin,
osapuolten vastuisiin ja rooleihin sammutusveden jarjestdmisessd sekd sammutus-
jateveden aiheuttamiin riskeihin. Lisaksi perehdyttiin pelastuslaitoksen ris-
kialuejakoon, joka oli perustana tavoitetilan mééarityksessad. Nykytilannetiedot,
kuten palovesiasemaverkoston kattavuus ja olemassa oleva pelastuslaitoksen ka-
lusto, pohjautuvat séhkdpostikyselyihin, jotka suunnattiin Vaasan Vedelle ja pe-
lastuslaitoksen henkilékunnalle. Vertaamalla nykytilannetta tavoitetilaan selvitet-
tiin onko Vaasassa alueita, joissa ei ole tarpeeksi palovesiasemia seké tavoittavat-
ko joukkuelahdon kolme sailidautoa koko kaupungin riskialuejakoon perustuvissa
tavoiteajoissa.

Selvityksen perusteella Vaasan sammutusvesijarjestelyt ovat melko hyvalla mal-
lilla. Vaasasta l6ytyi 19 palovesiasemien katvealuetta. Katvealueet on mahdollista
poistaa tai niitd voidaan pienentaa lisaamalla alueille palovesiasemia. Yksi katve-
alueista sijaitsee Kronvikissa. Siella ei ole tarpeeksi suurta runkojohtoa, johon pa-
lovesiasema on mahdollista liittad, joten alueelle suositellaan luonnonvedenotto-
paikan rakentamista satamaan. Pohjanmaan pelastuslaitoksen séilidautot sijaitse-
vat Vaasaan nahden hyvilla paikoilla joukkueldahddn tarpeet huomioiden. Vain
Palosaarelle jaa alue, johon kolme sailidautoa ei ehdi tavoiteajassa.
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This thesis was made as an assignment for the Ostrobothnia rescue department. A
firefighting water supply plan is required in the rescue law (379/2011) which
came into effect in 2011. The purpose of this thesis was to find out a present situa-
tion of firefighting arrangements in Vaasa and specify the target states for each
risk area for the firefighting water supply plan at the Ostrobothnia rescue depart-
ment. The methods of this thesis can be used to analyze the other municipalities at
the area of Ostrobothnia rescue department.

The theory part focused on factors which enable firewater arrangements, parties
responsible and roles in firewater arrangement and risks which are caused by fire-
fighting waste water. In addition, the risk area division of the rescue department
was focused on, which was the basis for specifying the target state. Information of
present situation, such as the coverage of the pumping station network and exist-
ing equipment at the rescue department, was based on email enquiries which were
targeted to Vaasan Vesi and the personnel of the rescue department. Areas with
not enough pumping stations in Vaasa could be found by comparing the present
situation to the target states. It was also calculated if three water tenders of the
rescue team can reach the whole town in target times based on the risk area divi-
sion.

On the basis of the survey, firefighting arrangements in Vaasa are in quite good
condition. 19 areas with not enough pumping stations were found in Vaasa. Im-
provements can be made in these areas by adding pumping stations. One of these
areas is located in Kronvik. There is not a water pipe which is big enough to con-
nect the pumping station, so open water supply is recommended to the harbor.
The water tenders of Ostrobothnia rescue department are located well for the
needs of Vaasa and the rescue team. Only in Palosaari there is a place where three
water tenders cannot reach in the target time.

Keywords Firefighting water supply plan, pumping station, risk area
division
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1 JOHDANTO

Sammutusvesisuunnitelman laatiminen alueellisten pelastuslaitosten alueille tuli
aiheelliseksi pelastuslain uudistuksen yhteydessa vuonna 2011. Pelastuslaissa
(379/2011) saadetdd&n sammutusvesisuunnitelmasta, sen laatimisesta, vastuista se-
k& toteuttamisaikataulusta. Aikaisemmin laki ei ole edellyttdnyt sammutusvesi-
suunnitelman laatimista. Alueelliset pelastuslaitokset laativat sammutusvesisuun-
nitelmansa yhteisty0dssé alueen kuntien ja alueelle vettd toimittavien vesihuoltolai-

tosten kanssa.

Pohjanmaan pelastuslaitos toimii tdmén opinnaytetyén toimeksiantajana. Tyon
tarkoituksena on tehdé selvitys Pohjanmaan pelastuslaitoksen sammutusvesisuun-
nitelman laatimista varten. Selvitys koostuu sammutusvesijarjestelyjen nykytilan-
teen selvittdmisesta sek& tavoitetilan méaarittdmisestad. Tyodssa késitellddn Vaasan
kaupungin tilannetta. Nykytilannetta ja tavoitetilaa vertaamalla selvitetddn mah-
dolliset kehitystarpeet Vaasan alueella ja ne esitetddn karttatarkastelun avulla.
Nykytilanne selvitetddn kyselyillda Pohjanmaan pelastuslaitoksen alueen palo-
asemien aluevastaaville sekd Vaasan kaupungille ja Vaasan Vedelle. Asemavas-
taaville suunnatulla kyselylla on tarkoitus selvittdd olemassa oleva pelastuslaitok-
sen kalusto, kuten sailidautot, letkukalusto, moottoriruiskut ja suurtehopumput.
Vaasan Vedeltd puolestaan selvitetddn niiden vesijohtoverkostossa olevat sammu-
tusvesilahteet, kuten palopostit ja palovesiasemat tuottotietoineen seka mahdolli-
set luonnonvedenottopaikat. Liséksi selvitetddn vesijohtoverkoston kattavuus ja
verkoston laajuus. Tavoitetilan méaarittdmisen apuna kéaytetadn Sisdasiainministe-
rion antamia pelastusmuodostelmien toimintavalmiusaikoja sekd Kuntaliiton jul-
kaisun, Opas sammutusvesisuunnitelman laatimiseksi, antamia tietoja, kuten pe-
lastusajoneuvojen nopeuksia eri riskialueilla. Tavoitetilat méaaritelld&n erikseen

kolmelle eri riskiluokka-alueelle.

Tyon teoriaosuudessa kasitelld&n pelastuslaitoksen sammutusveden tarvetta ja
osapuolia sammutusveden jarjestdmisessé seka niiden yleista varautumista. Siina
kasitellddn myds vesijohtoverkoston rakennetta sekd verkostoon liitettyjd sammu-

tusvesiléhteitd ja niille asetettuja vaatimuksia. Teoriaosuudessa selvitetdan lisaksi
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mit& pelastusmuodostelmia on olemassa sek&d niiden toimintavalmiusajat ja ajan
muodostumisperiaatteet. Liséksi ké&sitelldan riskien kartoituksen perusteita ja ris-

Kiruutuaineiston muodostumista seké sammutusjatevesiéa.
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2 TYON TAUSTA JA TARKOITUS

Vuonna 2011 voimaan tullut uusi pelastuslaki (379/2011) edellyttdd sammutus-
vesisuunnitelman laatimista. Sammutusvesisuunnitelma on suunnitelma sammu-
tusveden hankinnasta ja toimittamisesta. Vastuu suunnitelman toteuttamisesta on
alueellisilla pelastuslaitoksilla, mutta tyo tehdaan yhteistydssa alueen kuntien ja
sammutusvedenhankinnan kannalta oleellisten vesihuoltolaitosten kanssa. Kau-
punkiliitto julkaisi vuonna 2011 oppaan sammutusvesisuunnitelman laatimiseksi.
Sen tarkoituksena on yhtendistdd alueellisten pelastuslaitosten sammutusvesi-

suunnitelmien siséltoja. (Kuntaliitto 2011)

Pelastuslain mukaan sammutusvesisuunnitelman tulisi olla alueellisten pelastus-
laitosten osalta hyvéksyttynd kahden vuoden kuluessa lain voimaantulosta eli
1.7.2013. Pohjanmaan pelastuslaitoksen kohdalla tavoitteeseen ei péaastd, silla
tyén aloittaminen jai resurssipulan vuoksi kevéélle 2013. Resurssipulan vuoksi
Pohjanmaan pelastuslaitos péatti antaa osan suunnitelman laadinnasta opinnéyte-

tybaiheeksi.

Pohjanmaan pelastuslaitokselle laaditaan yksi yhteinen suunnitelma, joka kattaa
koko sen toimialueen 12 kuntaa. Koska kyseessd on hyvin laaja kokonaisuus, paa-
tettiin tdma opinnadytetyd rajata koskemaan pelkéstdan Vaasan kaupungin tilannet-
ta. Taman opinnaytetyon tarkoituksena on kerata tietoa ja huomioita Vaasan osal-
ta varsinaisen sammutusvesisuunnitelman laatimista varten noudattaen paasisal-
I6llisesti Kaupunkiliiton opasta sammutusvesisuunnitelman laadintaan. Opinnay-
tety0d ei kuitenkaan noudata oppaassa esitettya otsikointia kuin osittain. Pelkan
Vaasan sammutusvesisuunnitelman laatimista ei pideta aiheellisena, silla samaan
aikaan on menossa koko alueen sammutusvesisuunnitelman laatiminen. Ty0ssé
toteutetut analysoinnit ovat sovellettavissa alueen muiden kuntien tilanteen ana-

lysointiin.

Pelastuslain mukaan sammutusvesisuunnitelman on vastattava alueen palvelu-
tasopéatosta. Pohjanmaan pelastuslaitokselle ollaan laatimassa uutta palvelu-
tasopéatosta vuosille 2014-2017. Sitd varten on vuonna 2012 tehty riskikartoitus,

jossa Vaasa ja Vahakyro késitellaan erikseen, koska tuolloin ne olivat vield kaksi
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eri kuntaa. Sen vuoksi myds sammutusvesisuunnitelmassa kasitellaan kyseiset

kunnat erikseen, ja taten sama koskee tat& opinnaytetyota.
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3 TEORIATAUSTA

Tassd osiossa kuvataan sammutusvesisuunnitelman kannalta oleellista teoriataus-
taa eri osapuolten seké tarvittavan verkoston ja kaluston kannalta. Teoria keskit-
tyy sammutusvedenhankinnan mahdollistaviin tekijoihin sekd varautumiseen.
Sammutusvesisuunnitelma on osa pelastuslaitoksen, kuntien ja vesihuoltolaitosten

varautumista.
3.1 Pelastustoimen jarjestelyt Suomessa

Suomi on jaettu 22 pelastustoimen alueeseen ja lisdksi Ahvenanmaalla on oma
jarjestelmanséa. Pelastustoimen johto, ohjaus ja valvonta kuuluvat siséasiainminis-
teridlle joka myos valvoo palvelujen saatavuutta ja tasoa. Sisdasiainministerid
vastaa valtakunnallisista valmisteluista ja sovittaa yhteen eri ministerididen ja
toimialojen toimintaa pelastustoimessa. Sisaasiainministerio huolehtii myos pelas-
tustoimen yleisesta kehittdmisesta, yllapitdd pelastustoiminnan valtakunnallista
johtamisvalmiutta sekd huolehtii varautumisen suunnittelusta poikkeusolojen ja
muiden hairi6tilanteiden varalta. Liséksi se huolehtii pelastuslain 38 § mukaisesta
avun antamisesta ulkomaille ja avun vastaanottamisesta ulkomailta. (L 379/2011,
238; Vna 407/2011, 48)

Aluehallintovirasto tukee sisaasiainministerioté sille maaratyissa tehtavissa ja val-
voo pelastustointa sekd palvelujen saatavuutta ja tasoa toimialueellaan. Sen tehta-
vana on raportoida pelastustoimen palveluiden saatavuudesta ja tasosta siséasi-
ainministeridlle ja tarvittaessa avustaa tiedonhankinnassa pelastustoimen johtami-
seen liittyen. Lisaksi aluehallintovirasto edistda eri tahojen yhteistoimintaa pelas-
tustoimessa toimialueellaan. (L 379/2011, 238; VVna 407/2011, 48, 58)

Pelastuslain 26 pykalan mukaan sisdasiainministerion pelastusylijohtaja ja hénen
madradmansa siséasiainministerion ja aluehallintoviraston virkamiehet ovat pelas-
tusviranomaisia. Alueen pelastustoimen pelastusviranomaisia ovat puolestaan pe-
lastuslaitoksen ylin viranhaltija ja hdnen mé&aradméanséa pelastuslaitoksen viranhal-
tijat. Alueen pelastustoimen pelastusviranomaisiin kuuluu myo6s pelastustoimen

asianomainen monijéseninen toimielin. (L 379/2011, 26 8§)
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3.2 Pohjanmaan pelastuslaitos

Pohjanmaan pelastuslaitos on alueellinen pelastuslaitos ja se vastaa pelastustoi-
minnasta Pohjanmaalla 12 kunnan alueella. Hallinnollisesti alue on jaettu kahteen
alueeseen. Toiminta-alueeseen 1 kuuluvat Vaasa, Laihia, Mustasaari ja Isokyro.
Toiminta-alueeseen 2 kuuluvat puolestaan Kaskinen, Korsnas, Kristiinankaupun-
ki, Maalahti, Narpio, Pedersore, Uusikaarlepyy ja Voyri. Pohjanmaan pelastuslai-
toksen hallinnollinen keskus sijaitsee Vaasassa. (Pohjanmaan pelastuslaitos 2013
b)

Alueellisen pelastuslaitoksen tehtdviin kuuluvat ohjaus, valistus ja neuvonta liitty-
en tulipalojen ja muiden onnettomuuksien ehkaisyyn seka onnettomuuksien tor-
juntaan. Sen tehtdvia ovat myds asianmukainen toiminta onnettomuus- ja vaarati-
lanteissa sekd onnettomuuksien seurausten rajoittamisessa. Pelastustoimelle kuu-
luu erilaisia valvontatehtdvid, kuten palotarkastuksia, ja vaeston varoittamistehta-
vid seké tavanomainen pelastustoimintaan kuuluva toiminta. Henkiloston koulut-
taminen on myos alueellisen pelastustoimen vastuulla kuten myos eri viranomais-
ten ja pelastustoimeen osallistuvien muiden tahojen toiminnan yhteensovittami-

nen. (Sisdasiainministerio 2013 b; Pohjanmaan pelastuslaitos 2013 b)
3.3 Pelastuslaitoksen sammutusveden tarve

Pelastuslaitos tarvitsee toiminnassaan sammutusvettd. Sammutusveden tarve vaih-
telee kohteesta, sen materiaalista ja palon laajuudesta riippuen. Pelastuslaitos tar-
vitsee vettd tulipalon sammuttamiseen sekd palon leviamisen ja uudelleen sytty-
misen estamiseen. Lisaksi vettd voi kulua laimennukseen, jaahdytykseen ja huuh-
teluun varsinkin vaarallisten aineiden onnettomuuksien yhteydessa. (Kuntaliitto
2011, 10; Hyttinen, Tolonen & Vdisanen 2008, 200-206)

Tilanteessa, jossa vettd on tarpeeksi saatavilla ja kaikki 1&hddén sammutusyksikot
ovat maksimikaytossa, voi palokunta tuottaa vetta noin 600 I/min jokaista sammu-
tusyksikkoad kohden ja 1800 I/min yhta vesitykkid kohden kayttden vesilahteena
mitd tahansa ehtymatonté vesildhdettd. Joukkueldhto siséltdd Pohjanmaan pelas-

tuslaitoksella kolme sammutusyksikkdd. Tama tarkoittaa sitd, ettd joukkuelahdos-
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s& palokunta voi tuottaa vettd sammutusyksikkdjen osalta vesildhteestd yhteensa
1800 I/min (30 I/s). Komppanialahdén vedentuotto on puolestaan 5400 I/min (90
I/s). (Kuntaliitto 2011, 11)

3.3.1 Tulipaloissa tarvittava vesi tilastollisesti

Sammutusveden kaytostd on olemassa tilastoitua tietoa Pelastustoimen Resurssi-
ja onnettomuustilastossa PRONTO:ssa. Seuraavassa taulukossa 1 on esitetty Poh-
janmaan pelastuslaitoksen toimialueen rakennuspaloissa ja rakennuspalovaaroissa
kaytetty vesimaara keskimadrin yhté tapausta kohti. Vuoden 2013 sarakkeen tie-

dot kattavat 3.7.2013 mennessa tapahtuneet rakennuspalot ja rakennuspalovaarat.

Taulukko 1. Pohjanmaan pelastuslaitoksen alueella tapahtuneisiin rakennuspaloi-
hin ja rakennuspalovaaroihin kaytetty keskimd&rdinen vesimadra yhtd tapausta
kohden. (Pelastusopisto 2013)

Rakennuspaloissa ja rakennuspalovaaroissa kaytetty keskiméaarainen vesi-
maara [m®] Pohjanmaan pelastuslaitoksen alueella

> < r — r I A (@) = < < <
1815|352 |5|B|E|5|B|E
2|12 |s|@l2ls|le|G|la|l8d|2|s
L o | x| 3|3 5 | 2| 3 = = Q =
3 | s @ = o = c ~ | & ) & @
2|18 |5|8|2|5|2|2|5|2|5|5
7] < > 3 () = c ) > D 2]
=. > @ S ) n > j >
3 & |32 |8 2 | 2|2
2 517 |3 ? ?
< &
>
Vuosi &
2008 32 4 2 0 2 1 0 1 4 6 10 | 20
2009 29 3 1 0 3 1 0 1 5 2 8 11
2010 36 6 4 0 1 0 1 0 4 6 6 15
2011 26 5 0 0 3 0 0 0 3 6 10
2012 24 6 0 0 0 1 0 0 3 6 14 | 11
2013 11 2 3 0 0 1 0 0 2 0 6 5

Taulukossa 1 on huomioitu myds rakennuspalovaarat, joissa tarvittu sammutus-
vesimaara on jaanyt hyvin alhaiseksi. Siitd johtuen taulukon keskimaaréiset vesi-
méaérat rakennuspaloa ja rakennuspalovaaraa kohti ja&vat joissain rakennustyy-

peissé hyvin alhaisiksi. Taulukosta voidaan huomata, ettd asuinrakennuspaloissa
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vettd on tarvittu keskimaarin muita rakennustyyppeja enemmén. Vuoden 2013
tilasto ndyttéda vuodenaikaan nahden hyvalta asuinrakennuspaloihin tarvitun vesi-
madarén osalta. Seuraavassa taulukossa 2 on esitetty Pohjanmaan pelastustoimen
tehtévét vuosina 2010- 2012,

Taulukko 2. Pohjanmaan pelastustoimen tehtévat vuosina 2010-2012. (Pelastus-
opisto 2013)

Pohjanmaan pelastustoimen tehtavéat vuosina
2010-2012

Kunta 2010 2011 2012
Isokyrd 21 9 6
Kaskinen 6 7 7
Korsnas 5 6 2
Kristiinankaupunki 13 15 21
Laihia 6 2 11
Maalahti 7 7 8
Mustasaari 33 21 23
Né&rpio 27 21 29
Pedersore 18 6 9
Uusikaarlepyy 17 12 11
Vaasa 59 67 61
Vaoyri - 5 13
Yhteensa 212 168 201

Taulukosta 2 voidaan huomata, ettd Vaasassa on eniten pelastustoimen tehtévia
vuosittain. Kaupungin perdssé pelastustoimen tehtdvien méarassa ovat Narpio,
Mustasaari ja Kristiinankaupunki. Kristiinankaupungin osalta tehtavéat ovat lisaan-
tyneet tarkasteluajankohtana, kun taas Isossakyrdssd ja Uudessakaarlepyyssa ne

ovat vahentyneet.
3.3.2 Vesivirtatarve erilaisissa huonepaloissa

Sammutusveden tarvetta voidaan kuvata eri tavoin eri yksikoilla. Téssa teo-

riaosassa esitelld&n yksi tapa, joka on sammutukseen tarvittava vesivirta lat-
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taneliota kohti. Sammutukseen tarvittava vesivirta vaihtelee kohteesta riippuen.
Taulukossa 3 on esitetty sammutukseen tarvittavia laskennallisia vesivirtoja lat-

tianeliometria kohden erilaisissa huonepaloissa.

Taulukko 3. Huonepalon sammutuksessa tarvittava laskennallinen vesivirta lat-

tianeliometria kohti. (Hyttinen ym. 2008, 203)

Rakennus/tila I/s/m?
Asuintalot ja talousrakennukset palokuormasta riippuen 0,05-0,15
- Kellarisuojat 0,15

- Ullakkohuoneet 0,15
Hallintorakennukset palokuormasta riippuen 0,06-0,15
- Kellarisuojat 0,1

- Ullakkohuoneet 0,1
Sairaalat 0,1
Karjanhoitorakennukset palokuormasta riippuen 0,10-0,20
Kulttuuri- ja ndytantérakennukset

(teatterit, elokuvateatterit ja kerhot)

- nayttamo 0,2

- naytantosali 0,15

- apuhuoneet 0,15
Myllyt ja viljavarastot 0,14
Lentokonehallit, autotallit, verstaat, johdinauto- ja

raitiotievaunuvarikot 0,2
Tuotantorakennukset

- osastot palokuormasta riippuen 0,15-0,25
- maalaamot 0,2

- Kellarisuojat 0,3

- ullakkotilat 0,15
Tuotantorakennusten suurten tilojen syttyvat katteet

- sammutus alapuolelta 0,15

- sammutus katteen ylapuolelta 0,08

- sammutus katteen ylapuolelta pitkalle kehittyneessa palossa 0,15
Liikeyritykset ja varastot 0,2
Kylmdhuoneet 0,1
Voimalat ja sdhkdnjakeluasemat

- kaapelitunnelit (vain sumusuihku) 0,2

- konehuoneet ja kattilaosastot 0,2

- polttonesteiden jakelutilat 0,1

- muuntajat, reaktorit, 6ljynkatkaisimet (sumusuihku) 0,1
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Taululukon 3 mukaan asuintalon sammuttamiseen tarvitaan laskennallisesti 0,05-
0,15 I/s lattianeliometrid kohti. VVoidaan ajatella, etta keskimé&érin se on 0,1 I/s lat-
tianeliometria kohden, jolloin esimerkiksi 50 m? palon sammuttamiseen tarvittava
vesivirta on 5 I/s. Talléin sammutusauton (noin 3000 I) ja sailidauton (noin 10 000
) yhteenlaskettu tilavuus 13 000 | kestaa 5 I/s kaytolla noin 40 minuuttia. 100 m?
kohteessa sailididen vesi riittdd puolestaan noin 20 minuuttia 10 I/s k&ytolla.

Jos sammutuksessa kaytetdan liian pientd vesivirtaa, huonepalo sammuu vasta,
kun palavat aineet ovat ldhes loppuneet. Riittdva vesivirta auttaa saamaan palon
hallintaan ja sammutetuksi kohtuullisessa ajassa. Taulukossa 3 esitetyt vesivirrat
lattianeliometrid kohden saattavat poiketa paljonkin erilaisista kohdekohtaisista
muuttujista riippuen. (Hyttinen ym. 2008, 200-201)

3.4 Osapuolet sammutusveden jarjestamisessa

Sammutusveden jarjestdmisestd vastaavia osapuolia ovat kunnat, vesihuoltolai-
tokset ja niille vettd toimittavat vesi- ja tukkuvesilaitokset. Pelastuslaitos saa
sammutustoihin tarvittavaa vetta eri lahteista, kuten paloposteista ja palovesiase-
mista. Vastuu sammutusveden hankinnasta voidaan kuitenkin kuntakohtaisesti
sopia kuuluvaksi pelastuslaitoksen vastuulle, mikali jarjestelyyn on tarvetta. (Kun-
taliitto 2011).

3.4.1 Kunnat

Kunnat vastaavat sammutusveden toimittamisen huolehtimisesta alueen pelastus-
laitoksen kayttoon laadittavan sammutusvesisuunnitelman edellyttamalla tavalla.
Kuntien kehittdmissuunnitelmissa on otettava huomioon sammutusveden hankinta
ja sen jarjestamisen kehittdminen sammutusvesisuunnitelmassa esitetyn tavoiteti-
lan perusteella. Kunnille kuuluu myds luonnonvesilahteiden kdyton mahdollista-
minen rakentamalla suunnitelmassa méaritellyt vedenottopaikat ja pitaméllad ne
kunnossa. Kunnilla on kuitenkin myds mahdollisuus sopia, ettd alueen pelastus-

toimi vastaa sammutusveden hankinnasta. (L 379/2011, 308)

Vesihuoltolain (119/2001) 5 8:n mukaan kunnalle kuuluu vesihuollon kehittdmi-

nen kohtuullisin kustannuksin. Se tarkoittaa terveydellisesti riittdvan vesijohto- ja



19

viemariverkoston yllapitoa ja kehittdmistd, josta puolestaan huolehtii kunnan alu-
eella toimiva vesihuoltohuoltolaitos. Tarpeellisen vesihuoltolaitoksen olemassa-
olosta vastaa kunta. (L 119/2001, 58; Kuntaliitto 2011, 7)

3.4.2 Vesihuoltolaitokset

Vesihuoltolaitokset ja niille vettd toimittavat vesilaitokset vastaavat sammutusve-
den toimittamisesta pelastuslaitoksen tarpeisiin vesijohtoverkostoa pitkin sammu-
tusvesisuunnitelman edellyttamalla tavalla. Vedenhankinta ja johtaminen vesi-
huoltolaitoksen toiminta-alueella sijaitseviin paloposteihin ja palovesiasemille
ovat oleellinen osa vesihuoltolaitoksille kuuluvaa sammutusveden toimittamista.
Vesihuoltolaitoksille kuuluu liséksi toiminta-alueensa palopostien ja sammutus-
vesiasemien huolto ja kunnossapito. Paatehtavat vesilaitoksilla ovat kuitenkin hy-
van talousveden toimittaminen, asiakkaiden viemaérivesien poistaminen ja késitte-
ly. (L 379/2011, 308; Kuntaliitto 2011, 7)

3.4.3 Muita toimijoita sammutusvesihuollossa
Teollisuus- ja satama-alueet seka ratapihat

Teollisuus- ja satama-alueilla on yleensa sammutusvesijarjestelyja varten erilliset
palovesijérjestelmat ja -pumppaamot. Kyseisilla paikoilla sammutusveden tuotto-
vaatimukset on mitoitettu tapauskohtaisesti korkeammiksi kuin tavallisen vesijoh-
toverkoston tuotto. Sama koskee kemikaalivaunuja késittelevia ratapihoja. Vesi-
lahteind kéytetddn yleensd luonnonvesiléhteita tai erillisia sammutusvesisailidita.
Sammutusveden mitoituksen perusteena ovat pelastusviranomaisen, toimivaltai-
sen lupaviranomaisen tai vaakutusyhtion vaatimukset. Pumppaamojen varajarjes-
telyt, putkistojen sijoittaminen routarajan alle, verkoston rengassyotto, riittdvan
tihed ulosottomahdollisuus ja seka sammutusjarjestelmien ettd palokunnan veden-
tarpeen huomioiminen mitoituksessa ovat keinoja, joilla varmistetaan riittdvéan

hyva sammutusvedensaanti. (Kuntaliitto 2011, 8)
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Turvetuotantoalueet

Turvetuotantoalueella tai sen l&heisyydessé tulee olla hyvén tieyhteyden varrella
ja hyvin merkittyna vahintaan yksi ehtymaton vesilahde. Sen tulee olla luonnon-
vesilahde, josta saadaan vetta kaikissa olosuhteissa varsinkin tuotantokauden ai-
kana. Lisaksi jokaisella turvetuotantoalueella tulee olla alueen koosta riippuen
sammutusvesialtaita. Suositeltavana yhden altaan tilavuutena pidetaan 50 m°.
Taulukossa 4 on esitetty suositeltavat sammutusvesialtaiden vahimmaismaarat
seka luokitus turvetuotantoalueen pinta-alan mukaan. Lyhenne TA tarkoittaa tuo-

tantoalaa. (Sisdasiainministerio 2012 a, 6)

Taulukko 4. Turvetuotantoalueella tarvittavien sammutusvesialtaiden vahim-
maismaarét. (Sisaasiainministerio 2012 a, 6)

Turvetuotanto- Sammutusvesialtai-

oo | Vahimmaismaaran lisaksi
alueen luokka den vahimmaismaara

| Jokaista alkavaa luokan alarajan

16 kpl ylittdvaa 40 hehtaaria kohden 1
TA > 250 ha allas
1 Jokaista alkavaa luokan alarajan
11 kpl ylittdvaa 20 hehtaaria kohden 1
150 < TA <250 ha allas
11 Jokaista alkavaa luokan alarajan
7 kpl ylittdvaa 20 hehtaaria kohden 1
70<TA <150 ha allas
v Jokaista alkavaa luokan alarajan
1 kpl ylittdvaa 20 hehtaaria kohden 1
10<TA<70ha allas
v 1 kpl vahintaan 2,5 m* | Voidaan korvata kahdella sammu-
TA < 10 ha liikuteltava vesisailio | tusvesialtaalla

Taulukossa 4 esitettyjen sammutusvesialtaiden lisdksi myds turvetuotantoalueiden
kaikissa tyokoneissa on oltava alkusammutuskalustoa. Liséksi edellytetdan, ettad
turvetuotantoalueella on kalustoa edellisessé taulukossa esitettyjen vesilahteiden
kayttoa varten. Tatd kalustoa ovat muun muassa erilaiset ruiskut ja letkut seka nii-

hin liittyvat oheistarvikkeet. (Siséasiainministerio 2012 a, 11)
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Muut toimijat

Puolustusvoimien kohteissa, lentokentilld ja matkailualueilla sammutusvesihuolto
perustuu paaosin normaaleihin kunnan vesihuoltojarjestelyihin. Puolustusvoimien
kohteissa ja lentokentilld automaattisten sammutuslaitteistojen kéytté perustuu
yleisiin ohjeisiin tai pelastusviranomaisen, toimivaltaisen lupaviranomaisen tai
vakuutusyhtion vaatimukseen. Matkailualueilla puolestaan vuodepaikkojen maara

vaikuttaa sammutusvesijarjestelmien mitoitukseen. (Kuntaliitto 2011, 9)
3.5 Vesijohtoverkoston rakenne

Vesijohtojen sisahalkaisijat, paineet, etdisyydet vesitornista tai pumppuasemasta
ja yleisesti koko vesijohtoverkoston rakenne vaikuttavat oleellisesti sammutusve-
den saatavuuteen eri puolilla verkostoa. Sammutusvedenoton ei tulisi kuitenkaan
haitata kotitalouksien normaalia vedenkéytttéd. Se ei kaytanndssa toteudu aina
varsinkaan pientaloalueilla, koska niihin rakennettavat jakeluputket ovat yleensa
pienié. Pienid jakeluputkia perustellaan talousveden laadun paranemisella, mutta
ne aiheuttavat kuitenkin sen, ettei hairioilta voida valttya paikallisen tulipalon yh-
teydessd, kun sammutusvettd otetaan palopostin kautta vesijohtoverkostosta.
(Kuntaliitto 2011, 14-16)

Vedenoton aiheuttamat paineh&viot ja siita aiheutuvat mahdolliset virtaussuunnan
muutokset ovat suurimmat hairiét vesijohtoverkostossa palopostia kéytettdessa.
Sammutusvedenotto voi aiheuttaa kotitalousveden samentumista varsinkin, jos
veden virtaussuunta vaihtuu putkessa vedenoton seurauksena tai veden virtausno-
peus kasvaa. Hairidihin vaikuttaa myos kéytettdvan palopostin sijainti vesijohto-
verkostossa. (Kuntaliitto 2011, 15)

Sammutusvesisuunnitelmassa tulisi selvittdaa kaikkien kdytdssa olevien paloposti-
en antoisuudet, jotta saadaan selville palopostien kunto. T&mén tydn puitteissa sité
ei kuitenkaan tehd& suuren palopostimaéran ja resurssien puutteen vuoksi. Esitet-
tavat arvot perustuvat VVaasan veden antamaan arvioon. Seuraava kuva 1 tuo esiin

palopostien Kriittisid sijainteja vesijohtoverkostossa. Kuva kasittelee palopostien
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sijainteja antoisuuden ja vedenoton kannalta seka putkiosuuksia, joilla on erityisen

tarkedd tarkastella paineen alentumista paloposteja kéaytettdessa.

A veden normaali kayttd suurta B veden normaali kayttd pienta

B
N kpis:
A ffnjao;:imne’? B:n kriittinen
?.:_\Us‘linjaosuus 1 c

C:n kriittiset
linjaosuudet
(virtaus jakaantuu)

Veden normaalin kaytén paino

Kuva 1. Palopostien sijaintien vaikutus veden saatavuuteen ja kayttoveteen.
(Kuntaliitto 2011, 15)

Kuvan 1 paloposti A on melko hyvéssa paikassa verkostossa, mutta koska se saa
vettd vain yhdesta suunnasta, painehdvio ja virtausnopeuden muutos voi vaikuttaa
heikentdvasti muuhun vedenk&yttoon, joka normaalioloissakin on suurta. Palopos-
ti B sijaitsee puolestaan huonossa paikassa verkostossa. Se on pienemman vesi-
johdon péassa, mika aiheuttaa suuremman painehdvion ja virtausnopeuden muu-
toksen palopostia kaytettdessd kuin palopostissa A, ja samentumisongelmat ovat
todenndkdisia. Palopostin B antoisuus ei myoskaan ole kovin korkeaa luokkaa ve-
sijohdon pienen halkaisijan vuoksi. Paloposti C puolestaan on antoisuutensa ja
muille veden ké&yttajille aiheutuvan hairion kannalta parhaassa paikassa, silla se
sijaitsee suuressa vesijohdossa, johon vettd voidaan saada kahdesta suunnasta. Li-
séksi virtaussuunnan vaihtelu on normaalia kyseiselld johto-osuudella, joten ve-
denotto ei aiheuta kotitalouksien veden samentumista. Paloposti D on huonossa
paikassa verkostossa antoisuutensa vuoksi ja sen kayttd vaikuttaa suuresti veden
normaalikdyttoon. Paloposti D saattaa kuitenkin antoisuudeltaan olla parempi

kuin paloposti B, silla se saa vettd kahdesta suunnasta. Samentumisvaikutukset
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ovat kuitenkin todenn&koisesti suuret virtausnopeuden ja -suunnan muutosten
vuoksi. (Kuntaliitto 2011, 15)

Vesijohtoverkosto voidaan rakentaa haara-, kierto- tai yhdistelméjarjestelména.
Kuvassa 2 on esitetty mallikuva haarajarjestelmastd. Kuvasta voidaan huomata,
etta kaikki vesijohdot paattyvat umpikujaan, joten vesi ei paase kiertdamaén kovin
hyvin. Pelkk&a haarajarjestelmaé kaytetdén lahinné vain harvaanasutuilla alueilla.
(Raddningsverket 1999, 27)

VATTENVERK

Kuva 2. Vesijohtoverkoston haarajérjestelmd. (Raddningsverket 1999, 27)

Kiertojarjestelméssa jokaiseen vesijohtoon tulee vettd véahintdan kahdesta suun-
nasta. Yleensa vesijohtoverkoston keskuksessa kaytetaan Kiertojarjestelméaa, mutta
sitd saatetaan kayttdaa myos syrjaseuduilla, jossa vedensaannilla on suuri merkitys.
Kiertojérjestelméssd voidaan sulkea lyhyt putkiosuus ilman, ettd se vaikuttaisi
suureen maaraén talouksia, silla vettd saadaan johdettua paikalle my6s toisesta
suunnasta. Talléin hairiotilanteet saadaan koskemaan mahdollisimman pienta alu-
etta. Liséksi kiertojarjestelmén putkien halkaisijat voivat olla pienempia kuin haa-

rajarjestelmassd. (Raddningsverket 1999, 27)

Vaikka palopostit sijaitsisivat kiertojarjestelmassd, ei niita voi kuitenkaan kayttaa
mielin maarin yhta aikaa. Monen palopostin yhtéaikainen kaytto aiheuttaa veden-
paineen laskun verkostossa. (Raddningsverket 1999, 27) Kuvassa 3 on esitetty

mallikuva kiertojérjestelmasta.
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VATTENVERK

Kuva 3. Vesijohtoverkoston Kiertojarjestelma. (Raddningsverket 1999, 27)

Nykyaéan vesijohtoverkostot koostuvat usein haarajarjestelmén ja kiertojarjestel-
méan yhdistelméstd. Kyseista verkostoa kutsutaan yhdistelmajarjestelmaksi. Ai-
emmin tassa luvussa esitetty kuva 1 kuvaa yhdistelméjarjestelmad. (Raddnings-
verket 1999, 27)

3.6 Sammutusvesilahteet ja vedenkuljetuskalusto

Sammutusvesisuunnitelmassa olemassa olevan kaluston ja sammutusvesilahteiden
sijaintien ja kéyttokelpoisuuden selvittdminen on tarkeéda lahtotilanteen selvittami-
seksi. Tassa kappaleessa kuvataan yleisesti kdytossa olevat sammutusvesilahteet

ja vedenkuljetuskalusto.
3.6.1 Kiinteat sammutusvesildhteet

Kiinteita sammutusvesiléhteitd ovat erilaiset palopostit ja palovesiasemat, raken-
netut luonnonvedenottopaikat sekd automaattiset sammutusvesijarjestelmét, kuten
sprinklerilaitteistot. Paloposti on yleisnimitys kaikille paloposteille. Eriteltyind
paloposteja ovat maapaloposti, rakennuspaloposti ja seindpaloposti. Maapaloposti
on maanalainen vedenjakelujarjestelmaan liitetty sammutusvedenottopaikka. Ra-
kennuspaloposti puolestaan on kytketty Kiinteiston omaan vesijohtoverkkoon ja se
on tarkoitettu Kkiinteiston omaan kayttoon. Seindpaloposti on vedenjakelujérjes-
telmé&an liitetty vedenottopaikka, joka on sijoitettu kiinteiston ulkoseindin. Maa-

ja seindpalopostien antoisuuksien tulisi olla 10-15 I/s, mutta tavoitteena kuitenkin
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on, etta kaikkien palopostien antoisuudet olisivat vahintdan 15 I/s. Alle 10 I/s an-
toisuudella ei ole merkitystd sammutuksen kannalta. Palopostien antoisuudet tulee
tarkastaa, jotta sammutusvesilahteind kayttokelvottomat palopostit saadaan kartoi-
tettua ja vesihuoltolaitos voi korjata ne, mikéli palopostista ei voida luopua.
(Kaupunkiliitto 1980, 7-8; Hyttinen ym. 2008, 249)

Palopostit ja palovesiasemat on p&asaantoisesti liitetty kunnan vesijohtoverkos-
toon. Uusia maapaloposteja ei enad rakenneta uusille alueille, vaan ne korvataan
palovesiasemilla. Koska palovesiasemien antoisuus on yleensa suurempi, voi nii-
den keskinéinen etéisyyskin olla pidempi kuin palopostien kaupunkialueella pe-
rinteisesti oleva 100-150 metrid (Liimatainen 1979, 168-169). Asuinalueilla pa-
lovesiasemien keskinaiseksi etaisyydeksi riittdd 1000-2000 metrid, mutta liike-,
keskusta- ja teollisuusalueilla sen on oltava 500-1000 metrid. Palovesiasema on
yleensa liitetty 150-300 mm halkaisijaltaan olevaan vesijohdon runkolinjaan ja
sen antoisuus on talldin 20-50 I/s. Antoisuus riippuu vesilaitoksen toimituskyvys-
td ja putken halkaisijasta. Palovesiasema on asennettu maan péalle. Seuraavassa
kuvassa 4 on palovesiaseman rakennepiirros. (Kaupunkiliitto 1980, 8, 29; Hytti-
nen ym. 2008, 249)
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1 Tulojohto NS=200
2 Yksisuuntaventtiili
3 Haarakappale
4 Sulkuventtiili
5 Nousuputket NS = 150
6 Pikaliitinosat
7. Naapa (painemittaria varten)
8 Tyhjennysventtiilit~
(esimi. palloventtiilit)
9 Venttiilivarret (d = 32)
10 Varren suojaputket
11 Suojakaappi tai -kotelo
12 Kulkuluukku (2650 x 650)
13 Askelmat
14 Valikannen luukku
15 Viemardinti

Kaivon hatkaisija

== 2000

Palovesiasema voidaan
rakentaa myds verkoston
risteyskohtaan esim.

ns. ryhméventtiilin
yhteyteen.

Tulojohto ja palovesi-
aseman laitteistot varuste-
taan tarvittaessa limmityskaapeleilla
ja ohjaustermostaatilla.

Palovesiasema voidaan sijoittaa myds betonista
valettuun maanalaiseen tilaan.

Kuva 4. Palovesiasema. (Kaupunkiliitto 1980, 30)

Kuvan 4 mukaan palovesiasema tulee liittda vahintddn NS 200 mm:n vesijohtoon.
Se ei kuitenkaan aina toteudu, silla putkikoot pyritdan pitdimaan mahdollisimman
pienind vesijohtoveden laadun turvaamiseksi. Esimerkiksi Vaasassa palovesiase-
mat on liitetty péaasaantdisesti NS 150 mm:n vesijohtoon (Salosensaari 2013).

Seuraavissa kuvissa 5 ja 6 on esitetty maa- ja seindpalopostin rakennepiirrokset.



% Pikaliitin NS 80
Palopostin avaimella
] avattava lampoeris-
o o tetty kansi 350 x 450

Haara kiinteiston
vesimittarille

Yksisuuntaventtiili

Tippuvesiputki
d=20

Palopostiventtiili joko tyyppid TYD-310 (LVI-tarvikeluettelo) tai erillisosista koot-
tu. Palopostin avain TYD-285 mukainen.

Kuva 5. Seindpaloposti. (Kaupunkiliitto 1980, 14)

27
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TYYPPI A TYYPPI B

Valurautainen
palopostin kansi

Palopostin suojus
(rengaskaivo d == 600

tai
elementit = 500 x 300)

— TYYPPIC

N P

Pyorei valu-
rautakansi
d 600

Kaivo d == 800 v 1

i
i
il
il
L

Kaivot pyrit%wn. vieméirqimﬁéin ensisijaisesti sadevesiviemariin. Vettéldpaisevissi
maaperéssd pohjavedenpinnan yldpuolella voidaan pohjalaatta ja viemarsinti jat-
tad tekemittd. Paloposteihin tulee pyrki liittdind4n yksisuuntaventtiili.

% Stirtoputki NS 100

Kuva 6. Maapaloposti. (Kaupunkiliitto 1980, 15)

Luonnonvedenottopaikkoja ovat esimerkiksi meri, jarvet, joet, purot ja lammikot.
Luonnonvedenottopaikkojen antoisuus riippuu taysin kaytdssa olevasta pumpusta
ja letkukaluston halkaisijasta. Luonnonvesipaikoilta vesi ei kaytdnndssa voi lop-
pua kesken. Luonnonvedenottopaikat tulisi merkité, paikalle pitéisi olla hyvakun-
toinen tie, joka kestaa raskaan vedenkuljetuskaluston, tie paikalle tulisi aurata tal-
visin ja luonnonvedenottopaikalla tulisi rakentaa imukaivot. Mahdollinen jyrkka
ranta tulisi porrastaa ja letkujohdon selvitysreitti kunnostaa seka talvella vedenot-
topaikan avanto tulisi pitad auki. Todellisuudessa monet luonnonvedenottopaikat

eivat kuitenkaan taytd edelld mainittuja Kkriteerejd, joten niitd ei mydsk&an ole
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merkitty. Sen vuoksi niiden kdyttd on taysin paikallistuntemuksen varassa. Vaikka
luonnonvesipaikkojen pitéisi olla merkittyjé ja rakennettuja, ei sitd ole toteutettu
Pohjanmaalla kuin harvoissa paikoissa (Rinta-Jaskari 2013). Syyna on esimerkiksi
talvikunnossapidon vaikeus. Merkitseméattomid luonnonvedenottopaikkoja ei ole
varsinaisesti rakennettu eika niissa ole imukaivoja, vaan niita kéytetadn moottori-
ruiskuilla suoraan luonnonvesilahteestd. Seuraavassa kuvassa 7 on merkki, jossa
kuvataan luonnonvedenottopaikan sijaintia ja sinne opastavaa kylttid. (Hyttinen
ym. 2008, 251)

(G ) O 150 m

Kuva 7. a: luonnonvedenottopaikka. b: opastus luonnonvedenottopaikalle. (Hytti-
nen ym. 2008, 255)

3.6.2 Sprinklerilaitteistot

Sprinklerilaitteistot ovat automaattisia sammutusvesijarjestelmid, joita voidaan
asentaa eri kayttotarkoituksiin tarkoitettuihin rakennuksiin teollisuushalleista
asuinrakennuksiin. Tarkeaa sprinklerilaitteiston toimivuuden kannalta on sen riit-
tavan vedensaannin varmistaminen. Sprinklerilaitteisto voidaan liittda suoraan ve-
sijohtoverkostoon tai se voi saada vetté kiinteistokohtaisesta vesiséiliosta. Sprink-
lerilaitteisto voidaan liittdd suoraan vesijohtoverkostoon vain silloin, kun vesijoh-
toverkostossa on ylimaardista kapasiteettia. Yleensa sprinklerilaitteistoon liitetty
vesijohto ei kulje mahdollisen vesimittarin kautta. Kun vesihuoltolaitoksen vesi-

johtoverkoston kapasiteetti ei riitd, tarvitaan kiinteistokohtainen sammutusvesisai-
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li0, josta vastaa kiinteiston omistaja. Sprinklerilaitteiston mitoitus méaréa tarvitta-
van vesiséilion tilavuuden. (Kuntaliitto 2011, 16-20)

Automaattisten sammutuslaitteistojen kayttdmisestda maaratddn Suomen raken-
nusméaarayskokoelmassa. Maaraykset vaihtelevat rakennuksen kéyttétarkoituksen
mukaan. Esimerkiksi kokoontumis-, liike- ja tyopaikkarakentamisessa suurin sal-
littu palo-osaston koko ilman sprinkleri- tai muuta automaattista ssmmutuslaitteis-
toa on 2400 m? Automaattisen sammutuslaitteiston rakentaminen lieventaa ra-
kennusmaarayksid muun muassa Kkerrosalan ja palo-osaston pinta-alan osalta
(Ymparistoministerié 2011). Tuotanto- ja varastorakennuksissa puolestaan suurin
sallittu pinta-ala ilman automaattista sammutuslaitteistoa on 12 000 m? (Y mpéris-

toministerié 2005).

Kohteet, joihin sprinklerilaitteisto aiotaan asentaa, on luokiteltava ennen laitteis-
ton suunnittelua. Luokkia ovat kevyt sprinkleriluokka (LH), normaali sprinkleri-
luokka (OH), raskas sprinkleriluokka, tuotanto (HHP) ja raskas sprinkleriluokka,
varastointi (HHS). Kevyeen sprinkleriluokkaan kuuluvat ei-teolliset kohteet, joi-
den palokuorma ja palamisherkkyys ovat pienid. Normaaliin sprinkleriluokkaan
kuuluvat kaupan ja teollisuuden kohteet, joissa kasitellaan tai valmistetaan palo-
kuormaltaan ja paloherkkyydeltd&dn normaaleja tuotteita ja materiaaleja. Tuotan-
toon liittyvadn raskaaseen sprinkleriluokkaan kuuluvat kaupan ja teollisuuden
kohteet, joissa késitellddn ja valmistetaan herkésti palavia tuotteita ja materiaaleja.
Samoin jos palokuorma on suuri ja rakennuksessa voi kehittyd nopeasti levidvia
tai kiihkeita paloja, kuuluu kohde raskaaseen sprinkleriluokkaan. Varastointiin
liittyvaan raskaaseen sprinkleriluokkaan kuuluvat varastokohteet, joiden korkeus
ylittda 4 metria vapaasti pinotussa varastossa ja 3,5 metria kaikissa muissa varas-
toissa. Sprinkleriluokasta riippuen vesilahteen minimitilavuuden on riitettdva seu-
raavasti: luokassa LH 30 minuuttia, luokassa OH 60 minuuttia ja luokissa HHP ja
HHS 90 minuuttia. Maardysten vuoksi laitteiston suunnitteluun on kiinnitettdva
erityistd huomiota ja yleensd Suomessa laitteistot suunnitellaankin taysin tapaus-
kohtaisesti vastaamaan kohteen tarpeita. (CEA 2007, 33-44)
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3.6.3 Vedenkuljetuskalusto

Vedenkuljetuskalustoa ovat pé&asaantoisesti erilaiset séilidautot. Vetta kuljettavat
paloautot voidaan jakaa sammutusautoihin, sdiliautoihin ja séiliGssammutusautoi-
hin. Sailiauto on kiintedlla pumpulla ja vahintaan 5000 litran vesiséiliolla varus-
tettu vedenkuljetukseen ja sammutustehtaviin tarkoitettu pelastusauto. Séilio-
sammutusauto on puolestaan kiintedlla pumpulla, vahintd&dn 5000 litran vesisaili-
olla, vahintdédn 1 + 3 -miehistolla ja sammutuskalustolla varustettu pelastusauto.
Sailibsammutusautossa voi liséksi olla raivaus- ja/tai kemikaalitorjuntakalustoa.

(Kulmala, Silvennoinen, Seppald & Sarma 2010, 7)

Sammutusauto on kiintedlla pumpulla, vesisailiolla ja vahintadn 1 + 3 -miehisto-
tilalla varustettu pelastusauto. Sammutusajoneuvo voi olla varusteltu sammutus-,
pelastus-, raivaus- ja kemikaalitorjunta- ja ensivastetehtdviin tarkoitetulla kalus-
tolla, mutta kaikkia ei tarvitse samassa autossa olla. Tilavuudeltaan sammu-
tusauton vesisailion tulee olla vahintd&n 2000 litraa ja sen tulee olla varustettu yli-

ja alipaineenestojarjestelmalla. (Kulmala ym. 2010, 7, 18)

Sailidautojen hyvia puolia ovat esimerkiksi palopaikan lahelle paadseminen ja het-
kellisen suuren vesivirran saaminen. Lisaksi sailidauton vesi riittdd sammutta-
maan suurimman osan sattuvista tulipaloista. Sdilidauton kayttd sammutukseen

antaa myos aikaa letkukaluston selvitykselle. (Hyttinen ym. 2008, 252)
3.7 Pelastusmuodostelmat

Kun hélytyskeskus saa ilmoituksen onnettomuudesta, halytetdan paikalle tapaus-
kohtaisesti eri pelastusmuodostelma. Yksikkd, pelastusryhmé, pelastusjoukkue,
pelastuskomppania ja pelastusyhtyma ovat mahdolliset halytettavat muodostel-
mat. Muodostelmalla on aina johtaja. Johtaja on yleensé ennalta méaratty, pelas-
tustoiminnan johtajan m&&arddma tai onnettomuuspaikalle ensimmaisend saapu-
neen muodostelman jasenten yhteisesti sopima henkild. Seuraavassa on esitetty

pelastusmuodostelmien kokoonpanot. (Sisdasiainministerio 2012 b, 4-5)

Yksikkd muodostuu henkildsta tai henkilostosta, kulkuneuvosta ja kalustosta, ja

se kykenee itsendiseen toimintaan.
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Pelastusryhmaé on johtajan, vahintdan kolmen ja enintéan seitsemén henkilon se-
k& tehtdvan mukaisten ajoneuvojen ja kaluston muodostama pelastusmuodostel-

ma.

Pelastusjoukkue on johtajan, vahintddn kahden ja enintdan viiden pelastusryh-

méan muodostama pelastusmuodostelma.

Pelastuskomppania on johtajan, pelastustoimintaa avustavan esikunnan, vahin-
tddn kahden ja enintaan viiden pelastusjoukkueen muodostama pelastusmuodos-

telma.

Pelastusyhtyma on johtajan, johtokeskuksen ja vahintdan kahden pelastuskomp-

panian tukimuodostelmineen muodostama pelastusmuodostelma.
3.8 Riskien kartoitus

Riskiluokkien méérittelyn perustana on regressiomalli, joka perustuu asukaslu-
kuun, kerrosalaan ja niiden yhteisvaikutukseen. Se on kehitetty toteutuneiden ra-
kennuspalojen perusteella. Regressiomallilla ennustetaan riskitasot 1 km x 1 km
ruuduille. Seuraavassa taulukossa 5 esitetdaan riskitasojen vaikutus riskiluokkaan

ja riskiruutujen variin. (Sisdasiainministerié 2012 b)

Taulukko 5. Riskiluokkien maérittely ja ruudun saama vari niiden perusteella.

Riskitaso Riskiluokka Vari
riskitaso > 1 I -
0,25 <riskitaso< 1 Il keltainen
0,1 < riskitaso < 0,25 i vihrea
riskitaso < 0,1 v varitén

Ruutujen riskitaso lasketaan kaavan

log(y) = a + B;log(x; + 1) + B, log(x, + 1) + B3log(x; + 1) log (x, + 1) (1)

avulla, missa
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y = rakennuspalojen maaré

X1 = asukasluku

X, = kerrosala [m?]

o, = mallin vakiotermi

B1, B2 ja B3 = regressiokertoimet. (Pohjanmaan pelastuslaitos 2013 a)

Edellisella regressiomallilla méaariteltyja riskitasoja on tarkastettu todellisuudessa
tapahtuneiden onnettomuuksien perusteella. Riskitaso saattaa nousta ylospdin, jos
seuraavien méaéaritelmien ehdot toteutuvat riskiruudun alueella. (Siséasiainministe-
ri6 2012 b, 8)

”Riskiruutu, jossa on tapahtunut vahintdan 10 riskiluokan méaarittavaa on-
nettomuutta vuodessa viiden vuoden seurantajaksolla, voidaan korottaa
riskiluokkaan 1.”

”Riskiruutu, jossa on tapahtunut vahintdén kaksi mutta vahemman kuin 10
riskiluokan méaarittdvaa onnettomuutta vuodessa viiden vuoden seuranta-
jaksolla, voidaan korottaa riskiluokkaan I1.”

Edelld esitetty regressiomalli ei ota huomioon erityisriskikohteita, joten niiden
tarpeet on kasiteltdva erikseen. Erityisriskikohteilla tarkoitetaan kohteita, joissa
harjoitettu toiminta tai olosuhteet aiheuttavat normaalia suurempaa vaaraa henki-
16- tai paloturvallisuudelle tai kohde on keskeinen yhteiskunnan Kriittisten toimin-
tojen turvaamisen kannalta. Erityisriskikohteet tulisi luokitella onnettomuusriskin
perusteella, joka méaardytyy onnettomuuden todennakdisyyden ja mahdollisten
seurausvaikutusten perusteella. Riskien hallinta on tarkeda, joten valistusta ja kou-
lutusta ei pida unohtaa. Erityisriskikohteita voidaan luokitella vaarallisuuden pe-
rusteella, mutta kaikki kohteet ovat yksilollisid ja ne tulee kasitella erikseen. (Si-

séasiainministerio 2012 b, 8)
3.9 Toimintavalmiusaika

Toimintavalmiusajalla tarkoitetaan aikaa, joka pelastustoimella kestédé halytyksen
saamisesta tehokkaan pelastustoiminnan alkuun onnettomuuspaikalla. Aika on
mitoitettu tulipalojen perusteella, ja perusteena on riskiluokka-alueiden tavallinen
rakennuskanta. Riskiluokassa | on yleensd yli 3-kerroksisia kerrostaloja, Il-

riskiluokassa ainakin 3-kerroksisia kerrostaloja seka rivitaloasutusta. IlI-
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riskiluokassa ei ole enad kerrostaloja vaan kaikki rakennukset ovat paasaantoisesti
pientaloja. IV-riskiluokassa puolestaan on pientaloja vain harvakseltaan. Kuvassa
8 on esitetty toimintavalmiusaikakésitteita toimintaketjun selkiyttdmiseksi. (Sisé-

asiainministerié 2012 b, 13)

Onnettomuus

tapahtuu [moitus Hilytys Lahto Saapuminen  Tehokas

I s M pelastustoiminta
alkaa
Avunsaantiaika

[

Omortusatka || Halytysaika Lihtoaika Ajoaika Ensitoimenpiter

/} slin klw

%mstoimjnnan toimintavahniusw

Hatikeskuk-

sen toumin-

tavalmiusaika
Onnettomuus  Hitdilmoitus  Yksikko Yksikkd Yksikkd
havaittu vastaanotettu  halytetty lahtenyt saapunut

onnettomuuspaikalle

Kuva 8. Toimintavalmiusaikakasitteet. (Sisdasiainministerio 2012 b, 13)

Maa-alueet jakautuvat siis riskiluokkiin I-1V ja | tarkoittaa korkeinta riskiluokkaa.
I-riskiluokan alueet tulisi Sis&asiainministerion toimintavalmiuden suunnitteluoh-
jeen mukaan tavoittaa 6 minuutissa, ll-riskiluokan alueet 10 minuutissa ja Ill-
riskiluokan alueet 20 minuutissa ilmoituksesta. 1V-riskiluokan alueille ei ole maa-
ritelty varsinaista toimintavalmiusaikaa, mutta alueilla avunsaantiajan tulisi olla
alle 40 minuuttia. Taulukossa 6 esitetdan tarkempi avunsaantiajan koostuminen
riskiluokittain. Siina kasitelladn koko prosessi ilmoituksesta joukkueen paikalle

tuloon. (Sisdasiainministerid 2012 b, 11)
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Taulukko 6. Avunsaantiajan koostuminen minuuteissa. (Sisdasiainministerid
2012 b, 14)

Ensitoi- Tehokas Avun-
o H&ta- [ Lahto- .. | Yksikkd X pelastus- . | Jouk-
Riskiluokka K ! Ajoaika menpi- L saanti-
eskus | aika kohteessa toiminta | . kue
teet aika
alkaa
Riskiluokka | 2 1 5 6 5 11 13 20
Riskiluokka Il 2 1-5 5-9 10 4 14 16 30
Riskiluokka I11 2 1-5 15-19 20 2 22 24 30
Riskiluokka 1V 2 1-5 <40

Edellisesté taulukosta 6 voidaan huomata, etté riskiluokan kasvaessa toimintaval-
miusajat pitenevét. Se johtuu suurilta osin siita, etta I-riskiluokan alueet sijaitsevat
keskuksissa ja ovat ndin siis nopeammin tavoitettavissa kuin IV-riskiluokan alu-
eet, jotka sijaitsevat puolestaan harvaanasutuilla alueilla. (Siséasiainministerid
2012 b, 14-15)

3.10Sammutusjatevedet

Vaikka palotilanteessa tulipalon sammuttaminen, vahinkojen minimoiminen ja
ihmishenkien pelastaminen ovat esisijaisia tehtdvid, tulee sammutusjatevesiin
kiinnittdd huomiota niin aikaisessa vaiheessa kuin mahdollista (Kuntaliitto 2011,
24). Tutkimusten mukaan noin puolet tulipalon sammutukseen kéytetystd vedesta
hoyrystyy ilmaan tai imeytyy palokohteen rakenteisiin tai irtaimistoon. Jaljelle-
jaava vesi on sammutusjatevettd (Paloposki, Tillander, Virolainen, Nissilda & Sur-
vo 2005, 47).

Sammutusjatevesi saattaa kulkeutua ymparistoon, viemaristoon tai hulevesiviemé-
ristéon. Jos sammutusjatevesi on myrkyllistd, tulisi se saada kerattyd mahdolli-
simman hyvin talteen esimerkiksi sammutusvesié varten tehtyjen altaiden avulla.
Viemadreiden tukkiminen helpottaa veden kerd&mistd altaisiin. Myrkyllisyyden
arviointi on kuitenkin melko haastavaa. Tutkimusten mukaan sammutusjateveteen
joutuneet saastuttavat kemikaalit ovat pé&dosin perdisin rakennuksessa varas-

toiduista kemikaaleista. Siksi varastoista tulisi saada tieto mahdollisimman pian
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palokunnalle, jotta varotoimenpiteet voidaan aloittaa mahdollisimman ajoissa.
(Paloposki ym. 2005)

Ymparistoon joutuessaan kemikaaleilla pilaantunut sammutusjatevesi aiheuttaa
vaaraa pohjavedelle varsinkin pohjavesialueilla. Se voi pilata myds maaperan, jol-
loin maaperé on puhdistettava. Mikéli pilaantunut sammutusjétevesi paasee puo-
lestaan viemaériverkoston kautta jatevedenpuhdistamolle, saattaa se pahimmassa
tapauksessa pysayttaa puhdistamon biologisen prosessin, jolloin koko puhdistus-
prosessi hairiintyy. Talldin myés muu jatevesi kuin vain sammutusjatevesi voi
paatya suoraan puhdistamattomana pintavesiin. Hulevesiviemdariin joutuessaan
sammutusjatevesi paatyy suoraa pintaveteen ja saastuttaa sitd. Tarkemmin sam-
mutusjatevesia on kasitelty VTT:n julkaisussa Sammutusjatevedet ja ympaéristo.
Kuvassa 9 on esitetty sammutusjateveden péaasialliset kulkeutumisreitit erityyp-

pisissé tulipaloissa. (Paloposki ym. 2005)

Palo Viemari- Jateveden-
viemaroidyssa — verkosto — puhdistamo
rakennuksessa

1
|
Palo vieméa- Sadevesi-
roimattémassa — viemaéri- — Pintavedet
rakennuksessa verkosto
-
-
~
/ « T
Palo tehtaan tai
varaston piha- - Maapera
alueella

Palo tehtaan tai
varaston piha- Pohjavedet
alueen ulkopuolella

Kuva 9. Sammutusjateveden pééasialliset kulkeutumisreitit erityyppisissé palois-
sa. Katkoviivat tarkoittavat tapauksia, joissa suuri sammutusjatevesimaara aiheut-
taa viemdriverkoston tai sadevesiviemariverkoston tulvimisen. (Paloposki ym.
2005, 12)
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3.11Varautuminen

Varautuminen on hyvin tarkeé asia sammutusveden saatavuutta ajatellen. Erilaisin
valmiussuunnitelmin voidaan varautua erilaisiin ongelma- ja kriisitilanteisiin, jol-
loin toiminta on helpompaa kyseisten tilanteiden yhteydessd. Sammutusvesisuun-
nitelma on osa pelastuslaitoksen varautumista. Seuraavassa kuvataan yleisia peri-

aatteita pelastuslaitoksen, kunnan ja vesihuoltolaitoksen varautumisesta.
3.11.1 Pelastuslaitoksen varautuminen
Pelastuslain 32 8:n mukaan pelastustoimintaan kuuluu:

halytysten vastaanottaminen;
vaeston varoittaminen;

uhkaavan onnettomuuden torjuminen;

M WD

onnettomuuden uhrien ja vaarassa olevien ihmisten, ympariston ja omai-

suuden suojaaminen ja pelastaminen;

o

tulipalojen sammuttaminen ja vahinkojen rajoittaminen;
6. 1-5 kohdassa mainittuihin tehtaviin liittyvat johtamis-, viestinté-, huolto-
ja muut tukitoiminnat. (L379/2011, 32 §)

Alueen pelastustoimen on varauduttava hoitamaan yll4 mainitut tehtdvat niin péi-
vittaisissa tilanteissa, normaaliolojen hairiétilanteessa kuin myoés poikkeusoloissa.
Alueen pelastustoimen pdivittaisiin tilanteisiin varautumiseen kuuluu muun muas-
sa hélytysohjeen laatiminen pelastustoimintaan osallistuvien, virka-apua antavien
viranomaisten ja hatédkeskuksen kanssa. Halytysohje auttaa hatdkeskusta hélytta-
maan ldhimmat tarkoituksen mukaiset pelastustoiminnan yksikot eri onnetto-
muuksiin riippumatta milla alueella ne ovat. Péivittaisiin tilanteisiin varautumi-
seen kuuluu myos toimiva johtamisjérjestelméa. Pelastustoimen alueella sovellet-
tavasta johtamisjérjestelméstd paatetddn palvelutasopaatoksessa. (Sisaasiainminis-
terio 2013 a, 18-19)
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Varautuminen normaaliolojen hairidtilanteisiin

Normaaliolojen héirittilanteella tarkoitetaan uhkaa tai tapahtumaa, joka vaarantaa
yhteiskunnan turvallisuutta, toimintakykya tai vaeston elinmahdollisuuksia. Nor-
maaliolojen héiritilanteen hoitaminen edellyttdd tavanomaista tiiviimpaa yhteis-
ty6té viranomaisilta ja muilta toimijoilta. Laajojen hairidtilanteiden hoitaminen
vaatii etukateissuunnittelua esimerkiksi hatakeskuksen ja pelastuslaitoksen valill,
jotta hatédkeskuksen ja pelastuslaitoksen johdon ja tilannekeskuksen tehtavénjako

saadaan sovitettua yhteen. (Sisaasiainministerio 2013 a, 20-22)

Héiridtilanne ei vaikuta pelastuslaitoksen pelastustoimintaan kuuluviin tehtéviin
vaan sen on pystyttdva huolehtimaan niista kuten normaalioloissa. Jotta isot hai-
riétilanteet saadaan hoidettua, tulee alueellisten pelastuslaitosten sopia yhteistoi-
minnasta keskendan seka muiden viranomaisten kanssa, jotka ovat pelastuslain 46
8:n mukaan velvollisia osallistumaan pelastustoiminnan suunnitteluun pelastuslai-
toksen johdolla. Pelastuslain 47 §:ssa velvoitetaan joitain viranomaisia, laitoksia
ja liikelaitoksia antamaan virka-apua pelastusviranomaisille. Ne ovat velvollisia
laatimaan pelastuslaitoksen johdolla tarpeelliset suunnitelmat omien tehtaviensa
hoitamisesta pelastustoiminnan yhteydessa. Alueellisen pelastuslaitoksen varau-
tumisen perusteista ja tavoitteista padtetddn alueen palvelutasopéatoksessa. (Sisa-

asiainministerio 2013 a, 20-22)
Varautuminen poikkeusoloihin
Valmiuslain 3 §:n mukaan poikkeusoloja ovat:

1. Suomeen kohdistuva aseellinen tai siihen vakavuudeltaan rinnastettava
hyokkays ja sen véliton jalkitila;

2. Suomeen kohdistuva huomattava aseellinen tai siihen vakavuudeltaan rin-
nastettava hyokkayksen uhka, jonka vaikutusten torjuminen vaatii tdmén
lain mukaisten toimivaltuuksien vélitontd k&yttéonottamista;

3. Vvéeston toimeentuloon tai maan talouselamén perusteisiin kohdistuva eri-
tyisen vakava tapahtuma tai uhka, jonka seurauksena yhteiskunnan toimi-

vuudella valttaméattomat toiminnot olennaisesti vaarantuvat;
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4. erityisen vakava suuronnettomuus ja sen valiton jalkitila; seka
5. vaikutuksiltaan erityisen vakavaa suuronnettomuutta vastaava hyvin laajal-
le levinnyt vaarallinen tartuntatauti. (L 1552/2011, 3 8)

Pelastuslain 2 § edellyttad, ettd pelastuslaitoksen toiminta on suunniteltava ja jar-
jestettdva siten, ettd sen toteuttaminen on mahdollista my6s poikkeusoloissa.
Valmiuslain 12 § edellyttad valtion viranomaisten, kuntien ja kuntayhtymien va-
rautumista valmiussuunnitelmin ja etukéteisvalmisteluin tehtaviensa mahdolli-
simman hyvéaan hoitamiseen myos poikkeusoloissa. Pelastuslaitoksen poikkeus-
oloihin varautumiseen kuuluu oman toiminnan jatkuvuudesta huolehtiminen, val-
miuslaissa séédetty pelastustoimen varautuminen ja pelastustoimen alueen kaikki-
en pelastustoimintaan kaytettavissa olevien voimavarojen maarittely seké niiden
suorituskyky. Lisaksi pelastuslaitoksen tulee varautua vaeston suojaamiseen poik-
keusoloissa, ja sitd varten sen on madriteltdvd muun muassa véeston varoittamisen
varmistaminen, vdeston suojaaminen ja evakuointijarjestelyt. (Siséasiainministe-
ri6 2013 a, 22-24)

3.11.2 Kuntien varautuminen

Lahtokohtana kuntien toiminnassa on se, ettd varautuminen on osa normaalia toi-
mintaa. Kriisijohtaminen puolestaan on normaalin johtamisen soveltamista poik-
keukselliseen tilanteeseen tarvittaessa poikkeuksellisin resurssein. Paéavastuu va-

rautumisesta on kunnanjohtajalla. (Kuntaliitto 2011, 26)

Vesihuoltolain (119/2001) 5 8 mukaan kunnan tulee kehittaa ja yllapitaa vesihuol-
toa alueellaan yhdyskuntakehityksen mukaan. Lisdksi kunnan vastuulla on alueen
kehittdmissuunnitelman laatiminen ja sen ajan tasalla pitaminen. Valmiuslain
(1552/2011) 12 § mukaan kunnalla on varautumisvelvollisuus, joka toteutetaan
valmiussuunnitelmin ja poikkeusoloissa tapahtuvan toiminnan etukateisvalmiste-
luin. Varautumisvelvollisuuden toteuttamiseksi myds muut toimenpiteet, jotka
varmistavat mahdollisimman hyvén tehtdvien hoitamisen myo6s poikkeusoloissa,
ovat hyvin tarkeita. (L 119/2001, 5 §; 1552/2011, 12 §)
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Kunnassa varautumisesta ja kriisijohtamisesta vastaavat sellaiset toimijat, joiden
velvollisuutena on muutoinkin kunnan velvoitteiden ja toiminnan hoitaminen
(Kuntaliitto 2011, 26). Esimerkiksi kunnan terveydensuojeluviranomaiselle kuu-
luu kunnan terveydensuojeluun kuuluvat tehtdvat. Yhteistyota on kuitenkin mah-
dollista tehda toisen kunnan tai kuntayhtyman kanssa, jolloin kaikilla kunnilla ei
tarvitse olla omaa terveydensuojeluviranomaista. Terveydensuojeluviranomaisen
tehtdviin kuuluu talousvetta toimittavan laitoksen jakaman veden laadun valvonta.
Liséksi terveydensuojeluviranomaisen kuuluu valvoa, ettd talousvetta toimittava
laitos on suunniteltu, sijoitettu, rakennettu ja hoidettu tavalla, joka tayttaa talous-
vedelle asetetut vaatimukset. Sille kuuluu myos terveydensuojelulain edellyttdma
erityistilannesuunnitelman laatiminen. Jos talousvesi aiheuttaa esimerkiksi epide-
mian, on terveydensuojeluviranomaisen ryhdyttava valittémasti toimeen asian
selvittdmiseksi ja epidemian pysayttamiseksi sekd ilmoitettava siitd Kansanterve-
yslaitokselle ja asianomaiselle ladninhallitukselle. Seuraavassa luettelossa on esi-
tetty muita kunnan varautumiseen vaikuttavia ja kunnan kanssa varautumisyhteis-
tyossa toimivia tahoja (Vikman & Arosilta 2006, 18-20)

- kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen
- alueen pelastustoimi

- laéninhallitus

- alueellinen ymparistokeskus

- maa- ja metsdtalousministerio

- ymparistOministerio

- sosiaali- ja terveysministerio

- sosiaali- ja terveydenhuollon tuotevalvontakeskus
- kansanterveyslaitos

- sis&asiainministerio

- Suomen ymparistokeskus (SYKE)

- huoltovarmuuskeskus

- Puolustustaloudellinen neuvottelukunta

- Valtioneuvosto
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3.11.3 Vesihuoltolaitosten varautuminen

Vesihuoltolaitoksen vastuulla on toiminta-alueensa vesihuollon toimivuus seka
normaali- etté erityistilanteissa. Riskien tunnistus, ehkéisy ja niihin varautuminen
ovat keskeisid asioita vesilaitoksen vastuulla olevan vesihuollon tayttamiseksi.
Vesihuoltolaitosten on siis varauduttava myos siihen, ettd erityistilanteissakin ve-
denjakelu toimisi mahdollisimman hyvin ja etté tilanne saadaan normalisoiduksi
mahdollisimman nopeasti. Vesihuoltolaitokselle on tarkeda tehda yhteistyota kaa-
voittajien seké alueen ympadristo- ja terveydensuojeluviranomaisten kanssa, koska
sen toimivalta ei riitd sen kayttdmien raakavesien muodostumisalueelle. Eli jos
ongelmia ilmenee raakavesien muodostumisalueella, tulee vesihuoltolaitoksen
saada tieto siitd mahdollisimman nopeasti esimerkiksi ympaéristo- tai terveysvi-
ranomaiselta. (Vikman & Arosilta 2006, 17)

Vesihuoltolaitoksen on tehtdva jo ennen toimintaluvan saamista selvitys erityisti-
lanteisiin varautumisesta. Ympéristonsuojelulain (86/2000) perusteella jateveden-
puhdistamojen on puolestaan tehtdva selvitys toimista hairio- ja muissa poikkeuk-
sellisissa tilanteissa seka miten ehkaistaan pilaantumisen vaaraa. Jotkin suuret j&-
tevedenpuhdistamot joutuvat myds tekemaan riskienhallintasuunnitelman, joka on
pidettdva ajan tasalla. (Kuntaliitto 2011, 27)
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4 TYON LAHESTYMISTAPA JA TOTEUTUS

Tama tyo koskee Pohjanmaan pelastuslaitokselle laadittavaa sammutusvesisuun-
nitelmaa, ja tyd on rajattu koskemaan Vaasan kaupunkia. Sammutusvesisuunni-
telman tulee vastata alueen palvelutasopaatostd. Palvelutasopaatds kertoo, millais-
ta palvelua alueellinen pelastuslaitos tarjoaa alueellaan oleville yhteiséille ja yh-
teiskunnalle (Pohjanmaan pelastuslaitoksen johtokunta 2009, 4). Koska vuonna
2014 voimaantulevan palvelutasopaatoksen riskianalyysi on tehty vuoden 2012
aikana eli ennen Vaasan ja Vahankyron yhdistymista, kasitelladn ne sammutus-
vesisuunnitelmassa erikseen. Sen vuoksi myoskaén tassa tyossa ei huomioida Va-

haakyroa.

Tyota lahestytddn alkutietojen ja lahtotilanteen selvityksilla ja riskialueiden kar-
toituksen analysoinnilla. Saatuja laht6tietoja tutkitaan resurssien riittdvyyden na-
kdkulmasta riskialueittain. Loydetyt puutteet kirjataan ja ne pyritdan esittamaan

havainnollisesti, jotta mahdollisten kehitystoimenpiteiden tarpeet tulisivat esille.
4.1 Lahtotilanteen selvitys

Lahtotilanteen selvityksen perustana ovat vesilaitosten, vesihuoltolaitosten ja
muiden vedentoimittajien vesijohto- ja palopostiverkostojen kattavuus ja veden
saatavuus eri lahteista kyseisesta verkostosta. Vaasan tapauksessa tiedot selvite-

taan sahkopostikyselyina Vaasan Vedelta.

Mikali esimerkiksi palopostin antoisuus alittaa 10 I/s, ei silla ole merkitystd sam-
mutusveden kannalta (Palofysiikka 2008, 249). Talldin on mietittdva parasta rat-
kaisua, joka voi olla palopostin korjaaminen, korvaaminen tai poistaminen kaytos-
ta. Poistaminen on yleensa mahdollista tapauksissa, joissa paikan lahelld on muita
kayttokelpoisia vesilahteita tai alueelle asennetaan palovesiasema. Kaytannossé
kaikkien palopostien ja palovesiasemien tuotot tulisi kdyda yksitellen mittaamas-
sa, mutta valtavan tydomé&éran vuoksi sitd ei timan tyon puitteissa tehdd. Taman
tyon l&htotietoina kdytetddn Vaasan vedeltd saatuja paloposti- ja palovesiasema-

tietoja.
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Nykytilanteen arviointiin liittyy myos pelastuslaitoksen olemassa oleva kalusto
sammutusvedenkayttoon Vaasassa sekd sitd ympardivissa kunnissa. Olemassa
olevan pelastuslaitoksen kaluston ja sen sijoittumisen tiedot selvitetddan kyselyilla
asemaryhmaévastaavilta. Kyselyissd keskitytddn séilidautoihin, letkukalustoon,

moottoriruiskuihin, suurtehopumppuihin sek& luonnonvesiléhteisiin.
4.2 Riskialuejako

Tassa tyossd kaytetdan pelastustoimelle tehtyé riskiruutuaineistoa. Riskialuejako
on tehty asukaslukuun, rakennusalaan ja tapahtuneisiin onnettomuuksiin perustu-
en. Riskialuejako vaikuttaa vedenkuljetuskaluston sijoitteluun ja maaraan seka
halytysvasteisiin. Halytysvasteella tarkoitetaan alueen pelastusviranomaisen maa-
rittdmaa hatédkeskukselle tehtyd ohjeistusta, josta ilmenee ennalta sovittuihin teh-
taviin ensisijaisesti halytettavat yksikot seka paallekkaisten tehtavien varalle kor-
vaavat yksikot (Sosiaali- ja terveysministerid 2005, 22-23). Kappaleessa 3.8 on
esitetty riskiruutujen méaraytymisen perusteet.

Tassa tyossa riskialuejaon kuvauksen tarkoituksena on antaa vertauspohjaa katve-
alueiden selvittdmiseen, verkostosuunnitteluun ja sammutusvedensaannin turvaa-
miseen. Se auttaa my0s maarittdmaan riskialueiden vedentarpeen ja palo-
vesiasemien tarvittavan tiheyden. Lisdksi tavoitteelliset toimintavalmiusajat seka
joukkueen tavoitteellinen valmiusaika hélytyksesta on méaritelty riskiruuduittain.
Niiden avulla voidaan selvittdd mitka sdilidautot tavoittavat eri alueet joukkueelle

suunnatussa tavoiteajassa. Tavoiteaikoja on késitelty tarkemmin kappaleessa 3.9.
4.3 Sammutusvesijarjestelyjen tavoitetilan maaritys

Sammutusvesijarjestelyjen tavoitetila maaritellaén riskialuejakauman avulla. Tar-
koituksena on maaritelld kuinka tihedssé palovesiasemien tulisi olla eri riskialueil-
la, jotta joukkueldhddn vedenkulutus voidaan keskeytyksetta tayttdd. Lisaksi maa-
ritelld&n milla perusteella pelastuslaitoksen kalustoa ja sdilidautojen sijaintia kasi-

tellaan.
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Palovesiasemaverkoston kattavuus

Palovesiasemien tarvittavaa tiheytta ei ole aikaisemmin varsinaisesti maéritelty eri
riskialueille. Vuonna 1980 julkaistu Sammutusveden hankinta —opus antaa kui-
tenkin suuntaa eri kéyttotarkoituksiin tarkoitetuille alueille, muttei ota kantaa ris-
kialuejakaumaan. Palovesiasemien tarvittava tiheys on kuitenkin mahdollista maa-
rittad esimerkiksi laskennallisesti jokaiselle riskialueelle erikseen. Tiheys mitoite-
taan téssd tyodssa joukkuelahdon vedentarpeen perusteella. Mikéli palovesiasemien
keskindinen etéisyys on suurempi kuin laskennallinen tulos, tulee vakisinkin ve-
densyottokatkoksia. Pohjanmaan pelastuslaitoksella joukkuel&dhtd koostuu kol-
mesta yksikosté eli kalustoltaan kaytdnndssa kolmesta sammutus- ja kolmesta sai-
lidautosta. Yksikkd voi kayttaa vettd 600 I/min, joten joukkueldhddn vedenkulu-
tuksena voidaan pitaa 1800 I/min (Kuntaliitto 2011, 11).

I-riskialueella joukkuelahddn toimintavalmiusaika on 20 minuuttia. Se tarkoittaa
sit4, ettd 20 minuutissa tulee olla selvitetty mahdollisuus jatkuvaan 1800 I/min
sammutusvedensyottoon. Sdilidauton tilavuutena kaytetadan 10 000 | ja sammu-
tusauton 3 000 |. Sammutusautoa ei huomioida laskennassa, mutta se toimii pus-
kurina sailidauton vaihtotilanteessa, ellei palopaikalle ole voitu tehd& suoraa paa-
letkuselvitystd palovesiasemalta.

I1- ja IlI-riskialueilla joukkueldhddn toimintavalmiusaika on 30 minuuttia. Talldin
joukkueella on 30 minuuttia aikaa jarjestaa paikalle jatkuva 1800 I/min vedensyot-
t0. Voidaan ajatella, etta yksi yksikko ehtii tekeméén padjohtoselvitystd 20 minuu-
tissa, jolloin silla on 10 minuuttia aikaa tehd& sitd ennen 30 minuutin toiminta-
valmiusajan tayttymistd. Tdssa ajassa on mahdollisuus tehda pééletkuselvitysta
palovesiasemalta arviolta noin 250 metrid onnettomuuspaikkaa kohti. Letkuselvi-

tys lyhentda sdilibauton vedenhakumatkaa.

Sdilidauto (10000 [) tyhjenee 1800 I/s kaytélla 5,5 minuutissa. Koska jouk-
kueldahdossa on kaytdssa kolme sdilidautoa, ensimmaisen sdilidauton tyhjettyd on
silla 11 minuuttia aikaa ajaa palovesiasemalle, tayttaa sailio ja ajaa takaisin. Tana
aikana kaksi muuta sdiliautoa tyhjenevét ja ne lahtevét vuorollaan taas hakemaan

vettd. Nain voidaan teoriassa taata jatkuva vedensy6ttd sammutuskohteeseen. Séi-
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libauton vaihtotilanteessa sammutusauton séilidssé oleva vesi toimii puskurina. I-
ja ll-riskialueilla séilidauton etenemisnopeutena voidaan kayttda 24 km/h ja Ill- ja
IV-riskialueilla 60 km/h (Kuntaliitto 2011, 12). Séilidauton tayttdaikana kaytetaan
10 minuuttia. Talléin I-riskialueella voidaan kayttaa kaavaa 2 kaikkien alueen pis-

teiden maksimietdisyyden selvittdmiseksi palovesiasemasta:

2T-t

m=7v=*

(2)
missa

m = palovesiaseman suurin etaisyys I-riskialueesta,
v = sdiliauton etenemisnopeus,
T = séilidauton (10 000 I) tyhjenemisaika 1800 I/s kéaytolla ja

t = séilion tayttdaika palovesiasemasta.

I1- ja lll-riskialueilla kaavaan lisatadn 250 metrin paéjohtoselvitys, joka lyhentaa
ajoaikaa vesilahteelle. Kaavaa kolme kaytetaan siis Il- ja Ill-riskialueiden etéisyy-

den selvittdmiseksi palovesiasemasta seuraavasti:

my = v*ZTZ_t+250m (3)

missé
m, = palovesiaseman suurin etaisyys Il- ja Ill-riskialueesta.

Kaavojen perusteella maksimietéisyydeksi palovesiasemalle saadaan |-
riskialueella 200 metrid, 11-riskialueella 450 metrid ja Ill-riskialueella 750 metria.
Tama on yksi esimerkki tavasta, jolla voidaan méaarittaa tarvittava palovesiasemi-

en tiheys eri riskialueilla.
Pelastuslaitoksen kalusto

Pelastuslaitoksen kaluston kasittelyssa keskitytdan sailidautoihin, koska letku- ja
ruiskukalustoa voidaan pitéa riittdvind paivittaiseen toimintaan (Ura 2013). Séi-
lidautojen sijoittumista analysoidaan joukkueldhdon eli kolmen séiliGauton ajoai-

kojen perusteella. Sisdasiainministerion mukaan joukkueen on oltava toiminta-
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valmiudessa I-riskialueella 20 minuutissa ja sek& Il- etta Ill-riskialueilla 30 mi-
nuutissa halytyksestd. Tassé ty0ssa sailibautojen nopeutena kaytetdén 24 km/h I-
ja ll-riskialueilla ja 60 km/h I11- ja IV-riskialueilla. Tarkoituksena on selvittaa
milt4 asemilta on mahdollista saada joukkueldhtoon tarvittavat kolme séilidautoa

tavoiteajassa eri tarkastelupisteisiin.

Ajoajat perustuvat taysin laskennallisiin tuloksiin. Laskenta antaa mahdollisuuden
analysoida sailidautojen sijaintien sopivuutta joukkueldhdodn tarpeen kannalta.
Muun liikenteen vaikutusta ei huomioida, joten laskennasta saatavat tulokset ovat

suuntaa antavia.
4.4 Lahtotilanteen vertaaminen tavoitetilaan

Nykytilanteen selvittyd Vaasan Veden ja pelastuslaitoksen osalta verrataan tietoja
osiossa 4.3 madriteltyihin tavoitetiloihin. Tarkoituksena on vertailun perusteella
selvittdd mahdolliset katve- ja ongelma-alueet sammutusvedensaannin kannalta
sekd mahdolliset alueet, joihin ei saada joukkueldhtoon vaadittavaa kolmea séilio-

autoa tavoiteajassa.

Palovesiasemaverkoston kattavuus voidaan madarittaa karttavertailun avulla kéyt-
tdmallad Vaasan Vedeltd saatua palovesiasema- ja palopostikarttaa yhdessé pelas-
tuslaitoksen riskialuejakauman kanssa. Kartalta mitataan matkoja palovesiasemil-
le. Mikéli 16ytyy alueita, joissa riskialueen maarittaméa tavoite-etdisyys ei tayty,

merkitaan paikat kartalle.

Sailidautojen ajoajat selvitetddn kayttaméalla havaintopisteitd eri riskiruuduissa.
Kustakin riskialueesta valitaan 2—7 kuvaavaa pistettd, joihin lasketaan ajat, jolla
paikalle saadaan sailibauto eri asemilta. Niiden perusteella pyritddn tekeméaan
yleistys eri asemilta lahtevien séilidautojen tavoittamasta alueesta VVaasassa tavoi-
teajan puitteissa. Analysoinnissa pyritddn huomioimaan myods asemaluokitusten
mukainen lahtévalmiusaika asemittain. Vaasan paloaseman asemaluokitus on
korkein ja sen l&hto saa kestdd korkeintaan 1 minuutin hélytyksestd. Sulvan
VPK:n ladhtévalmiusaika on 5 minuuttia, Koivulahden paloaseman 1 minuutti ja

Vaasan VPK:n 15 minuuttia. Raippaluodon VPK:n laht6évalmiusaika on 5 minuut-



47

tia arkisin kello 16.00 ja 8.00 valisena aikana seka viikonloppuisin ja pyhisin per-
jantain klo 16.00 ja maanantain klo 8.00 vélisen& aikana. Muina aikoina Raippa-

luodon VPK ei ole toimintavalmiudessa.
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5 TYON TULOKSET

Taman tyon tulokset ovat osa koko Pohjanmaan pelastuslaitokselle laadittavaa
sammutusvesisuunnitelmaa ja tiedot kattavat padasiassa vain Vaasan kaupungin
alueen. Kalustotiedot on esitetty Pohjanmaan pelastuslaitoksen koko toimialueel-
ta. Tiedot asemien kalustosta perustuvat asemavastaaville tehtyyn kyselyyn (Liite
4). Vesijohtotiedot palovesiasemineen ja paloposteineen on saatu Vaasan Vedelta

vastauksena liitteessé 5 esitettyyn kyselyyn.
5.1 Lahtotilanne
5.1.1 Pelastuslaitoksen kalusto

Sammutusvesisuunnitelman kannalta on térkeaa tietdd olemassa oleva kalusto, sen
sijainti ja ominaisuudet. Vaasassa kalustoa sijaitsee kolmella asemalla, Vaasan
asemalla, Vetokannaksen VPK:n asemalla ja Vaasan VPK:n asemalla. Sail6autot
loytyvat Vaasan paloasemalta sekd Vaasan VPK:n asemalta, letkukalustoa ja

moottoriruiskuja puolestaan kaikilta VVaasan asemilta.

Onnettomuuden sattuessa ei oman kaupungin kalusto kuitenkaan aina riitd. Tél-
I6in halytetddn apua ymparoivistd palokunnista, joten koko Pohjanmaan pelastus-
laitoksen kaluston sijoittumisella ja ominaisuuksilla on merkitystd myos vain yh-
den pelastustoimen alueen kunnan paloturvallisuuden kannalta. Taulukoissa 7-9
on esitetty Vaasassa sijaitsevat sailidautot, letkukalusto ja moottoriruiskut ominai-
suuksineen. Lisdksi koko Pohjanmaan pelastuslaitoksen toiminta-alueen kuntien
kalusto on esitetty liitteisséd 1-3. Taulukoissa esitettyjen sailidautojen lisaksi pe-

lastuslaitoksella on 3 000 litran vesiséiliolla varustettuja sammutusautoja.

Seuraavissa taulukoissa 7-9 on kaytetty yksikkotunnuksia kuten RP 303. Y leisesti
yksikkotunnuksen kirjainosa voi muodostua kahdesta tai kolmesta kirjaimesta,
joista kaksi viimeistd kertoo mille paikalliselle pelastuslaitokselle auto kuuluu. RP
tarkoittaa Pohjanmaata. Numero-osan kaksi ensimmaistd numeroa kertovat palo-
aseman, jossa auto sijaitsee ja kolmas numero auton ominaisuuden. Tassa tyossa

esiintyvien tunnusten kolmas numero voi olla 1, 2 tai 3. Jos kolmas numero on 1,
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kyseessa on sammutusauto, jos se on 2, kyseessa on séilidsammutusauto ja jos se

on 3, kyseessa on sailidauto. (Pelastuslaitokset 2011, 6-8)

Taulukko 7. Vaasassa sijaitsevat séilidautot.

Sailidautot Vaasassa

Sijainti auto tilavuus | tuottokapasiteetti I/min
Vaasa RP 103 11 000 2812
Vaasan VPK RP 303 9800 3000
Taulukko 8. Vaasassa sijaitsevien paloasemien letkukalusto.
Letkukalusto Vaasassa

Sijainti Asema/muu | 110 mm 76 mm 51 mm 39 mm
Vaasa RP 10 1140 m 2760 m 1780 m
Vaasan VPK RP 3094 1240 m 880 m

RP 301 40 m 200 m 60 m 300 m

RP 303 200 m 240 m
Vetokannaksen VPK | RP 311 360 m 520 m

RP 317 200 m 240 m
Taulukko 9. Vaasassa sijaitsevat moottoriruiskut.

Vaasan moottoriruiskut
o _ _ _ Ik pumpun
asema sijainti | ruisku merkki/malli m t_uotto_kapz_i—
siteetti I/min

Vaasa RP 10 | moottoriruisku | Tohatsu 650
Vaasan VPK RP 30 | moottoriruisku | Esteri 650 TO 2 650
Vetokannaksen VPK | RP 311 | moottoriruisku Eiliji Robin Rab- 1 650
Vetokannaksen VPK | RP 317 | moottoriruisku Iﬁ(l)senbauer Fox 1 1850

Vaasan paloaseman kalusto on téysin riittdva taysipainoiseen toimintaan (Ura

2013). Suuria vesimaarié tarvittaessa on mahdollisuus melko nopeasti saada kayt-



50

toon suurtehopumppu Sepédnkylan VPK:n asemalta. Se on ainut suurtehopumppu
pohjanmaan pelastuslaitoksen alueella ja se on tuottavuudeltaan noin 5000 I/min.
Verraten Vaasan irtoruiskuihin, joiden tuottokapasiteetti on 650 I/min, suurteho-
pumpun tuottokapasiteetti on ldhes 10-kertainen. Tiedot pohjanmaan pelastuslai-

toksen moottoriruiskuista ja suurtehopumpuista l0ytyvét liitteesta 1.

Liitteessd 2 esitetyt letkutiedot vaihtelevat todellisuudessa jatkuvasti. Liitteesta
saa kuitenkin kasityksen olemassa olevasta kalustosta seka paikallisesta sijoittu-
misesta Pohjanmaan pelastuslaitoksen alueella. Vaasan asemalla pestdén kaikki
letkut, joten aseman kautta kiertad jatkuvasti muidenkin asemien letkuja. Vaasan

asemalla ei siis voi ilmetd letkupulaa.

Kuvassa 10 on esitetty sdilibautojen maantieteellinen sijoittuminen Pohjanmaan
pelastuslaitoksen alueella. Asemat, joihin sailidautot ovat sijoittuneet, on merkitty
keltaisella ympyréalla. Taulukossa 10 on esitetty eri asemien sdilidautojen tilavuu-
det. Liitteessa 3 on liséksi esitetty séilidautojen pumppujen tuottokapasiteetit.
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Kuva 10. Pohjanmaan pelastuslaitoksen sailidautot.

Taulukko 10. Pohjanmaan pelastuslaitoksen sailidautot ja niiden tilavuudet.

Pohjanmaan pelastuslaitoksen sdiliautot
Asematunnus | Sijainti tilavuus m?
10 Vaasa 11
30 Vaasan VPK 9,8
40 Koivulahti 11
43 Raippaluoto 8
44 Bjorko 7
50 Laihia 14
51 Vahakyro 12

o1
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52 Isokyrd 11
60 Panndinen 11
62 Purmo 7

63 Uusikaarlepyy 11,5
64 Jepua 9

66 Voyri 10
68 Sarkimo 8,5
69 Oravainen 13
70 Maalahti 13
72 Sulva 11
74 Korsnas 10
75 Bergo 7

80 Narpio 14
81 Ylimarkku 18
82 Pirttikyla 4,5
84 Kristiinankaupunki 10
86 Lapvaartti 14

Pohjanmaan pelastuslaitoksen alueella on 24 sdilidautoa. Sailidautot ovat sijoittu-
neet suhteellisen tasaisesti koko pelastuslaitoksen toimialueelle. VVaasan kannalta
tarkeimmat asemat ovat séilidautojen sijainnin kannalta VVaasan paloasema, Vaa-
san VPK, Koivulahden paloasema ja Sulvan paloasema. Kyseiset asemat on mer-
kitty taulukkoon 10 korostetusti. Lisaksi Raippaluodon paloasemalla on 8 m® séi-
liGsammutusauto, joka voi olla kayttokelpoinen Vaasan pohjoisosassa tapahtuvis-

sa onnettomuuksissa.
5.1.2 Vaasan Veden vesijohtoverkosto

Vaasan Veden vesijohtoverkosto kattaa koko Vaasan rakennetut alueet muutamaa
poikkeusta lukuun ottamatta. Liitteessa 6 on esitetty Vaasan Veden verkostoalue.
Liitekartassa on esilla myds alueet, joihin vetta toimittaa jokin muu toimittaja kuin
Vaasan Vesi. Kyseiset alueet ovat kuitenkin niin pienid, ettei toimittajilla ole mer-
kitysta kaupungin sammutusvedenhankinnan kannalta. Lisaksi kartassa on esitetty

Vaasan Veden tavoitteellinen toimialue vuoteen 2016 mennessa.

Vaasan vesijohtoverkoston halkaisijat vaihtelevat sijainnin mukaan melko paljon.
I-riskialueella vesijohtojen halkaisija on paasaantoisesti vahintddn 110 mm mutta

lyhyitd halkaisijaltaan 63 mm putkia I6ytyy paikoittain. Vaasan Vedeltd saatujen
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verkostotietojen mukaan yleisimmat vesijohtojen halkaisijat asuinalueilla ovat
nykyé&én 110 ja 150 mm, mutta sekd suurempia ettd pienempia vesijohtoja 10ytyy.
Suurimmallaan vesijohdon halkaisija Vaasassa on 800—1000 mm, jolloin kyseessa
on suoraan vesilaitokselta tuleva putki, josta jaetaan vesi kayttoon pienempiin ve-
sijohtoverkostoihin. (Vaasan Vesi 2013 b)

5.1.3 Paloposti- ja palovesiasemaverkosto

Vaasan Veden vesijohtoverkostossa on paljon sekd paloposteja ettd palo-
vesiasemia (Vaasan Vesi 2013 a). Vaasan Vedeltd saatujen tietojen mukaan palo-
postien ylosnousuputket ovat halkaisijaltaan NS 80 mm ja niiden tuotto on noin 8
I/s (Salosensaari 2013). Palopostilla, jonka tuotto on vdhemman kuin 10 I/s ei ole
merkitysta sammutusvedenhankinnan kannalta (Hyttinen ym. 2008, 249). Tama
tarkoittaa sitd, ettd tulipalon sattuessa Vaasassa vedenhankintaa ei voida laskea
olemassa olevien palopostien varaan. Se on tiedostettu my6s Vaasan Vedella ja
paloposteja ollaankin poistamassa johtosaneerausten yhteydessé ja ne korvataan

tarvittaessa palovesiasemilla.

Vaasan Vedeltda saatujen tietojen mukaan Vaasassa on alettu rakentaa palo-
vesiasemia vuodesta 1981 l&htien ja nykyddn kaupungissa on melko kattava palo-
vesiasemaverkosto, jossa asemia on noin 200 kappaletta eripuolilla kaupunkia.
Palovesiasemista suurin osa on liitetty NS 150 mm vesijohtoon. Vaasan Veden
tietojen mukaan runkolinjaan NS 150 mm tai suurempaan liitetty sammutus-
vesiasemat on varustettu NS 150 mm ylosnousuputkella, mika tarkoittaa, ettd ky-
seiset sammutusvesiasemat tuottavat noin 25 I/s. (Vaasan Vesi 2013 c)

5.1.4 Luonnonvedenottopaikat

Vaasassa on vain yksi rakennettu luonnonvedenottopaikka ja se sijaitsee Tiklas-
lammessa. Sen kéayttod ei kuitenkaan pideté realistisena suuria vesimaaria tarvitta-
essa likaisen ja mahdollisesti liettyneen veden vuoksi. Vaasassa ei ole tarvittu
luonnonvesilahteitd muuta kuin saaristossa tapahtuvissa paloissa sekd metsapa-

loissa. Kaupungin merenldheisyys takaa hyvéat mahdollisuudet tarpeen tullen me-
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ren kayttamiseen luonnonvesilihteend. Oljysatamassa on dieselpumpulla toimiva

sammutusvesijarjestelmad, joka kayttdd merivetta.
5.1.5 Toiminta vesijohtoverkoston hairidtilanteessa

Vesijohtoverkoston hairidtilanteessa on tarkeda pyrkid tayttdméaan kuntalaisten
vedentarve, mutta myods pelastuslaitoksen sammutusvedentarve. TallGin voidaan
turvautua Kriisivesiyhteyteen toisesta kunnasta. Vaasan Vedeltd saatujen tietojen
perusteella Vaasan vesijohtoverkosto on yhteydessa Mustasaaren, Laihia ja Maa-

lahden vesijohtoverkostoihin (Salosensaari 2013).

Pilvilammen vesilaitokselta on suora yhteys Sepankyladn NS 200 mm runkoput-
kella ja johdon tuotto on noin 45 I/s. Liséaksi Pukinjarven ja Bolen kautta on NS
200 mm putki Sepankylaan. Mustasaaresta VVaasan suuntaan vedensaanti on hyvin

rajallinen ja tarvetta pidetadn vain teoreettisena. (Salosensaari 2013)

Poronkankaan Vesi Oy toimittaa talousvetta koko Laihian alueelle ja Mustasaaren
eteldosiin. Poronkankaan Vesi Oy:n NS 150 mm runkojohto on yhteydessa Vaa-
san Veden vesijohtoverkostoon. Se on kapasiteetiltaan 25 I/s. Vaasasta voidaan
teoriassa johtaa vettd Laihialle, mutta vettd ei ole mahdollista johtaa Laihialta

Vaasaan kyseistéd runkojohtoa pitkin. (Salosensaari 2013)

Vaasan ja Maalahden valilla on NS 150 mm runkojohto, joka on kapasiteetiltaan
25 I/s. Vaasasta on mahdollisuus johtaa vettd Maalahden suuntaan, mutta Maalah-
desta syotettaessa vesi riittdd Vaasassa vain Sundomin tarpeisiin. Muu Vaasa jaa
siis kyseisessé tapauksessa taysin ilman vetta ja vedenhankinta on hoidettava jol-
lain muulla tavalla kuin vesijohtoverkostoja kayttdmalla. (Salosensaari 2013)

Edella esitettyjen tietojen perusteella voidaan todeta, ettd VVaasaan ei ole olemassa
kayttokelpoista kriisiyhteyttd. Asia on tiedostettu Vaasan Vedella ja se on ryhty-
nyt tutkimaan eri vaihtoehtoja kriisiyhteyden jarjestamiseksi. Kunnollisen Kkrii-

siyhteyden jarjestdmiseen tulee kuitenkin menemé&an monta vuotta.
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5.2 Riskialueet
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Kuva 11. Vaasan kaupungin riskialuejakauma.

Vaasassa on kuvan 11 perusteella kaikkiaan kahdeksan I-riskiluokan aluetta. Kar-
tasta voidaan todeta, ettd niisté seitseman sijaitsee keskusta-alueella seké Palosaa-
rella ja Klemettilassa. Ristinummen ja Haapaniemen alueella on lisaksi yksi I-
luokan riskialue. Edelld mainittujen riskialueiden lisaksi Vaasasta 16ytyy 34 Il-

riskiluokan aluetta ja 19 Ill-riskiluokan aluetta.
5.2.2 Pelastuslaitoksen toimintavalmiusajat VVaasassa

I-riskiluokan alueet tulee tavoittaa 6 minuutissa, Il-riskiluokan alueet 10 minuutis-
sa ja Ill-riskiluokan alueet 20 minuutissa. Pohjanmaan pelastuslaitoksen toiminta-
valmiusaika I-riskiluokan alueille toteutuu kaikkialla, paitsi Ristinummella on
katvealue, jota pelastuslaitos ei pysty tavoittamaan vaaditussa 6 minuutissa. Li-
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séksi toteutuneiden toiminta-aikojen perusteella myds Palosaarelta 16ytyy alue,
jota ei nykyisilla vasteilla tavoiteta 6 minuutissa vaikka laskennallisesti sen tulisi
olla mahdollista. 11- ja IlI-riskiluokkien toimintavalmiusajat puolestaan toteutuvat

kaikkialla VVaasan alueella (Fogelberg 2013).
5.2.3 Riskikohteet

Vaasassa on muutamia erityistd vaaraa aiheuttavia kohteita. Varsinaisia erityisris-
kikohteita ei ole maaritelty, mutta VVaasaa tarkasteltaessa nousi esiin Oljysatama,
isot tehtaat kuten ABB ja Wartsila, Kemira, Vaasan keskussairaala, Terveyskes-
kuksen sairaala, Vanhan Vaasan sairaala, Huutoniemen sairaala ja lentokentté.
Isoilla tehtailla on huomattava suuri rahallinen arvo ja suuria rakennuksia. Kemi-
ralla on kemikaalien luontoon levidmisvaara onnettomuuden sattuessa. Vaasassa
sijaitsevilla sairaaloilla on suuri potilaiden siirtourakka onnettomuuden sattuessa
ja onnettomuus ndissé kohteissa aiheuttaa suurta vaaraa potilaille. Lentokentalla

on puolestaan suuri vaara nousun ja laskun yhteydessa.

Riskikohteita voidaan vertailla huonepalon sammutukseen tarvittavan laskennalli-
sen vesivirran avulla. Riskikohteiden luonnetta ja kayttotarkoitusta on seuraavassa
taulukossa 11 verrattu kohdassa 3.3.2 esitettyyn sammutukseen tarvittavan vesi-
virran taulukkoon. Oljysataman ja lentokentin arvioita ei voida tehdid kohdan
3.3.2 mukaan, koska taulukko kattaa vain rakennukset. Lentokentan vesivirta pe-
rustuu lentokoneen palamiseen tarvittavaan vesivirtaan ja 6ljysataman polttones-

teiden sammuttamiseen tarvittavaan vesivirtaan (Hyttinen ym. 2008, 4).
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Taulukko 11. Vaasan riskikohteiden sammuttamiseen tarvittava vesivirta.

Riskikohde Sammutusvesitarve

I/s/m?
ABB 0,15-0,25
Wartsila 0,15-0,25
Kemira 0,15-0,25
Vaasan sairaala 0,1

Vaasan keskussairaala 0,1

Huutoniemen sairaala 0,1

Vanhan Vaasan sairaala |0,1
Oljysatama 0,2-0,4
Lentokentta 0,1

Taulukossa 11 esitettyjen havaintojen mukaan rakennuksiksi luokiteltavien riski-
kohteiden joukosta suurten tehtaiden sammuttamiseen tarvitaan suurin vesivirta.
Oljysatamassa vetta tarvitaan kuitenkin eniten koko taulukon kohteista. Vetta ku-
luu jadhdyttamiseen, sammutusvaahdon tekemiseen seka palon leviamisen rajoit-
tamiseen (Wik 2013). Oljysatamassa on olemassa hyvat valmiudet onnettomuu-
den varalta, silla paikalla on kiinted dieselpumppu, jolla voidaan pumpata vettd

merestd. Lisaksi alueella on useita palovesiasemia.
5.3 Palovesiasemaverkoston kattavuus

Palovesiasemaverkoston kattavuus selvitetddn karttatarkastelun avulla. Siing ver-
rataan riskialuejakaumaa palovesiasemien sijainteihin. Vertailussa kéaytetdan apu-
na luvussa 4.3 asetettuja tavoite-etdisyyksid palovesiasemille, jotka ovat I-
riskialueella 200 metrid, 11-riskialueella 450 metrid ja Ill-riskialueella 750 metria.
Tarkastelun tuloksena Vaasasta l0ytyi 19 katvealuetta, joista 10 on I-riskialueella,
yksi sekd |- ettd Il-riskialueella, kuusi Il-riskialueella ja kaksi Ill-riskialueella.
Katvealueet on esitetty seuraavissa kuvissa 12—-21. Kuvien siniset ympyramerkin-

nét tarkoittavat paloposteja ja palovesiasemia.

® = paloposti
@ = palovesiasema
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Kuva 12. Palovesiasemien katvealueet 1-4.
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Kuvassa 12 esitetyt katvealueet sijaitsevat Vaasan keskustan alueella. Katvealue 1

sijaitsee Ratakadun, Rauhankadun, Pitkdnkadun ja Kirvesmiehenkadun rajoitta-

malla alueella. Katvealue 2 sijaitsee Tiilitehtaankadun ymparilla Pitkédnkadun ita-

puolella. Katvealue 3 sijaitsee Tiilitehtaankadulla Koulukadun itdpuolella. Katve-

alue 4 sijaitsee Koulukadun ja Kasarminkadun risteyksen ymparilla.

g

Beckholm;

Pohininon

Kuva 13. Sammutusvesiasemien katvealueet 5-10.
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Kuvassa 13 esitetyt katvealueet 5-9 sijaitsevat Palosaarella. Katvealue 5 sijaitsee
Wolffintien ymparill& rajoittuen pohjoisessa Koulukujaan ja eteldsséd Palosaaren
siltaan. Katvealue 6 sijaitsee Wolffintien ja Salmikadun vélisella alueella rajoittu-
en eteldssa Pikitehtaankadun eteldpuolelle ja pohjoisessa Luotsikatuun. Katvealue
7 rajoittuu pohjoisessa Alskatintien ja Palosaarentien véliseen risteykseen ja ete-
lassa Kasityolaiskadun ja Onkilahdenkadun risteykseen. Katvealue 8 sijaitsee
Hauentien ja Peltokankaantien véliselld alueella. Katvealue 9 sijaitsee Palosaaren
urheilukentén tuntumassa Urheilukadun ja Neptunintien valisen risteyksen poh-
joispuolella. Katvealue 10 sijaitsee Vetokannaksella Gerbyntien ja Kustaalantien

risteyksessa. Seuraavassa kuvassa 14 esitetty katvealue 11 sijaitsee Isolahdessa
Huvilatien ympérilla.
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Kuva 14. Palovesiasemien katvealue 11.



Kuva 15. Palovesiasemien katvealueet 12 ja 13.
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Kuvassa 15 esitetty katvealue 12 sijaitsee Asevelikylassa Ahjotien, Kiemuratien ja

Viertolantien rajoittamalla alueella. Katvealue 13 sijaitsee puolestaan Huutonie-

mell&d Kuninkaantien ja Kalliokadun risteyksen etel&dpuolella. Seuraavassa kuvassa

16 esitetty katvealue 14 sijaitsee Suvilahdessa Suvilahdentien ja Patteriniementien

risteyksen lansi- ja pohjoispuolella.
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Kuva 16. Palovesiasemien katvealue 14.
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Kuva 19. Palovesiasemien katvealue 17.

Kuvassa 17 kuvattu katvealue 15 sijaitsee Ristinummella Kappelinmaentien ja
Vanhan Vaasan kadun risteyksen alueella sekd pohjoisessa Erdmiehenkadun var-
rella. Kuvassa 18 kuvattu katvealue 16 sijaitsee Pappilanméelld ja Alkulan tilan
alueella. Kuvassa 19 kuvattu katvealue 17 sijaitsee Runsorissa Yrittdjankadun var-
rella.
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Kuva 20. Palovesiasemien katvealue 18.
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Kuva 21. Palovesiasemien katvealue 19.

Kuvissa 20 ja 21 esitetyt palovesiasemien katvealueet 18 ja 19 sijaitsevat Sundo-
missa. Katvealue 18 sijaitsee Nasintien varressa ja se kattaa lahes kokonaisen ne-
liokilometrin kokoisen riskiruudun. Samoin katvealue 19 Kronvikissa kattaa lahes

koko riskiruudun meriosaa lukuun ottamatta.

Kéytdnnossé ainut keino katvealueiden poistamiseen on palovesiasemien lisdami-
nen katvealueille riskialueen vaatimin tiheyksin. Edell& esitetyista katvealueiden
kuvista voidaan todeta, ettd katvealueiden koot vaihtelevat suuresti eri puolilla
kaupunkia. Joissain paikoissa riittdisi yhden palovesiaseman asentaminen kun taas
toisaalla saatetaan niitd tarvita paljon enemman tayttdmaan laskettu palo-
vesiasemien tiheys. Alueita on kuitenkin tarkasteltava yksilollisesti ja olemassa
oleva rakennuskanta on huomioitava tieverkon lisdksi. Rakentamattomalle alueel-
le on turha investoida palovesiasemaa elleivat maankayttosuunnitelmat ole alueel-
la muuttumassa. My6s olemassa olevat palopostit tulee huomioida ja miettid, voi-

daanko jotkut niistd vaihtaa palovesiasemiksi.

Kun katvealueita verrataan olemassa olevaan vesijohtoverkostoon, voidaan huo-
mata, ettd ldhes kaikilla alueilla on vahintédan halkaisijaltaan 150 mm vesijohto,
johon sammutusvesiaseman asentaminen on mahdollista. Vain Kronvikissa ei ole

tarpeeksi suurta putkilinjaa, johon palovesiasema kannattaisi liittaa. Siella on kui-



64

tenkin satama lahell&, joten alueelle voidaan harkita luonnonvedenottopaikkaa.
Satamasta on myds mahdollista pumpata vettd suoraan merestd moottoriruiskulla.

5.3.1 Riskikohteet katvealueisiin nahden
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Kuva 22. Riskikohteet katvealueisiin ndhden.

Kuvassa 22 on esitetty sinisilla neli6illa arvioon perustuvat Vaasan merkittdvim-
mat riskikohteet yhdessd katvealueiden kanssa. Riskikohteet esitelldédn kohdassa
5.2.3. Kuvasta voidaan huomata, ettd VVaasan merkittdvimmiksi arvioidut riski-
kohteet eivét sijoitu palovesiasemien katvealueille. Taten katvealueiden sammu-
tusvesijarjestelyjen parantamisessa ei tarvitse kiinnittdd huomiota kyseisiin riski-
kohteisiin ja niiden tarpeisiin.
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5.4 Sailidautojen sijainnit ja niiden tavoittamat alueet

Séilidautojen ajoaikoja eri asemilta verrataan eri riskialueilla joukkueldhdon tar-
peeseen ja tavoitusaikaan. Sisdasiainministerion ohjeen mukaan I-riskialueella
joukkueen tulee olla paikalla 20 minuutissa halytyksesta ja I1- ja Ill-riskialueilla
30 minuutissa halytyksestd. Kuvassa 23 on esitetty tarkastelussa kéytetyt tarkaste-
lupisteet ja seuraavassa taulukossa 12 on esitetty pisteiden osoitteelliset sijainnit.
Taulukossa 13 on esitetty Vaasan ldahimpien sailidautollisten paloasemien ajoajat
kartalla kuvattuihin tarkastelupisteisiin. Lahtévalmiusaikoja ei ole huomioitu ajo-
ajoissa. I- ja ll-riskialueilla séilidauton nopeutena on kéytetty 24 km/h ja Ill- ja
IV-riskialueilla 60 km/h. Muuta liikennetté ei ole huomioitu laskennassa ja ajoajat

ovat suuntaa antavia.
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Kuva 23. Séilidautojen ajoaikojen tarkastelupisteet.



Taulukko 12. Tarkastelupisteiden osoitteelliset sijainnit.

Piste | Sijainti

Moottoritien alku

Rantakatu-Hietalahdenkatu

Vaasanpuistikko-Koulukatu

Wolffintie-Palosaarentie

Palosaarentie-Alskatintie

Vanhan Vaasan katu-Kappelinmaentie

Runsorintie-Tarhaajantie

Vastervikintie-Rajalahdentie

Gerbyntie-Alskatintie

Kivihaantie-Moreenikuja

Gerbyn Rantatie-Ukkokarintie

Moottorikatu-Rahtitie

Ilkankatu-Kyrontie

Sundomintie-Kronvikintie

oz r|R|l~|—|T|O

Hostvedentie-Yrittdjankatu
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Taulukko 13. Sailiautojen ajoajat eri asemilta tarkastelupisteisiin A-O.

Sailioauton ajoajat eri asemilta minuuteissa

piste | Vaasa Va:/a:)s: " | Koivulahti Sulva Iu:::):p\z;;’K

;.::i\rt](')jvalmiusaika 1 15 1 5 5
I-riskialue 11,75 10,9 27,05 13,5 31,1
Tavoite 20 min 11,75 7,75 27,05 16,05 31,35
halytyksesta 5,5 6 25,8 18,05 28,85
7,5 10,9 29,05 22,05 24,1
6,5 16,25 25,55 22,05 20,85

14 23,5 23,5 19,35 35
I-riskialue G 24,25 18,05 26,75 9 35,1
Tavoite 30 min H 23,5 30,5 39,8 35,25 26,6
[ 13,5 20,5 29,8 25 16,6
J 6 15,5 16,8 18,75 28,85
K 20,75 27,5 37,05 31,5 23,85
L 13,75 1,25 29,05 15 34,85
M 5 15,5 24,3 14,75 33,1
-riskialue N 20,25 19 42,3 9,7 40,85
Tavoite 30 min o 15,65 4,9 24,05 10,3 32,7
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Taulukossa 13 punaisella merkityt ajat eivét vastaa tavoiteaikoja edes silloin, kun
lahtovalmiusaikaa ei ole viel& huomioitu. Taulukosta voidaan huomata, ettd Vaa-
san paloasemalta tavoitetaan kaikki tarkastelupisteet tavoiteajassa. Myds Vaasan
VPK:n ajoajat mahdollistavat lahes kaikkien pisteiden saavuttamisen jos lahto-
valmiusaikaa ei huomioida. Ainoastaan piste F Ristinummella ja& tavoittamatta.
Koivulahden paloasema sijaitsee sen verran kaukana, ettd se tavoittaa vain 6 tar-
kastelupisteistd tavoiteajan puitteissa. Jos aikoihin lisatdan lahtovalmiusaika, jaa
tavoitettaviksi pisteiksi endéd kolme, eli pisteet J, M ja O. Sulvan asemalta voidaan
tavoittaa suurin osa tarkastelupisteista tavoiteajassa. Lahtovalmiusajan lisaédminen
aikoihin véhentad tavoitettavia pisteitd kuitenkin kolmella, jolloin myos pisteet B,
C ja F jaavat tavoittamatta, mutta pisteet A, G, I, J, L, M, N ja O tavoitetaan edel-
leen. Raippaluodon VPK:n asemalta tavoitetaan 4 tarkastelupistetté eli pisteet H,
I,JjaK.

Taulukosta 13 voidaan huomata, ettd ajoajan puitteissa l&hes kaikkiin tarkastelu-
pisteisiin saadaan joukkue kasaan tavoiteajassa, mikali lahtovalmiusajat jatetaan
huomioitta. Ainoastaan pisteissé D, E ja F saadaan paikalle vain kaksi séilidautoa
ja pisteessd E kolmas sailidauto ehtii hyvin lahelle. Jos huomioidaan asemien lah-
tovalmiusajat, voidaan huomata, ettd Vaasan VPK:n lahtévalmiusajan takia onnet-
tomuuspaikan saavuttamisaika halytyksesta venyy monessa pisteessa liian pitkak-
si. Mikali aseman lahtovalmiusaika olisi lyhyempi, ehtisi se tavoittaa suuremman

alueen tavoiteajassa.

Seuraavissa kuvissa 24-26 on hahmotelmat eri asemilta l&htevien séilidautojen
tavoittamista alueista 20 ja 30 minuutissa. Kaikkiin viivan pisteisiin ei ole laskettu
ajoaikoja vaan viivan kulkureitit on arvioitu taulukon 13 ajoaikojen perusteella.
Mikali I-riskialue ja& 20 minuutin viivan ulkopuolelle, ja samoin jos II- ja Ill-
riskialueet ja&vat 30 minuutin viivan ulkopuolelle tarkasteltavalta asemalta

katsottuna, ei riskiluokka-alueen tavoiteaika tayty.
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Kuva 24. Sulvan aseman sailidauton tavoittama alue.

Kuvasta 24 nahdaén, ettd Palosaarelle jaa alue, johon ei ehditd 20 minuutissa Sul-
van asemalta. Lisaksi Gerbyn ja Vastervikin alueelle jaa alue, johon ei ehditd 30
minuutissa. Muuten Sulvan asemalta tavoitetaan Vaasan muut riskialueet riski-

luokan méaarittdmissa tavoiteajoissa.



69

Holm en| MOIpRs
K%perﬁf;émé
Sanden
/ o EBerl
Mavaihoimen \ //

Skriddartsback

iFzsen
Zitiery . o
il mozsen .
e - o
i L FN Figelbargst
G mittgdrda L e L - \

. Varisseial )
o . &
/&3 il drstiedt - S
i z st
e izt
Qw./ & et
. Wazhil oo
o i
£ &
L e
. - - N
oL
s Ty B
VL Vaasan
TR
Ttorminen
S Eridinen Haupnghiaehs |-:|oéhamachan> /ol
L¥ngthen -
e T g fatama Hn-t-.-s-?\
f.-" s
(svansn % e
-
T N
HNiizat /\ .
v
iy 'r\ > TN o
= . Sy %
N Holmen \
\ e £ i o i - -

Kuva 25. Koivulahden aseman séailidauton tavoittama alue.

Kuvan 25 mukaan Koivulahden asemalta ei tavoiteta yhtdan I-riskialuetta tavoit-
teellisessa 20 minuutissa. Lisaksi Gerby ja Vastervik jaavat kokonaan tavoittamat-
ta kuten myos Sundom ja osa Vaskiluotoa. Koivulahden asemalta tavoitetaan ajo-
aikojen puitteissa siis vain viisi tarkastelussa ollutta pistettg, eli pisteet G, O, M, L
ja I. Sepéankyléan ohikulkutien valmistutuminen tulee kuitenkin kaytdnnossa lyhen-
tdmaan Koivulahden ajoaikaa Vaasan suuntaan, mika parantaa tilannetta huomat-

tavasti.
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Kuva 26. Raippaluodon VPK:n aseman sailidsammutusauton tavoittama alue.

P

Kuvan 26 mukaan Raippaluodon asemalta ei tavoiteta yhtdan I-riskiluokan aluetta
20 minuutissa. Lisaksi viisi tarkastelupistettd jaa tavoittamatta II- ja I1lI-
riskiluokan alueilla 30 minuutissa. Sundomin tarkastelupiste ei ndy kuvassa. Tar-

kastelupiste E tavoitetaan kuitenkin lahes 20 minuutissa.

Kokonaisuudessaan Vaasan kaupungin laheisyydessé olevat sailidautot tavoittavat
hyvin koko kaupungin riskialuejaon maaraamét tavoiteajat huomioiden. Mikali
Vaasan VPK:n lahtovalmiusaika saataisiin lynyemmaéksi, parantuisi tilanne enti-
sestadn. Joukkueldhdossa paikalle tarvittavista kolmesta séiliautosta riittdd mah-
dollisesti my0s ettd edes kaksi saavuttaa paikan tavoiteajassa ja kolmas tulee pai-
kalle viimeistddn 11 minuuttia myohemmin, jolloin voidaan ajatella kahden sdi-

lidauton sailididen tyhjentyneen.
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Sdilidautot sijaitsevat Vaasaan nahden hyvissa paikoissa ja VVaasassa on omia sai-
lidautoja kaksi. I-riskialueista Palosaari osoittautui hankalaksi paikaksi, koska
sinne on hankala saada kolmea séilidautoa 20 minuutissa. Vaasan paloasemalta ja
Vaasan VPK:lta ajoaika onnistuu, mutta Koivulahdesta sinne kestda noin 29 mi-
nuuttia ja Sulvalta noin 22 minuuttia ilman, etta lahtdvalmiusaikoja huomioidaan.
Ristinummella sijaitsevalle I-riskialueelle kolmannen séilidauton paikalle saami-
seen kestavé aika ei ylitd tavoiteaikaa edes minuutilla. Il-riskialueella sijaitsevat
tarkastelupisteet K ja H jdivat tavoittamatta Koivulahdesta ja Sulvalta, ja siita
syysta tarkastelua jatkettiin lisddmalla Raippaluodon VPK tarkasteltavien asemien
listalle. Tarkastelussa kavi ilmi, ettd Raippaluodosta sailidauto ehtii Gerbyn ja

Vastervikin alueelle tavoitellussa 30 minuutissa.
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

6.1 Tyon vaiheet ja resurssien hallinta

Tyon alkuperdisend tavoitteena oli sammutusvesisuunnitelman laatiminen Poh-
janmaan pelastuslaitoksen alueelle. Tyon edetessa sen suuri tydméaara paljastui,
joten opinnadytetyd paatettiin rajata koskemaan pelkastddn Vaasan kaupunkia.
Koska pelastuslaitokselle ollaan samaan aikaan laatimassa varsinaista sammutus-
vesisuunnitelmaa, péatettiin tyosté tehda selvitysmuotoinen, ja tyon tuloksia voi-
daan kayttaa hyodyksi varsinaista sammutusvesisuunnitelmaa laadittaessa. Ajalli-
sesti tyd kesti kauan, silla aluksi paépaino oli kokonaisuuden hallinnassa. Kun tyo
saatiin rajatuksi, valmistui se yllattavén nopeasti, silla Vaasaa koskevat lahtotiedot

olivat jo koossa.

Tiedon keruu hoidettiin padasiassa sahkopostikyselyilld. Vastaukset Vaasan osalta
saatiin hyvissa ajoin, mutta materiaalin késittelyn aloittaminen venyi tyon rajauk-
sen puutteen vuoksi. Tyon sisaltamét kartat on tehty osin Maplnfo -ohjelmalla.
Ohjelmassa riskialuejakauma oli valmiiksi saatavilla. Riskialuejakauman ja sisa-
asiainministerion ohjeiden perusteella laadittu kaava palovesiasemien etéisyyksil-
le eri riskialueilla auttoi méérittdmaan katvealueet, joihin tulevaisuudessa tulisi

lisata palovesiasemia.

Sailidautojen ajoaikojen tarkastelussa keskityttiin aluksi Vaasan, Vaasan VPK:n,
Koivulahden ja Sulvan asemiin. Tarkastelun edetesséa huomattiin, ettd Gerbyn ja
Vaéstervikin alueella sijaitsevat tarkastelupisteet K ja H tavoitetaan vain Vaasan ja
Vaasan VPK:n asemilta. Sen vuoksi tarkasteluasemaksi lisattiin Raippaluodon
VPK. Se oli hyva ratkaisu, silld asemalta tavoitetaan kaiken kaikkiaan viisi tarkas-

telupistettd, joskin asemalla ei ole Idhtdvalmiutta arkipdivisin kello 8.00-16.00.
6.2 Tyon tulosten hyddyntaminen ja arviointi

Tassé tyossd saatuja tuloksia voidaan hyddyntdd Pohjanmaan pelastuslaitokselle
laadittavassa sammutusvesisuunnitelmassa. Kaytettyja menetelmié voidaan Vaa-

san liséksi soveltaa myds muiden alueen kuntien sammutusvesijarjestelyjen tar-



73

kasteluun. Sammutusvesisuunnitelmaa laadittaessa tulisi kuitenkin huomioida tar-
kemmin muun muassa kaavoitussuunnitelmat sekéd olemassa oleva rakennuskanta

palovesiasemaverkostoon nahden.

Vaasan sammutusvesijarjestelyjen tilanteen arveltiin ennalta olevan melko hyva.
Vaasan vesijohtoverkostoon liitettyja palovesiasemia on paljon, mutta kaupungin
alueelta 16ytyi kuitenkin 19 katvealuetta. Katvealueiden laajuus voi kuitenkin
muuttua kun tarkasteluun lisatdadn olemassa oleva rakennuskanta. Myos jokin kat-
vealue on voinut rakennuskannan tarkastelemattomuuden vuoksi jaada I6ytamatta.
Katvealueista 10 sijaitsee I-riskialueella. Katvealueilta I0ytyy paloposteja, mutta
niiden vedentuotto on vain noin 8 I/s, mika ei riitd sammutusvesitarpeen tayttami-
seksi. I-riskialueiden rakennuskanta on tihed, joten onnettomuuden sattuessa
sammutusveden riittava saanti on ensisijaisen tarkeaa palon leviamisen estamisek-

Si.

Sailidautojen nykyinen sijoittuminen osoittautui melko hyvéksi. Vain Palosaarelle
jai alue, jota ei joukkueldahdon tavoiteajassa tavoiteta. Ristinummella kolmannen
séilidauton myodhastyminen tavoiteajasta on minimaalinen. Tarkastelua voisi vie-
l& parantaa selvittamalla joukkueiden toimintavalmiusaikojen toteutumista eri ris-

kialueilla Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastosta.

Vaasan VPK:n séilidauton lahtovalmiusaika on 15 minuuttia, mika on pitka ver-
rattuna Vaasan paloaseman ja Koivulahden paloaseman 1 minuutin ldhtévalmius-
aikaan sek& Sulvan ja Raippaluodon asemien 5 minuutin Idhtdvalmiusaikaan. Pit-
ka lahtovalmiusaika lyhentad Vaasan VPK:n 20 ja 30 minuutissa tavoittamaa alu-
etta huomattavasti. Liséksi asema sijaitsee Vaskiluodossa, joka on Vaasan kau-
punkiin néhden syrjassa. Talloin myo6s henkilostd joutuu kulkemaan keskustan
lapi ensin hakiessaan séilidauton ja vield kulkiessaan onnettomuuspaikalle. Ase-
man siirtdminen tai l&htdvalmiusajan lyhentdminen parantaisi aseman sdilidauton
tavoittamaa matkaa joukkueldhdon tavoiteajoissa, jotka ovat I-riskialueella 20 mi-

nuuttia ja Il- ja 11I- riskialueilla 30 minuuttia.
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6.3 Tyon jatkuminen ja keskeiset uudet ideat

Sammutusvesisuunnitelman laatiminen jatkuu Pohjanmaan pelastuslaitoksella ja
tavoitteena on sen hyvéksyminen vuoden 2013 loppuun mennessd. Kyseessa on
kova tavoite, silla tehtdvaa on vield paljon. Laht6tiedot ovat kuitenkin jo padosin
koossa. Sammutusvesisuunnitelman laatiminen ei ole kuitenkaan osa tata opin-

naytetyota.

Pohjanmaan pelastuslaitoksen sammutusvesisuunnitelma kattaa Vaasan lisaksi
kaikki sen alueeseen kuuluvat kunnat. Niiden tilanne sammutusvesijérjestelyjen
osalta tulee todennakdisesti olemaan heikompi ja sammutusvesijarjestelyjen to-
teuttamiseen on niissa kiinnitettdvd suurempaa huomiota kuin Vaasassa, jossa
sammutusvesijarjestelyt ovat melko hyvalla mallilla. Pohjanmaan muiden kuntien
mahdolliset pienet vesijohtoverkostojen halkaisijat voivat poistaa taysin mahdolli-
suuden palovesiasemien rakentamiselle. Tall6in sammutusvesijérjestelyt on hoi-
dettava toisella tavalla, kuten esimerkiksi kaluston lisadmiselld tai luonnonve-
denottopaikkojen rakentamisella paikoille, joissa luonnonvedenottopaikan vaati-
mat edellytykset tayttyvat.

Valmis sammutusvesisuunnitelma tulee vaikuttamaan alueen palvelutasopa&tok-
seen ja pelastuslaitoksen hankintoihin. Liséksi sen tuloksia tullaan hy6dyntdmé&an
halytysvasteiden suunnittelussa. Halytysvastetarkastelussa voidaan myds selvittaa

Vaasan VPK:n tilannetta ja pyrkid saamaan se paremmaksi.
6.4 Johtopaatokset

Vaasan sammutusvesijarjestelyjen tilanne on suhteellisen hyva, joskin katvealueil-
la tilanne on hieman huolestuttava. Tassa tydssa kaytetyilla menetelmilla saatiin
selvitettyd Vaasan palovesiasemien katvealueet. Kun katvealueet ovat tiedossa,
olisi niitd syytd hyodyntdd Vaasan Veden johtosaneerausten yhteydessa, silla sil-
loin on helpoin poistaa vanhoja paloposteja ja muuttaa osa niistd palovesiasemik-
si. Sen vuoksi myds Pohjanmaan pelastuslaitoksen olisi hyva sopia esimerkiksi
Vaasan kaupungin ja Vaasan Veden kanssa siitd, ettd johtosaneerausten yhteydes-

s& niiden on oltava yhteydessa pelastuslaitokseen. Téallgin katvealueita voidaan
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tehokkaasti vahent&d eikd myodsk&an uusia katvealueita paase syntyméén. Sama
koskee my6s Pohjanmaan pelastuslaitoksen alueen muita kuntia, kun analysoinnit
niiden osalta saadaan valmiiksi. Liséksi kaikkien palopostien ja palovesiasemien
tuotot tulisi tutkia, jotta kaytossa olisivat mahdollisimman ajantasaiset ja luotetta-

vat tiedot.

Séilidautojen ajoaikojen selvitys Vaasaa lahelld olevilta asemilta auttaa selvitta-
maan alueen sailidautojen riittdvyytta ja sijaintien sopivuutta. Vaasaan néhden
sijainnit ovat tulosten mukaan padosin kunnossa. Kun Sepankylan ohitustie val-
mistuu, lyhenee Koivulahden asemalta lahtevan séilidauton ajoaika selvésti, jol-
loin tilanne paranee entisestédan. Vaskiluodossa sijaitsevan Vaasan VPK:n tilan-
netta on kuitenkin syyta pohtia pitkan lahtévalmiusajan vuoksi. Pohjanmaan pe-
lastuslaitoksen alueella olevien muiden kuntien tilanne vaikuttaa selvésti myos
koko alueen sdiliautojen sijainteihin, joten asemien sijaintiin on syyté ottaa kan-
taa vasta kun selvitykset ovat valmistuneet kaikista alueen kunnista.
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LITE 1

1(2)

Moottoriruiskut ja suurtehopumput

pumpun tuottokapa-

Sijainti Tiedot Merkki/malli siteetti I/min
Vaasa RP 10 irtoruisku Tohatsu 2 650
Vaasan VPK RP 30 irtoruisku Esteri 650 TO 2 650
Vetokannaksen VPK RP 311 moottoriruisku Fuji Robin Rabbit 1 650
RP 317 moottoriruisku Rosenbauer Fox Il 1 1850
Koivulahti RP 40 moottoriruisku Teho Esa 1 1200
RP 40 moottoriruisku Rosenbauer 1 600
Smedsby-Bole FBK RP 41 Rabbit P509R 1 1300-1500
RP 41 Esteri 650 1 650
RP 41 peravaunu SUURTEHOPUMPPU 1 5000
Norra Korsholms FBK | RP 42 Teho Esa 1 1600
RP 42 Esteri 650 1 650
Raippaluodon VPK RP 43 Teho Esa 1 ?
RP 43 Esa 650 4 650
Bjorko FBK RP 44 Kaapio Esa 1 430
RP 44 Maxcimum 1 360
RP 44 Esteri 650 1 650
Skatila FBK RP 45 Teho Esa 1 1000
RP 45 Esa Kaapio 1 600
Laihia RP 50 moottoriruisku Esteri 650 1 650
RP 50 moottoriruisku Rosenbauer Fox 1 1600
RP 50 moottoriruisku Esa 30 1 1000
RP 50 kellupumppu Waterous 1 250
RP 50 uppopumppu 1 180
RP 50 uppopumppu 1 150
Vahakyro RP 51 moottoriruisku Esa 30 automatic 1 1600
RP 51 moottoriruisku Shibaura Rabbit 650 RA 1 650
Isokyro RP 52 hydraulipumppu Reinipumppu 1 2000
RP 52 kellupumppu Waterous 1 250
RP 52 moottoriruisku Esteri 650 1 650
RP 52 moottoriruisku Honda 1 400
RP 52 uppopumppu Grunfors 1 280
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RP 52 uppopumppu Online 1 180
RP 52 uppopumppu Lowara 1 150
Pedersore RP 60 varasto Esa-30 1 1600
RP 601 Esteri 650 1 650
RP 603 Rosenbauer OTTER 1 1000
RP 605 Waterous 1 400
Ahtava RP 611 Robin 650 1 650
RP 617 peravaunu Esa-30 1 1600
Purmo RP 62 Karra centrumstation Esa-30 1 1600
RP 62 Redfox Esa RA 1600 1 1600
RP 621 Rosenbauer OTTER 1 1000
RP 623 Esteri 650 1 650
Uusikaarlepyy RP 631 Esa RA 650 1 650
RP 633 Esa 1000 1 1000
RP 6382 Waterous 1 500
Jepua RP 641 Esa RA 1600 1 1600
RP 643 Esa RA 650 1 650
Munsala RP 65 Sarkimo perdvaunu Teho esa 89 1 650
RP 651 Esa RA 650 1 650
RP 657 Karra Esa RA 1600 1 1600
RP 658 Waterous 1 500
Voyri RP 661 Rabbit 650 1 650
RP 6621 Esa 30 1 2300
Maksamaa RP 671 Esa 30 1 2300
Oravainen RP 693, RP 697 Rabbit 650 2 650
Maalahti RP 70 kellupumppu Waterous 1 400
RP 70 moottoriruisku Esteri 650 1 650
Petolahti RP 71 moottoriruisku Esa Fox 1 1800
RP 71 moottoriruisku Esa 30 1 2000
Solf FBK RP 72 moottoriruisku 1 650
Helsingby RP 73 Esa 30 1 1600
RP 731 Ester 650 1 650
Korsnis RP 74 moottoriruisku ESA 30 1 1600
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RP 74 moottoriruisku Rosenbauer OTTER 1 600
Bergd RP 75 moottoriruisku Kaspid Esa 1 ?
RP 75 moottoriruisku Tohatsu 4749 1 500
Narpiod RP 80- 82 kellupumppu 1 400
RP 80-82 moottoriruisku 1 800
RP 80-82 moottoriruisku 3 1000
Kaskinen RP 83 kellupumppu 1 400
RP 83 moottoriruisku 3 300
RP 83 moottoriruisku 1 400
RP 83 moottoriruisku 1 1800
Kristiinankaupunki RP 84 Esa 30 1 1600
Tiukka RP 85 Rosenbauer OTTER 1 800
Lapvaartti RP 86 Rosenbauer Fox Il 1 1800
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Letkukalusto metreina
Sijainti Asema/muu 110mm 76 mm ‘ 51mm 42mm 39 mm
Vaasa RP 10 1140 m | 2760 m 1780 m
Vaasan VPK RP 301 40 m 200 m 60 m 300 m
RP 303 200 m 240 m
RP 3094 1240 m | 880m
Vetokannaksen VPK RP 311 360 m 520 m
RP 317 200 m 240 m
Koivulahti RP 40 1000 m
Smedsby-Bole FBK RP 41 200 m 600 m 800 m
Norra Korsholms FBK RP 42 Iskmo 340 m 440 m
Raippaluodon VPK RP 43 850 m 800 m
Bjorko FBK RP 44 RP 44 peravaunu 400 m
RP 44 Scania 92M 380m 200 m 280 m
RP 44 Volkswagen 100 m 20m 160 m
Skatila FBK RP 45 460m | 120m 280 m
Laihia RP 50 880 m 1900 m
Vahakyro RP 51 1280 m 1680 m
Isokyro RP 52 960 m 1660 m
Bennas RP 60 60 m 1460 m | 140m 1060 m
Esse RP 61 680 m 600 m
Purmo RP 62 520m 360 m
Uusikaarlepyy RP 63 2360 m 2120m
Jepua RP 64 1040 m 600 m
Munsala RP 65 680 m 540 m
Voyri RP 66 1080 m 920 m
Maksamaa RP 67 180 m 480 m
Sarkimo RP 68 220 m 720 m
Oravainen RP 69 1100 m 540 m
Maalahti RP 70 1400 m | 260 m 1180 m
Petolahti RP 71 200 m 80m 300 m
Solf FBK RP 72 560 m 520 m
Helsingby RP 73 40 m 40 m
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RP 73 peravaunu 180 m
RP 731 160 m 40 m 300 m
Korsnas RP 74 920 m 240 m 620 m
Bergo RP 75 800 m 120 m 120 m
Narpio ja Kaskinen RP 80, 81, 82, 83 1600 m | 1600 m
Kristiinankaupunki RP 84 1340 m | 160 m 1100 m
Tiukka RP 85 1340 m | 160 m 1100 m
Lapvaartti RP 86 1240 m | 460 m 920 m
Sipyy RP 87 200m | 160m 360 m
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Sdilidautot

Sijainti tilavuus | tuottokapasiteetti I/min
Vaasa RP 103 11 000 2812
Vaasan VPK RP 303 9 800 3000
Koivulahti RP 403 11 000 3000
Raippaluoto VPK RP 432 8 000 3000
Bjorkoby (Bjorkd FBK) RP 443 7 000 1000
Laihia RP 503 14 000 3000
Vahakyro (Vaasa) RP 513 12 000 3000
Isokyro RP 523 11 000 3000
Pedrsore (Panndinen) RP 603 11 000 2400
Purmo RP 623 7 000 1900
Uusikaarlepyy RP 633 11 500 2400
Jepua RP 643 9000 2400
Voyri RP 663 10 000 4000
Sarkimo RP 683 8 500 1400
Oravainen RP 693 13 000 3000
Maalahti RP 703 13 000 2400
Solf FBK RP 723 11 000 3000
Korsnés RP 743 10 000 3000
Bergd RP 751 7 000 -
Narpio RP 803 14 000 2800
Ylimarkku RP 813 18 000 3000
Pirttikyla RP 823 4 500 -
Kristiinankaupunki RP 843 10 000 2400
Lapvaartti RP 863 14 000 3000
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Kysely asemaryhmévastaaville

Pelastuslakiin perustuva sammutusvesisuunnitelman laatiminen kdaynnistyy, ja pyydamme
seuraavia tietoja asemaryhmaltanne:

Sdilidautot
o tilavuudet
o pumpun tuottokapasiteetti
e muu vedenkuljetus- ja -siirtokalusto
e suurtehopumput
o maaré
o pumpun tuottokapasiteetti
e moottoriruiskut
o maaré
o pumpun tuottokapasiteetti
e letkukalusto, my6s suurildpimittainen letkukalusto
e olemassa olevat luonnonvesipaikat mihin paéstaén sailidautoilla
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KYSELY LITTYEN SAMMUTUSVESISUUNNITELMAN LAADINTAAN

Pelastuslain edellyttdmé sammutusvesisuunnitelman laatiminen kdynnistyy, ja pyydamme tietoa
seuraavista asioista aloituskokouksessa sovitulla tavalla.

Vesihuoltolaitosten:
e toiminta-alueet
e vesijohtoverkostot, palopostit, palovesiasemat kartalla
o kartat sahkdisessa muodossa
o putkikoot sekd palopostien ja palovesiasemien tuottotiedot merkataan kartalla
e luonnonvesipaikat joihin paasy sailidautolla
e onko mahdollista vedensy6ttéa kuntien vélilla
e toimenpiteet ja jarjestelyt verkoston poikkeuksellisessa kaytossa
e varautumistoimet verkostohairiihin erilaisissa hairio- ja uhkatilanteissa
o esim. kriisivesijohto, onko olemassa? voidaanko hyddyntad sammutusveden
toimittamisessa?
e merkittavat suunnitteluvaiheessa olevat kohteet ja alueet
e palopostien kunnossapito/huolto, nykykéytanto
e alueella olevat kiintedt erikoispumput

Kunnan:
e maankayton suunnittelu, aluesuunnittelu, kaavoitus
o suunnitteilla olevat teollisuusalueet, asuinalueet ym.
e pitkaaikaissuunnittelu

Huomioikaa jakelu asianomaisille. Toivomme tietoja huhtikuun loppuun mennessa. Hyvaksymme
aluksi kartat myds paperiversioina, mikéli séhkoista versiota ei ole vield saatavilla.
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Vaasan talousvesitoimialue 2012

- Talousvesi toiminta-alue 2012

valimentie 28

VAASAN VESI Bpiohsn s>

. Tavoitteellinen alue vuonna 2016 == VASA VATTEN LA

Suunnitelma Ja tyé El
TOIMINTA-ALUE 2012 Anja Uusikyla

Talousvesi

Vhteystiedat:
Jari Jantunen

. Jokin muu toimija s




