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Pelastuslaki ja siihen liittyvia asetuksia uudistettiin vuonna 2011 ja niissd on maaritelty,
kuinka vaestdsuojatiloihin asennettuja laitteistoja tulisi huoltaa. Tahén tydéhén on keratty
keskeisimmat maaraykset, jotka liittyvat polttomoottorikayttdisiin laitteisiin. Vaestosuojatilo-
jen luokitukset sek& niiden valvonta on aikojen kuluessa muuttunut, joten alustuksena on
katsaus vaestosuojien kehitykseen ja pelastustoimessa tapahtuneisiin muutoksiin.

Keskeisimmat laissa ja asetuksissa asetetut velvoitteet ovat seuraavat: 1) Kiinteiston omis-
taja vastaa laitteiden asianmukaisesta huollosta. 2) Vaestosuojatilat tulee saada toiminta-
kuntoon ja niiden tulee olla kayttoonotettavissa 72 tunnin vasteajalla. 3) Laitevalmistajan
huolto-ohjeisto tulee olla kaytettavissa ja sitéa tulee noudattaa. 4) Alueelliset pelastuslaitok-
set valvovat pelastuslain toteutumista. 5) toteutetuista huoltotoimista tulee olla dokumen-
tointi, joka pyynndsta on toimitettava tai esitettava pelastusviranomaisille. 6) laitteet on
huollettava vahintaan 10 vélein, mikd on myds vaestonsuojien tiiveyskoestusten toteutta-
misvali.

Tyo6ssa tarkasteltiin erdan huoltopalveluja tarjoavan yrityksen huoltokohteita vuosilta 2011
2013, miten niiden huolto oli jarjestetty ja kuinka edella mainitut vaatimukset olivat taytetty.
Arvioitavia kohteita oli 12 kpl, ja niihin oli asennettu 22 kpl dieselkayttdistda moottoria.
Ty6ssa selvitettiin myos padkaupunkiseudun suojatilojen kokonaismaaraa, jotta olisi pys-
tytty arvioimaan otoksen edustavuus. Vain noin joka kolmas kiinteistokohde taytti nykyisten
lakien ja asetuksien vaatimukset. Merkittavimmat puutteet liittyivat huolto-ohjeiden ja
-merkintjen puutteisiin, seka siihen, ettei laitteistoja ollut koekaytetty eikd huollettu usei-
siin vuosiin.

Pelastuslaitosten riskiarviointiin perustuvat palotarkastukset eivat ilmeisesti kata néité tilo-
ja, jotka palvelevat poikkeusajan tilanteita. Pelastustoimen paatavoite on suuntautunut
riskien valttamiseen ennakoivilla toimilla. Viimeisen sodan paattymisesta on kulunut kohta
70 vuotta, jona aikana naita tiloja ei ole tarvittu suojatarkoitukseen. Lain valvonta on kui-
tenkin naiden tilojen osalta puutteellista.

Avainsanat S3-S6-vaestdsuoja, pelastuslaki 2011, dieselmoottori, maaraai-
kaishuolto, palotarkastus, varavoimakone
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The primary aim of this Bachelor’s thesis was to collect the statutory obligations in rescue
legislation from 2011 relating to the maintenance of devices driven by internal combustion
engines in type S3-S6 air-raid shelters. Furthermore, an evaluation was carried out on how
these requirements were met in 12 shelter facilities. This was done during actual service
calls.

The locations had a total of 22 diesel -powered engines which were maintained by a single
maintenance services company in the years 2011 - 2013. The total number of S3-S6 shel-
ters in the capital region was also checked in order to assess the representativeness of the
objects.

The evaluation showed that only about one out of three of the shelters met the current
laws and requirements. The most significant weaknesses were deficiencies in the service
instructions and inadequate records in maintenance logbooks, as well as the fact that most
pieces of equipment were not test run or serviced for several years.

By following manufacturer’s service instructions the expected life-span and reliability of the
equipment could be achieved much better. The requirement is also clearly stated in the
legislation, but the current control seems to be weak.

Keywords S3-S6 air-raid shelters, rescue act, diesel engine, scheduled
maintenance, fire inspection, reserve power engine
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1 Johdanto

Medifast-Tekniikka ky. on perustettu 2001, ja se tarjoaa varavoimakoneistojen ja
sprinklerilaitteistojen méaaraaikaishuolto- sekd korjauspalveluita yrityksille ja julkisyhtei-
soille. Erilaiset konsulttiselvitykset mm. sahkon laadun mittaukset kuuluvat mydés tarjot-

tavien palveluiden piiriin.

Merkittavia asiakasryhmia ovat sairaalat, terveyskeskukset, kiinteistonhoitoyhtiét, hotel-
lit, puhelinlaitokset ja kuntien yllapitamat vaestosuojat. Asiakasyritykset sijaitsevat
paasaantoisesti Etela- ja Keski-Suomen alueella, mutta tdmankin ulkopuolelle tehdaan
huoltokayntejd, mikali kyseessa on useamman koneen ryhma. Huollettavien koneiden
kanta on nykyisin noin 300 koneistoa. Niistd suurimmalle osalle tehdd&dn maaraaikais-

huolto joka vuosi ja osalle harvemmin.

2 Insindorityon tavoite

Tyo6n tavoite oli selvittda, minkalaisia velvoitteita on asetettu nykyisesséa pelastuslain-
sdadannosséa ja asetuksissa, jotka koskevat vaestdsuojatiloihin asennettujen poltto-
moottorikayttoisten laitteiden huoltoa ja yllapitoa. Tydssa oli tarkoitus katselmoida 10—
15 Medifast-Tekniikka ky:n vuosina 2011-2013 huoltamaa kohdetta ja arvioida, miten

lain velvoitteet olivat naissa kohteissa toteutuneet.

3 Tarkastelun piiriin kuuluvat kohteet ja tyon raja ukset

Laitteet, joita tAssa tydsséa ensisijaisesti tarkastellaan ovat pienitehoisia kayttovoimal-
taan 15 — 25 kW diesel-moottoreilla varustettuja ilmanvaihtopuhaltimia (kuva 1), sekéa
vuotovesipumppuja (kuva 2). llmavaihtopuhaltimet turvaavat poikkeustilanteissa hengi-
tysilman saannin vaestdsuojatilassa. Vaestonsuojien ilmanvaihtolaitteisto on tarkoitettu
kaytettavaksi katastrofitilanteissa, jotka edellyttdvat suojautumista vaesténsuojaan.
Esimerkiksi myrkyllisten kaasujen, radioaktiivisen laskeuman tai sateilyn uhatessa lait-
teistojen avulla saadaan vaestdsuojaan riittdvasti puhdasta hengitysilmaa, kuljetetaan
pois kosteutta ja ylilampoda ja varmistetaan, etta vaestdsuojatila pysyy ylipaineisena

eikd mahdollisista vuotokohdista paasisi sisaan myrkyllisia kaasuja.



lImanvaihtopuhaltimissa ensisijaisesti kayttémoottori toimii sahkolla, mutta sen sahkon-
syoton katketessa voidaan kaynnistaa samalle kayttdakselille kytketty dieselmoottori.

Kuva 1. Valokuva [VL-600-ilmanvaihtolaitteiston VolvoPenta-diesel-moottorista (Medifast-
Tekniikka ky.).

Kuva 2. Toimintakuva IVL-600-iimanvaihtolaitteistosta erityisuodattimineen (TEMET1).



Kuva 3. Vuotovesipumppu PMP-2 (Medifast-Tekniikka ky.).

Oleellisimpia huollossa tarkastettavia kohteita, jotka liittyvat jarjestelmiin ovat kaynnis-
tysmoottorin akustot ja niiden latausjarjestelma (kuvat 3 ja 4), joiden varassa toimii

my6s vaestdsuojatilojen hatavalaistus.

Kuva 4. Akusto (Medifast-Tekniikka ky.).



Kuva 5. Akuston kestovarausjarjestelma ja ohjauskaappi (Medifast-Tekniikka ky.).

Kuva 6. Jaahdytysjarjestelma (Medifast-Tekniikka ky.).



Suurimmissa S6-luokan kalliosuojissa kyseiset pumput ja puhallinratkaisut ovat toteu-
tettu sdhkémoottoreilla, joita syttetdan tehokkaammilla 50 — 120 kW:n tehoisilla vara-
voimageneraattoreilla, jotka kaynnistyvat sahkokatkon yhteydessd. Naiden varassa

toimii koko suojatilan ilmanvaihtotekniikka ja valaistus.

Kuva 7. Tehokas varavoimakone 120 kW (Medifast-Tekniikka ky.).

4 Vaestonsuojien rakentamisen kehitys 1960-2012

Sotien jalkeen rakennettavat vaestsuojatilat antoivat suojan lahinna ilmapommituksilta
ja sirpaleilta, ja vasta vuoden 1963 lopulla annettiin ensimmaisille vaestonsuojien il-
manvaihtolaitteille sisaasiainministerion hyvaksynta. Laitteistoon kuului suojan ulkopuo-
lella oleva hiekkasuodatin ja suojan sisdpuolella oleva erillinen hiilisuodatin, jonka avul-
la oli mahdollista myds kaasumaisten aineiden suodatus. 1960-luvun alku oli pahinta
kylman sodan ja ydinvarustelun aikaa USA:n ja Neuvostoliiton valill&, ja kun Neuvosto-
liitto laukaisi kaikkien aikojen voimakkaimman vetypommilatauksen, joka tuhosi kaiken
55 kilometrin séateelld, se lisési paineita suojautua kaukokulkeutuvia ydinlaskeumia ja
taistelukaasuhyokkayksia vastaan. (Sisadasianministerion tydryhmamuistio
SM74:03/2007; Maailman voimakkain vetypommi, Tekniikka & Talous 31.10.2011.)

Vuosina 1964-1972 rakennettiin hiekkasuodattimilla ja hiilisuodattimilla varustettuja

suojia ja vuonna 1971 annettiin vaestonsuojista uudet teknilliset maaraykset, jotka ovat



nykyisin noudatettavien mukaisia ja perustuvat uuden sukupolven ilmanvaihtolaitteisiin
ja niihin kehitettyihin suodattimiin ja suodatinmateriaaleihin, jotka pystyivat myds sito-
maan radioaktiivisen metyylijodin (ICH3). (Sis&asianministerion tydryhmamuistio SM

059:00/2012; Valtioneuvoston asetus vaestonsuojan laitteista ja varusteista 409/2011.)

Keskeisintd vuoden 1990 vaesttnsuojelulain muutoksissa oli, etté vaestbnsuojia alettiin
rakentaa koko maassa, joka ennen oli rajoittunut ainoastaan sisdasiainministerion erik-
seen vahvistamiin suojelukohteisiin tai -kuntiin. Téllaisia olivat suurimmat kaupungit
seka eraat liikenteellisesti tarkeat alueet.. Uudisrakentamisen yhteydessa tuli lain mu-
kaan rakentaa vaestonsuoja kaikkiin vahintaan 600 m?n suuruisiin rakennuksiin, joissa
asuttiin tai tydskenneltiin pysyvasti. Vaestdnsuojan rakentamisvelvollisuus maariteltiin
laissa tonttikohtaiseksi aikaisemman rakennuskohtaisen 3 000 m*:n rakentamisvelvolli-

suuden sijaan

Vuoden 1990 vaestonsuojelulain muutos edellytti myds, etté suojelukohteissa tuli edel-
leenkin rakennuksen muutos- ja korjaustytn yhteydessa rakentaa vaestdsuoja yli
1 000 m?n suuruisissa rakennuksissa, joissa ei ollut ennestdan vaestonsuojaa, mikali
se kohtuullisin kustannuksin oli mahdollista toteuttaa. Suojatyypiksi maéariteltiin suojan

koosta riippumatta uusi kevyt K-luokan vaesténsuoja.

Vuonna 1999 voimaan tulleella pelastustoimilailla (561/1999) korvattiin vuonna 1975
annettu laki palo- ja pelastustoimesta (559/1975) ja vuonna 1958 annettu vaestonsuo-
jelulaki. Vaestonsuojelulaista siirrettiin vaestdnsuojien rakentamista koskevat saannok-
set pelastustoimilakiin lahes sellaisinaan, ja uusin pelastuslaki astui voimaan heina-

kuussa 2011. (Sisdasianministerion tydryhmamuistio SM 059:00/2012.)



Taulukko 1. Vaestonsuojapaikkojen rakentaminen eri sdaddsten ja maéaraysten voimassaoloai-
kana vuodesta 1954 ldhtien vuoden 2006 loppuun saakka (Sisdasiainministerion tyéryhmamuis-
tio SM74:03/2007).

Rakentamisjakso Vuosia suojapaikkojen lisdys keskiarvo
kpl jakson aikana (0,75 m2/sp) sp/vuosi
1954-1958 5 50 400 10 080
1959-1962 4 101 600 25400
1963-1972 10 869 600 86 960
1973-1982 10 842 400 84 240
1983-1992 10 669 600 66 960
1993-2006 14 1004 400 71743

yieensa 53 vuotta 3 487 600 suojapaikkaa kaikkien ka. 65 800

Taulukko 2. Suojapaikkojen jakaantuminen vaestdnsuojan suojaluokan mukaan (Sisaasiainmi-
nisterion tydryhmamuistio SM74:03/2007).

Terasbetoniset talosuojat | Suojaluckka Suojapaikat Kaikista sp osuus %
1954 -1958 luokittelemattomat 50 400 1.4
1958 - 1971 C-luokka
1971 - 2006 S1-luokka 2997200 85,9
1991 - 2006 K-luckka

Jaredt terdsbetonisuojat
1963 - 1971 A- luokka 80 000 23
1971 - 2006 S3-luokka

Kalliosuojat
1958 - 2006 360 000 10,3

Yhieensa 3 487 600

Valtioneuvosto paivitti viimeisen kerran suojelukohdekunnat 18.10.1990 antamassaan
paatoksessa (VN: 937/1990). Suojelukohdekuntia oli aiemmin ollut 50 kpl, joista 29
kuntaa on kokonaan suojelukohdetta. Yksittaisten suojelukohteiden tarkemmat rajat
kunnissa maaritteli sisdasiainministerit. Uudessa pelastuslaissa (379/2011) suojelu-

kohde ja -kuntaméaaérittelyista luovuttiin kokonaan.

Rakennusvalvontaviranomaisilla oli aiemmin ollut mahdollisuus mydntaa lupa suojaluo-
kan muuttamiseen tai perustelluista syistd vapauttaa vaestdsuojatilan rakentamisesta
kokonaan. Aiemmin toimineiden laaninhallitusten ratkaisukaytannon mukaan teolli-
suus- ja varastorakennuksiin seka rajoitetusti myos asuinrakennuksiin myénnettiin va-
pautuksia silloin, kun vaesténsuojan rakentamiskustannukset olivat kohtuuttoman kor-
keat rakentamisen kokonaiskustannuksiin verrattuna, kuten esimerkiksi jos vaeston-
suojan rakentamiskustannukset olisivat ylittaneet 6 prosenttia rakentamisen kokonais-

kustannuksista. Mikéli kohdealueella oli jo ennestaan riittavasti suojapaikkoja, se riitti



myds  vapautuksien  myontadmiseksi.  (Sisdasiainministerion  tydryhmamuistio
SM059:00/2012.)

Uudessa pelastuslaissa (379/2011) vaestonsuojien rakentamiseen velvoittava ker-
rosala nousi asuntorakentamisessa aiemmasta 600 m?:std 1 200 mZiin ja teollisuus-,
tuotanto-, varasto- ja kokoontumisrakennuksissa 1 500 mZiin. Neliérajojen nosto on
vahentanyt erittdin paljon rakennettavien vaestdsuojien kappalemaaraé ja. Sisdasiain-
ministerion Pelastusosasto on arvioinut vdhenemisen olleen peréati 46 % aiempaan
verrattuna. Suojapaikkojen maarassa vahennys on kuitenkin ollut paljon pienempi, silla

juuri pienimpien suojien rakentaminen on loppunut (Rajajarvi 2011).

Siséaasiainministerion 30.10.2012 asettama tyoryhma jatti 31.3.2013 selvityksen mah-
dollisuudesta jatkaa nykyisten saadosten mukaisesti tai keventaa niité edelleen nelidra-
joja nostamalla tai jopa luopua véestdsuojien rakentamisvelvollisuudesta kokonaan.
Hallitus on hallitusohjelmassaan sitoutunut rakentamisen laatua heikentdmétta kehit-
tamaan niitd kaavoitus- ja rakentamismaarayksia, joiden vaikutus on heikko tai jotka
nostavat rakentamiskustannuksia. (Sisaasiainministerion tybryhmamuistio
SM059:00/2012.)

Ty6ryhman selvitys tarkasteli eri vaihtoehtojen seurauksia, mutta se ei antanut omaa
jatkosuositusta. Tydryhma kuitenkin selkeasti totesi, etta luopuminen kokonaan vaes-
ténsuojien rakentamista lainsaadanndllisesti olisi tyéryhman mukaan hyvin ongelmallis-
ta, silla sen jalkeen olisi vaikea perustella rakennusten omistajien velvollisuutta yll&api-

taa olemassa olevia vaestdnsuoijia.

5 Vaestonsuojatilojen suojaluokitukset ja rakenteet

Vaestonsuojat jakaantuvat terdsbetoni- ja kalliovaesttnsuojiin. Nykyiset vaestonsuojat
rakennetaan kolmeen eri lujuusluokkaan varsinaisen suojatilan rakenteen ja painekes-
ton mukaan ja luokat ovat S1-, S2- sek& kalliosuojat. Aiemmin varsinkin asuntotuotan-
nossa kaytetty K-luokka yhdistettiin S1-luokkaan uudessa pelastuslaissa (379/2011).
Aiemmat seka nykyiset suojaluokat esitetaan taulukoissa 3 ja 4. Erilaisten suojatyyp-
pien leikkauspiirroksia on kuvassa 8 (RT 92-10771; Bashir 2010).



Taulukko 3. VS-tilojen suojaluokat niiden painekeston ja maksimissaan suojapaikkaan sijoitetta-

vien henkilomé&arien mukaan (RT 92-10771).

Suojaluckka Yarsinainen | Laskennallinen | Kuormitus
suojatila henkilomaara |jonka vaes-
enintaan enintaan 0,75 [tonsuoja
(m?) mz2mhid kestaa (bar)
0,75
m?fhenkild

K-lugkan vaestonsuoja 20 26 0,25

1)

K-luokan vaestinsuoja 180 240 0,25

peruskorjattavissa

rakennuksissa

51 terasbetonivaeston- a0 120 1

sucja

51 Kalliosuoja a00 1200 1

53 terasbetonivaeston- 450 600 3

sugja

53 kalliosuoja 1800 2400 3

56 kalliosuoja L 3600 4800 f

Muulla alueella (valvonta-

alueella)

K-lugkan vaestonsuoja 180 240 0,25

51 terasbetonivaeston- 360 480 1

sugja

33 terasbetonivaeston- 450 600 3

sugja

51 kalliosuoja 1800 2400 1

53 kalliosuoja 3600 4800 3

56 kalliosuoja 3600 4800 B

Taulukko 4. Luokitusmuutokset VN 408/2011 voimaantulon jalkeen (VN 408/2011).

Suojaluckka

Varsinainen suojatila
enintaan (m2)

Laskennallinen

henkilémaira enintaan

Kuormituskesto
(bar)

S1 terdsbetoni 135 180
S2 terasbetoni 900 1200
Kalliosuoja 4500 6000
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— —

S1duokka

KAuokka

kalliosuoja, luokat 51, 53 ja 56 S3-luokka

Kuva 8. Leikkauspiirroksia K-, S1-, S3- ja S6-luokan vaestonsuojista (Bashir 2010).

6 Keskeiset pelastustoimen kasitteet ja sita sdatel  eva lainsaadanto

Pelastustoimella tarkoitetaan onnettomuuksien ennalta ehkdaisyd, pelastustoiminnan
toteutusta seka vaestdonsuojelun muodostamaan kokonaisuutta, joka muodostaa yhden
hallinnollisen toimialan. Kunnat vastaavat pelastustoimesta yhteistoiminnassa muiden
alueiden pelastustoimien kanssa. Pelastustoimen tehtévien hoitamista varten alueen

pelastustoimella tulee olla pelastuslaitos. (Pelastustoimen toimijat ja vastuut 2013.)

Pelastustoimi voidaan jaotella kolmeen ryhmaan: onnettomuuksien ehkaisyyn, varsi-
naiseen pelastustoimintaan seka poikkeusolojen tilanteisiin (kuva 9). Toiminnoissa ja
niiden kehittdmisesséa on siirrytty ennakoivaan toimintaan ja palotarkastuksissa ollaan
siirtyméassa auditoivaan palotarkastusmalliin (Suomen pelastustoimi 2008; Haméalainen
2006).

Kuva 9. Pelastustoimeen kuuluvat tehtavat (Suomen pelastustoimi 2008).
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6.1 Pelastustoimen hallinnointi

Sisaasiainministerion pelastusosasto on ylin pelastustoimen hallintoviranomainen, joka
johtaa ja valvoo pelastustoimea Suomessa. Valtion aluehallintouudistuksen myota
2010 alussa 6 aluehallintovirastovirastoa korvasivat aiemmat laaninhallitukset ja alueel-
linen ohjaus siirtyi niille. Pelastusviranomaisia on valtiollisia sekéa alueellisia. Valtiollisia
pelastusviranomaisia ovat sisaasiainministerion pelastusylijohtaja ja hanen maaraa-
mansa sisdasiainministerion ja aluehallintoviraston virkamiehet. (Pelastustoimen toimi-

jat ja vastuut 2013.)

Alueen pelastustoimen pelastusviranomaisia ovat pelastuslaitoksen ylin viranhaltija ja
hanen maardamansa pelastuslaitoksen viranhaltijat. Palotarkastajat ovat néain ollen

alueellisia pelastusviranhaltijoita.

Sisdasiainministeribn asettamat pelastustoimen valtakunnalliset tulostavoitteet ohjaa-
vat pelastuslaitosten kuntien kanssa yhteistyssa laatimia palvelutasopaatoksia. Niis-
sa on maaritelty palveluiden saatavuus ja taso mm. eri riskitasoluokitettujen alueiden

toimintavalmius seka palotarkastusten toteuttamisaikataulut.

Palvelutasopaatds on asiakirja jossa alueellinen pelastusviranomainen sitoutuu tuotta-
maan palveluita tietylla tasolla, tietyilla resursseilla méaéardajaksi. Pelastustoimen palve-
lutason tulee vastata paikallisia tarpeita ja onnettomuusuhkia. Palvelutasoa maaritelta-

essd on myos otettava huomioon myds toiminta poikkeusoloissa.

Pelastuslaitokselle sdédetyt tehtévat on suunniteltava ja toteutettava siten, ett ne voi-
daan hoitaa mahdollisimman tehokkaalla ja tarkoituksenmukaisella tavalla ja ettd on-
nettomuus- ja vaaratilanteissa tarvittavat toimenpiteet voidaan suorittaa viivytyksetta ja

tehokkaasti. Olosuhteiden vaatiessa tehtavat on asetettava tarkeysjarjestykseen.

6.2 Pelastuslaitosten alueellinen jako

Yksittaisille kunnille aikaisemmin kuuluneet pelastustoimen tehtavéat siirrettiin 22 alueel-
lisen pelastuslaitoksen hoidettavaksi 2004 (kuva 10). Kunnille jai velvollisuus jarjestaa
sammutusvesihuolto, yleisten vaestdnsuojien rakentaminen ja kunnan omien poikke-

usolojen johtokeskusten rakentaminen ja yllapito. Helsingin kaupungilla on oma pelas-
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tuslaitos, Espoo kuuluu Lansi-Uusimaan ja Vantaa Keski-Uusimaan pelastuslaitoksiin.
(Hamalainen 2006; Suomen pelastustoimi 2008.)

Pelastustoimen alueet

Helsinki
Lansi-Uusimaa
Keski-Uusimaa
[ta-Llusimaa I/\\r
Varsinais-Suomi
kanta-Hame
Paijat-Hame
kEymenlaakso
Eteld-Karjala
Etela-Savo

. Keski-Suomi

. Pirkanmaa

. Satakunta

. Eteld-Pohjanmaa
. Pohjanmaa

. Keski-Pohjanmaa
. Pohjois-Savo

. Pohjois-Karjala

. Jokilaaksot

. Kainuu

. Dulu-Koillismaa

. Lappi

[ Rt I oy Y ST I e Y

A& & & & &% & &
[ E T [ S L% R |

fd B2 P2 = &
M = O 00 00 ]

Kuva 10. Pelastustoimen aluejako Suomessa (Suomen pelastustoimi. 2008).

7 Pelastuslain valvonta, valvontasuunnitelmat, palo tarkastukset

Pelastuslaitokset vastaavat alueillaan pelastustoimen valvontatehtévista ja hoitavat sen
erilaisilla valvontatoimenpiteilld, yleisimmin palotarkastuksilla. Pelastuslaitoksen velvol-
lisuus on huolehtia toiminnanharjoittajan ja rakennuksen omistajan seka haltijan velvol-
lisuuksien noudattamisesta. Palotarkastuksia ja muita pelastusviranomaiselle saadetty-
j& valvontatehtavia saa suorittaa ainoastaan alueen pelastusviranomainen. (Suomen

pelastustoimi 2008.)

Kiinteiston omistajan, haltijan ja toiminnanharjoittajan on pyynnodsta toimitettava, palo-
tarkastuksen yhteydessa kiinteistoon laadittu pelastussuunnitelma ja mahdolliset muut
sellaiset kohteen palo- ja poistumisturvallisuudesta laaditut asiakirjat, joilla on merkitys-
ta kohteen paloturvallisuuden seka palotarkastuksen suorittamisen kannalta. Tallaisia

asiakirjoja ovat tyypillisesti kiinteiston paloteknisiin laitteistoihin, kiinteiston kuntoon
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sekd muihin fyysisen turvallisuuteen liittyvat huolto- ja kunnossapitodokumentit. (Suo-

men pelastustoimi 2008.)

Uudessa (379/2011) pelastuslaissa on pelastusviranomaisille maaritelty velvoite laatia
kiinteistdja koskeva valvontasuunnitelma alueellaan. Valvontasuunnitelmassa kohteille
tehdaan riskiluokitus, jonka perusteella maaraytyy palotarkastusten toteuttamisvali,
joka voi siis vaihdella 1 — 10 vuoden valilla (kuvat 11 - 13). Aiemmin mm. kokoontumis-
ja liiketiloja, joissa on runsaasti yleis6a tai asiakkaita nimettiin aiemmin erityiskohteiksi,
joihin palotarkastukset tehtiin vahintaan kerran vuodessa. Auditoivassa palotarkastus-
mallissa (PATA) tarkastusvalin maarittamiseen on sovelletaan seuraavia arviointikritee-
reitda (Hamalainen 2006; Mokkaddem 2012):

. Kiinteistdn pinta-ala (kerrosala)

. Kohteen ika

. Kiinteistén paloturvallisuusjarjestelmat

. Henkildarvot (kuinka monta ihmisté kohteessa on)
. Ympaéristovahinkojen vaikutukset

. Kohteen yhteiskunnallinen merkitys.

Kohteen perustiedot pisteytetaan kunkin luokitusperusteen mukaisesti ja kohteen ko-
konaispisteméaéra (6 — 30) normeerataan vélille 1 — 5. Talla tavoin maaraytyy riskin
seurausvaikutus. Riskin esiintymistodennakagisyytta arvioidaan palotarkastusauditoin-
neilla, joissa arvioidaan kohteen johdon ja henkilostén kiinnostus ja osaaminen turvalli-
suusasioissa. Pelastusviranomainen maarittdd kohteen riskitason ndiden kahden luvun

perusteella, joka on siis ndiden lukujen tulo. (Hamalainen 2006.)

Riskitaso /luku = Seuraukset * Todennakoisyys
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Kuva 11. Kohteiden luokittelukriteerit (Hamalainen).

Valvontasuunnitelmissa kiinteistot jaotellaan kohdetyyppeihin paaluokissa:

Al Ymparivuorokautisessa kaytdssa olevat kohteet
A2 Opetusrakennukset ja paivakodit

A3 Kokoontumis- ja liiketilat

A4 Teollisuus- ja varastorakennukset

A5 Maataloustuotantotilat

A6 Muut kohteet.



MIFTOMT |Brmomanmrn Hid s Femia e Bl b
1T Fidl LI

HELSINGIN KAUPUNGIN PELASTUSLAITOS

PSS LIS TH T
hrakolisl inied i

FIRHIMATRES]

P e e beven
P

e
-4 Ll D

i el bk i
ceain

Sl i T
ol pa e s kel D g g

Wahainen riski P i
Kohtalainen riski |

5 VUOTTA = —
I VUOTTA Merkittava riski e i

1VUOTTA Suuri riski intaciata e e
<1 YUOSsI Huomattava riski

10 VYUOTTA

B o ety i
L
ward ol inlesd

0 TLATY e W

L i ' ] ]
FERCETIETCL P 18 AT TR RAwTET
- 2. L | = i | 12 o
L] Aomnnuwe Bl Pelos wl wa-aemn mivwsiply e resiiuaiemen ey LT
et T T i
ol i P W - S
L L b Sierpiteiety Sy |18 1 vy i b Erevl ol e VTR
s i O ol ik . gt Lo o iy i
R0 HH b o] [mrrasbn i ] e 11 Jifest o i Bl i
L R
A L MR A i
B it el e vt
N BN iLE Seuensios L] LI Jrp o]
s e i kel S e o v
1000 R4 I it i Bl St o e Svet i i
JBasers wrao M
N S
o swma et St ki Ll ek Bt bV bl it W

Kuva 12. Helsingin kaupungin Pelastuslaitoksen kayttama riskimatriisi (Hamalainen).
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astusten ohjeellinen vili 6kk (12kk [24kk |36kk |48kk |60kk |96 kk | 120 kk
A1 [kpl] [[kpl] |[[kpl] |[kpl] |[kpl] |[kpl] |[kpl] |[kpl]
Keskussairaalat, muut sairaalat 12
Terveyskeskusten vuodeosastot 12
rkastusten ohjeellinen vili 6 kk 12kk 24kk 36kk 48kk 60kk 96kk 120kk
A3 [kpl] [kpl] [kpl] [kpl] [kpl] [kel] [kpl]  [kpl]
Liike- ja tavaratalot, myymaldhallit, kauppakeskukset |
alle 400 m2 60
400-2 4599 m2 36
2500-9999 m2 24
10 000 m2 tai enemman 12
sten ohjeellinen vali 6 kk 12 kk 24 kk 36 kk 48 kk 60 kk 96 kk 120 kk
A6 [kpl] | [kpl] [kpl] kell  |[kpll | [kpl] [kpll | [kpl]
mistot ja tydpaikkatilat 0
Palo- ja pelastustoimen rakennukset

Kuva 13. Otteita ohjeellisia arvoista palotarkastusten toteutusten valiajoiksi erityyppisissa kiin-
teistokohteissa (Markkanen 2012).

Sisaasiainministerion ohjeistus on talla hetkellda keskenerdinen ja aiempia palotarkas-
tusluokituksia noudatetaan edelleen. Aiemmat luokitukset, joita uudessa laissa ei endéa

eritelld, olivat (Hamalainen 2006; Sisaasiainministerion palotarkastusohje 2001.)

. madraaikainen palotarkastus (tullut valvontasuunnitelman myota)

. yleinen palotarkastus

. ylimaarainen palotarkastus

. erityinen palotarkastus

. kemikaalitarkastus

. jalkipalotarkastus.
Méaéaraaikaisella palotarkastuksella valvotaan valvontasuunnitelman mukaisesti riski-
luokituksen perusteella valikoitujen valvontakohteiden paloturvallisuutta. Osa pelastus-

laitoksen suorittamasta valvontatydsta muuttui 1.1.2013 pelastuslain 379/2011 96 §:n
mukaisesti myos maksulliseksi. (Markkanen 2012; Palotarkastus 2013.)

Erityiskohteissa viranomaisvalvonta pyrkii kartoittamaan kiinteiston toiminnan turvalli-
suutta ja sitd, miten Kiinteisto toteuttaa ja varmistaa oman toimintansa turvallisuuden.
Tavoitteena on, etta Kiinteiston oma toiminta esim. laatujarjestelman kautta on silla

tasolla, ettd pelastusviranomaisen tehtdvana on ainoastaan todeta pelastuslain velvoit-
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teiden noudattaminen. Palotarkastustoiminta potee resurssipulaa ja esimerkiksi Helsin-
gin pelastuslaitoksen 2009 antamassa vuosia 2009-2012 koskevassa palvelutasopaa-
toksessa todettiin, ettd kerran vuodessa tarkastettavista kohteista palotarkastus oli teh-
ty vuosittain 40 — 50 %:ssa kaikista kohteista ja heikoin tilanne oli ollut kokoontumis- ja
liketiloissa, joista vain neljannes oli tarkastettu. (Helsingin pelastuslaitoksen palvelu-
tasopaatos 2009-2012).

8 Keskeisimmat vaestosuojatilojen moottorikayttaisi a laitteistoja saate-
levat lait ja asetukset

8.1 Pelastuslaki (379/2011)

Pelastuslaki astui voimaan 1.7.2011 ja siihen liittyvat sisdasiainministeribn asetus va-
estonsuojien teknisista vaatimuksista ja vaestonsuojien laitteiden kunnossapidosta
(506/2011) ja valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (407/2011). Aiemmin annettuun
pelastustoimen laitteisiin annettuun lakiin (10/2007) liittyy valtioneuvoston asetus vées-
tonsuojan laitteista ja varusteista (409/2011). Seuraavassa niista on keratty saadokset,

jotka koskevat vaestdsuojatilojen moottorikayttdisten varusteiden yll&apitoa tai huoltoa.

Pelastuslain luvun 3, 2 8:n mukaan seuraavat varusteet ja laitteet on pidettava toimin-

takunnossa seka huollettava ja tarkastettava asianmukaisesti

. sammutus-, pelastus- ja torjuntakalusto

. sammutus- ja pelastustyota helpottavat laitteet

. palonilmaisu-, halytys- ja muut onnettomuuden vaaraa ilmaisevat laitteet
. poistumisreittien opasteet ja valaistus

. vaestobnsuojien varusteet ja laitteet.

Naista velvoitteista vastaa rakennuksen yleisten tilojen ja koko rakennusta palvelevien
jarjestelyiden osalta rakennuksen omistaja, haltija ja toiminnanharjoittaja osaltaan seka

huoneiston haltija hallinnassaan olevien tilojen osalta.

Valtioneuvoston asetuksessa pelastustoimesta (407/2011) on kiinteiston omistajille

maaritelty vastuu laatia kiinteistdja koskevat pelastussuunnitelmat kolmen kuukauden
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sisélla rakennuksen valmistumisesta ja méaaritelty eri hallintoviranomaisten valisia vas-

tuurajoja. Asetuksessa ei ole laitteiden huoltoon liittyvia maarayksia.

Valtioneuvoston asetus vaestonsuojista (408/2011) antaa yleisia rakenteellisia vaati-
muksia vaestdsuojan koon, rakenteen ja sijainnin suhteen. Asetuksessa ei ole laitteis-

tojen huoltoon tai yllapitoon liittyvia maarayksia.

8.2 Sisaasiainministerion asetus vaesttnsuojien teknisistd vaatimuksista ja vaeston-
suojien laitteiden kunnossapidosta (506/2011)

Tassa sisdasiainministerion asetuksessa on annettu tarkempia saannoksia:

. laitteiden toimintakunnossa pitamiseen liittyvista teknisista yksityiskohdis-
ta ja menettelytavoista seka kunnossapito-ohjelmasta

. laitteista, joille on tehtava kayttéonotto- tai maaraaikaistarkastus tai jotka
on huollettava méaaravalein

. huollon ja tarkastuksen ajankohdasta ja maaravalista

. toimenpiteiden kirjaamisesta.

Erityisesti luku 6, 20 § Laitteiden toimintakunnossa pitdminen sisaltda ainoan selkean
aikarajan huoltotoimille, joka on 10 vuotta. Muissa yhteyksissa yleensa viitataan laite-

valmistajan laatimiin huolto-ohjeisiin (506/2011).

Véaestbnsuojan laitteiden toimintakunnon varmistamiseksi ne tulee tarkastaa ja
huoltaa vahintddn 10 vuoden vélein ja tarkastuksesta tulee laatia tarkastuspoyta-
kirja, johon tehdaan merkinnat suoritetuista tarkastuksista laitekohtaisesti. Tar-
kastuspoytékirja on pyydettdessa esitettava pelastusviranomaiselle.

8.3 Valtioneuvoston asetus vaestonsuojan laitteista ja varusteista (409/2011)

Tassé asetus on annettu Pelastustoimen laitteita koskevan lain (10/2007) tarkennuk-
seksi ja antaa ohjeistuksia laitteiden ja tuotteiden vaatimuksista, merkinngista, kaytto-,

huolto- ja asennusohjeista.

Luvussa 2, 3 § Laitteiden ja varusteiden kestoika ja pakkaus on maaritelty laitteiden

kayttdiaksi vahintaan 30 vuotta:
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Laitteiden ja varusteiden suunnitellun kayttdian tulee olla vahintdédn 30 vuotta
noudattaen valmistajan tai maahantuojan antamia varastointi- ja huolto-ohjeita.
Betonirakenteisiin kiinnitettavilta laitteilta tai niiden osilta edellytetddn vahintaan
50 vuoden suunniteltua kayttoikaa.

Luvun 2, 8 § on laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeista annettu seuraavat maaraykset:

Laitteiden ja varusteiden varastoinnista, sijoittamisesta, asennuksesta, kaytosta
ja huollosta on oltava ohjeet molemmilla kotimaisilla kielilla. Ohjeiden tulee sisal-
tdd muun muassa tiedot tuotteen tilantarpeesta ja tarvittaessa on tehtava esi-
merkkipiirustus laitteen sijoituksesta ymparysseindan, ympardivien rakenteiden
raudoituksesta seka laitteesta siirtyvien kuormien suuruuksista ja suunnista

Luvussa 6, 28 § on S2-luokan ja kalliosuojan polttomoottorikayttdisesta vuotovesipum-

pusta méaaritelty seuraavaa:

S2-luokan ja kalliosuojan polttomoottorikayttdisessé vuotovesipumpussa (PMP-
3) tulee olla kéasi- ja sahkdkaynnistys. Se on liitettdva akkuun ja vakiojanniteva-
raajaan.

Pumppua kayttavan polttomoottorin avulla tulee voida kayttdd pumppua sen ni-
mellistoimipisteesséa vahintdén 500 tuntia vahaisia huoltokeskeytyksia lukuun ot-
tamatta.

Pumpun polttomoottori jadhdytetaan vedella tai suojasta poistettavalla ilmalla.

Vuotovesipumpun moottorin polttonesteen kayttésailio tulee mitoittaa vahintdén 6
tunnin kayttdd varten. Varastosailitt tulee mitoittaa 7 vuorokauden kayttéa var-
ten.

Luvussa 6, 29 § on vara- ja hatavalaistuksesta annettu seuraavat maaraykset:

llImanvaihtolaitteen polttomoottorin generaattoria on voitava kayttdd S2-luokan
vaestonsuojan ja kalliosuojan varavalaistuslaitteiston (VAL-3) virtalahteend. Ha-
tavalaistuksen virtaldhteena kaytettdvassa akussa on oltava séahkdverkkoon liitet-
ty vakiojannitevaraaja.

Varavalaistuksen lampun valotehon tulee olla 40 lumenia. Hatavalaistuksen lam-
pun valotehon tulee olla 40 lumenia. Hatavalaistuksen akku tulee mitoittaa vahin-
tdan 5 tunnin yhtajaksoista kayttoa varten.

Luvussa 6, 39 § on polttomoottorikayttdisesta ilmanvaihtolaitteesta annettu seuraava

yleismaarays:

lImanvaihtolaitteen yhteydessa tulee olla lukittava kotelo ohjeita ja huoltotarvik-
keita varten. limanvaihtolaite tulee mitoittaa 7 vuorokauden yhtamittaista kayttoa
varten.
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Luku 8, 39 8 maarittelee vaestdsuojan suojapuhaltimesta seuraavaa:

Suojapuhaltimen polttomoottorin tulee kestaa puhaltimen 500 tunnin yhtamittai-
nen kaytto.

Puhaltimen polttomoottorissa tulee olla séhkdkaynnistys. Moottorin k&ynnistamis-
ta varten tulee olla akku joka tulee mitoittaa siten, ettd moottori voidaan kaynnis-
taa, kun akkua on kuormitettu yhtajaksoisesti 5 tunnin ajan hatavalaistuksella.

Polttomoottori tulee varustaa vaihtovirtalatauslaitteella. Laitteessa tulee olla sah-
koliitdnta varavalaistusta ja kaasunilmaisinlaitetta varten.

Polttomoottorin jadhdytys tapahtuu suojasta poistettavan ilman avulla. Poltto-
moottorin polttonesteen kayttosailio tulee mitoittaa vahintddn 6 tunnin kayttoa
varten. Varastosailiot tulee mitoittaa 7 vuorokauden polttomoottorin kayttoa var-
ten.

9 Vaestdsuojakohteiden paikallistaminen paakaupunki seudulla

Tybn erdana paatarkoituksena oli kartoittaa vaestosuojakohteita padkaupunkiseudulla,

joissa polttomoottorikayttoisia laitteistoja olisi asennettuna. Tietoja arvioitiin saatavan

. laitevalmistajilta

. kuntien rakennusvalvonnasta

. alueellisista pelastuslaitoksista

. Suomen Kauppakeskusyhdistykselté.

9.1 Laitevalmistajilta saadut tiedot

Merkittavin ja lahes ainoa laitetoimittaja Suomessa on Temet Oy, joka on markkinajoh-
taja Suomessa  ostettuaan  31.3.2011 Flakt Woods Oy:ltd  Symor-
vaestonsuojaliiketoiminnat. Kohteiden asennustietoja ei laitevalmistajalta saatu perus-
tuen salassapitosopimuksiin seka siihen, ettd Temet Oy tarjoaa my0@s itse laitteistojen

huoltopalveluita (Fraestadius).
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9.2 Kuntien rakennusvalvonta

Suojapaikkojen kohdetietojen saamiseksi oltiin yhteydessa Helsingin rakennusviras-
toon, mutta tdma ei tuottanut tulosta, vaan tiedot piti kerata jollain muulla tavoin. Ra-
kennusvalvonta kéasittelee luvat hakemuskohtaisesti ja valvoo rakentamismaéraysten
toteutumista siltd osin. Suojatila saattaa kuitenkin palvella useampaa kiinteistéa eika
suojapaikkatietoja Kkiinnitetd eika kerata Kiinteistokohtaisesti. Rakennusvalvonta ei
myoskaan keréa tietoja sellaiseen rekisterimuotoon, josta voitaisiin jalkikéteen poimia

kohteet suojatyypeittain (Kallio).

9.3 Alueelliset pelastuslaitokset

Kohdetietojen saamiseksi otettiin yhteytta kaikkiin kolmeen alueelliseen pelastuslaitok-
seen. Suojapaikkatietoja ei ollut heti saatavissa, vaan niita alettiin keratd pyynnosta.
Tiedot, jotka eri laitoksista saatiin, vaihtelivat hyvinkin tarkoista kiinteistotiedoista pelk-
kiin suojaluokkalukuméaariin ilman sijaintitietoa. Pelastuslain (379/2011) 13. luvussa on
maaritelty tietojen salassapitovelvollisuus, tiedonsaantioikeus ja henkilérekisterit ja sitéa
tulkitsi tiukimmin Helsingin pelastuslaitos, joka luovutti ainoastaan suojapaikkojen ko-
konaismaarat suojaluokittain. Tiedustelussa pyrittiin selvittamaéan, mitd osuutta jo ole-
massa olevat Medifast-Tekniikka ky:n huoltokohteet edustivat p&&kaupunkiseudulla

sijaitsevista S3—S6-suojapaikkojen kokonaismaarasta.

Kiinteist6jen sijainti- ja omistustietoja ei saanut julkaista, joten tietojen vastaanottami-
seksi allekirjoitettiin pyydetyt salassapitodokumentit. Kiinteistokohteet on tAman vuoksi

koodattu kirjaintunnuksilla, jotta niité ei pystyttaisi tunnistamaan.

9.4 Suomen Kauppakeskusyhdistys

Pelastuslaitoksilta saatuja tietoja haluttiin verrata paakaupunkiseudun kauppakeskuk-
sien sijaintitietoihin ja selvittd& naiden kiinteistdjen omistus. Tahan kaytettin Suomen
kauppakeskusyhdistyksen julkaisua: Kauppakeskukset Finnish Shopping Centers
2012. Yhteenvedot ovat liitteessé 1.1 ja 1.2. Kaikkein suurin kauppakeskusten kiinteis-

téomistaja on Citycon Oyj.
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9.5 Helsingin, Vantaan ja Espoon S3—S6-suojapaikkojen kokonaismaara

Taulukkoon 5 on keratty vaestdsuojien yhteenvetotiedot. Helsingin osalta tiedot ovat
puutteelliset, silla kiinteistdjen sijaintitietoja saatu, eika luokittelua voitu tehdé. Helsingin
pelastuslaitoksen oma huolto-organisaatio vastaa itsenaisesti noin 45 suojan laitteiden
huolloista, mik&a on yli puolet alueen suojista. Suojatyypit jaoteltiin varsin karkealla jaot-
teluperiaatteella: (A) Yhteissuojiin, joihin kuuluivat asunto-osakeyhtididen, yhteissuojat,
seka yleiset seka yleisten tilojen kuten satamien, lento- ja metroasemien seka oppilai-
tosten suojapaikat, (K) Kauppakeskukset ja likekeskukset, (T) Toimistorakennukset,
(S) Sairaalat.

Taulukko 5. Espoon, Vantaan ja Helsingin seudun S3-S6-vaestdnsuojatilat suojatyypin ja kayt-
tétavan mukaan lajiteltuna (Arhe, Jarvinen, Kuhanen).

SUOJATYYPPI ESPOO Huom. | VANTAA Huom. HELSINKI Huom.
S3 Terasbetoni 8 22 6 35
S3 Kalliosuoja 5 3 1 23

13 25 7 58
S6 Kalliosuoja 8 3 1 26
Yhteensé 21 28 (*2) 8 84
Yhteissuojat (A) 6 16 (*2)8 (*4) 45
Kauppakeskukset (K) 3 11 (*3)8
Toimistokiinteistét (T) 11 (*1) 6 1
Sairaalat 1

21 28 39
Medifast-Tekniikka ky:n huolto-
kohteita 3 11 % 9 23 %

(*1) Yksittédinen kansainvalinen yritysomistaja

(*2) Helsinki-Vantaan lentoaseman yhteydessa olevia suojatiloja

(*3) Vuoden 2004 jalkeen valmistuneen kauppakeskuskompleksin yhteydessa
(*4) Helsingin pelastuslaitos vastaa itse 45 suojapaikan huolloista

10 Polttomoottorikayttoisten laitteiden huolto ja v almistajien niita koske-
vat ohjeistukset

10.1 Koekaytot

Valmistajien huolto-ohjeissa maaritetdan, etta polttomoottoreita tulisi koekayttaa saan-
nodllisesti vahintddn kuukauden valein kayntilampdtilaan asti, mika tarkoittaisi vahintaan

15 — 30 minuutin koekayttdéa. Kriittisissa varavoima-asennuksissa, kuten sairaaloissa,
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tama on ehdottoman tarpeellista kayttbvarmuuden turvaamiseksi (TEMET 1-2; SFS
6000-7-710).

Varavoimalaitteistojen koekéayttd voidaan suorittaa ilman kuormaa tai kuormitettuna,
kuten standardi SFS 6000 edellyttaa ladkintatiloissa tehtdvan vahintddn kerran vuo-
dessa. Talloin voidaan varmistaa mm. ohjausautomatiikan, katkaisijoiden seka kontak-
toreiden toiminta. Pienisséd vaestdsuojalaitteissa ei ohjausjarjestelmia juuri ole, vaan

toimintolaite pumppu tai puhallin, on kytketty suoraan moottorin voima-akselille.

Maaraaikaishuolto voidaan toteuttaa vuorovuosin suppeana tai laajana. Suppea huolto
kattaa normaalin moottorihuollon tarkastuksineen, 6ljyn ja suodattimien vaihdot seka
koekayton. Laajassa huollossa vaihdetaan myds jddhdytysneste ja tarpeen mukaan

ilmansuodattimet.

10.2 Moottorihuollon toimenpiteet

Huollossa tarkistetaan silmamaaraisesti mahdolliset vuodot ja haurastuneet letkut. Ajan
kuluessa kumiletkut kovettuvat ja haurastuvat, mink& johdosta koneen kaynnistyessa
saattaa syntya jaahdytysnesteen, poltto- tai voiteluaineen nestevuoto. Laitteistot on
usein asennettu syvalle kiinteistdjen alle tai kallioperaan, minka vuoksi pakoputkistoon
kertyy kondenssivettd, jonka poistaminen ennen koneen kaynnistamista. Vetta saattaa
olla kertyneena useita litroja ja koneen kaynnistaminen ilman kondenssiveden poistoa

saattaa rikkoa moottorin.

Toimintolaitteet tarkistetaan ensin ja ilmanvaihtopuhaltimien sahkémoottorin toiminta

seka vuotovesipumpun vapaa pyorinta varmistetaan.

Méaéraaikaishuollossa poistetaan polttoainejarjestelmdan kondensoitunut vesi seka
vaihdetaan voiteludljy ja 6ljyn- ja polttoaineen suodattimet. Koekaytté moottorin nor-
maalikayntilampdtilaan varmistaa, etta termostaatti toimii asianmukaisesti ja ettei moot-

tori karstoitu.
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10.3 Jaahdytysjarjestelma

On tarkeaa, etta jadhdytysjarjestelmassa on riittavasti nestetta ja ettd se sisaltda kor-
roosiota estavaa jaahdytysnestettd. Ruosteen muodostuminen moottorilohkoon vahen-
taa sen kayttoikaa ja toimintavarmuutta tukkeumien johdosta. Useat moottorivalmistajat
suosittelevat jadhdytysnesteen vaihtamista vahintddn kahden vuoden vélein. Temet
Oy:n laatimassa huolto-ohjeessa suositetaan jaahdytinneste vaihdettavaksi kerran
vuodessa (TEMET 1-2; Torri).

10.4 Akustot ja yllapitovaraajat

Yllapitovaraajien tehtdava on pitdd ylla kaynnistysakkujen varaustilaa, joilla moottori
saadaan tarvittaessa kaynnistymaan. Mikali varaaja menee rikki, akustot purkautuvat
itsestddn ajan kuluessa ja voivat menné lopulta kayttokelvottomiksi. Sulfatointumisessa
akkulevyjen pinnalle muodostuu lyijysulfaattikerros, jota on lahes mahdotonta poistaa
varaamisen avulla. Talldin ne pitdad vaihtaa uusiin, silla ne eivat enéa ota vastaan va-
rausta. Myds niiden purkauskyky saattaa heiketa siind maarin, etta koneen kaynnisty-
minen on epdvarmaa. Akustojen kayttoikaa lyhentdd merkittavasti varaajan saattjen
poikkeamat suositusarvoista, ja myos ylijannite kuluttaa akut nopeasti loppuun. Pahin

tilanne on kuitenkin tyhjaksi purkautuminen, joka johtaa sulfatoitumiseen (Exide, Torri).

Yleisesti akustot pohjautuvat lyijylevyihin, joihin on seostettu erilaisia materiaaleja saa-
telemdan mm. rakenteellista kestoa, purkauskykyd, veden kulutusta ja painoa. Rikki-
happoelektrolyytti voi olla nesteméaisessa muodossa tai imeytettyna kiinteaan materiaa-
liin kuten lasivilla tai geeliin (piihappo), jolloin puhutaan huoltovapaista tai rekombinaa-
tioakuista. Niissa kennostojen tultua taysin varautuneeksi alkaa ns. kaasujannitetila,
jolloin alkaa muodostua kaasuja, ja sen sijaan, ettd ne paastettaisiin ulos, ne kaytetaan

uudelleen akun sisélla eli rekombinoidaan (Exide).

Akkujen kayttoika optimioloissa saattaa olla jopa kymmenen vuotta, mutta kaytantd on
osoittanut, ettd sitd harvoin saavutetaan. Tyypillisesti akut kestavat 3 — 5 vuotta, ja par-
haiten niiden toiminnallisuus varmistetaan kuormituskokeella. Siind akustoon kytketaan
kuorma ja mitataan sen virranantokyky kuormitettuna. Alhainen mittaustulos viittaa sii-

hen, ettd akut on vaihdettava, silla k&ynnistysmoottorille ei saada riittdvan suurta virtaa.
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10.5 Oheislaitteet

Oheislaitteilla téassad yhteydessa tarkoitetaan lahinna vaestdsuojatiloihin asennettuja
sahkotoimisia puhallinmoottoreita, jotka ensisijaisesti kytkeytyvéat puhaltamaan hengi-
tysilmaa suodatinjarjestelman lapi sekd vesipumppuja, joilla poistetaan vuotovesia suo-

jatilasta. Molempien laitteiden toiminnallisia puutteita kdydaan lapi luvussa 11.3.

11 Havainnot puutteista laitteiden huoltokaytann6 issé

Tarkasteltavana olivat Medifast-Tekniikka ky:n huoltokohteet vuosilta 2011-2013. Liit-
teissa 2.1. — 2.2. on esitetty 12 kohdetta kirjaintunnuksilla A - L, silla kiinteistokohteiden
yksil6intitietoja ei haluttu tuoda julki. Pelastuslain valvonta kuuluu, kuten aiemmin on
mainittu, alueellisille pelastuslaitoksille. Esiintuodut havainnot kuitenkin edustavat pai-

vittaista kiinteistohoidon tilannetta suojapaikkojen laitteiden yllapidon suhteen.

Kohteita arvioitiin seuraavien kriteerien suhteen, jotka olivat keskeisimmat seikat, jotka

oli kirjattu lakeihin ja asetuksiin:

. Lakisdateinen velvoite on pitda laitteet toimintakunnossa, ja ne tulisi olla
otettavissa kayttéon 72 tunnin vasteajalla.

. Laitevalmistajan huolto-ohjeisto tulee olla kaytettavissa ja sita tulee nou-
dattaa.
. Toteutetuista huoltotoimista on oltava dokumentointi, joka pyynnésta on

toimitettava tai esitettava pelastusviranomaisille.

. Laitteet huollettava vahintaan 10 valein (mika maarittelee vaestésuojatilo-
jen tiiviystarkastusten toteutusvalin).

11.1 Kiinteistokohteiden taustojen tarkastelua

Kohteiden arviointi on lahtenyt siitd tilanteesta, kun ensimmaisen kerran on kayty huol-
tokohteessa. Taman jalkeen tilanne on saattanut korjaantua ohjeistuksen ja kay-
ténopastuksen myota tai jaada edelleen puutteelliseksi esimerkiksi koekayttdjen toteu-
tuksen osalta. Taman asian arviointi on mahdollista tulevien huoltokayntien yhteydes-

sa.
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Kohteiden omistajat olivat erilaisia sijoitusvakuutusyhtiditd, yksityisid porssinoteerattuja
yrityksid, alueellisia yhteissuojia, kuntayhteiséjen omistama sairaala sek& ammattiyh-
distyksen omistama liikekiinteistd. Naista lakeihin ja asetuksiin kirjatut maaraykset
taytti kolmasosa (33 %). Nama olivat kuntayhteison yllapitamé sairaala ja siviiliaikana
likuntakaytossa olevat kalliosuojat seka vain yksi liikekiinteisto, jonka omisti pérssino-
teerattu yritys. Kuntien tai kuntayhteisojen liikelaitokset vastasivat oman organisaation-

sa puitteissa kohteiden isanndinnista seka myds laitteistojen koekaytoista.

Puolet kiinteistdjen isannoinnista (50 %) oli ulkoistettu neljalle alan suurimmalle toimiti-
lajohtamiseen erikoistuneille yhtidille, jotka puolestaan kayttivat kiinteistéhuoltoon viitta
eri yritysta. Tyossa ei selvitetty, miten tarkoin kiinteistépalvelusopimukseen oli kirjattu

vaestosuojatilojen yllapito tai mitka olivat sovitut laitteistojen koekayttorutiinit.

11.2 Huolto-ohjeet ja -merkinnat, laitteiden koekaytto

Vain 42 %:ssa kohteista oli kayttajalle laadittu kirjalliset toimintaohjeet huoltotoimista ja
kuinka esimerkiksi koekayttd suoritetaan. Tama saattaa olla syy, miksi koekayttoja ei
tehda ollenkaan, silla kiinteistbhuollosta vastaava ei kaytonopastuksen puutteessa yk-
sinkertaisesti tiedd, kuinka laitteistoa tulisi kayttéaa. Kiinteistdsopimuksien kilpailutuksis-
sa palvelutuottaja saattaa vaihtua, jolloin osaaminen saattaa kadota selkeiden toimin-

taohjeiden puuttuessa.

Saanndllisia laitteistojen koekayttdja toteutettiin ainoastaan joka kolmannessa kohtees-
sa (33 %) ja naméa kohteet olivatkin ainoat, joissa tilanteen katsottaisiin olevan asian-

mukaisessa kunnossa kaikilta osin.

Toteutetut huoltotoimet oli kirjattu seurantalomakkeelle vain puolessa (50 %) kohteista.

11.3 Oheislaitteet

Kahdessa kohteessa (17 %) sahkotoimiset puhallinmoottorit eivat toimineet, silla en-
simmaisessa tapauksessa moottorin kytkenta oli suoritettu lilan alimitoitetun varokkeen
taakse, joka kaynnistettdessa aina aiheutti varokkeen laukeamisen ja toisessa tapauk-

sessa varoke oli muulla tavoin vikaantunut. Kummankin kohteen asennus oli tapahtu-
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nut yli kymmenen vuotta aiemmin, joten vaikutti silta, ettei tallaista koestusta ollut tehty

tana aikana lainkaan.

Mikali vuotovesipumput on sijoitettu kosteisiin tiloihin, kayttdakseli voi ruostua kiinni
saanndllisten koekayttdjen puuttuessa. Jotta pumppu saataisiin toimimaan, se pitaa
purkaa osiin. Eraassa kohteessa (kuva 14) laitteisto oli ollut kayttamatta 10 vuotta ja
korroosiovauriot alkaneet. Samaiselle laitteistolle ei ollut mydskaéan jarjestetty kytken-

taa valmiusvaraajalle, minka seurauksena akustot olivat tyhjentyneet. Kayttéonottotar-

kastus oli tdssa kohteessa ollut puutteellinen.

Kuva 14. Vuotovesipumppu, jonka pumpun peséa on ruostunut kiinni. Myds akustot olivat vauri-
oituneet ja jouduttiin vaihtamaan uusiin (Medifast-Tekniikka ky.).

11.4 Yllapitovaraajat, akustot

Useimmissa kohteissa yllapitovaraaja on asennettu tiiviin suojakotelon sisdan, johon ei
ilmanvaihtoa ole jarjestetty (kuva 15). Taman seurauksena varaaja kdy kuumana ja
joka kolmannessa kohteessa (33 %) se oli rikki.
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Kuva 15. Yllapitovaraajan asennus suojakoteloon, jossa ei ole ilmanvaihtoa (Medifast-Tekniikka
ky.).

Korjaavana toimenpiteena koteloon on varaajan vaihdon yhteydessa sivuille liséatty il-
mastointiaukot, joista varaaja saa jaahdytysilmaa (kuva 16).

Kuva 16. Jaahdytysaukot lisatty kotelon oikeaan alareunaan seka yloés vasemmalle (Medifast-
Tekniikka ky.).

Liian korkeat janniteasetukset vaurioittavat akustot ennen suunniteltua kayttéikaa. Pul-

listuneet huoltovapaat akustot (kuva 17) ovat tunnusomaista sille, etta kuoren sisalla on
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ollut pitkédan kestanyt ylipaine, joka saattaa jopa rikkoa kuoren. Tallaiset akustot ovat
kayttajalle vaarallisia, silla ne saattavat rajahtda koneen kaynnistyksen yhteydessa.
Tassa tapauksessa akustot olivat jo taysin purkautuneet, ja ne piti vaihtaa uusiin.

VAN

Kuva 17. Pullistuneet akustot (Medifast-Tekniikka ky.).

11.5 Jaahdytysjarjestelmat

Jotta moottori ei ylikuumenisi kdydessaan, jaahdytysjarjestelmassa tulee olla riittavasti
nestetta. Laitteistoissa on paisuntasailiot, joista nestepintaa voidaan valvoa — joissain
kohteissa jarjestelmat saattavat olla hyvinkin vajaita ja paisuntasailiot tyhjia (kuvat 18
a/b).
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Kuva 18. a /b Asianmukaisesti taytettyja ja taysin vajaita jaahdytysjarjestelmien paisuntasailidita
(Medifast-Tekniikka ky.).

Mikali jaahdytysjarjestelma on taytetty pelkalla vedelld, on seurauksena merkittava
moottorin korroosioriski, eikd suunniteltua 30 vuoden laitteen kayttdikaa voida toden-
nakoisesti saavuttaa. Tallaisia asennuksia oli kahdessa kohteessa (17 %), ja asia to-
dettiin ensimmaisen huollon yhteydessa, jotka toteutuivat vasta 4 — 5 vuotta jalkeen
niiden asennuksesta. Rautaputkistoihin alkaa niiden kuivuessa muodostua ruosteista

sakkaa, joka tukkii kanavistoja.

12 Lopputarkastelut

Voidaan todeta, ettei pelastuslain ja asetusten kirjattuja maarayksia noudateta kuin
noin kolmasosassa tarkasteltuja kiinteistokohteissa. Vaikutelma on, ettei lain velvoittei-
ta edes tunneta riittdvan hyvin ja nykyinen pelastuslaitosten valvonta, ei resurssipulan
takia kovin hyvin ulotu tallaisiin kohteisiin. Valitettavasti palotarkastuspoytékirjat eivat
ole julkisia dokumentteja eikd niista ole olemassa julkisia tilastoja siitd, minka verran
vaestosuojatiloihin kohdistuvia huomautuksia annetaan. Pelastuslaitosten tarkastus-
asiakirjojen hallintaan kayttamassa Merlot-palotarkastusohjelma ei pysty poimimaan
taman tyyppisia tietoja vaan, jos asiaa haluttaisiin tarkemmin selvittda, se vaatisi tarvit-
tavat viranomaisluvat seka yksittaisten palotarkastusraporttien [&pikaynnin, mika taman

tyon puitteissa ei ollut mahdollista.
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Toimitilajohtamisen palveluja tarjoavat yritykset kilpailevat keskenaan ja pyrkivat tar-
joamaan kustannussaastoja kiinteistéjen omistajille. Taten on luonnollista, ettd huolto-
kustannukset pyritddn pitamaan mahdollisimman alhaisina. On todennakoistd, etta
lainsdaddlliset suojapaikkojen rakentamisvelvoitteet edelleen asuntorakentamisessa
tulevat véljentyvat, mutta eivat kokonaisuudessaan poistu. Varsinkaan julkisten tilojen,
like- ja toimistokiinteistbjen osalta yllapitovelvoitteet tulevat jatkossakin sailymaan.
Huoltotoimien totaalinen laiminlyonti lyhentaa laitteistojen kayttoikaa ja aiheuttaa lisa-
kustannuksia kohonneina korjauskustannuksina seka laitteistojen uusintatarpeena en-

nen suunniteltua kayttdaikaa..

Mikali moottorikayttoisten vaestonsuojalaitteiden toimintavarmuus halutaan pitaa luotet-
tavalla tasolla, pitaisi yhtena minimivaatimuksena noudattaa lakeihin kirjattua maarays-
ta huoltotoimissa noudattaa laitevalmistajien huolto-ohjeita, joissa mm. jadhdytysneste
on suositeltu vaihdettavaksi korroosiovaurioiden estadmiseksi joka vuosi. Samassa yh-
teydessa varmistettaisiin myos yll&pitovaraajien ja akustojen toimintakunto seka tehtai-
siin moottorin koekayttd. Nailla keinoin pystyttaisiin laitteistojen lain edellyttaméa 30

vuoden suunniteltu kayttdika saavuttamaan huomattavasti varmemmin.

Lainsdadantdon on kirjattu selkeasti tiukempia maarayksia, kuin todellisuudessa pysty-
taan valvomaan. Laitevalmistajien huolto-ohjeet tulisi olla olemassa ja niitd noudattaa,
mutta jos tdman toteutumista valvontaan ainoastaan 10 vuoden vdlien suojatilojen tii-
veystarkastusten yhteydessa, laitteet saattavat todellisuudessa seisoa toimintakyvyt-
tdéminad useita vuosia ja niiden toimintakuntoon saattaminen voi viedda useammankin

paivan.

Kiinteistbomistajien tietoisuutta pelastuslain velvoitteista tulisi lisata ja kiinteistéhoitoso-
pimuksissa my6s huomioida, etté vaestonsuojatilojen yllapito on riittavassa laajuudes-
sa kirjattu niihin. Kirjalliset toimintaohjeet ja seurantalokikirjat helpottavat toiminnan

valvontaa ja edesauttavat tiedon siirtymista henkildiden tai palvelutuottajien vaihtuessa.
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Paéakaupunkiseudun kauppakeskukset 2013, Vuokrattava

(GLA) / (Net leasable area NLA)

Liite 1.1

n kokonaispinta -alan mukaan / Gross leasable area

ESPOO GLA NLA Rakennusvuosi Omistaja

KOy Kauppakeskus Sello | 102 000| 97 900| 2003 /2005 /2008 |Keva 49 %, Elakevakuutusyhtio Etera 25,50 %
Vakuutusyhtité ElakeFennia 25,50 %

Iso Omena 60 600 | 48500 2001 Citycon Oyj 60 %, GIC Real Estate 40 %

Martinsilta 23784| 19419 1973/2000 GNBFIN Martinsilta Oy

KOy Espoontori 19 000 9 800 1987 Citycon

Lippulaiva 18500| 16400 1993/2007 Citycon Oyj

Koy Espoon Entresse 17800| 17500 2008 CapMan Real Estate | Ky, RBS Nordisk Renting
Oy, HOK Elanto

Merituuli 14974 | 14344 1970/1998 Keskon eldkekassa

Heikintori 9 500 7 000 1968 Citycon Oyj

Leppéavaaran Galleria 5043 4783 1985 Tybvéaen opintorahasto

HELSINKI

Itis 114 071 | 106 356 1970-2000 Wereldhave Finland 84 %, Kesko 15 %, Helsingin
kaupunki 1 %

Forum 72000| 30700| 1985/1999/2007 |Forum Fastighets Kb

Citycenter 54 790| 24105 1967 / 2012 Sponda Oyj

Koy Kannelméaen kauppa- 46 000| 46000| 2009, 2011/2013 |HOK-Elanto

keskus

Kamppi 44 610| 34098 2006 Cornerstone Nordic Retail Fund

Kaivopiha 31171 17231| 1979-1981/2009 |Helsingin Yliopiston Ylioppilaskunta

Lanterna 28820| 28820 2005 Tapiola vakuutus 50%, eldkevakuutus 50%

Ruoholahti 26 073| 22553 2002 Sponda Oyj

Malmin Nova 24 000| 20900| 1987 /2000 /2003 |Cordea Savills, Ruokakesko Oy

Columbus 20900| 19200 1997 / 2007 Citycon Oyj

Malmintori 18680 | 16 267 1987 HOKElanto 48 %

Kluuvi 17 684 7 760 1989 CBRE Global Investors

Ristikko 14490| 13650 2008 / 2009 Rakennusosakeyhtié Hartela

Arabia 12804 | 10454 1960/2002 Citycon Oyj

Kamp Galleria 11700 11000| 1999/2008, 2011 |limarinen

Ogeli 8 363 5980 1987 Tyoelékevakuutusyhtio Varma 10,5 %,
PG Finnish Retail Il Oy 11,58 %, ym.

Megahertsi 8 362 5949 2003 CBRE Global Investors

Myllypuron Ostari 6 600 6 600 2011 Citycon Oyj

VANTAA

Jumbo 86 100 | 85000 1998 / 2005 UnibailRodamco 36 %, EldkeFennia 28 %,
HokElanto 18 %, Kesko 18 %

Flamingo Viihdekeskus 44100| 43000 2008 Tyoeldkevakuutusyhtio Varma

Myyrmanni 39700| 36800 1994 Citycon Oyj

Porttipuiston Liikekeskus 15344 | 15080 2008 Kauppakeskuskiinteistot FEA Ky

Tikkuri 15100 8 000 1984 /1991 Citycon Oyj 84 %, Lieto Capital Oy 15 %, Vantaan
kaupunki 1 %

Isomyyri 14700| 11400 1987 Citycon Oyj

Martinlaakson Ostari 7 400 7 300 2011 Citycon Oyj




Paakaupunkiseudun kauppakeskukset 2013 suuruusjarjes

Liite 1.2

tyksessd, saman kiinteistbomistajan mukaan ryhmite I-

tyna
Kunta | Kauppakeskus GLA NLA Rakennusvuosi Omistaja
H Itis 114 071 106 356 1970-2000 Wereldhave Finland 84 %, Kesko 15 %, Hel-
singin kaupunki 1 %
E KOy Kauppakeskus 102 000 97 900 | 2003 / 2005 / 2008 | Keva 49 %, Elakevakuutusyhtid Etera 25,50 %
Sello Vakuutusyhtié EldkeFennia 25,50 %
\Y Jumbo 86 100 85 000 1998 / 2005 UnibailRodamco 36 %, ElakeFennia 28 %,
HokElanto 18 %, Kesko 18 %
H Forum 72 000 30 700 | 1985/ 1999 /2007 | Forum Fastighets Kb
E Iso Omena 60 600 48 500 2001 Citycon Oyj 60 %, GIC Real Estate 40 %
\Y Myyrmanni 39 700 36 800 1994 Citycon Oyj
H Columbus 20900 19 200 1997 / 2007 Citycon Oyj
E KOy Espoontori 19 000 9 800 1987 Citycon Oyj
E Lippulaiva 18 500 16 400 1993/2007 Citycon Oyj
\% Tikkuri 15 100 8 000 1984 /1991 Citycon Oyj 84 %, Lieto Capital Oy 15 %, Van-
taan kaupunki 1 %
\% Isomyyri 14 700 11 400 1987 Citycon Oyj
H Arabia 12 804 10 454 1960/2002 Citycon Qyj
E Heikintori 9 500 7 000 1968 Citycon Oyj
\% Martinlaakson Ostari 7 400 7 300 2011 Citycon Oyj
H Myllypuron Ostari 6 600 6 600 2011 Citycon Oyj
H Citycenter 54 790 24 105 1967 / 2012 Sponda Oyj
H Ruoholahti 26 073 22 553 2002 Sponda Oyj
H Koy Kannelméen kaup- 46 000 46 000 | 2009, 2011 /2013 | HOK-Elanto
pakeskus
H Malmintori 18 680 16 267 1987 HOKElanto 48 %
\% Flamingo Viihdekeskus 44 100 43 000 2008 Tybelakevakuutusyhtié Varma
H Ogeli 8 363 5980 1987 Tybelakevakuutusyhtié Varma 10,5 %,
PG Finnish Retail Il Oy 11,58 %, ym.
H Kluuvi 17 684 7 760 1989 CBRE Global Investors
H Megahertsi 8 362 5949 2003 CBRE Global Investors
H Kamppi 44 610 34 098 2006 Cornerstone Nordic Retail Fund
H Kaivopiha 31171 17 231 | 1979-1981 /2009 | Helsingin Yliopiston Ylioppilaskunta
H Lanterna 28 820 28 820 2005 Tapiola vakuutus 50%, elékevakuutus 50%
H Malmin Nova 24 000 20900 | 1987 /2000 / 2003 | Cordea Savills, Ruokakesko Oy
E Martinsilta 23784 19 419 1973/2000 GNBFIN Martinsilta Oy
E Koy Espoon Entresse 17 800 17 500 2008 CapMan Real Estate | Ky, RBS Nordisk Rent-
ing Oy, HOK Elanto
\% Porttipuiston Liikekes- 15 344 15 080 2008 Kauppakeskuskiinteistét FEA Ky
kus
E Merituuli 14 974 14 344 1970/1998 Keskon elékekassa
H Ristikko 14 490 13 650 2008 / 2009 Rakennusosakeyhtié Hartela
H Kamp Galleria 11 700 11000 | 1999 /2008, 2011 |Illmarinen
E Leppavaaran Galleria 5043 4783 1985 Tydvaen opintorahasto
E Espoo
H Helsinki
\% Vantaa




Liite 2.1

Kiinteistokohteet ryhmitettynd kayttbtavan ja omistustau  s-
tan suhteen
Rak. Is&nnointi | Laitteiden
Kiinteistd | Ryhmé& | Omistaja Kunta |Luokka|Vuosi |ulkoistettu | koekdyttd | MF sopimus | Laitteisto ja toiminta tayttivat vaatimukset
A Kauppak | Vakuutusyhtio 1 Helsinki | S3 2006 X UKP 1
B Toimisto | Vakuutusyhtio 2 Helsinki | S3 2000 X UKP 2 X
C Toimisto | Vakuutusyhtio 1 Helsinki | S3 1990 X UKP 1
D Toimisto | Yksityinen porssiyhtio 1 Helsinki | S3 1999 UKP 3 X
E Toimisto | Ammattijarjestd Helsinki | S3 1999 X UKP 2 X
F Kauppak | Yksityinen pérssiyhtié 2 Helsinki | S6 1969 UKP 4
G Kauppak | Yksityinen pérssiyhti6 2 Helsinki | S6 2009 UKP 4
H Sairaala | Kuntayhteisd Helsinki | S6 1990 Oma X X
I Yhteis | Yksityinen pdrssiyhtio 3 Helsinki | S6 2004 X UKP 5
J Toimisto | Valtiollinen liikelaitos Vantaa | S3 1992 X UKP 1
K Yhteis | Alueen As Oy:t Vantaa | S6 1972 Oma X X
L Yhteis | Alueen As Oy:t Vantaa | S6 1986 Oma X X
50 % 33%

UKP = ulkopuolinen kiinteistéhuoltopalveluyritys

MF sopimus = Medifast-Tekniikka ky:n aiemmin huoltama kohde




Huoltokohta s=a todetut puutteet ja aniot laitteistojen ja huoltotoimien toteutuksesta

Liite 2.2
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Kiinteiztt | Ryhmé | Kunta |luckka| wvuosi Huom M PVP [ IVL merkinndt Sahkovika Huomautus fselite
A Kauppak|Hel=inki |53 2008  |Ensihucito 1002011 2 2 X X K1) {1} Jddhdytysjdrjestelm d==3 vain vettd
B Yhteiz |Hel=inki 53 2000 1 1 X X X
C Toimizto|Helsinki |53 1990  |Ensihuolto 22013 1 X X X | X&) X X (2} Séhkdmoottorpuhallin &i kiynnistynyt -sulakevika
o Toimisto|Helsinki |53 1999 1 1 XEZ) X |2} Séhkomoottorpuhallin ei kdynnisty -alimitoitettu vammke+johdous
E Toimisto|Helsinki |53 1999 1 1 X X X
F Kauppak|Hel=sinki |55 1969 1 X X X
G Kauppak|Hel=inki |56 2009  |Ensihuclto 22013 1 X X X[} {1} Jddhdyty=jdrjestelm d==3 vain vettd
H Sairaala |Helsinki (S5 1990 1 1 X
| Yhigis |Helsinki (S5 2004 1 3 X K| K X X (3PVP-pumpun aksel nuostunut kiinni
J Toimisto|Vantaa |53 1992 |Ensihucito 22011 1 X X X
K Yhteiz |Vantaa |56 18972 1 X
L Yhieiz |Vantaa |56 1986 1 X

3 T 12 42% 50% 67% 25% 33% 17% 17% 33 %




