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sid sovelletaan mahdollisimman paljon mausterummun modernisoinnissa. Mauste-
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1 JOHDANTO

1.1 TyOn tausta

Tarve mausterummun modernisoinnille lahti Atrian tarpeesta saada kone ja siihen
liittyvat laitteet ja jarjestelmat vastaamaan nykyisia turvallisuusvaatimuksia. Turval-

lisuuden lisaksi parannusta haetaan tuottavuuteen ja kunnossapidon helppouteen.

1.2 Tyon tavoite

Tyon tavoitteena on ensiksi kartoittaa ja selvittdd mausterummun mahdolliset ole-
massa olevat turvallisuuspuutteet ja viat. Selvitys perustuu kone- ja tyoturvalli-
suuslakeihin, -direktiiveihin ja -saantoihin. Selvityksen perusteella tehd&&n suunni-
telma mausterummun modernisoinnista. Taman jalkeen toteutetaan tarvittavat
muutosty6t niin ettd mausterumpu tayttaa sille asetetut vaatimukset turvallisuudes-

ta.

Mausterumpu on otettu Atrian siipikarjayksikdssa kayttoon vuonna 1990. Ennen
vuotta 1995 kayttdonotettuja koneita ja laitteita ei koske konedirektiivi ja konease-
tus, tastd huolimatta naitd saannoksia sovelletaan mahdollisuuksien mukaan
mahdollisimman paljon mausterummun modernisoinnissa. Mausterummun tulee

kuitenkin tayttaa ensisijaisesti kayttopaatoksen (403/2008) vaatimukset.

1.3 Tyo6n rakenne ja vaiheittainen eteneminen

Luvussa 1 on yrityksen ja mausterummun esittely. Luvussa 2 kerrotaan mitd mo-
dernisointiprosessi on ja mita se pitdé siséllaan. Luvussa 3 on teoriaa riskien arvi-
oinnista, vaarojen tunnistamisesta, kaytettavista direktiiveista ja laskentakaavasta
mink& avulla riskin suuruutta voidaan arvioida. Luvussa 4 kasitelladn mausterum-
mun riskien arviointi, tunnistetut vaarat, laskettu riskin arvo ja suunnitellut toimen-
piteet riskin poistamiseksi tai pienentamiseksi. Liitteessa 3—-5 ovat riskien arviointi-
lomakkeet. Luvussa 4 kasitelladn sahkokeskuksen modernisointia ja liitteista 10y-



tyy sahkokuvat keskuksesta. Luvussa 5 on esitelty tyon tulokset ja luvusta 6 [6ytyy
yhteenveto tyosta.

1.4 Atria Oyj

Seuraavassa kerrotaan Atria-konsernista, sen rakenteesta ja toiminnoista. Lisaksi

kasitelladn missiota, visiota ja strategiaa seka asiakkaita.

1.4.1 Atria-konsernin yleisesittely

Atria Oyj on suomalainen elintarvikealan yritys, joka kasvaa ja kansainvalistyy
voimakkaasti koko ajan. Atria-konsernin yritykset ovat johtavissa asemissa Suo-
messa, Pohjoismaissa, Vendjalla ja Baltian maissa. Asiakaskuntaan kuuluvat pai-
vittéistavarakaupat, Food Service -asiakkaat ja muu alan teollisuus. Lisdksi [6ytyy
Fast Food -konsepti liiketoimintaa, joka perustuu tuotemerkkeihin. Atrian vanhin
omistajaosuuskunta on perustettu vuonna 1903. Atria Oyj:n osakkeet ovat listattu-
na Nasdaq OMX Helsinki Oy:ssé. (Atria 2013.)

1.4.2 Atria-konsernin rakenne ja toiminnot vuonna 2 012

Liikevaihto oli 1344 miljoonaa euroa. Atrian palveluksessa oli keskimaarin 4898
henkil6d. Konserni on jaettu neljaan liiketoiminta-alueeseen (Taulukko 1). Toimin-

not (Taulukko 2) on jaettu viiteen eri pdatoiminta-alueeseen. (Atria 2013.)

Taulukko 1. Atria-konsernin rakenne 2012 (perustuu Atria 2013)

Atria Suomi Atria Skandinavia | Atria Vendja | Atria Baltia

Liikevaihto milj. euroa 794 375 123 35

::)”k"bsw (keskimad- 1,113 1153 1812 389

Tuotteet *tuore ja kuluttaja- | *lihavalmisteet *alkutuotanto *alkutuotanto

pakattu liha *lihavalmisteet *tuore ja kuluttaja-

*siipikarja *herkuttelutuotteet *valmisruoka pakattu liha
*lihavalmisteet *konseptit *lihavalmisteet
*valmisruoka




Taulukko 2. Atria-konsernin toiminnot (perustuu Atria 2013)

valmiit tuotteet

Lihaliiketoiminta Siipikarja- Lihavalmiste- Valmisruoka- Fast Food —kon-
liiketoiminta liiketoiminta liiketoiminta septiliiketoiminta

*sianliha *broileri- ja kalkku- | *makkarat *valmisateriat *Fresh

*naudanliha na tuotteet *kokolihatuotteet *kypsdt jauhelihavalmis- *Sibylla is Inside

*oheistuotteet teet *Sibylla, Grillkéket

*kuluttajapakatut *laatikkoruoat

*naudan- ja sianliha- *leipomotuotteet

tuotteet, marinoidut *ohukaiset ja pizzat

tuotteet ja paisto- *valmiit salaatit

*herkuttelutuotteet (Deli)

1.4.3 Atrian missio, strategia ja visio

Kuva 1. Hyva ruoka, parempi mieli

(Atria 2013)

1.4.4 Atrian asiakkaat

Atrian missio on "hyva ruoka — parempi mie-
li” (kuva 1). Strategiana on olla isoista val-
mistajista ykkonen eli on oltava erinomainen
kaupallisesti, toiminnan on oltava tehokasta
ja konsernissa on oltava yhteiset toimintata-
vat. Strategiaa tukevat yrityksen arvot, toi-
mintakulttuuri ja johtaminen. Visiona on tar-
jota hyvaa ruokaa kaikkiin ruokahetkiin. In-
nostuneet ihmiset ovat Atrian menestyksen
perusta. (Atria 2013.)

Atrialla on monia eri asiakkaita mm. Pohjoismaissa, Vengjalla ja Baltiassa. Palve-

luita on mm. seuraavasti:

Vahittaiskauppa (Suomi, Ruotsi, Vengja, Tanska ja Baltia).

Food Service -asiakkuudet (Suomi, Ruotsi, Vendja ja Baltia).

Food Service -palveluja kayttaa julkishallinto, ravintolat, pika- ja nouto-

tukut (cash & carry) seka kioskit ja pikaruoka-asiakkaat.
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Teollisuus

Fast Food -konseptiasiakkaat Asiakkaita monissa eri maissa. (Atria 2013.)

1.4.5 Atrian tuotantolaitokset

Atria-konsernin tuotantolaitokset sijaitsevat Venajalla Moskovassa ja Pietarin alu-
eella Sinyavinossa ja Gorelovossa. Baltian tuotantolaitokset ovat Valgassa ja
Vastse-Kuustessa. Skandinavian Ruotsin tuotantolaitokset sijaitsevat Skollerstas-
sa, Malmossa, Tranasissa, Skenessa, Mohedassa, Borasissa ja Falkopingissa.
Tanskan tuotantolaitos sijaitsee Horsensissa. Taulukossa 3 on esitelty Atria Suo-

men tuotantolaitokset. (Atria 2013.)

Taulukko 3. Atrian tuotantolaitokset Suomessa (perustuu Atria 2013)

Nurmo Kauhajoki
lihavalmistetuotanto 38,8 milj. kg/vuosi nautateurastamo (26,1 milj. kg/vuosi) ja
valmisruokatuotanto 21,1 milj. kg/vuosi leikkaamo

siipikarjateollisuus 34,1 milj. kg/vuosi lattiapinta-ala 0,9 hehtaaria
sikateurastamo (87,4 milj. kg/vuosi) ja - henkiléstéd 220

leikkaamo Karkkila

lattiapinta-ala 13 hehtaaria HMR-tuotanto, Atria Fresh
henkilostéé 1900 lattiapinta-ala 0,18 hehtaaria
Kuopio henkil6st6d 55
nautateurastamo (16 milj. kg/vuosi) ja - Forssa

leikkaamo valmisruoan tuotanto
kestomakkaratuotanto 970 tonnia/vuosi lattiapinta-ala 2,7 hehtaaria
lattiapinta-ala 2,8 hehtaaria henkildstod 73

henkilostéd 210

1.4.6 Atria Tekniikka Oy

Atria Tekniikan tarkoituksena on tuottaa huolto-, kdynnissépito- ja kunnossapito-
palveluja Atria Suomi Oy:n tuotantolaitoksille. Tekniikan palveluksessa on télla
hetkella 140 henkilda, joista 100 on huoltomiehia ja loput ovat esimiehia, asiantun-

tijoita, suunnittelijoita ja hallinnollisia toita tekevia henkiloita. (Atria 2013.)
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Atria Tekniikan kunnossapitopalvelut jakautuvat karkeasti jaoteltuna seuraavanlai-

siin kokonaisuuksiin:

Kunnossapidon tietotekniikka

Pitaa ylla Atrian tietojen hallintaa ja kasittelya ja tietoliikenneverkkoja,

seka hallinnoi jarjestelmien oikeuksia.

Kunnossapito (chick, sikalinja, lihavalmiste, valmisruoka, tuoreliha ja logistiikka).

ja ostopalvelut (lihalinja, energiat, kayttohyddykkeet ja kiinteisttt)
Huolehtii tuotantolinjojen ja koneiden ennakkohuolloista, vuosihuol-
loista ja korjauksista.
Ostaa ja varastoi varaosat koneisiin.
Hoitaa ostopalveluina tuotannon tarvitseman veden, lammon, kaasut
ja sahkon.
Huolehtii kiinteistdjen kunnosta.

Projektit ja investoinnit

Suunnittelee, laskee kustannuksia ja aikatauluja, seka toteuttaa erilai-

sia tuotantolinjojen ja koneiden uudistuksia.

Kiinteistot ja rakennusinvestoinnit

Suunnittelee, laskee kustannuksia ja aikatauluja, seka toteuttaa erilai-

sia rakennusprojekteja.

Atria Tekniikan henkil6sto toimii my6s asiantuntijoina tuotannolle erilaisissa projek-

teissa ja turvallisuusasioissa, seka kone- ja laitehankinnoissa. (Atria 2013.)
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1.5 Mausterummun ja sen toiminnan esittely

MAUSTERUMPU

Kuva 2. Mausterumpu toimintaymparistossaan

Mausterumpu (kuva 2) on vuonna 1990 kayttoonotettu Knud Lindholst A/S:n (liite
1) valmistama, tassé tapauksessa siipikarjatuotteiden maustamiseen tarkoitettu
kone. Koneen kokonaispaino on 1100 kg, pituus 2,65 m, leveys 2,25 m ja korkeus
2 m (lite 2). Kayttdjannite on 400 V. Kone on ollut kayttdonotosta lahtien jatkuvas-
sa tuotantokaytdsséa. Tuotteiden maustaminen mausterummulla vaatii ainoastaan

yhden tyontekijan.

1.5.1 Tydskentely mausterummulla

Aluksi irrotetaan rummussa oleva
sybttbaukon kansi ja pyoritetaan
rummun syottdaukko oikeaan kohtaan
nostohaarukassa olevan syéttokauka-

lon eteen (kuva 3).

Kuva 3. Syottéluukun kohdistus
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Allasvaunun sisalto, jossa on raakoja
siipikarjatuotteita, esimerkiksi broilerin
siipipaloja, kipataan rumpuun (kuva
4). Haarukka lasketaan takaisin alas
ja rumpua pyOraytetaan niin, etta
rummun syo6ttdaukko on nostohaaru-

kan vastakkaisella puolella.

Kuva 4. Tuotteiden kippaus rumpuun

wm Mausteet annostellaan systtdaukosta rumpuun (kuva 5)

{ ja rumpu suljetaan tiiviilla luukulla. Naiden toimien jal-
keen kaynnistetddn ohjelma ja kone pyorittdd rumpua
ajastimeen saadetyn ajan niin, etta tuotteet maustuvat
kauttaaltaan tasaisesti.

Kuva 5. Mausteiden
annostelu

Seuraavaksi, kun kone on pyséahtynyt, rumpu pyorayte-
tadan taas niin, ettd aukko on nostohaarukan vastakkai-
sella puolella. Luukku irrotetaan ja taman jalkeen rum-
pua pyoéraytetaan niin, ettd rummun syoéttdaukko osoit-
taa alaspéin ja tuotteet valuvat rummusta kaukaloon
(kuva 6).

Kuva 6. Maustettujen
tuotteiden poisto
rummusta



Kuva 7. Maustettujen tuotteiden siirto
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Purkupaassa oleva hydrauliikkatoimi-
nen kaukalo kdannetaan esiin koneen
alta. Tuotteet kaavitaan lastaa apuna
kayttaen allasvaunuun (kuva 7). Nai-
den toimien jalkeen maustetut tuot-
teet ovat valmiina siirtymaan valiva-
rastoon ja sitda kautta pakkaamoon

pakattaviksi.
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2 MODERNISOINTIPROSESSI JA SIIHEN VAIKUTTAVAT
SAADOKSET

2.1 Modernisointi lyhyesti

Suomessa paadytadn kasvavassa maarin uusinvestoinnin sijasta koneiden ja lait-
teiden modernisointiin. Tallainen suuntaus on jatkunut jo joitain vuosia. Moder-
nisointia muistuttavaa toimintaa on kunnossapito, mutta se on huomattavasti mo-
nipuolisempaa ja laajempaa toimintaa. Kunnossapitoa on esimerkiksi ennakko-
huolto, parantava kunnossapito, vikakorjaukset ja kunnossapidon kehitys. Moder-
nisoinnilla vanhentuneisiin koneisiin ja laitteisiin saadaan enemman tehokkuutta,

automatisoinnilla tuottavuutta voidaan kohottaa huomattavasti. (VTT 2006, 7.)

Modernisoinnilla haetaan parannusta yleensa alla oleviin esimerkkeihin:
- kapasiteetin ja tuottavuuden lisays
- automaatioasteen kohottaminen
- laadun parantaminen
- uusien tuotteiden vaatimat muutokset laitteistossa
- kunnossapidon vaatimat asiat (vara-osien saatavuus on heikko, paljon hai-
rigita ja vanhentunut tekniikka)
- ympariston vaatimukset
- luotettavuuden ja toimivuuden parantaminen

- turvallisuuden parantaminen. (VTT 2006, 7.)

Yleensa modernisoinnissa yritetdan parantaa tai uudistaa mahdollisimman montaa
edelld mainittua asiaa. Esimerkking, jos halutaan parannusta turvallisuuteen, niin
samalla yritetddn parantaa myos tuottavuutta. (VTT 2006, 7.) Tassa tyosséa keski-

tytaan turvallisuuden parantamiseen.

2.2 Koneiden modernisointiin liittyvia vaatimuks ia

Vuoden 2002 alussa tuli voimaan tyoturvallisuuslaki (738/2002) ja se kumosi van-

han tyoturvallisuuslain. Siina on kerrottu lyhyt periaatteellinen vaatimus koneiden
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aiheuttamasta vaarasta. Kayttbasetuksesta (403/2008) l6ytyy yksityiskohtaisem-
mat vaatimukset vaatimuksista. Konelaki (1016/2005) astui voimaan vuonna 2005
ja tata tarkentava konepaatds (VNp 1314/1994) koskee vain uusia koneita ja lait-
teita. (VTT 2006, 9.) Taulukossa 4 esitetdan saadosten jarjestys, liittyen uusien

koneiden valmistukseen ja vanhojen koneiden modernisointiin.

Kun vanhassa koneessa todetaan jotain muutostarpeita (taulukko 5), taytyy ensin
tehda paatos aiotaanko vanha kone modernisoida vai hankitaanko uusi kone (VTT
2006, 9).

Taulukko 4. Koneturvallisuussaadokset (perustuu VTT 2006, 9)

v
SITOVAT SAANNOKSET (naita on noudatettava)

i 1
I
i Uusien koneiden Kaytdssa olevien k o- :
: valmistus: neiden modernisointi: :
1 1
: KONELAKI N | TYOTURVALLISUUSLAKI i
I | i I
’ L J— g :
i KONEPAATOS | : KAYTTOPAATOS :
i i I
I ¥ L ¥ :
: OLENNAISET i i TYOVALINEIDEN SAAN- :
I I ..
: TURVALLISUUS- |} i NOKSET: luvut 2, 3 ja 4 :
1 1 1
i VAATIMUKSET || | :
I i i i
1 1 1
1 1 1 1
I 1 1 1
1 v 1
1 1
I I
' i

STANDARDIT, OHJEET JA SUOSITUKSET

Perustuvat sitoviin sdannoksiin, mutta nailla ei ol e lain voimaa.

Kuitenkin naitd noudattamalla voidaan olettaa, etta lait ja vaati-
mukset tayttyvat.
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Taulukko 5. Koneen muutostarpeen tunnistamisen jalkeen tapahtuvat valinnat
(perustuu VTT 2006, 10)

MUUTOSTARVE TUNNISTETTU

\ 4

MODERNISOINTI

- koneen osia muutetaan

- konelinjassa muutetaan / vaihde-
taan koneita

\ 4 \ 4
KONE OTETTU KAY T- KONE ON OTETTU KAYT-
TOON ENNEN VUOTTA TOON 1.1.1995 JALKEEN JA
1995 SE ON CE-MERKITTY

\ 4 \ 4

TURVALLISUUSTEKN I- TURVALLISUUSTEKNISET
SET TOIMENPITEET JA TOIMENPITEET JA DOKU-
DOKUMENTOINTI MENTOINTI
- kayttopaatoksen mukaan - kayttopaatoksen mukaan
- ei CE-merkita - vanha CE-merkinta jaa paikalleen

2.3 Modernisointiprosessin esiselvitys

Esiselvitys aloitetaan koneen perustietojen hankinnalla. Kaytanndssa tama tarkoit-
taa seuraavien tietojen selvittamista: tiedot koneen raja-arvoista, materiaaleista,
moottorien koosta, hydrauliikkapumpuista ja niiden tehoista, koneen koosta, pai-
nosta ja mitoista, sahkaliitantatehosta, kaytetyistd kaasuista, nesteista ja kemikaa-
leista, paineilma- ja vesiliitannoista ja lampdtiloista. Perustiedoilla saadaan selville
koneen tai laitteen voimat, ulottuvuudet ja muut vaaraa aiheuttavat seikat. Taman
perusteella arvioidaan naista aiheutuvat riskit. Perustietoihin kuuluvat myds val-
mistajan tiedot, tyyppimerkinnét ja muu tekninen dokumentaatio. Teknisen doku-

mentaation ajantasaisuus on myos syyta selvittda. (Siirila & Kerttula 2008, 33.)

Perustietojen hankinnan jalkeen selvitetaan, minka standardin alaisuuteen kone tai

laite kuuluu. Taman jalkeen selvitetddn, mitka lain vaatimat asetukset koneen pi-
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taa vahintdan tayttdd. Ennen vuotta 1995 valmistettuja koneita koskee
12.6.2008/403 Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tar-
kastamisesta. Seuraavaksi tehd&&n riskien arviointi. Riskien arviointilomakkee-
seen Kirjataan tunnistetut vaaratekijat ja vaaratilanteet. Samaan lomakkeeseen
kirjataan myds parannuksen tai korjauksen tavoite, seka standardi mihin turvalli-

suustoimenpide perustuu. (Atria 2009, 3-6.)

Riskien arviointilomakkeen perusteella tehdaan paatés mausterummun moder-
nisoinnista, ja jos on aihetta, niin aloitetaan turvallisuutta parantavat muutos- tai

korjaustoimenpiteet ja tehdaan uudet sahkdsuunnitelmat.

2.4 Tyo6turvallisuuslain tarkoitus ja soveltamisa la

1.1.2003 tuli voimaan tyoturvallisuuslaki (738/2002). Vuoden 1958 vanha tyotur-
vallisuuslaki (299/58) kumottiin talla uudella lailla. Ne valtioneuvoston paatokset,
jotka annettiin vanhan lain mukaan, tulevat sdilyméaéan voimassa sellaisina kuin ne
on annettu. Mybhemmista lakien muuttamisesta tai kumoamisesta paatetaan erik-

seen. (Tyoturvallisuuslaki 2003.)

Lain tarkoituksesta on saannds lain 18:ssa. Taman mukaan kyseisen lain tarkoi-
tuksena on tyontekijoiden tydskentelyn turvallisuuden varmistaminen ja tyéympa-
riston, seka tydolosuhteiden parannukset. Naiden lisdksi halutaan ehkaista ennalta
tyotapaturmia, ammattitauteja ja kaikkea muuta tyosta aiheutuvaa terveyshaittaa.
Terveydella tarkoitetaan tassa laissa fyysisen terveyden liséksi myds henkista ter-
veyttd. Useimmiten tata lakia sovelletaan palvelussuhteessa tehtavaan tyohon.
Taman lisaksi lakia sovelletaan 4 §:ssa lueteltuihin muihin tyon tekemisen tilantei-
siin seké 7 8:ssa lueteltuihin sellaisiin toimijoihin, jotka eivat toimi tydnantajan sta-
tuksella. Tietyin rajoituksin lakia sovelletaan muutaman pykalan osalta my6s koto-
na tehtavaan seka etatyohon. Vapaaehtoistyd kuuluu myds lain piiriin. Uuden lain
soveltamisala vastaa paapiirteittdin vanhan lain soveltamisalaa. (Tyoturvallisuus-
laki 2003.)
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3 RISKIEN ARVIOINNIN MENETELMA

Mausterummun riskien arviointi suoritettiin asiantuntijan kanssa ja tulosten perus-

teella tehdaan arvio modernisoinnin tarpeesta turvallisuuden kannalta.

3.1 Yleista riskien arvioinnista

Tassa tyossa kaytetaan apuna Atria Suomi Oy:lle tehtya linja -CE vaatimuksen-
mukaisuustodistuksen riskien ja vaarojen arvioinnin arviointimenetelmaa. Yhtenai-
sen ohjeen kayttd koko tehtaalla parantaa eri linjojen arvioinnin tasapuolisuutta.
Riskit arvioidaan ryhmatydskentelynd (vahintaan kaksi henkiléa). Talldin yhden
ihmisen varassa oleva virheen huomaamatta jadminen pienenee. Myds arviointi-

virheen mahdollisuus pienenee ryhmatyota tehtdessa. (Atria 2009, 2.)

Riskien arviointia ja turvallisuutta parantavia toimenpiteitéa voidaan myds toteuttaa
omana erillisend projektina, eika sen valttamétta tarvitse olla osana isompaa mo-

dernisointiprosessia. Talla tavalla saadaan pienet projektit helposti toteutettua.

3.2 Dokumentoinnin tekeminen riskien ja vaarojen arvioinnissa

Loydetyt vaarat, todenn&koisyydet ja mahdolliset seuraukset ja néiden perusteella
tehdyt havainnot, suunnitelmat ja toimenpiteet kirjataan riskien arviointiraporttiin
(liitteet 3-5).

Raportissa pitaa loytya vahintaankin seuraavat asiat:

- riskien arvioinnin tekija tai tekijat

tiedot koneesta tai linjasta mista arviointi tehdaan

koneen nimi tai kayttotarkoitus

malli-, sarja- ja linjanumero

koneen valmistaja

koneen vaatimuksenmukaisuus todistukset (jos kone on CE -merkitty)
tunnistetut vaaratekijat

tunnistetut vaaratilanteet

toimenpiteet, mité tehty riskin alentamiseksi siedettavalle tasolle
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- jadnnosriski

- riskien arvioinnin lopputulos

- riskien arvioinnin edetessa taytetyt lomakkeet ja toimenpiteet.
(Atria 2009, 3.)

3.3 Riskien ja vaarojen arviointimenetelméa

Vaaroja arvioidaan kaymalla lapi kaikki mahdolliset vaaratekijat, vaarojen vaka-
vuudet seké esiintymisen todenndkdisyys. Naistd saadaan laskettua lukuarvo (tau-
lukko 7). A = vahdainen riski, B = siedettava riski, C = kohtalainen riski, D = merkit-
tava riski, E = sietdméaton riski (taulukko 9). (Atria 2009, 3.)

Tavoitteena on riskin saaminen mahdollisimman pieneksi, vahimmaistaso on sie-
dettdva. Lukuarvona tama tarkoittaa maksimissaan arvoa 29. Jos lukuarvo on yli
29, aloitetaan toimenpiteet riskien ja vaarojen saamiseksi pienemmalle tasolle.

Toimenpiteiden jalkeen jaannosriskien arviointi tehddan uudelleen ja suoritetaan
tarvittavat toimenpiteet. Tata toistetaan tarvittaessa niin kauan, etta lukuarvoksi

saadaan 29 tai vdhemman. (Atria 2009,3.)

3.4 Vaarojen tunnistaminen

Riskien arvioinnin aluksi maaritellaan koneen tai laitteen ominaisuuksista ja sen
kayttotavoista syntyvat vaaratekijat, joita ovat esimerkiksi taakan yllattdva putoa-
minen hydrauliikkaletkun rikkoontuessa tai nostohaarukan murtuessa. Koneen-
kayttajia, huoltohenkilostda ja pesijoitd haastattelemalla saadaan lisatietoa koneen
kayttotavoista ja mahdollista ongelmakohdista. Naiden liséksi seurataan kuinka
konetta kaytetdan, kun se on tuotantokaytéssa. Ensimmaisessa katselmuksessa

kirjataan ainoastaan vaaratekijat, jos niita esiintyy. (Atria 2009, 3.)
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3.5 Riskin suuruus ja todennakoisyys

Vaarojen tunnistamisen jalkeen jokaista vaaraa arvioidaan erikseen. Toisessa kat-
selmuksessa arvioitavana on vaaran seurausten vakavuus ja vakavuudelle anne-
taan kerroin sarakkeesta SEURAUKSET. Taulukosta 8 nahd&&n miten kerroin
muodostuu. Kolmannessa katselmuksessa arvioidaan vaaran todennakoisyytta ja
sille annetaan kerroin taulukon 8 sarakkeesta TODENNAKOISYYS. Neljannessa
katselmuksessa lasketaan riskin suuruus taulukon 6 mukaan ja tulosta verrataan
taulukkoon 9. Mikali havaitaan, etta riski on liilan suuri, tehdddn koneeseen paran-
nustoimenpiteet riskin saamiseksi riittdvan alhaiselle tasolle. Toimenpiteen jalkeen
jdénnosriskien arviointi tehdaan uudelleen ennen kuin kone otetaan uudelleen tuo-
tannon kayttoon. (Atria 2009, 4.)

3.6 Laskentakaava riskille

Riski maaritelladn siten, ettd se on yhdistelma erilaisista vaaratekijoista aiheutuvi-
en mahdollisten seurausten vakavuudesta ja ndiden toteutumisen todennakdaisyy-
desta. (Atria 2009, 5.)

Taulukko 6. Laskentakaava riskin lukuarvolle (perustuu Atria 2009, 5)

SEURAUSTEN
TOTEUTUMISEN
TODENNAKOISYYS

SEURAUSTEN X
VAKAVUUS

RISKI

Taulukko 7. Lukuarvotaulukko riskien arvioinnin riskille (perustuu Atria 2009, 5)

7 7(8) 35(C) | 140(D)

6 | £ | 6B 30(C) | 120(D) | 180(D)

5|2 [ @) 25(8) | 100(D) | 150(D) | 200(D)

a |z [ am 20(8) 80(C) | 120(D) | 160(D) | 200(D)

3 |2 [ 34 15(8) 60(C) 90(C) | 120(D) | 150(D)

2 |5 [ 2m) 10(B) 40(C) 60(C) 80(C) | 100(D) | 200(D)

1|2 [ 14 5(8) 20(8) 30(C) 40(C) 50(C) | 100(D)

0,1 0,1(A) | 05(A) 2(A) 3(A) 4(A) 5(8) 10(B)
SEURAUSTEN VAKAVUUS

KERROIN 1 | s | 20 | 30 | 40 | s0 | 100
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Taulukko 8. Kerrointaulukko, riskien arvioinnin todennékdisyys ja seuraukset (pe-
rustuu Atria 2009, 5)

TODENNAKOISYYS SEURAUKSET
Kuvaus Kerroin Kuvaus Kerroin
Melkein mahdoton / mahdol- Naarmuja tai mustelmia
linen vain hyvin poikkeukselli- 0,1 1
sissa tapauksissa
Hyvin epatodenndkoinen — Haava, hankauma tai huono olo
. .. . 1 5

kuitenkin ajateltavissa
Epatodenndkoéinen — kuitenkin Pieni luun murtuma

. 2 20
mahdollinen
Mahdollinen, mutta epato- Suuren luun murtuma
denndkodinen 3 30
Voi sattua yhta hyvin kuin jaa- A Raajan, silman tai kuulon menetys 40
da sattumatta (50 % / 50 %)
Todenndkdinen — ei yllattava 5 Kahden raajan menetys tai sokeutumi- 50

nen
limeinen — tapahtuminen on Kuolema
. 6 100

odotettavissa
Varma - tapahtumatta jaami- 2
nen olisi yllattavaa

Taulukko 9. Toimenpidetaulukko pisteluvun perusteella (perustuu Atria 2009, 6)

RISKI LUKUARVO TOIMENPIDE
Vahdinen 0,1..<5 | Eitarvitse toimenpiteita
(A)
Siedettava 5..29 Seuranta ja valvonta ja myohemmin tehtava arviointi ovat tar-
(B) peen.
Kohtalainen 30...99 On ryhdyttava toimenpiteisiin riskien pienentamiseksi. Suunnitel-
(C) tujen toimenpiteiden toteuttamiselle on tehtava aikataulu.
Merkittava | 100 ...209 | Tyota ei saa aloittaa ennen kuin riski vahennetty ainakin kohtalai-
(D) seksi. Jos meneilladn olevassa tydssa havaitaan merkittava riski,
on harkittava tyén teon keskeyttamista. Jos tyota jatketaan, riski-
en poistamiseen on varattava riittavasti voimavaroja ja toteutet-
tava riskien vdhennys kiireellisesti.

210 ... 700 | Tyota ei saa aloittaa ja mahdollisesti kdynnissa oleva tyo tulee
keskeyttda. Ellei riskia saada riittavasti vahennettya, tyon teon on
pysyttava kiellettyna.
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3.7 Kaytettavat direktiivit ja standardit

Riskien arviointi perustuu standardiin SFS-EN I1SO 12100. Jos kone ei ole CE -
merkitty, sen ei tarvitse valttamatta tayttaa standardeja, riittd& kun Suomen kansal-
lisessa lainsdaddanndssa oleva asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tar-
kastamisesta (403/2008) tayttyy. Tama on ns. kayttbasetus.

Modernisoinnissa kaytetaan standardeja niin paljon kuin mahdollista. N&ain voidaan
olettaa, ettd vaatimuksiltaan valjempi asetus (403/2008) tydvalineiden turvallisesta
kaytosta ja tarkastamisesta tayttyy. EU:n konedirektiivi, 2006/42/EY, on lahtokoh-
tana nykyisille koneturvallisuusstandardeille. Arvioinnissa kaytetty standardi merki-
taan riskien arviointilomakkeelle. Tasséa tyossa kaytetyt riskien arviointilomakkeet
l6ytyvat liitteista 3-5. Atria Tekniikalla on lisenssisopimus useiden eri standardien
lukuoikeudesta, jotka on saanut asentaa enintdadn kolmelle tyopisteelle. Tasséa
tydssé on kaytetty mm. seuraavia standardeja:
- SFS-EN ISO 12100 Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin
arviointi ja riskin pienentaminen, 2010.

SFS-EN ISO 60204-1 Koneturvallisuus. Koneiden sahkolaitteisto. Osa 1:
Yleiset vaatimukset, 2006.

- SFS-EN ISO 4413 Hydraulinen tehonsiirto. Jarjestelmia seka niiden
komponentteja koskevat yleiset periaatteet ja
turvallisuusvaatimukset, 2011.

- SFS-EN 953+A1 Koneturvallisuus. Suojukset. Kiinteiden ja avattavien
suojusten suunnittelun ja rakenteen yleiset periaatteet, 2009.
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4 MAUSTERUMMUN RISKIEN ARVIOINTI JA MUUTOKSET

4.1 Liikkuvat kone-elimet, puristuminen, viilto tai irti leikkaantuminen

Mausterummun hydrauliikka-moottorin ketjuvedon suojaus on riittdméaton (kuva 8).
On olemassa mahdollisuus, ettd sormet menevat ketjun ja hammaspyo6ran valiin.
On my0Os olemassa vaara, etta esimerkiksi vaate tarttuu ketjuun tai hammaspyo-
réan ja vetdd raajan mukanaan. Huoltohenkiloston loukkaantumisen vaaraa lisda

tyoskentely vaarakohteen valitttmassa laheisyydessa.

Todennakdisyydeksi on arvioitu 2, 2,5 ja 2, seuraus on arvioitu arvoksi 30. Naiden
perusteella riskin arvoksi saadaan 60, 75 ja 60, mika tarkoittaa, etté riski on kohta-
lainen (lite 3). TAméan johdosta suojausta muutetaan niin, etta se tayttaa vaaditta-

vat suojaetaisyydet. Muutokset tehdaan vuoden 2013 loppuun mennessa.

1
|

RITTAMATON KETJUVEDON
SUOJAUS

Kuva 8. Ketjuvedon suojaus
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4.2 Korkea paine, kehoon tunkeutuminen

Mausterummun hydrauliikkalinjat on vedetty kokonaisuudessaan hydrauliikkalet-
kuilla (kuva 9). Letkuihin kohdistuu hankausta ja ne sijaitsevat paikoissa, missa ne
altistuvat erilaisille kolhuille. Tasta seuraa kehoon tunkeutuvan neula- tai pis-
tesuihkun vaara. Neula- tai pistesuihku tulee, kun hyvin pienesta reidsta suihkuaa
hydrauliikkaéljya kovalla paineella. Paine voi olla niin suuri, ettd 6ljy tunkeutuu
vaatteiden ja ihon lapi kehoon. Kehon sisalle joutunut 6ljy voi aiheuttaa vakavia
vahinkoja ja pahimmillaan joudutaan joku kehon osa amputoimaan.

Todennéakdisyydeksi on arvioitu 1,1 ja 1, seuraus on arvioitu arvoksi 40. Naiden
perusteella riskin arvoksi saadaan 40,40 ja 40, mika tarkoittaa, etta riski on kohta-
lainen (lite 3). Taméan perusteella hydrauliikkalinjat pitda vetaa mahdollisuuksien
mukaan terdsputkella tai suojaisammassa paikassa konetta. Muutokset tehdaan

vuoden 2014 ensimmaisen neljanneksen aikana.

#4HYDRAULIIKKALINJAT ON VEDETTY LETKUILLA
I NE ALTISTUVAT KOLHUILLE JA KULUMISELLE

”
A

Kuva 9. Hydrauliikkaletkut
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4.3 Putoavat esineet, isku tai puristuminen

Mausterummun allasvaununnostomekanismissa on kaksi hydrauliikkasylinteria
(kuva 10), jotka ovat toisiinsa kytkettyna hydrauliikkaputkella. Letkurikon sattuessa
molempien sylinterien hydrauliikkaneste purkaantuu ja se mahdollistaa taakan

alas putoamisen. Kayttohenkildstolla on suuri vaara jddda putoavan taakan alle.

Todenné&kdisyydeksi on arvioitu 2, 2 ja 2, seuraus on arvioitu arvoksi 30. Naiden
perusteella riskin arvoksi saadaan 60, 60 ja 60, mika tarkoittaa, etté riski on kohta-
lainen (liite 3). Turvallisuuden lisddmiseksi sylintereihin asennetaan letkurikkovent-
tillit, jotka estavat hydrauliikkadljyn hallitsemattoman purkautumisen sylintereista.

Venttiilit asennetaan vuoden 2013 loppuun mennessa.

HYDRAULIIKASYLINTERIT KYTKETTY TOISIINSA PUTKELLA

Kuva 10. Hydrauliikkasylinterit
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4.4 Jannitteiset osat, sahkoisku

Mausterummun kayttopainikkeissa on 230 V:n jannite, ilman suojaerotusmuunta-
jaa (kuva 11). Painikkeiden kumisuojat menevat rikki ja laitetta kaytetdan marissa
ja kosteissa olosuhteissa. Kosteutta on mahdollista paasta sahkdkoteloon painik-

keen kautta ja tastad seuraa sdhkdiskun vaara.

Todenné&kdisyydeksi on arvioitu 5, 5 ja 5, seuraus on arvioitu arvoksi 30. Naiden
perusteella riskin arvoksi saadaan 150, 150 ja 150, mik&a tarkoittaa, etta riski on
merkittava (liite 4). Taman johdosta painikkeiden ohjausjannite muutetaan 230

voltista 24 voltiksi. Komponentit uusitaan ja keskukseen asennetaan ohjaustoimin-

toja varten uusi logiikkamoduuli. S&hkdkeskuksesta piirretd&n uudet sdhkdkuvat
CADS-séhkdsuunnittelu-ohjelmalla. Sahkésuunnitelmat tehd&dé&n vuoden 2013
syys- ja lokakuun aikana. Suunnitelmien perusteella teetetdaan uusi sahkdkeskus
mausterummulle. Sahkokeskuksen asennus paikalleen tehdaan vuoden 2014 en-

simmaisella neljanneksella.

KAYTTOPAINIKKEISSA 230 V JANNITE ILMAN
SUOJAEROTUSMUUNTAJAA. PAINIKKEIDEN KUMISUOJAT
IKULUVAT KAYTOSSA RIKKI TAI NIITA El OLE OLLENKAAN.

Kuva 11. Kayttopainikkeet
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4.5 Putoavat esineet, isku tai puristuminen

Allasvaununnostomekanismin haarukka (kuva 12), johon allasvaunu kiinnittyy nos-
ton ajaksi, ei ole riittdvd mekaaniselta lujuudeltaan. Haarukka paasee leviamaan
niin, ettd molla paésee putoamaan haarukasta.

Todenné&kdisyydeksi on arvioitu 3, 3 ja 3, seuraus on arvioitu arvoksi 90. Naiden
perusteella riskin arvoksi saadaan 90, 90 ja 90, mik& tarkoittaa, etta riski on kohta-
lainen (liite 4). Turvallisuuden lisdamiseksi haarukka uusitaan tai vahvistetaan
vuoden 2013 loppuun mennessa.

| e
MOLLANOSTOMEKANISMIN HAARUKKA EI OLE RIITTAVA

MEKAANISELTA LUJUUDELTAAN P

Kuva 12. Nostohaarukka
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4.6 Ohjaimen rakenne, sijoittelu tai tunnistetta  vuus

Painikemerkinnét puuttuvat tai ovat irronneet (kuva 13). Tasta johtuvat virhepainal-
lukset voivat aiheuttaa tarkoituksettomia liikkeita.

Todennéakdisyydeksi on arvioitu 1, 1 ja 1, seuraus on arvioitu arvoksi 5. Naiden
perusteella riskin arvoksi saadaan 5, 5 ja 5, mika tarkoittaa, etta riski on siedettava
(lite 4). Asian korjaamiseksi teetetaan uudet painikemerkinnat ja asennetaan pai-
koilleen vuoden 2013 loppuun mennessa. Vaikka riski on arvioitu pieneksi, kaytt6-
paatos 403/2008 edellyttad, etta painikemerkinnét on oltava kayttopaneelissa.

(TR 2 .

PAINIKEMERKINNAT PUUTTUVAT TAI OVAT HUONOSSA KUNNOSSA

Kuva 13. Painikemerkinnéat

4.7 Liikkuvat kone-elimet

Mausterummussa kaytetaan hataseis-painiketta hydrauliikkapumpun kaynnistami-
seen ja sammuttamiseen. Hataseis-painikkeen kuittaaminen kaynnistaa automaat-
tisesti hydrauliikkapumpun. Jos joku kolmesta mustasta kiertokytkimestad (kuva
13), on jumittunut ohjausasentoon, kone aloittaa liikkeen suorittamisen valittomas-
ti. Kiertokytkimien jumittuminen aiheutuu likaisista olosuhteista.
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Todennakdisyydeksi on arvioitu 3,5, 3,5 ja 3,5, seuraus on arvioitu arvoksi 30.
Naiden perusteella riskin arvoksi saadaan 105, 105 ja 105, mikéa tarkoittaa, etta

riski on merkittava (liite 5). Hataseis-painikkeen kuittaaminen ei_saa kaynnistaa

konetta, vaan kuittaamisen tulee ainoastaan mahdollistaa koneen kdynnistaminen.

Liitteissa 12—16 esitetddn uusi ohjauskaavio taman turvallisuuspuutteen korjaami-
seksi. Sahkoihin liittyvat korjaukset ja parannukset tehddéan vuoden 2014 ensim-

maisen neljanneksen aikana.

4.8 Sahkokeskuksen modernisointi

Sahkosuunnitelmat piirrettin - CADS Planner 15 Electric -sdhkdsuunnittelu-
ohjelmalla.

INYKYINEN SAHKOKESKUS

Kuva 14. Sahkokeskuksen RST-kaappi  Kuva 15. Nykyinen sdhkdkeskus

Sahkodkeskus sijoitetaan mausterummun pitkalla sivulla olevaan ruostumattomasta
teraksesta (RST) valmistettuun kaappiin (kuva 14). Tama pitdd huomioida, kun
valitaan sédhkodkeskusta mausterumpuun. RST-kaappiin ei sovi kuin tietyn kokoi-
nen pienehkd sahkokeskus (kuva 15), ja sdhkdkeskuksen pieni koko puolestaan
rajoittaa keskukseen tulevien komponenttien maaraa, kokoa ja mallia. Sahkokuvi-
en piirto aloitetaankin sahkdkeskuksen valinnalla. Sahkoékuvien piirtdmisen aikana
keskuksen koko ja malli taytyy huomioida koko suunnittelun ajan. Liitteessa 17 on
esitelty suunnitelma uudesta sdhkdkeskuksesta.

Hataseis-releeksi valittiin Pilz X 2.8 (Pilz 2012) -mallin rele (liitteet 6—7). Logiikaksi
valittiin Siemensin valmistama LOGO! 24 RC SIPLUS (Siemens 2013) ja logiik-
kaan digitaalinen laajennusmoduuli LOGO! DM8 12/24R (Siemens 2013). Logii-
koista ja sen tarvikkeista 16ytyy lisatietoa liitteista 8—11.



31

5 TYON TULOKSET

Riskienarvioinnissa ilmitulleiden turvallisuuspuutteiden johdosta on tultu siihen tu-
lokseen, ettda mausterummulle taytyy tehdd modernisointi. Turvallisuuspuutteita
lOytyi seitsemastéa eri asiasta. Osa turvallisuuspuutteista oli niin vakavia, ettd ne
johtivat valittomiin toimenpiteisiin (luku 5.1). Kyseiset parannukset on tehty ja ko-
neen riskitasoa on saatu madallettua kohtalaiselle tasolle niin ettd tydskentely ko-
neella voi jatkua. Riskin saaminen kohtalaiselle tasolle ei kuitenkaan riitd, vaan se
ainoastaan mahdollistaa tytskentelyn jatkumisen koneella. Turvallistamistoimet
jatkuvat, niista laaditaan aikataulu ja riskienarviointiiomakkeella ilmenevat turvalli-
suuspuutteet laitetaan kuntoon. Turvallistamistoimien jalkeen tehdaan uusi jalkiris-

kien arviointi mausterummulle.

5.1 Valittomat turvallisuustoimenpiteet

Koneen kayttopainikkeiden kayttojannite 230 V, marat ja likaiset olosuhteet seka
painikkeiden rikkindiset suojakumit arvioitiin niin vakavaksi turvallisuuspuutteeksi,
ettd se aiheuttaa valittomia toimenpiteitd. Painikkeiden kumisuojat uusitaan valit-
tomasti, jotta kone saadaan riskitasoltaan kohtalaiseksi ja nain ollen koneella tyds-
kentelyd voidaan jatkaa.

Hataseis-painikkeen kuittaaminen kaynnistaa automaattisesti hydrauliikkapumpun.
Jos joku palautuvista kiertokytkimista on jumittunut ohjausasentoon, kone aloittaa
likkeen suorittamisen valittomasti. Kytkimien jumittuminen aiheutuu likaisista ja
kosteista olosuhteista ja tama on toinen valitbntd huomiota vaativa turvallisuus-
puute. Palautuvat kiertokytkimet puhdistetaan huolellisesti tai uusitaan niin, etta
niiden toiminta on ongelmatonta. Talla toimenpiteella vahingon riski saadaan las-

kettua kohtalaiselle tasolle ja koneella tydéskentelyd voidaan jatkaa.
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5.2 Sahkoiset turvallisuuspuutteet

Mausterummusta on piirretty liitteissd 12-17 olevat uudet sdhkdsuunnitelmat.
Suunnitelmat pitavat sisallaan ehdotukset kaytettavista osista ja komponenteista.
Sahkokomponenttien kokoa, mallia ja maaraa rajoittaa sahktkeskuksen pieni ko-
ko. Taméa asia on saatettava myds muidenkin modernisointiin osallistuvien tahojen
tietoon. Logiikka, sahkokomponentit ja painikemerkinnét uusitaan, ohjausjannite
muutetaan 230 voltista 24 voltiksi. Suunnitelmien perusteella teetetddn ulkopuoli-
sella sahkourakoitsijalla uusi sahktkeskus mausterummulle. Asennus tehd&an
vuoden 2014 ensimmaisella neljanneksella Atria Chickin omien sahkdasentajien

toimesta.

5.3 Mekaaniset turvallisuuspuutteet

Mekaaniset parannukset tehddén vuoden 2013 loppuun mennessa. Mekaanisten
parannusten tekemiseen kaytetaan paaasiassa Atria Chickin omaa huoltohenkilds-
toa ja tarvittaessa ulkopuolisia alihankkijoita.

Nostohaarukka vahvistetaan, ketjuvedon suojausta levennetaan, hydrauliikkalinjat
suojataan ja vedetaan turvallisempia reitteja pitkin, hydrauliikkasylintereihin asen-

netaan letkurikkoventtiilit.
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6 YHTEENVETO

Tassa tyossa selvitettiin Atrian siipikarjan tuotantoon liittyvédn koneen, mauste-
rummun turvallisuuspuutteet, tehtiin niiden parantamisesta suunnitelmat, joista osa

on jo toteutettu ja osa toteutetaan mydhemmin.

Tavoitteena on saada koneen turvallisuustaso tayttamaan vahintdédn kayttopaa-
toksen (403/2008) vaatimukset. Modernisoinnissa pyritddn kuitenkin kayttamaan

standardeja mahdollisimman paljon ja nain oletetaan, etta kayttopaatos (403/2008)

tayttyy.

Aluksi tehtiin esiselvitys modernisoinnin tarpeesta. Prosessi alkoi mausterummun
perustietojen hankinnalla, sitten selvitettin mink& standardin alaisuuteen kone
kuuluu. Seuraavaksi selvitettiin mitka lain vaatimat asetukset koneen pitda vahin-
taan tayttdd. Tietojen avulla suoritettiin koneelle riskienarviointi. Arvio tehtiin ris-
kienarviointilomaketta apuna kayttden. Lomakkeeseen kirjattin myos aikataulu
parannuksille. Parannukset perustuvat standardeihin, joten naista taytyi etsia ne

kaikki standardit, jotka koskevat kyseisen koneen turvallisuuspuutteita.

Turvallisuuspuutteita koneesta l6ytyi seitseman kappaletta, joten modernisoinnin
tarve mausterummulle tayttyy helposti. Sellaisia vakavia puutteita, jotka aiheuttivat
valittomia toimenpiteitd koneen turvallisuustason parantamiseksi, 16ytyi kaksi kap-
paletta. Naiden kahden puutteen osalta turvallisuutta parantavat toimenpiteet suo-
ritettiin heti. Nain turvallisuustaso saatiin nostettua kohtalaiselle tasolle ja tyot ko-

neella voivat jatkua modernisointiprosessin lapiviemisen ajan.

Modernisointi alkoi sahkésuunnitelmien piirtamisella. Samassa yhteydessa tehtiin
my0s valintoja sahktkeskuksen ja komponenttien seké logiikan osalta. Mekaanis-
ten parannusten korjaukset ja muutokset aloitettiin siipikarjan omien huoltomiesten

toimesta. Tarvittavia vara-osia tilattin mausterummulle.

Mausterummun turvallisuus parantuu opinnaytetydssa esitellyilla toimenpiteilla.
Sita on turvallisempi kayttdad ja vahingon sattumisen riskid saadaan pienemmalle
tasolle. Koneen séhkdjarjestelma tulee vastaamaan nykyajan vaatimuksia ja kom-
ponentit sekad logiikka uudistetaan. Turvallisuuden parantamisty® jatkuu vuoden
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2014 alkupuolella uuden sahkotkeskuksen paikalleen asennuksella ja sen jalkeen
tehddén viela jdanndsriskien arviointi mausterummulle. J&anndsriskien arviointi

tulee suorittaa silloin, kun standardia on noudatettu vain osittain.

Mausterumpu on ollut siipikarjassa kaytossa yli 20 vuotta ja koneen turvallisuus-
puutteisiin ei ole sen kummemmin kiinnitetty huomiota. Koneeseen on tavallaan
totuttu, "tuossahan silla on aina toitd tehty”. Kun perehtyy vahan syvallisemmin
koneeseen, sen kayttdon ja voimassa oleviin turvallisuusmaarayksiin, niin huo-
maakin, ettd koneessa on paljon asioita mitd voi ja pitda parantaa. Taman tyon
avulla turvallisuuspuutteet saatiin kartoitettua ja laadittua kattavat suunnitelmat
niiden poistamiseksi tai vahentamiseksi. Myds suunnitelmien fyysinen toteuttami-
nen on edennyt. Tyon paamaara on luvussa 4 kerrottujen turvallisuuspuutteiden
poistaminen tai vahentdminen. Prosessin edetessa saattaa tulla vastaan seikkoja,
joita suunnitteluvaineessa ei ole osattu ottaa huomioon tai niitd ei ole havaittu.
Turvallisuustoimien edetessa suunnitelmia muutetaan ja paivitetaan tarpeen mu-

kaan. Nain paamaara turvallisuuden parantamisesta tullaan saavuttamaan.



35

LAHTEET

Atria 2013 Atria-konserni.yleisesittely. [Powerpoint]. Atria Qyj. [viitattu 22.1.2013].

Saatavissa: rajattu saatavuus.

Atria 2009 Linja CE vaatimuksenmukaisuustodistuksen ja riskianalyysin toteu-
tusohje.Dokumentti.nurmo.CE.CE-Linjadokumentaatio. [Word tiedosto]. Atria Oyj.

[viitattu 16.5.2013]. Saatavissa: rajattu saatavuus.

Logo!. 2013. [Verkkosivu]. Siemens AG. [Viitattu 17.9.2013]. Saatavissa:

http://www.siemens.fi/pool/products/industry/iadt is/tuotteet/automaatiotekniikka/o

hjelmoitavat logiikat/logo suomi.pdf

Malm, T. & Hamalainen, V. 2006. Turvallisuustietoinen koneiden ja tuotantolinjojen

modernisointiprosessi. Espoo: VTT.

Ohjelmoitavat logiikat. 2013. [Verkkosivu]. Siemens AG. [Viitattu 26.9.2013]. Saa-
tavissa:

http://www.siemens.fi/fi/industry/teollisuuden tuotteet ja ratkaisut/tuotesivut/auto

maatiotekniikka/ohjelmoitavat logiikat simatic.php

Operating instructions. 3/2012. [Verkkosivu]. Pilz. [Viitattu 1.10.2013]. Saatavissa:
http://www.pilz.com/downloads/open/PNOZ X2 7P _XP_ ®per_Manual 20813-6NL-

16.pdf

SFS-EN 953+A1. 2009. Koneturvallisuus. Suojukset. Kiinteiden ja avattavien suo-
justen suunnittelun ja rakenteen yleiset periaatteet. Helsinki: Suomen Standardi-

soimisliitto.

SFS-EN ISO 4413. 2011. Hydraulinen tehonsiirto. Jarjestelmia seka niiden kom-
ponentteja koskevat yleiset periaatteet ja turvallisuusvaatimukset. Helsinki: Suo-

men Standardisoimisliitto.



36

SFS-EN ISO 60204-1. 2006. Koneturvallisuus. Koneiden sahkolaitteisto. Osa 1:
Yleiset vaatimukset. Helsinki: Suomen Standardisoimisliitto.

SFS-EN ISO 12100. 2010. Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin

arviointi ja riskin pienentaminen. Helsinki: Suomen Standardisoimisliitto

Siirila, T. & Kerttula, T. 2009. Koneturvallisuuden perusteet. 2. uud.p. Klaukkala:
Opiks-Tiimi Oy

Tyo6turvallisuuslaki (738/2002). 15.12.2003. [verkkosivu]. Helsinki. Tyoturvallisuus-
keskus. [viitattu10.10.2013]. saatavissa:
http://www.ttk.fi/files/1196/Tyoturvalaki_suomi.pdf




37

LITTEET

Liite 1. Mausterummun tekninen dokumentaatio

Liite 2. Mausterummun tekninen dokumentaatio, tekniset tiedot
Liitteet 3-5. Riskien arviointilomakkeet

Liite 6. Pilz hataseis —releen tekniset tiedot

Liite 7. Pilz safety relay operating manual

Liitteet 8—9. LOGO! tekniset tiedot, peruskoje

Liite 10. LOGO! tekniset tiedot, laajennusmoduulit

Liite 11. LOGO! lisatarvikkeet

Liitteet 12—16. Mausterummun s&hkdkuvat

Liite 17. Mausterummun sahkodkuvat (sahktkeskus, layout)



Liite 1. Mausterummun tekninen dokumentaatio

I~
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S
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TECHNICAL DOCUMENTATION

Machinet Automatic Voacuum Marinator
Model: VM2

Assembly Drawing No: E-1-21-3-34

Contenis

1. Description

2. Specifications

3. Installation Instruction
4, Operating Instructions
9. Maintenacnce

6, Spore Parts List

7. Description of the Hydraulic and Electric System

KNUD LINDHOLST A/S

MACHINERY AND EQUIPMENT FOR PROCESSING PLANTS
Fargeve jen SA, DK 8400 Ekeltoft, DENMARK. Phone: +456342822
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Liite 2. Mausterummun tekninen dokumentaatio, tekniset tiedot

2. SPECIFICATIONS

Total weight : approx. 1100 kgs.
Overall length £ 2650 mm.

Overall width : 2250 mm.

Overall hight 2 2000 mm.
Speed of the drum : approx. 3 rpm.

Capacity of the drum : 3 - 400 kgs. corresp.
to 1/4 of the total

volume.
Volume of the drum : approx. 1350 litres.
= Motor for hydr. pump : ASEA 1,5 Kw. 1420 rpm.
Hydr. pump : farker HYDRA FLEX PVTM
4.

Gear wheel pump

Displacement 5,3 cbcm/
rev.

Motor for vacuum pump : FVAS 250 Granzow
FVAS 250 Granzow

Vacuum pump :
Motor for mixer : AEG 0,25 Kw, 910 rpm.
Total power consump. : Approx. 2,5 Kw.

3. INSTALLATION INSTRUCTION

The vacuum marinator is delivered as a
complete unit ready for operation after
connection is made from the electric
power supply to the terminal strip as

shown in drwg. no. E121454 (7)
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Liite 6. Pilz hatadseis —releen tekniset tiedot

PNOZ X2.8P C 24VACDC 3n/o 1n/c

Product number: 787301

Type:
Product version:
Approvals:

Category in accordance with:

Application options:

Operating modes:

PL EN ISO 13849-1 inst. contacts:

SIL CL IEC 62061 inst. contacts:
Product standard:

Standards:

Supply voltage:

Supply voltage type:

Terminal style:

Terminal type:

Cat. inst. saf. contacts:

Number of instantaneous safety contacts:

Number of auxiliary contacts:

Stop category:

Max. current at DC13 I (6 cycles/min):

Max. current at AC15:
Width dimension:
Height dimension:
Depth dimension:
Gross weight:

Net weight:

Ambient temperature:

PNOZ X2.8P

2.3

CE, cULus Listed, TUV, GOST, CCC, KOSHA

EN ISO 13849-1

Safety gate monitor, Instantaneous E-STOP monitoring,
Limit switch, Light beam device mon. Type 4, Light
beam device mon. Type 2 with t/p, Light beam device
mon. Type 2 w/o t/p

Single-channel, Automatic reset, Dual-channel, Manual
reset, Detection of shorts across contacts, without de-
tection of shorts across contacts

e

3

EN 60947-5-1

EN 60204-1, EN 62061, EN 954-1, VDE 0113-1

24V

AC/DC

Plug-in

Cage clamp terminal

4

3

1

0

5.0A

5.0A

22.5 mm

101.0 mm

121.0 mm

230g

190 g

-35-55°C
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S11 812 S21 S12 oderfor/ou S52

/A

S12 852 S22 §34

Fig. 2: nur bei PNOZ X2.8P:
Eingangskreis einkanalig, automat. Start/
only PNOZ X2.8P: Single-channel input
circuit, automatic reset/ PNOZ X2.8P
uniquement : Commande par 1 canal,
validation automatique

511 821 §12 $12 oderforfou $52

S1
83

o
1
oo SRR

'
'
'
'
'
'
'
'
'

o

S12 822 852 S34

Fig. 5: Schutztiirsteuerung einkanalig,
manueller Start/Single-channel safety gate
control, manual reset/Surveillance de
protecteur, commande par 1 canal,
réarmement manuel

S11 811 S22 s12

= T

:
| s3

24y DC| OSSD

9

Rl

S12 852 S21 S34

Fig. 8: Auswertung von OSSDs einer
vorgeschalteten BWS, zweikanalig,
Querschlusserkennung durch BWS,
manueller Start/Dual-channel light curtain
control, short circuit detection via ESPE,
manual reset/Commande par 2 canaux par
barrage immatériel , réarmement manuel

S11 §12 S21 $12 oderforfou 552

B

§12 852 522 S§34

Fig. 3: Eingangskreis einkanalig, manueller
Start/Single-channel input circuit, manual
reset/Commande par 1 canal, réarmement
manuel

O

S11 511 812

_ifs :
V@s12 | sa) !
! !
| @521 |

N :
sz :
: :
S22 §52 S34

Fig. 6: Schutztirsteuerung zweikanalig, mit
Querschlusserkennung, manueller Start/
Two-channel safety gate control, with short
circuit detection, manual reset/Surveillance
de protecteur, commande par 2 canaux,
avec détection de court-circuit, réarmement
manuel

S A, S

Fig. 9: Anschlussbeispiel fiir externe
Schiitze, einkanalig, manueller Start/
Connection example for external
contactors/relays, single-channel, manual
reset/Branche-ment contacteurs externes,
commande par 1 canal, réarmement
manuel

Fehler - Stérungen

Erdschluss und Querschluss:

Die Versorgungsspannung bricht
zusammen und die Sicherheitskontakte
werden Uber eine elektronische Siche-
rung geéffnet. Nach Wegfall der Sto-
rungsursache und Abschalten der
Versorgungsspannung fur ca. 1 Minute ist
das Gerat wieder betriebsbereit.
Fehlfunktionen der Kontakte: Bei ver-
schweiBten Kontakten ist nach Offnen
des Eingangskreises keine neue Aktivie-
rung maglich.

LED "Power" leuchtet nicht: Kurzschluss
oder Versorgungsspannung fehit

Faults

= Earth fault and short circuit detection:
Supply voltage fails and the safety
contacts are cpened via an electronic
fuse. Once the cause of the fault has
been removed and operating voltage is
switched off, the unit will be ready for
operation after approximately 1 minute.
Contact failure: In the case of welded
contacts, no further activation is possible
following an opening of the input circuit.
LED "Power" is not illuminated if short-
circuit or the supply voltage is lost.

.

511 S11 821 812

o ot IS SR oS

§12 852 522 834

Fig. 4: Eingangskreis zweikanalig, ohne
Querschlusserkennung, manueller Start/
Two-channel input circuit, no short circuit
detection, manual reset/Commande par 2
canaux, sans détection de court-circuit,
réarmement manuel

si2

812 | 83

isn

S52 522 834

=1
'
'
'
"
1
1
"
'
'
'
'
'
'

Fig. 7: Schutztarsteuerung zweikanalig,
ohne Querschlusserkennung, manueller
Start/Two channel safety gate control,

no s/c detection, manual reset /Surveillance|
de protecteur, commande par 2 canaux,
sans détection de court-circuit, réarmement
manuel

$1/S2: Not-Halt- bzw. Schutztiirschalter/
Emergency Stop Button, Safety
Gate Limit Switch/Poussoir AU,
détecteurs de position

53: Starttaster/Reset button/Poussoir de

réarmement

betatigtes Element/Switch activated/

élément actionne

Tar nicht geschlossen/Gate open/
porte ouverte

Tur geschlossen/Gate closed/porte
fermée

Erreurs - Défaillances

+ Défaut de masse et détection des courts-
circuits :
La tension d'alimentation chute et les
contacts de sécurité sont ouverts par un
fusible électronique. Une fois la cause du
défaut éliminée et la tension
d’alimentation coupée, I'appareil est a
nouveau prét a fonctionner apres environ
1 minute.

» Défaut de fonctionnement des contacts

de sortie: en cas de soudage d’un contact

lors de l'ouverture du circuit d'entrée, un

nouvel réarmement est impossible.

LED "Power" éteinte: tension

d'alimentation non présente ou court-

circuit interne
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Liite 8. LOGO! tekniset tiedot, peruskoje 1/2

LOGO! modulaarinen - tekniset tiedot

Jatkuva virta I, (joka liittimells) 5 A ohmisella kuormalla e
3 Ainduktiivisella kuormalla
Whimjuus ; A

Mitat (LxKx$) 36 (2 MY} x 90 x 55 mm 36 (2 MY) x 90 x 55 mm

72 (4 MY) x 90 x 55 mm
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Liite 9. LOGO! tekniset tiedot, peruskoje 2/2

2.5 mA*, 2.0 mA** i 0.08mA

5 A ohmisella kuormaila 5 A ohmisella kuormalla
3 A induktiivisella kuormalla 3 Ainduktiivisella kuormalla

2 Hz ohmisella ki B misella kuormalla;
0.5 Hz induktiivisella kuormalla . induktiivisella kuormalla

36 (2 MY) x 90 x 55 mm 36 (2 MY) x 90 x 55 mm.
Y) x 90 x 55 mm 72 (4 MY) x 90 x 55 mm
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Liite 10. LOGO! tekniset tiedot, laajennusmoduulit

LOGO! modular - tekniset- ja tilaustiedot

ferkkoliitantajannite - : =
Analogiatulot 5 2% PT100 2- tai 3-johdin

Tuloalue 0..10V13i0... 20 mA 35

Johdonpituus (suojattu ja kierretty)

Tehonsybtts antureille

Mitat (LxKxS)

Verkkaliiténtajannite
Analogialshdst Pt = '

Tarkkuus

Tehohavit 24 v DC

Verkkoliitantajnnite

Digitaalitulot* ; 4 2 Cas et

Analogialahdst*

Mitat (Lx K x S)

6EP1321-1SHO2 3581914

6EP1332-15HS51 3581908
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Liite 11. LOGO! lisatarvikkeet

LOGO! lisatarvikkeet

LOGO! Ohjelmointikaapeli

+ Suora yhteys tietokoneelta
LOGO!on

* Kytkentaohjelman helppo

s siirtdminen PC:Itd LOGOlon

LOGO24s 2 j2 LOGO!sta PC:lle

LOGO! 12/24RCo
LOGO! Ohjelmamoduuli

« Ohjelman kopioimiseen
« Tietotaidon sucjaamiseen

e

LOGO! Kasikirja

* Yksityiskohtainen toiminnan
kuvaus

+ Kuvaukset kaikista
integroiduista toiminnoista

+ Havainnollisia esimerkkeja

3581623 T

3581625

LOGO! Power -teholahteet

g
Vaivaton tehansyotto 100/240
V AC verkko-
jannitteistd
= LOGO! 12 V DC moduuleille
iz « Ja 24 V DC moduuleille
= Useita eri tehoja

LOGO! Kontaktori

+ Ohmisten kuormien
kytkeminen 20 A asti

= Suora kaynnistys
moottoreille 4 kW asti

LOGO! Prom

Ohjelmamoduulien

monistamiseen

* Moduulien kopiointi

+ Moduulien ohjelmointi
suoraan LOGO! Soft
Comfortilla

LOGO! Asennuskehys
LOGO!n asentaminen kaapin
oveen
= Etuosa IP 65
(ilman lasia IP 30)
« Leveys 4 tai 8 mitta-
yksikkod 1 MY=18 mm
(myds nappaimilld)
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