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Rakentamisen ymparistdvaikutuksia on tutkittu vain vahan, vaikka rakentaminen kulut-
taa paljon luonnonvaroja ja energiaa. Siksi Tampereen ammattikorkeakoulu ja Tampe-
reen aikuiskoulutuskeskus aloittivat syyskuussa 2013 seuraavan vuoden loppuun kesta-
van Ekotehokas rakentaja -hankkeen. Hankkeessa tyOstetdan rakentamisen aikaista jat-
teen késittelya, kierratysté ja energiatehokkuutta seka etsitdan keinoja rakennustyomai-
den ympéristoasioiden parantamiseen. Hankkeeseen pyritddn saamaan mukaan mahdol-
lisimman monta pirkanmaalaista rakennusyritystd, jotta ympéristotietous levidisi mah-
dollisimman laajalle.

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli luoda perusta Ekotehokas rakentaja -hankeelle,
ja koota yhteen jo olemassa olevaa aineistoa rakentamisen aikaisesta ekotehokkuudesta.
Tyossa keskitytddn rakentamisen aikana syntyvan jatteen tehokkaampaan kasittelyyn ja
kierratykseen seké jatteen vahentdmiseen materiaalien oikeanlaisella kaytolla. Tydssa
pohditaan myos rakennustydmaan energian kayttoa ja energiansééstotoimia seka raken-
nustydmaan pééstojen vahentamista.

Jatteiden kierratysta voidaan rakennustydmaalla tehostaa monin eri tavoin, mutta hyva
suunnittelu, tyontekijoiden ja aliurakoitsijoiden ohjeistus seka yhteiset pelisd&dnnot ovat
tarkeimpia asioita, jotta kierratys tyomaalla toimii. Materiaalihukkia voidaan tehokkaas-
ti vahent&& oikeanlaisilla tyotavoilla ja paremmalla materiaalien varastoinnilla. Energiaa
voidaan saastaa reaaliaikaisella seurannalla ja runkotoiden ajoituksella kevaélle ja kesal-
le. Tydmaan paastot saadaan kuriin uudenaikaisella kalustolla, polyavien ja meluisten
toiden suunnittelulla seka kemikaalien vaihtamisella ympaéristoystavéllisempiin vaihto-
ehtoihin.

Tyon tuloksena tehtiin selvitystehtdvia Tampereen ammattikorkeakoulun rakennusmes-
tariopiskelijoille ensi kevadn Tydmaan projektityot -kurssia varten. Kurssilla opiskelijat
viettdvat yhden pdivan viikosta rakennustyomailla eri puolilla Pirkanmaata. Rakennus-
tyoémailla heilld on hyvat mahdollisuudet haastatella rakennushankkeen osapuolia ja
kartoittaa rakennustyomaiden ymparistoasioita. Tyohon liitettiin myds Tampereen tek-
nillisen yliopiston kehittdm& ymparistomittari, joka on ty6turvallisuusmittarin tapainen
mittari, jolla voidaan tehokkaasti selvittdd rakennustydmaan ympériston hyvét ja kehi-
tysté kaipaavat asiat.

Asiasanat: ekotehokkuus, kierratys, energiatehokkuus



ABSTRACT
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The environmental impact caused by construction has been studied only a little even
though it consumes plenty of natural resources and energy. Therefore in September
2013 Tampere University of Applied Sciences and Tampere Adult Education Centre
began working on the Eco-efficient builder -project. Goal of the project is to work on
ideas concerning construction site waste disposal, recycling and energy efficiency.
There are attempts on getting as many Pirkanmaa’s construction companies as possible
to participate in this project so that environmental knowledge would spread as widely as
possible.

The objective of this thesis was to set up grounds for Eco-efficient builder -project and
assemble existing material on construction phase eco-efficiency. The work focuses on
more efficient construction phase waste management, recycling and reducing waste
though correct use of materials. There is also ponder on energy use in construction site,
actions to save energy and decrease construction site emissions.

Recycling of construction waste can be enhanced in many different ways but good
planning, instructing the employees and subcontractors and mutual rules are the most
important things on the way to success in successful recycling in the construction site.
Loss of construction material can be effectively reduced with right methods and with
better storage of materials. Energy can be saved with real-time tracking and timing the
framework to spring and summer. Construction site emissions can be brought under
control with up-to-date equipment, planning of dusty and noisy work and changing of
chemicals to more eco-friendly counterparts.

As a result of this work Tampere University of applied sciences’ construction site man-
agement students were made clearing tasks for their Construction site projects-course
next spring. On the course students spend a day a week on construction sites around
Pirkanmaa. There they have good opportunities to interview construction project’s par-
ties and survey things concerning environmental issues. There’s also an environment
indicator made by Tampere Technical University attached to this work. The indicator
resembles the work safety indicator which can effectively used in finding out construc-
tion site’s good things and those in need of development.

Key words: eco-efficiency, recycling, energy-efficiency
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena oli Ekotehokas rakentaja. Opinndytetyo liittyi Tampereen am-
mattikorkeakoulun ja Tampereen aikuiskoulutuskeskuksen yhteistydhankkeeseen Eko-
tehokas rakentaja, jossa pyritdan kartoittamaan keinoja rakentaa mahdollisimman ener-
giaa sééstavasti ja vahan ympéristéa kuormittavasti. Hanke kestdd vuoden 2014 lop-
puun. Viime vuosina eko- ja energiatehokkuus asiat ovat olleet paljon esilld energiakus-
tannusten noustessa jatkuvasti ja tarkeiden luonnonvarojen véhentyessa merkittavasti.
Nyky&éan rakennetaan entistd enemman matalaenergiataloja ja kéytetdén rakentamisessa
materiaaleja, jotka ovat uusiokayttoisia ja ekoystévallisia, mutta asiasta 16ytyvét tiedot
keskittyvét pitkalti vain siihen millainen rakennus on ekotehokas kayttdjalleen. Tassa
opinndytetydssd Kkartoitettiin jo olemassa olevaa materiaalia ekotehokkuudesta ja poh-

dittiin keinoja, joilla rakennustyon aikaista ympéristotoimintaa voidaan edistéé.

Rakennustyémaan toiminnot vievat paljon energiaa ja rakennusjatetta syntyy valtavat
maarat prosessin aikana seka koko rakennuksen elinkaaren ajan. Siksi jatteiden kierra-
tys, materiaalien uusiokéyttd, rakennusten kestdvyyden ja laadun parantaminen, myrkyl-
listen aineiden ja energiatarpeen vahentdminen, uusioenergian kayttd, materiaalikulje-
tusten ja tydmaaliikenteen vahentdminen nousevat avain asemaan ekotehokkuutta ajatel-
taessa. Ekotehokas ajattelu tulee aloittaa jo rakennushankkeen suunnitteluvaiheessa,
koska jo alkuvaiheessa tehdyt valinnat vaikuttavat suuresti rakennuksen elinkaaren ai-
kaisiin ymparistovaikutuksiin ja kustannuksiin. Mikali rakentamisessa Kkiinnitetaan
huomiota péadasiassa laatuun, hintaan ja aikaan, niin ekotehokkaassa rakentamisessa
padosaan nousee lisaksi raaka-aineiden kulutus, paastot, terveellisyys ja luonnon moni-

muotoisuus.

Opinndytety6 rajautui rakentamisen aikaiseen ekotehokkuuteen. P&atavoitteina oli poh-
tia tydmaan jatteiden késittelyn ja kierratyksen tehostamiskeinoja, materiaalihukan va-
hentdmistd, kartoittaa tyémaan energian kéyttoa ja sdastdtoimenpiteitd seka pohtia miten
tybmaan paastojd voitaisiin vahentédd. Tavoitteena oli myos valmistella aihetta Tampe-
reen ammattikorkeakoulun ja Tampereen aikuiskoulutuskeskuksen yhteisty0 hanketta
varten ja tyostaa tehtavid toisen vuoden rakennusmestariopiskelijoille Tyémaan projek-

tity6t -kurssia varten.
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Tyota tehtiin yhteistydssd Tampereen ammattikorkeakoulun ja Tampereen aikuiskoulu-
tuskeskuksen hanke vetéjien kanssa. Tietoldhteend kaytettiin internetistd ja kirjastoista
I0ytyvia tutkimuksia, selvityksia ja haastatteluja.



2 RAKENNUSTYOMAIDEN NYKYTILANNE YMPARISTOASIOIDEN
SUHTEEN

Rakentamisessa kuluu todella paljon luonnonvaroja ja energiaa, joka vaikuttaa suuresti
ymparistoon. Vuosikymmenen ajan rakennusyritykset ovat padasiassa keskittyneet on-
nistuneesti rakennustyémaan tyoturvallisuus asioihin, joten nyt olisi aika keskittyé ra-
kennustydmaan ymparistdasioihin. Rakennustydmaiden nykytilannetta ymparistéasioi-
den suhteen on tutkittu vain vahan. Vuonna 2012 toteutettiin EnviroHelp-hanke Tampe-
reen aikuiskoulutuskeskuksen ja heidan yhteistyokumppaneidensa kanssa. EnviroHelp-
hankkeessa kartoitettiin kuuden rakennustydmaan ymparistoasioita tutkimuksin ja haas-
tatteluin. Hankkeessa tutkittiin kemikaalien ja jatteiden késittelya seké energiankulutus-

ta.

Hankkeessa havaittiin, ettei yhdelldk&&n seuratuista tydmaista tehty minkaanlaista reaa-
liaikaista energiankulutuksen seurantaa. Nain ollen ei voitu tietdd kuinka paljon energi-
aa tydmaalla kului ennen tydmaan paattymistd. Reaaliaikaisen seurannan puuttuessa
energiaa kuluu paljon, eikd energiatuotannosta syntyvat paastot ole hallinnassa. Havait-
tiin myos, ettei tydmaalla ole vain yhté energian tuotanto tapaa vaan niitd on useampia.
(EnviroHelp, 2012.)

Yhdellakaan tutkituista tyomaista ei ollut kaytossédan kemikaalien kasittelyyn liittyvié
kayttoturvallisuustiedotteita. Lain mukaan kayttoturvallisuustiedotteet kaikista kemikaa-
leista taytyy olla kaikkien tydntekijoiden saatavilla kemikaalia kaytettdessa tyontekijan
omalla aidinkielelld. (EnviroHelp, 2012.) Vahinkotapauksissa tydntekijén ja sairaanhoi-
to henkilokunnan taytyy tietdd yksityiskohtaiset tiedot kéytetysta kemikaalista ja sen
haittavaikutuksista.

Hankkeen aikana havaittiin, ettei yhdelldkdan tydmaalla ollut ajan tasalla olevia ympa-
ristésuunnitelmia, eika niita vélttdmattd muokattu ollenkaan tydmaalle sopiviksi ennen
rakennusurakan aloitusta. Ajan tasalla oleva ympéristdsuunnitelma on hyva ympaéristo-

asioiden hallinta- ja seurantalomake tyémaalla. (EnviroHelp, 2012.)

Kolmella tydmaalla maa-ainekset oli poistettu ja toimitettu asianmukaisesti jatkokésitte-

lypisteelle aliurakoitsijoiden toimesta, mutta vastaavalla mestarilla ei ollut havaintoa
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kuinka paljon ja minne maa-ainekset oli toimitettu. Pilaantuneiden maiden késittely on
lain s&atelemad ja vaatii maa-aineksen omistajalta aina kirjanpitoa. Pilaantuneiden maa-

ainesten siirrosta tdytyy aina saada siirtoasiakirjat. (EnviroHelp, 2012.)

Jatteiden lajittelussa oli paljon tydmaakohtaisia eroja. Joillakin tyomailla kierrétettiin
useimmat jatteet, joillakin Kierratettiin vain muutama jae. My6s jatehuollon ohjeistuk-
sessa oli tydbmaakohtaisia eroja. Joillakin tyomailla jate-astiat oli hyvin merkitty, joilla-
kin huonosti, véarin tai ei ollenkaan. Jatehuollon seurantaa ei tehty yhdellakaan tyo-
maalla, eikd jatehuolto suunnitelmaa paivitetty kertaakaan tydomaiden aikana. (Enviro-
Help, 2012.)

EnviroHelpin tutkimus kertoo hyvin rakennustyémaiden tamén hetkisesta tilasta. Ra-
kennustydmailla ei viitsita tai ehditd paivittaa suunnitelmia ja jarjestda seurantaa vaikka
pelkastddn energiankulutusta seuraamalla ja jatteitd lajittelemalla voitaisiin tehda huo-

mattavia saastoja.

Rakennustyémaalla tilanteet muuttuvat paivittdin, ja tyéhon osallistuvia osapuolia on
useita. Aikataulut, tydbmenetelmét, materiaalit, jatteenhuolto, pdlynhallinta, kosteuden-
hallinta, energiankéyton suunnittelu ja tyontekijoiden koulutus ja opastus taytyy miettia
tarkoin, jotta toiminta olisi laadukasta, tehokasta ja ympéristoystavallista.

Rakennusaikataulut ovat usein liian tiukkoja, joten laatu ja ymparistoystavallisyys jaa
usein taka-alalle. Myds rakennuttajien tulee ymmartad, jotta liian tiukoilla aikataululla
ei saavuteta toivottua lopputulosta. Ekotehokkuuden parantamiseksi ei vélttdmatta tar-
vitse tehdéa suuria tekoja, silla pienillakin teoilla voi olla suuri vaikutus ymparistén hy-

vinvointiin ja rakennustyon jatkuvasti nouseviin kustannuksiin.
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3 JATTEIDEN LAJITTELU, KIERRATYS JA UUSIOKAYTTO

Rakennustyémaalla jatettd syntyy valtavat maarat koko prosessin ajan niin uudisraken-
nuskohteessa kuin korjausrakentamiskohteessa tai purkutydmaalla. Siksi jatteiden lajit-
teluun ja kierrdtykseen tulisi panostaa. Jatteiden Kierratysta séatelee lainsdadanto ja eri-
laiset toimintamallit. Kierrattamiselld ja hyotykaytolla on monia ekologisia vaikutuksia,
mutta rakennustyomailla Kierratys ja materiaalien uusiokéytté on vield hyvin véhaista.
Nykyiselladan vain noin 20 % kierratettdvasta rakennusjatteesta kierratetddn, kun mah-
dollisuus olisi kierrattadé jopa 90 %. Jatepuitedirektiivin (Liite 1) mukaan vuoteen 2020
mennessa taytyisi rakennusjatteesta kierrattdd 70%.

3.1 Uudelleenkaytto, uusiokayttt ja energiahyotykayttd

Useimpia tyomaalla syntyvia jatteitd voidaan kayttdd uudelleen tai uusiokayttad. Mah-

dollista on my6s energiahyotykayttd, miké on yleisin hyddyntamismuoto.

3.1.1 Uudelleenkayttd

Uudelleenkayttd varsinkin saneerauskohteissa on jarkevaa, esimerkiksi hyvékuntoiset
ovet voidaan kayttéda uudelleen vaihtamatta. Uudelleenkayttod voidaan tehostaa raken-
tamalla rakennukset helposti purettaviksi. Kaytetdan esimerkiksi liiman ja naulojen si-
jaan ruuvikiinnityksia. Uudelleen kayttoon kelpaavia tuotteita ja materiaaleja ovat ehjat
tiilet, laatat, ammeet, pesualtaat, kiviuunit, ikkunat, ovet, kattotiilet , luonnonkivet, va-
laisimet, rakenneterdkset ja kannakkeet. Monet kierratyskeskukset valmistavat raken-
nusjatettd uudelleen kaytettdvéksi. Puutavaraa voidaan uudelleenkayttdd tyomailla esi-
merkiksi valumuoteissa. Eristeitd puhallusvilla voidaan imeé talteen ja uudelleenkayt-
tdd. Kantavia rakennusosia kéytettdessa tulee niiden kestévyys testata erikseen, janne-
valit tulee olla vanhaa vastaava ja kuormitusta rakenteelle ei saa lisata. Tulee kuitenkin
muistaa, ettd kaiken materiaalin uudelleen kayttoon tarvitaan viranomaisen lupa, mikéli
uudelleenkaytettdvad materiaalia ei ole eroteltu jatteen seasta. Jatteen ottaminen uudel-
leenkdyttoon on luvanvaraista, mika edelleen hankaloittaa jatteiden hyoddyntdmista.
(Kierréatys, Korjaustieto.fi ; Poutiainen, 2013, 32.)
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3.1.2 Uusiokayttod

Uusiokaytossé materiaali kdytetddn uudelleen sellaisenaan tai hyddynnetéén se tuotan-
non raaka-aineena. Rakennusjéte voidaan hyddyntaa tehokkaasti tyomaalla esimerkiksi
yliméaardiset eristeet toimivat hyvana liséeristeena ylapohjassa. Kiviainespohjaiset tuot-
teet, kipsilevyt ja metalli voidaan jarkevasti hyddyntad teollisuudessa tuotannon raaka-
aineena. (Poutiainen, 2013, 33.)

3.1.3 Energiahyotykaytto

Suurin osa materiaaleista, joita ei voida uudelleenkayttdd tai uusiokéyttdd kelpaavat
energiahyotykéyttéon ja niista jalostetaan polttoainetta. Suomessa péaosa rakennusjat-
teestéd poltetaan seospolttoaineena yhdessa hiilen, turpeen tai puun kanssa. (Poutiainen,
2013, 34.)

3.2 Rakennustydmaan jatteet

Rakennustyémaalla tulee kierrattaa kyllastaméaton puu, metalli ja sekajéte, jota on kaik-
ki materiaali mita ei saada Kierratettyd. Kierratettdva on myos maa- ja Kiviaines, mikéli
jatettd muodostuu yli 800 tonnia. Ongelmajatteet, joista tyypillisimpi& ovat maalit, as-
besti, kyllastetty puu, akut ja bitumi, tulee toimittaa kaatopaikan ongelmajatepisteelle.
Muita kierratettavia materiaaleja ovat Kipsi, tasolasi, pahvi, posliinijate, lammdneristeet,

EPS-muovi ja rakennusosat. ( Rakennusjatteet, Y mparistoyritysten liitto.)

3.2.1 Puu

Kyllastaméaton puu voidaan kierréttad ja siitd valmistetaan mm. haketta komposteihin,
josta saadaan multaa. Haketta voidaan polttaa myds energianldhteend. Polttolaitokset
vastaanottavat myods maalattua ja kyllastettyd puuta, mutta kotitaloudessa saa polttaa
vain puhdasta puuta. Muuten haitalliset myrkyt paasevat haihtumaan ilmaan. Naulat ja
ruuvit kannattaa poistaa puutavarasta, mikéli se on mahdollista, jos puutavara on muu-

ten puhdasta. Jos metalliosia ei pystyta poistamaan, polttolaitokset vastaanottavat myos
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metalliosia sisdltdvat puuosat. Rakennustyomailla puutavara jatteen maardd voidaan
vahent&a esimerkiksi tilaamalla puutavara mitallistettuna. Rakennustyomaille kannattaa
harkita puunmurskaimen hankintaa, joka auttaa jatteen kierrdtyksessa ja vahentaa jat-
teen maaraa seka kuljetuksia. Kuormalavat ja puupakkaukset palautetaan tavarantoimit-

tajalle. (Rakennusjatteet, Ymparistoyritysten liitto ; Poutiainen, 2013, 69.)

3.2.2 Maa- ja kiviaines

Maa- ja kiviaineksella tarkoitetaan kivié, hiekkaa, louhetta, multaa, savea, tiilta, betonia
ja pintamaita. Maa- ja kiviaines jatetta syntyy yleensa eniten tyémaalla ja se on kierra-
tettdva, mikali jatettd muodostuu yli 800 tonnia. Puhdas maa- ja kiviaines voidaan hyo-
dyntéé tydmaalla tayttdémaana tai toimittaa johonkin muuhun hyétykayttékohteeseen tai
tayttoalueelle. Saastunut maa- ja kiviaines toimitetaan kaatopaikalle. Ehjat ja puhtaat
tiilet voidaan hyotykayttda esimerkiksi piharakentamisessa. Betonijatettd syntyy var-
sinkin purkutyémailla paljon, mutta eroteltuna teréksistd esimerkiksi pulveroimalla se
voidaan hyotykéayttaa esimerkiksi tienrakentamisessa pohjarakenteena. (Rakennusjéat-
teet, Ymparistoyritysten liitto; Poutiainen, 2013, 68.) Muualla Euroopassa betonijatetta
hyddynnetdan myos esimerkiksi rakennusharkkojen raaka-aineena.

3.2.3 Metalli

Metallijatetta tydmaalla syntyy mm. pelleistd, raudoitteista ja ilmastointiputkista. Nama
kaikki kelpaavat kierratykseen, ja romuliikkeet maksavat niistd markkinahintojen mu-
kaisesti romun laadusta riippuen. Toiset romuliikkeet veloittavat vastaanotetusta metal-
liromusta, joten hintavertailua romuliikkeiden valilla on syytd tehdd. Metallijatteestad
valmistetaan uusia metallituotteita, siksi se sopii hyvin kierratykseen. Alumiini ja kupari
kannattaa ehdottomasti erotella normaali metallijatteesté sen jalleenmyyntiarvon vuoksi.

( Rakennusjatteet, Ymparistoyritysten liitto; Poutiainen, 2013, 68.)
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3.2.4 Sekajate

Sekajatteeseen tulee kaikki jate, jota ei voida lajitella. Sekajatteen toimitus Kierratetta-
vaksi maksaa enemman kuin lajitellun jatteen, eikd jatteitd valttaméttd pystyta lajittele-
maan, mikali jatelavalle on heitetty esimerkiksi vuotava 6ljykanisteri. Sekajatettd syntyy
paljon tydmaalla, kierratyksen puutteellisuuden vuoksi.

(Rakennusjéatteet, Ymparistoyritysten liitto.)

3.2.5 Vaaralliset jatteet ja saastuneet maat

Ongelmajate nimike korvattiin uuden jatelain (646/2011) seurauksena vaaralliseksi jat-
teeksi. Oikeilla aine ja materiaali valinnoilla vaarallista jatetta voidaan vélttaa esimer-
kiksi suosimalla vesiliukoisia maaleja ja liimoja. (Méakeld, 2013, 13.) Tyypillisia vaaral-
lisia jatteitd tydmaalla ovat bitumi, asbesti, loisteputket, PCB, jatedljyt, paristot ja akut,
maalit, liuottimet. Kuivia maalituotteita ei luokitella vaaralliseksi jatteeksi. Vaaralliset
jatteet tulee toimittaa kaatopaikan ongelmajatepisteelle mieluiten omassa alkuperdis-
pakkauksessaan tai ne tulee merkita selkeésti kemikaalilain mukaan oransseilla merkin-
noilla. Vaarallisia jatteitd ei saa sekoittaa keskendén. Asbestin késittelysté ja kaatopai-
kalle toimituksesta vastaa yleenséd aina purkuyritys, sen aiheuttamien terveyshaittojen
vuoksi. (Rakennusjatteet. Ymparistdyritysten liitto.) Vaarallisten jatteiden kasittely ja
siirrot vaativat tarkkuutta ja tarvittavat suojavarusteet. Vaarallisten jatteiden varastointia
tyomaalla tulee valttdd, mutta valiaikaisesti vaarallisia jatteitd voidaan sdilyttdd hyvin
toisistaan erilladn ja omissa astioissaan hyvin ilmastoidussa ja lukittavassa kontissa.
Lampolaajenemisen ja pakkasen aiheuttamat vauriot séilytysastialle tulee kuitenkin ot-

taa huomioon.

Maaperé on pilaantunut tai saastunut, kun maa-aluetta ei voida kayttda alkuperéiseen
kayttotarkoitukseensa tai muuhun suunniteltuun kayttoon tai kun haitallisen aineen pi-
toisuus maaperéssa ylittdd huomattavasti alueen luontaisen pitoisuuden tai aineen koko-
naisméaaré maaperéssa on merkittava tai pilaantumisen aiheuttavaa merkittdvaa valitonta
vaaraa terveydelle tai ympéristolle. Maaperdn mahdollisesta saastumisesta tai pilaan-
tumisesta tulee aina tehdd ilmoitus ympéristonsuojelu- tai terveysviranomaiselle tai alu-
eelliselle ymparistokeskukselle. Hatatapauksissa ja onnettomuustilanteissa kun maape-

raan tai veteen paasee vaarallisia aineita tulee ilmoittaa palo- tai pelastusviranomaiselle.
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(Rakennustyémaan ymparisto- ja jatehuolto-opas, 23,26.) Pilaantuneiden maiden siir-

roista ja sijoittelusta taytyy aina saada siirtoasiakirjat.

3.2.6 Kipsi

Kipsilevyt voidaan viedad kipsitehtaalle, joka vastaanottaa oman tuotantonsa kuivaa ja
puhdasta Kipsilevyjatettd sopimuksen mukaan. Levy jatettd voidaan hyodyntaé raaka-
aineena levyjen valmistusprosessissa. Levyistd voidaan valmistaa myds maanrakenta-
miseen sopivaa materiaalia, maanparannusainetta tai lannoitetta. (Rakennusjatteet, Ym-
paristoyritysten liitto.) Rikkindiset ja kasitellyt Kipsilevyt paatyvat yleensa sekajéttee-
seen ja kaatopaikalle, miké& on ongelmallista koska Kipsin reagoidessa muiden jatteiden
ja veden kanssa syntyy hyvin nopeasti haitallisia kaasuja, kuten rikkivetya. Tata tulisi
miettid myos taloja rakentaessa ja purkaessa. NyKkyisin Kipsijatettd tulee padasiassa huk-
kapaloista, mutta tulevaisuudessa, kun nyt rakennettuja taloja puretaan, Kipsisté saattaa

tulla ongelma. (Jarvinen, 2013.)

3.2.7 Lasi

Ikkunalasit, lankavahvisteiset lasit, selektiivilasit, laminoidut lasit ja peililasit, joissa on
kaytetty metalleja tai kalvoja eivét ole kierratettdvad materiaalia eikd niitd saa laittaa
lasinkerdykseen. Jotkut lasitusliikkeet vastaanottavat rakennusjatteenda syntyvaa taso-
lasia, muutoin tasolasit tulee vieda kaatopaikalle. Ehjia ikkunoita kannattaa hyotykayt-

taa jossain muualla. (Rakennusjatteet, Ymparistoyritysten liitto.)

3.2.8 Pahvi

Pahvia kertyy rakennustyomailla paljon varsinkin varusteluvaiheen aikana ja se paatyy
yleensa sekajatteeseen. Kunnan jatehuoltomaarayksistéd riippuen pahvin joutuu kerééa-
mé&én talteen, mikali sitd syntyy yli 50 kg viikossa. Sisavarustelu vaiheessa pahville
voidaan sijoittaa rakennustydmaalla oma roskalava tai vuokrata jatepuristin, jonka avul-

la pahvin saa hyvinkin pieneen tilaan ja se pysyy kuivana. Pahvin kerdyksest4 kannattaa
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sopia paperin- ja pahvinkerdys yritysten kanssa. (Rakennusjatteet, Ympéristoyritysten
liitto.)

3.2.9 Posliinijate

Posliinijatettd syntyy varsinkin purkutydmailla vanhoista wc-pontoista ja altaista. Namé
voidaan toimittaa valmistajalle, mikali jatteen seassa ei ole metallia eikd muovia. (Ra-

kennusjatteet, Ympéristoyritysten liitto.)

3.2.10 LAmmoneristeet

Lammoneristeista syntyvét hukkapalat kannattaa hyodyntédd rakennustyémaalla. Niitd
voi kayttad esimerkiksi ikkunoiden- ja ovenkarmien eristdmisessa ja ylapohjan lisdlam-
moneristeen. Kierratetyistd mineraalivilloista valmistetaan puhallusvillaa. Vanhat puu-
eristeet voidaan hyddyntaa energiana ja niita voidaan kayttdd myds komposteissa pieni-
nd madrind. Uretaanilevyt tulee viedd kaatopaikalle. Niité ei saa polttaa. (Rakennusjat-
teet, Ympéristoyritysten liitto.)

3.2.11 Muovi

EPS-muovi tutummin styrox voidaan kierrattdd uusioraaka-aineeksi. Tuotteen pitaa kui-
tenkin olla puhdasta, jotta sitd voidaan hyddyntaa. Siksi on hyvé keréata hukkapalat heti
talteen tyomaalla. Likaantunut styrox ja muut muovit, PVC- muovia ja polyuretaania
lukuun ottamatta, voidaan hyotykéayttdd energiana. PVC-muovi voidaan uusiokéytta,
mutta polyuretaania ei. Polyuretaania kéaytetddn paljon rakentamisessa esimerkiksi ra-
kennusosien Kiinnittdmisessé toisiinsa, tdma tulee huomioida, koska polyuretaania sisél-
tdvida materiaaleja ei voida uusiokayttdd. (Rakennusjatteet, Ympéristoyritysten liitto ;
Poutiainen, 2013,71.)
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3.2.12 Rakennusosat

Rakennusosia kuten ikkunat ja ovet voidaan myyda edelleen tai toimittaa Kierratyskes-

kuksiin, mikéli niité siella vastaanotetaan. (Rakennusjatteet, Ymparistoyritysten liitto.)

3.3 Jatelainsdadanto

Rakentamisen aikaista jatteen kasittelyd ohjaavat jatelaki, jateasetus, jateverolaki ja
kunnalliset jatteidenkasittelymaaraykset, maankaytto- ja rakennuslaki sekd rakennus-

urakan omat sopimukset ja ymparistovaatimukset.

3.3.1 Jatelaki

Jatelain (646/2011) tavoitteena on vahentad syntyvaa jatteen maaraa ja estaa roskaantu-
mista toimivalla jatehuollolla, ehkaista jatteesta ja jatteiden kerdyksesta aiheutuvaa vaa-
raa terveydelle ja ympdristOlle ja edistdd luonnonvarojen kestdvaa kayttoa. Jatelaissa
madritell&&n jate aineena tai esineend, jonka kayttaja on poistanut, aikoo poistaa kéytos-
ta. Vaarallista jatettda on terveydelle vaarallinen, palo- tai rajahdysvaarallinen tai ympé-
ristélle vaarallinen jate. (Jatelaki 646/2011.)

3.3.2 Jateverolaki ja kunnalliset maaraykset

Jateverolain (1126/2010) tavoitteena on vahentdd kaatopaikalle menevéa jatettd ja kan-
nustaa hyotykayttdmaan jatettd. Jatevero on vuoden 2013 alusta ollut 50 euroa tonnilta
jatettd. Veroa ei peritd kaatopaikalle muista jatteista eroteltuna toimitettavasta jatteests,
kuten esimerkiksi maa- ja kiviaines, jota voidaan hyddyntad kaatopaikalla sen perusta-
misen, kayton tai kaytostd poistamisen kannalta valttdmattomissa rakenteissa tai raken-
nuksissa. Myos kiviainesperdiset purkujétteet ovat verottomia, mikali ne on eroteltu
muusta jatteestd. Jatteiden kierratysta ja jatehuoltoa maarittadvat myos kunnalliset jat-
teidenkasittelymadréaykset, joista yleisesti 10ytyy tietoa esimerkiksi kunnan internetsi-
vuilta. (Jateverolaki 1126/2010.)
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3.3.3 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslaki (5.2.1999/132) madrittda myos rakentamisen aikaista eko-
tehokkuutta kierrdtyksen ja energiatehokkuuden suhteen. Lain tavoitteena on jarjestaa
alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siind luodaan edellytykset hyville elinympa-
ristélle sek& edistetddn ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kesta-
vaa kehitystd. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, ettd rakennus sen kayt-
totarkoituksen edellyttdmalla tavalla suunnitellaan ja rakennetaan energiatehokkaaksi
siten, ettd energiaa ja luonnonvaroja kuluu saasteliaasti (21.12.2012/958) . Rakennuksen
tai sen osan purkaminen tulee jarjestad niin, ettd luodaan edellytykset kayttokelpoisten
rakennusosien hyvaksikayttdmiselle ja huolehditaan syntyvan rakennusjatteen késitte-
lystd. (Maankéytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132 ; 21.12.2012/958.)

3.3.4 Valtioneuvoston asetus rakennusjéatteista ja valtakunnallinen jatesuunni-

telma vuoteen 2016

Valtioneuvoksen péaatoksen (VNp n:ro 295/97) mukaan rakennusjatteiden haltijan on
huolehdittava siitd, ettd rakennusjate hyddynnetddn, jos rakennusjatettda syntyy yli 5
tonnia ja sen hyddyntaminen on teknillisesti mahdollista, eika siita aiheudu kohtuutto-
mia lisdkustannuksia verrattuna muilla tavoin jarjestettyyn jatehuoltoon. Hyddynnetta-
vat jatteet ja lajiteltavat jatteet keratédan tyomaalla erillisiin astioihin.

(Rakennusty6n materiaalilisét ja -hukat, 2000, 7 .)

Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016 eli VALTSU, on valtioneuvoston hy-
vaksyma suunnitelma jatehuollon ja jatteiden synnyn ehkaisyn periaatteista, paaméaaris-
t4 ja tavoitteista vuoteen 2016 mennessé sek& tavoitteiden saavuttamiseksi tehtavista
toimista. Rakennuskannan kayttoian pidentdmiseksi suunnitelmassa on ehdotettu raken-
nusten muunneltavuutta, rakenteiden kestavyyttd, kosteushaittojen ehkéisyé ja kiinteis-
toteknisten laitteiden ajanmukaistamisen korostamista rakentamisen suunnittelussa, ra-
kentamisessa ja rakennusvalvonnassa. Rakennusmaardyskokoelmassa tulisi olla koko-
naisvaltainen ekotehokkuus, jossa haetaan parhaita ratkaisuja materiaali- ja energiate-
hokkuuteen. Suunnitelmassa on esitetty, ettd Suomi edistdd materiaalitehokkuuskritee-
reiden lisdédmisté tuotantostandardeihin, energiaa kédyttavien tuotteiden tuotesuunnittelua

koskeviin tdytantoonpanosadadoksiin ja ymparistomerkkeihin seka julkisten hankintojen
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laatukriteereihin sellaisissa tuoteryhmissd, joihin materiaalitehokkuutta parantamalla

voidaan merkittavésti edistad luonnonvarojen kestavaa kayttoa. (Poutiainen, 2013, 7.)

3.4 Kierratyksen tehostaminen tyomailla

Rakentamisen aikaisesta jatehuollosta ja lajittelusta vastaa péadurakoitsija, jonka tehta-
vana on huolehtia ettd tydmaalle asetettuja jatteen kasittely saadoksid noudatetaan. Ylei-
sesti ongelmia jatteen késitellyn suhteen syntyy, mikéli kaikille urakoitsijoille ja tyénte-
kijoille ei ole selitetty tydmaan jatteiden kierratystapoja. Siksi on tarkedd sopia jokaisen
osapuolen kanssa erikseen omat jatehuollon vastuualueet ja pelisadnnét. Tyomailta 10y-
tyy aina tyontekijoitd, jotka eivat ymmarra tai halua ymmartaa tydmaan jatteiden kierré-
tysperiaatteita. Toistuvista rikkeista tulee ottaa kayttéon esimerkiksi sakkorangaistukset.
Hyvin hoidetusta tyostd voidaan tyontekijat vaihtoehtoisesti palkita, mikd osaltaan

edesauttaa ekotehokasta toimintaa.

Rakennustyémaalle saatavia omia jatelavoja ja —astioita, joita voisi myds nosturilla nos-
tella, ei juurikaan ole saatavilla. Tallaisia rakennustydmaan jatehuoltoa helpottavia ko-
neita, laitteita ja apuvélineitd tulisi endottomasti kehittadé. Yksi hyva apuvaline tydmaal-
le olisi roskienkerdys sakset, joita on kaupunki- ja puistotydntekijoilla. Nadiden avulla
isompien roskien kerdys ja lajittelu sujuu helposti ja ergonomisesti, kun tyontekijan ei
tarvitse kumarrella kerétessaéan roskia tai lakaista kaikkia roskia samaan kasaan , jolloin

lajittelu Karsii.

Ekotehokkuuden parantamiseksi tyémailla tulee olla riittavéasti jatteiden kerdyspisteita,
mahdollisuus lajitteluun ja selkedt, mieluiten ohjeelliset merkinndt mitka jatteet tulevat
mihinkin astiaan. My6s tydmaan ilmoitustauluille ja jateastioiden yhteyteen tulisi aset-
taa selkeat lajitteluohjeet. Selkeiden kierratysohjeiden puuttuessa tyémaalla kuluu pal-
jon aikaa pelkastdan miettimiseen, mika jate kuuluu mihinkin kierratysastiaan ja kierré-
tysvirheité sattuu enemman. Samalla yksittdinen jate vaarassa kierratysastiassa saattaa

pilata tai nostaa jatelavan hintaa suuresti.

Tyomaalle tulisi nimetd muutama vastuuhenkild, jotka vastaavat tyomaan roska-
astioiden tyhjennyksestd roskalavoille, jatteiden lajittelusta ja muiden tyontekijoiden
opastuksesta kierratyksen suhteen. Néiden henkildiden avulla ekotehokkuus tyémaalla
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paranisi taatusti, koska tyonjohdolla ei ole aina aikaa puuttua jokaiseen tdynna olevaan
ja véarin lajiteltuun roska-astiaan tydmaalla. Onnistuneesti on myo6s kokeiltu kierratys-
tapaa, jossa aliurakoitsijoille on annettu omat roska-astiat, johon tulee vain aliurakoitsi-
jan omaa jatettd. Lahtokohtaisesti jokainen tyontekija voi hallita kierrdatyksen, mikéli

heidat on tydbmaan Kierrétystapoihin opastettu.

Kierratyksen suhteen ongelmia syntyy usein rakennustyoémaiden koon suhteen, koska
isot roskalavat eivat tahdo mahtua kaikille tydmaille. Jatteiden lajittelu tuleekin suorit-
taa tulevan jatteen maardn mukaan. Yleensd tyomailla on vain yksi iso sekajatelava ja
puulava. Ekotehokkaalle rakennustyémaalle voitaisiin ison sekajatelavan sijaan sijoittaa
muutamia pienempid jatelavoja tai astioita tulevan jatteen mukaan. Esimerkiksi siséva-
rusteluvaiheessa eniten tulee muovi ja pahviroskia, joten silloin néita jatteita varten olisi
oma katettu jatelava tai jatepuristin. Eri kokoisia jatepuristimia saa vuokrattua raken-
nuskonevuokraamoista, ja niiden vuokra hinta kuukaudessa on 200 eurosta yldspéin,
riippuen laitteen koosta. Jatepuristimella esimerkiksi pahvijéte tai puujite saadaan hy-
vinkin pieneksi ja jatteiden kuljetuskerrat vahenevét. Liséksi jate pysyy kuivana, joten
jatteen hinta pysyy alhaisempana, koska jéate usein hinnoitellaan painon mukaan. Myos
moni lokeroiset jatteenkeréysastiat voisivat toimia rakennustydmaalla. Useiden roska-
lavojen tai jatepuristimien avulla pyritadn véhentdmaén sekajatelavalle menevai roskaa,
jonka lajittelu maksaa huomattavasti enemman kuin tyémaalla lajitellun jatteen. Monet
Kierratyspisteet ottavat myds ilmaiseksi Kierratykseen kelpaavaa jatetta vastaan. Lajitte-
lun hinnoittelusta, sekajatteen toimituksesta lajittelukeskukseen ja sen hinnasta suhtees-
sa tyomaankokoon puhutaan paljon, mutta mikéli halutaan puhua ekotehokkaasta tyo-
maasta lajittelun taytyy tapahtua tydmaalla. Jatteiden kuljetusten méaarén ei kuitenkaan
pitaisi lisdantya, koska kierrattdmisella roska-astioiden tayttyminen kestdaa huomattavas-
ti kauemmin kuin, ettd jatteet keratddn yhteen isoon sekajateastiaan. Saman asian huo-
maa kotitaloudessakin, kun kierrattd4 pahvit, biojatteen, lehdet ja metallit, sekajate astia
tayttyy huomattavasti hitaammin ja k&ynnit roska-astioilla véhenevat. Kun jateastioita
tyhjennetddn Kkierrdtyksen ansiosta harvemmin, eivét jatteiden kuljetuskustannukset

nouse korkeiksi.

Jatteiden lajittelua helpottaa hyvat suunnitelmat. Hyvin tehty siisteys-, jarjestys- ja jate-
huoltosuunnitelma tai ympéristosuunnitelma, huolellisesti tehdyt materiaalitilaukset
hukkien ehkaisemiseksi, viikoittain tehtavat tyoturvallisuus mittaukset eli tr-mittaukset

sekd ymparistomittaukset auttavat jatteen méaarén ja kierratyksen hallinnoinnissa. Erityi-
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sesti hyvin tehdyn ja rakennustdiden edetessa paivitetyn ymparistosuunnitelman avulla
tyomaalla syntyvat jatteet voidaan toimittaa helposti, taloudellisesti ja turvallisesti oike-
aan kohteeseen. Ympdristosuunnitelmaan voidaan kirjata myds muita tarkeitd asioita

kuten melun ja p6lyn hallinta, ympéristoriskit ja tyémaankalusto.

Ennen kaikkea ympéristoosaamista tarvitaan enemmén rakennustyomailla. Koulutus-
paivien ja teemaviikkojen jarjestaminen tyontekijoille lisdd varmasti mielenkiintoa ja

ymparistdosaamista.
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4 MATERIAALIHUKKIEN VAHENTAMINEN

Materiaalihukka on rakentamisen ajoituksesta, puutteellisista ja virheellisistd suunni-
telmista, suunnitelmista poikkeamisesta, suunnitellun materiaalinkéytén ja materiaali-
standardien yhteensopimattomuudesta, tyonsuorituksen virheellisyydestd, huonosta ja
puutteellisesta tydnsuunnittelusta, huolimattomasta tyomaajarjestyksesta ja poikkeavista
sédolosuhteista johtuva materiaalien kéayttokelvottomaksi muuttuminen (Rakennustydn
materiaalilisdt ja —hukat, 2000, 2). Rakennustiedon Ratu-kortistosta 16ytyvt tiedot aut-
tavat materiaalihukan véhentamisessd, ja tietoja kannattaa hyodyntédd menekkien laske-
misessa. Ekotehokas rakentaja suunnittelee tarkkaan tyémaalle tulevat materiaalit, las-
kee tarvittavat maaréat, varastoi materiaalit ja suunnittelee ty6t huolella niin, etta syntyy

mahdollisimman vahan hukkaa.

4.1 Hukan muodostuminen

Hukan muodostumisessa puhutaan Ratu-korteissa erilaisista lisisté, joita kdytetd&dn kun

lasketaan materiaalihukan maaraa.

4.1.1 Menetelmalisa

Hukkaan vaikuttaa menetelmalisd, joka muodostuu tyémenetelméaa valittaessa ja siihen
vaikuttaa valitun menetelmén soveltuvuus suhteessa materiaaliin. T&hén lisaén ei voida
paljon vaikuttaa tyon hyvéllék&an suunnittelulla, mutta se tulee huomioida hukkaa las-
kettaessa. Menetelmalisaa syntyy esimerkiksi rakenteiden limittdmisessé oikean lujuu-
den saavuttamiseksi. Tatd menetelmad kaytetddn esimerkiksi puutavaraa jatkettaessa,
jotta rakenne saadaan tarpeeksi jaykéksi liitoksen kohdalta. Myo6s asennuksissa ja tyo-
saumoissa tarvitaan usein ylimaardistd materiaalia, kuten esimerkiksi suurien betoni
laattojen valuissa, joissa tarvitaan tydsaumoja. Tyodsaumoissa kaytettyja yliméaéaraisia
materiaaleja ei lasketa teoreettiseen menekkiin, joka kasittaad kaikki lopullisissa piirus-
tuksissa esiintyvat materiaalimenekit. Menetelmalisddn katsotaan kuuluvan myoés huk-
kapalat, jotka syntyvat kun materiaalit paloitellaan oikeisiin mittoihin eika jéljelle j&a-
vaa materiaalia pystytd hyodyntdmaan. Hukkapaloille ei yleenséd 16ydy muuta kéayttoa.
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Hukkapalojen syntymisen syyné on yleensa epaonnistunut tilamitoitus, kun esimerkiksi
moduulimittaisista Kipsilevyista joudutaan leikkaamaan soiro pois. (Rakennustydon ma-
teriaalilisat ja -hukat, 2000, 2.)

4.1.2 Tyovaihelisat

Tyovaihelisdat syntyvéat tyomaalla virheellisten tydsuoritusten seurauksena. Hyvalla
tyénsuunnittelulla ja materiaalien oikealla kaytolla voidaan tyovaihelisia vahentéa tai

poistaa.

Tydmaalla asennetaan usein rakenteeseen pidempia materiaaleja kuin olisi tarpeen esi-
merkiksi raudoittaessa. Taman aiheuttaa huonosti koon mukaan lajitellut materiaalit
tyoémaalla, joita ei katkaista ennen rakenteeseen laittamista. My0s tarpeettoman suuret
materiaalivahvuudet esimerkiksi betonilaatoissa nostavat tyovaihelisdd. Suuret materi-
aalihukat, jotka todellisuudessa tulisi hyodyntaa, syntyvat huonosta tydnsuunnittelusta
ja huolimattomasta materiaalien kaytosta esimerkiksi levyjaoissa. Ndama hukkapalat
paatyvat yleensa jatelavalle. Hukkapaloja syntyy myo6s huolimattomasta tyGstamisesta,
kasittelysta ja mittavirheesta kaytettéessa vaaria tyokaluja, leikataan liian pienia materi-
aalikappaleita tai kolhitaan materiaalia niin, etté siitd tulee kayttokelvoton. (Rakennus-

tyon materiaalilisét ja -hukat, 2000, 3.)

4.1.3 TyOmaalisat

TyOmaalisat syntyvat ylimadraisten materiaalien tilaamisesta, materiaalien varastoinnin,
siirtojen, muualla k&yton ja hdvidmisen seurauksena. Kun materiaaleja tilataan liikaa, ne
jaavét usein tyomaalla kayttamatta ja harvoin niitd hyodynnetddn muuallakaan. Ylimaa-
raisistd materiaaleista syntyy helposti jatettd. Materiaalien varastoinnissa sattuu usein
virheita ja materiaalien turmeltumista tapahtuu puutteellisen suojauksen, varastotilan ja
tilausajankohdan vuoksi. Useimmiten materiaalit padsevat kastumaan, jolloin niiden
kuivatus on hankalaa ja usein kallistakin. Materiaalien siirroissa materiaalit paasevat
kolhiintumaan ja katkeilemaan, mika johtuu huolimattomista tyttavoista ja -vélineista
seka liian suurista kerralla siirrettavistd kuormista. Huono logistiikan suunnittelu aiheut-

taa ongelmia, mikéli materiaaleja joudutaan siirtdmaan ja varastoimaan usein ennen
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lopullista kiinnitystd. Tyomaaliséé aiheuttaa myods materiaalien haviamiset ja varkaudet
tyomaalla sekd materiaalien kaytto vaarissa paikoissa esimerkiksi valmiiden rakenteiden

suojaamisessa. (Rakennustyon materiaalilisat ja -hukat, 2000, 3.)

4.2 Materiaalihukan vahentaminen

Materiaalihukkia voidaan vahentda hyvalla ja monipuolisella suunnittelulla, materiaali-
valinnoilla, materiaalimaarien tarkalla laskemisella, maaramittaisilla materiaaleilla, tila-
usten oikealla ajoittamisella, hyvalla varastoinnilla, suojauksella, logistiikalla, hyvill&
menetelmavalinnoilla, téiden suunnittelulla, tyontekijoiden ohjauksella ja materiaalien

uudelleenkaytolla.

4.2.1 Suunnittelu

Materiaalihukkia voidaan vahentdd monin erikeinoin, mutta hyva suunnittelu alusta
loppuun védhentdé hukkaa. Rakenteet, tilat ja materiaalivalinnat tulee olla sellaisia, etta
ty6 voidaan toteuttaa helposti, ekotehokkaasti ja materiaaleja sdédstdvasti. Rakenteet
tulee suunnitella niin, ettd runko on nopea pystyttaa vesikattovaiheeseen, jotta mahdolli-
set materiaalien kastumiset, kostumiset ja sitd kautta materiaalien turmeltuminen saa-
daan kuriin. Lohkottainen rakennustapa ja rakenteiden yksityiskohtien suunnittelu kuu-
luvat hyviin rakennustapoihin, joilla pystytdan ehk&isemaéan rakennusvaiheessa syntyvia

kosteusvaurioita. (Rakennustyon materiaalilisat ja -hukat, 2000, 4.)

Tilojen ja rakenteiden suunnittelussa tulisi kayttdd modulimittoja, jotta voidaan kayttaa
vakiokokoisia rakennusmateriaaleja. Talloin esimerkiksi levyjako saadaan toimimaan

tyomaalla, eiké& hukkaa synny. (Rakennustyon materiaalilisét ja -hukat, 2000, 4.)

Materiaalivalinnat tulee olla sellaisia, ettd ne soveltuvat hyvin ja helposti kaytettavaksi
suunnitellussa rakenteessa ilman hankalia rakenteiden yhteensovittamisesta syntyvia
materiaalihukkia. Lisédksi materiaalien tulee soveltua tydmaalla vallitseviin olosuhteisiin

ilman hankalia suojaustoimenpiteitd. (Rakennustyén materiaalilisét ja -hukat, 2000, 4.)
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4.2.2 Maaralaskenta ja hankinta

Rakennuspiirustusten maarat tulee laskea tarkasti ja huomioida tarvittavat materiaalilisét
esimerkiksi Ratusta I6ytyvien ohjeiden mukaisesti. Ndin véltytaan tilaamasta yliméaarai-
sid materiaaleja, joita tydmaalla ei vélttdmatta pystyta hyodyntdmaan. Tyomaalle kan-
nattaa hankkia mééramittaisia materiaaleja ja esivalmistettuja rakenneosia, jolloin tyo-
maalla syntyvat hukat jaavat minimiin, rakentamisen laatu paranee ja rakentaminen no-

peutuu. (Rakennustyon materiaalilisat ja -hukat, 2000, 5.)

Rakennustyémaan hankinnat voidaan tehda omina hankintoina tai aliurakoihin ja tuote-
osakauppoihin kuuluvina. Hankintoja tehdessd voidaan tarjouspyyntéon laittaa valinta-
kriteeriksi ymparistoystavallisyys. Hankinnat tulee ajoittaa siten, ettd materiaalit toimi-
tetaan tydmaalle tarpeen mukaan ja ne saadaan mahdollisimman pian kayttoon. Néain
valtytaddn varastoinnin aiheuttamilta materiaalin turmeltumisilta. Materiaalien tilaami-
nen tarpeen mukaan auttaa myos lopullisen hukan hahmottamisessa, kun kéytetyn mate-
riaalin menekkia ja hukkaa osataan jo arvioida seuraavan tyovaiheen alkaessa. Mikaéli
varastointi ajan tiedetdan pitkittyvén, tilataan materiaalit valmiiksi hyvin suojattuna.
(Rakennustyon materiaalilisét ja -hukat, 2000, 5 ; Makelg, 2013, 17.)

4.2.3 Valivarastointi, suojaus

Ekotehokkuutta ajateltaessa tulee mieleen, ettd on jarkevinté tilata mahdollisimman suu-
ria erid rakennusmateriaaleja kerralla. Suurten materiaalierien varastointi ja suojaus on
kuitenkin hankalaa, ja hukkaa syntyy yleensa enemmaén rakennusmateriaalien turmeltu-
essa pitkien varastointien aikana. Ihanne tilanne olisi, ettd saataisiin sellaiset varastotilat
tyomaalle tai tydmaan valittomaan laheisyyteen, jotta suurten materiaalierien varastointi
on helppoa ja materiaalikuljetukset saadaan minimiin. Tdma on Kkuitenkin harvoin mah-
dollista. Mikali rakentamisen loppuvaiheessa pystytéédn sisatiloissa varastoimaan mate-
riaaleja helposti, on jarkevai tilata tyomaalle isoja erid sellaista tavaraa, jonka hukka-

prosentti on pieni.

Rakennusmateriaalien paikat ja vastaanotot tulee suunnitella siten, ettd materiaalit on
helppo siirtdd valivarastoon, ne ovat mahdollisimman vahan tyomaaliikenteen tiella,

materiaalien siirtoja on véhan ja valivarastointi aika on lyhyt. N&in véltytdan rakennus-
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materiaalien kolhiintumiselta ja turmeltumiselta. Hyv& on myos selvittdd valmistajan
ohjeet valivarastoinnista ja noudattaa niitd. Miké&li tyomaalle saapuva rakennusmateriaa-
li pystytaan kayttdmaan heti, siirretddn materiaali suoraan kayttokohteeseen mahdolli-
suuksien mukaan. Materiaalisiirtoihin tulee kayttda aina siihen tarkoitettuja tydkoneita
ja —kalustoa, jottei materiaalit vaurioidu ja ty6turvallisuus siirroissa ja nostoissa sailyy.
(Rakennustyon materiaalilisét ja -hukat, 2000, 5 ; Makelg, 2013, 21.)

Saanvaikutuksille alttiit materiaalit kuten lampd0eristeet, laastit, vanerit suojataan huolel-
lisesti tai hankitaan erilliset varastosuojat. Maan kosteus, vesisade, lumi, j&a ja aurin-
gonvalo tuhoavat pahiten rakennusmateriaaleja, miké&li niitd ei ole hyvin suojattu esi-
merkiksi suojapeitteilld. Turmeltumista, mikrobikasvustojen ja laatuvirheiden syntymis-
td voidaan ehkéistd vain suojaamalla materiaaleja. Materiaalit tulee aina varastoida
aluspuitteiden tai kuormalavojen paalle, jottei maan kosteus péase vaikuttamaan mate-
riaaleihin. Tulee my6s muistaa suojata jo asennetut materiaalit, mikali ne ovat saalle ja
turmeltumiselle alttiita. Tyomaalle tulee varata tarpeeksi suojapeitteitd ja rikkoontuneet
suojat tulee korjata valittomasti. Materiaalien hdviamiset tydmaalla estetdan hyvalla
aluesuunnittelulla ja aluesuunnitelmalla, johon merkitddn tarkasti materiaalien varas-
tointi paikat. Varkaudet estetddn lukitsemalla varastot ja vartiointipalveluja k&yttamalla.
(Rakennustyon materiaalilisét ja -hukat, 2000, 5 ; Makelg, 2013, 21.)

4.2.4 Tyonsuunnittelu

Menetelmavalinnoissa otetaan huomioon kéaytéssa olevat materiaalit, niiden ominaisuu-
det ja estetddan hukkien syntyminen tyotavoilla, oikeilla tydkaluilla ja tyokoneilla, joilla
hukkaa syntyy mahdollisimman vahan. Mikali valitussa menetelmdssa havaitaan puut-
teita, voidaan kehittéa tilalle parempi menetelma. Materiaalien kayttd esimerkiksi levy-
jaoissa tulee suunnitella huolellisesti, jotta hukkia ei padse syntymaan. Mikali hukkapa-
loja syntyy, pyritddn ne hyddyntdmadn muualla tyémaalla tai siirretddn ne toiselle tyo-
maalle. Mikéli hukkapaloja ei pystytd hyédyntdmaan, ne erotellaan muusta jatteesta ja
kerdtd&n omiin jateastioihinsa ja toimitetaan Kierratyspisteeseen. (Rakennustyén materi-
aalilisat ja —hukat, 2000, 6 ; Makelg, 2013, 16.)

Tyontekijoiden ja aliurakoitsijoiden ohjauksesta tulee huolehtia, ja tarvittaessa ohjata
heitd oikeisiin tyotapoihin. Tyontekijoiden tulee kdyttdd materiaaleja tydssaan saasteli-

aasti, tutustua suunnitelmiin huolellisesti ja kasitella materiaaleja varoen. Myds muita
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urakoitsijoita tulee ohjeistaa tydmaalla, jotta ekotehokas toiminta séilyy ja materiaali-
hukkien maaré pysyy hallinnassa koko rakennusprosessin ajan. (Rakennustyon materi-
aalilisat ja -hukat, 2000, 6.)

4.2.5 Puutavaran hukkien vahentaminen

Puutavaran hukkaa voidaan vahentdd monin eri tavoin esimerkiksi tehdasvalmisteilla ja
madaramittaisilla toimituksilla. Kustannuksia laskiessa tehdasvalmisteisille ja maaramit-
taisille toimituksille tulee huomioida ajansaastoon ja tyomenekkiin liittyvat kustannuk-
set, muutoin kustannukset saattavat nousta korkeiksi. Kattotuolit voidaan tilata esival-
mistettuna ja rakenteet, joissa kéytetddn paljon samanpituista puutavaraa voidaan tilata
hukkien ehkéisemiseksi maaramittaisina. Aina tdma ei kuitenkaan onnistu, jos esimer-
kiksi kohteessa tarvitaan paljon eripituista puutavaraa, tulee edullisemmaksi tilata seka-
pituista puutavaraa. Mikali hukkapaloja voidaan hyddyntaa joissakin kohteissa, pyritaan

nama kohteet tekeméan viimeisena. (Poutiainen, 2013, 17.)

Puu on erityisen herkk& kosteuden vaihteluille ja kosteus muuttaa nopeasti puutavaran
lujuus- ja muodonmuutosominaisuuksia. Home- ja lahottajasienet alkavat nopeasti li-
séantya kosteassa ja lampimassa, siksi puutavara tulee suojata huolellisesti ja huolehtia
etteivat rakenteet padse kastumaan. Puun hetkellinen kastuminen ei vélttamatta viela
pilaa puutavaraa, mikali se p&asee kuivumaan vapaasti. Tulee myods huomioida, ettd
auringon ultraviolettisateet tuhoavat puutavaraa ja altistavat sita biologisille tuholaisille.
(Kauranen, 2000, 7.)

Puutavara varastoidaan lavojen tai aluspuitteiden péélle vahintddn 30 cm irti maasta,
jottei maasta tuleva kosteus vaikuta puutavaraan. Puutavara ja valmiit puurakenteet suo-
jataan auringolta, sateelta, lumelta ja jaalta suojapeitteilld. Muottipuutavara voidaan
uudelleenkayttdd, muottitavaran kunnosta riippuen. Muotit kannattaa korvata uudelleen
kaytettavilla muottielementeilld, mikali puutavarahukkaa halutaan véhentaa tehokkaasti.
Osittain turmeltunut puutavara voidaan hyodyntédd esimerkiksi vesikaton kaideraken-
teissa. (Poutiainen, 2013, 17.) Puutavara voidaan suojata myos kasittelylla. Esimerkiksi
valmiiksi maalatun puutavaran pilaantumisriski on paljon pienempi kuin ké&sittelemét-

toman.
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4.2.6 Terashukan vahentaminen

Terashukkaa voidaan vahentad kayttamalla valmiiksi rakenteiden mittojen mukaan val-
mistettuja tankoja ja terasverkkoja, valmiita raudoite-elementtejd ja esivalmistettuja
irtoteraksia betoniterdksind. Pitkid varastointeja tulee vélttdd ja terakset tulee suojata
hyvin kosteudelta. (Poutiainen, 2013, 17.) Teré&sten sijasta voidaan kaytt&da kuitubetonia,
jolloin betoniin sekoitetaan teréskuituja, jolloin terésté tarvitaan vain esimerkiksi pila-

reiden ymparilla.

4.2.7 Rakennuslevyhukan vahentdminen

Rakennuslevyt eli kipsilevyt, lastulevyt, vanerit, kuitulevyt, puukipsilevyt ja mineriitti-
levyt tilataan mé&&ramittaisina ja pyritddn asentamaan levyt hyddyntden mahdollisimman
paljon tdysid levyja. Levyjen varastointiin kiinnitetddn huomiota, jotta levyt eivat sijait-
se paikoissa, joissa ne ovat alttiita kolhiintumiselle. Levyt suojataan my0s sateelta ja
kosteudelta huolellisesti tai tilataan ne valmiiksi suojattuina. Levyt tulisi varastoida sisa-
tiloihin tai tilata ne tydmaalle vasta tarvittaessa. (Kauranen 2000, 9 ; Poutiainen, 2013,
18.) Turmeltuneet levyt voidaan kayttad tyomaalla esimerkiksi valmiiden rakenteiden

suojaukseen.

4.2.8 Lammoneristeiden ja kuivatuotehukan vahentamien

Lammoneristeitd tilataan usein aivan liikaa tyomaalle. Toisaalta niiden hyotykaytto
tyoémaalla on helpompaa esimerkiksi yldpohjan liséeristeend. La&mmaoneristeet ovat erit-
tain herkkid turmeltumisella ja likaantumiselle ellei niitd ole varastoitu ja suojattu oi-
kein. Eristeiden vélivarastointia pyritddn vélttaméan varsinkin ulkona, ja eristeet tulee
asentaa vasta sitten, kun ne ovat sadoloilta suojassa tai suojata hyvin peitteilla, mikali

eristeillda on mahdollisuus kastua.

Puhallusvillan ja kevytsoran puhalluksessa ja levityksessa pyritddn valttdmaan turhan
paksuja materiaalikerroksia. Kerrokset saadaan oikean paksuisiksi merkitsemalld oikeat

korot ja kayttamalla ohjureita. (Poutiainen, 2013, 18.)
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Kuivatuotteet eli jauhemaisessa muodossa toimitettavat rappaus- ja muurauslaastit, kui-
vabetonit, seind-, katto- , lattiatasoitteet, kiinnitys- ja saumalaastit ovat erityisen herkkia
kosteudelle ja ne pilaantuvat kayttokelvottomiksi hyvin &kkid, koska kuivatuotteen kas-
tuessa kaynnistyy kovettumisreaktio. Kuivatuotteiden varastointia tulee valttaa ja ne
tulee séilyttad ja purkaa sisatiloissa. Mikali kuivatuotteet kuitenkin taytyy varastoida
ulkona, varastoidaan ne maasta irrallaan ja hyvin saaltd suojattuna. (Kauranen, 2000,
20.)
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5 RAKENNUSTYOMAAN ENERGIAN KAYTTO

Energian hinta on valtavasti kasvussa jatkuvasti ja suurin syy tahén on tarkeiden luon-
nonvarojen vaheneminen. Rakennustydmailla energiaa kuluu valtavasti eri toimihintoi-
hin muun muassa kuivatukseen, lammitykseen, nosto- ja siirtokoneiden ja sosiaalitilojen
kayttoon. Eniten energiaa kuluu kuitenkin lammitykseen ja kuivatukseen, joihin tassé
luvussa keskitytdan. Useimmilla tydmailla energiankulutusta ei mitata tyonaikana mil-
l4&n tavalla, ja tydmaan paatyttya suuret energialaskut yllattavat. Ympariston ja vuo-
denajan vaikutus energian kulutukseen rakennustyomailla on suuri. Talvisin energiaa
kuluu eniten lammittdmiseen ja roudan sulatukseen, ja syksyisin kuivattamiseen. Kui-
vattaminen ja lammittdminen on tarkedd rakennuksen laadun kannalta. liman lammitta-
mista ja kuivattamista rakenteisiin jaa vettd ja kosteutta, joka enemmin tai myéhemmin
tuo home- ja sisailmaongelmia rakennuksessa. Oikeanalaisen Iammitys- ja kuivausjar-
jestelmén kéayttd yhdistettynd sadsuojaukseen tuo huomattavia saastojé energian kulu-
tukseen. Ympériston kannalta suositeltavaa on kéyttdd uusiutuvan energian lahteitd,

kuten maalamp04, aurinko- ja tuulienergiaa.

Rakennustyomailla vetté ja kosteutta, joutuu helposti rakenteisiin ilman riittdvia varo-
toimenpiteitd. Sade, maan ja ilman kosteus, valuma- ja sulamisvedet aiheuttavat ylei-
simmin kosteusongelmia rakennustydémailla. Toisaalta myds monissa materiaaleissa ja
rakenteissa on kosteutta itsesséan, jolloin puhutaan rakennekosteudesta. Esimerkiksi
betonissa on suuret maarat vettd ja sen kuivumisaika on hyvin pitkd. Betoni luovuttaa
hyvin kauan kosteutta sisdilmaan vaikka pééllisin puolin betoni nayttaisi kuivalta. (Ha-
malainen, 2012, 13.)

Valuma ja sulamisvedet, sade ja maan kosteus pystytddn yleensd hallitsemaan hyvin
saasuojilla seka jaan ja lumen mekaanisella poistolla, mutta rakennekosteus ja huonosti
suojatut materiaalit joudutaan usein kuivattamaan, joka kuluttaa myos paljon energiaa.
Sadevedet pystytdan ohjaamaan pois rakennuksesta ja kaivannoista pumpuilla. Lumet ja
jaat voidaan aurata tai harjata pois. Lumen ja jaan poistossa mekaaniset menetelmat tai
sdasuojaus tulee edullisemmaksi, koska lumen ja j&&n sulaessa joudutaan rakenteita

usein kuivaamaan. (Talvityot ja —kustannukset, 2010, 10.)
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Rakennusaikataulujen tiivistyessa jatkuvasti ei rakenteiden kuivatukselle tahdo jaada
tarpeeksi aikaa. Siksi kosteusongelmat uusissa rakennuksissa ovat lisdantyneet merkit-
tavasti. Esimerkiksi betonilaatan lilan nopea pinnoitus lattiamatolla aiheuttaa nopeasti
sisdilmaongelmia, koska lattiamatto ei lapéise vesihdyrya ja laatta ei paase kuivumaan.
Toinen ongelma on, etta betonivaluissa ei huomioida riittdvaa jalkihoito aikaa ja aletaan
kuivattamaan liian tehokkaasti, mika aiheuttaa betonin halkeilua, lujuuden ja tiiveyden
huononemista. (H&malainen, 2012, 13-14, 17.)

Turha ja liiallinen kuivatus syd paljon energiaa, koska yleensa myods lammitystarvetta
joudutaan lisddmaan ilmanvaihtoa lisatessé. Siksi aukkojen sulkeminen ja tiivistdminen
on erityisen tarke&a energian sadstdmiseksi. Valiaikaiset ovet, ikkuna aukkojen ja hissi-
kuilujen sulkeminen ovat ensisijaisia asioita rakennustyémaalla lammityskauden alkaes-
sa. Kokonaan ilmanvaihtoa ei kuitenkaan saa sulkea, jotta kosteus padsee poistumaan
rakennuksesta varsinkin lammittdessa ja kuivattaessa rakenteita. Talvisin kuivaa ilmaa
voidaan hyodyntééd kuivatuksessa. Hyva muisti séantd on, etta tuuma riittda tuuletuk-
seen. Huomioitavaa on, ettd lammitykseen kuluu noin 70 % rakennustydmaa-aikaisesta
energiasta. (Rakenteiden lammitys ja kuivatus, 1996, 2 ; Rakennustyémaan energian-
séastomahdollisuudet, 2013.)

Kokonaisuudessaan kuivumiseen vaikuttaa kuivatettava materiaali ja sen laatu, ympa-
roivan ilman suhteellinen kosteus ja lampdtila, kuivatettavan materiaalin lampdatila,
ilmavirtaukset materiaalin pinnalla, materiaalin kosteuspitoisuus, pinnoitteet, raken-
teen vahvuus ja haluttu materiaalin kosteuspitoisuus. Ennen kuivatusta ja lammityst4 on
tehtdva tarvittavat suojaustoimenpiteet, jottei esimerkiksi sulava jaa ja lumi vahingoita
valmiita rakenteita ja rakennusmateriaaleja. Aukot suljetaan ja tiivistetdan seka puhdis-
tetaan tilat polysta ja muusta liasta. Poly ja lika materiaalien pinnoilla haittaavat kuivu-
mista ja tukkivat rakennuskuivaimia. Liséksi imuroidaan mahdolliset vesilatakot ja
poistetaan lumet, jotka haittaavat kuivumista. Kuivatus tapoja on padasiassa kolme
avoin- ja suljettujarjestelma seké pikakuivaus. Avoinjarjestelma tarkoittaa ilmanvaihdon
tai ilmanvaihdon ja lammityksen hyddyntdmista kuivatuksessa ja taté jarjestelméan kay-
tetddn yleisimmin rakenteiden kuivatuksessa. Kuivattaminen télla tavalla kylmalla ja
kostealla ilmalla syd paljon energiaa. Suljetussa jarjestelméssa tilan ilmaa kuivataan ja
ilmanvaihtoa ei juurikaan ole. Mité tiiviimpi tila on sitd enemman energiaa saastyy. Pi-
kakuivatuksessa yleensé betonin pintaa lammitetdan ja kosteus poistetaan ilmanvaihdol-

la. My0s edellisten jarjestelmien yhdistelmékuivatusta kdytetaan. Jokaisella tavalla kui-
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vattaessa tulee huomioida, ettd kuivatusolosuhteet ovat riittdvat, jotta kuivatus sujuu
energiaa saastden. Yleisesti +20 asteen lampétila ja ilmansuhteellinen kosteus eli Rh:n
tulee olla 50 %, jolloin sisailman kosteuspitoisuus on optimaalinen. (Rakenteiden lam-
mitys ja kuivatus, 1996, 2 ; Hamaldinen, 2012, 17-20.)

51 Lammitysjarjestelmat

Lammitysjarjestelmid on monenlaisia, ja lammitysjarjestelma tulee aina valita kohteen
mukaan. Jokaisella lammitysjarjestelmalla on omat toiminta rajoituksena, siksi oikean
lammitysjarjestelmén valinta on hankalaa. Usein lammitysteho maéaritetd&dn aiempien
kokemuksien ja rakennustydomaiden pohjalta, mikéa ei ole aina paras vaihtoehto. Lammi-
tysjarjestelmat yleensa vaihtelevat kohteessa rakentamisen edetessa, ja esimerkiksi sisé-
tyovaiheessa voidaan usein kayttda rakennuksen omaa lammitysjérjestelméad, joka saat-
taa olla erilainen kuin edellisissa kohteissa. Rakennuksen oma suunniteltu lammitysjar-
jestelma tulisi ottaa mahdollisimman pian kayttoon, jotta lampo jakaantuu rakennukses-
sa tasaisesti (Rakenteiden lammitys ja kuivatus, 1996, 2). Alla olevassa taulukossa (tau-
lukko 1) on eritelty eri rakennusvaiheet ja lammitysté vaativat kohteet. Toimivan lam-
mityksen takaamiseksi rakennustyomaalla tulisi nimet& ja opastaa muutama henkild,
jotka vastaavat laitteiden toimivuudesta ja tekevat laitteille ja sddsuojauksille tarkastuk-
sia vahintaan paivittdin. Nain jarjestelmasta saadaan varmasti kaikki tehot irti ja energi-

aa saastyy.



TAULUKKO 1. Lammitysjarjestelman valinta. (Kauranen, 2013.)
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Rakennusvaihe

Lammitystarve

Kaytettava kalusto

Maarakennusvaihe

-Maan sulana pito
-Roudan sulatus

-Suojaus, peittdminen
-Routamatot

-Routakouru ja éljypuhallin
-Hoyry

-Heath works

Perustusvaihe

-Maan sulana pito

-Roudan sulatus

-Betonin  lujuuskehityksen
varmistaminen

-Peittdminen ja 6ljypuhaltimet
-Lankal&mmitysmuuntaja

Runkovaihe

-Betonin lujuuskehitys

-Kaasupuhaltimet, Kaasusateilijat
-Oljypuhaltimet, ldmmityskontit
-Lankal&mmitysmuuntaja

Taydentavét rakennus-
osat

-Materiaalien
oikeat kayttdolosuhteet

-Kaasusateilijat
-Séhkodpuhaltimet

Sisavalmistusvaihe

-Rakenteiden kuivattaminen
-Materiaalien
oikeat kayttoolosuhteet

-Rakennuksen
oma lammitysjarjestelma
(kaukolampo)

-Séhkopuhaltimet
-Vesikiertoiset termoonit

5.1.1 Séahkolammitysjarjestelmat

Sahkoélammitysjarjestelmat ovat pienisséd kohteissa energiatehokkain vaihtoehto Kilpai-
lukyisen hintansa ja pienen tyémaaransa vuoksi. Sahkdlammitysjarjestelma on myos
toimintavarma ja turvallinen vaihtoehto. S&ahkolla toimivia jarjestelmid ovat lampoéma-
tot, lammityskaapelit, uppokuumentimet sek& kuumailmapuhaltimet. Lampomattoja
kaytetaan tyypillisesti maansulatukseen ja viemdriputkien sulatukseen. Lampémattojen
kayttd on energiatehokasta, koska lamminilma suuntautuu suoraan alaspdin, lammitet-
tavaan kohteeseen. Sédhkolammitysjarjestelmén haittapuolena on péaéasulakkeiden rajoit-
tama maksimiteho. (Hadmal&inen, 2012, 29 ja 71.)

Betonin lammityskaapeleita voidaan k&yttdd monessa kohteessa, jossa betonia joudu-
taan lammittaméan. Lammityskaapelit ovat hyvin energiatehokas keino lammittaa suu-
ria betonirakenteita, silla kaapeleilla 1&mpd saadaan tuotua suoraan betonin sisélle.
Lammityskaapeleita kéytettdessd, tulee kuitenkin huolehtia riittdvasta sédsuojauksesta,
jottei lampétilaerot valun siséllad kohoa liian suuriksi. Lammityskaapelit toimivat myos

valun jéalkeisessé kuivatuksessa. Lammityskaapeleita on saatavilla muuntajakayttdisia ja
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verkkovirtaan liitettdvia kaapeleita. Muuntajakayttdiset ovat isoissa valuissa edullisem-

pia ja niilla on suurempi l&mmitysteho. (Hamaldinen, 2012, 30.)

5.1.2 Nestekaasu

Nestekaasulla lammittdessd on otettava huomioon useampi seikka, jotta kaasulla voi-
daan lammittad turvallisesti. Nestekaasun palaessa pakokaasut jaavat lammitettdvadn
tilaan, siksi ilmanvaihdon on oltava hyva. Nestekaasu palaa puhtaasti, mutta kuluttaa
palaessaan happea ja tuottaa vesihdyryd lammitettdvaédn tilaan, joka saattaa hidastaa
kuivumista huomattavasti. Nestekaasun varastointi ja nostot tulee ottaa huomioon, kun
nestekaasua kaytetddn lammitykseen. Tydmaalla pullot tulee sdilyttdd pystyasennossa,
omassa kehikossaan tai Kiinnitettyna esimerkiksi seindéan. Illman lupaa nestekaasua saa
séilyttad ulkotiloissa tyomaalla 200 kg asti. Nostoissa tulee ottaa huomioon valmistajan
ohjeet nostoista, jottei vahinkoja paéase syntymaan eivatka kustannukset nouse kohtuut-
toman korkeiksi. (Hamalainen, 2012, 30-34.)

Nestekaasulla toimivia lammittimi& ovat nestekaasulammittimet, nestekaasupuhaltimet
ja nestekaasusateilijat sekd kasipolttimet, joita padasiassa kédytetddn bitumihuovan ja
lattiamattojen kiinnitykseen, mutta niita voidaan kayttda myos pienissa sulatuskohteissa.
Nestekaasupuhaltimet ovat kevyitd ja helposti siirreltdvia tehoonsa nahden. Yleensa
niitd kdytetddn runkovaiheessa lammitykseen. Sekd nestekaasupuhaltimia ettd nestekaa-
sulammittimid kaytettdessd ilman vaihdon tulee olla riittdva. Joissakin laitteissa on
lammonvaihtojérjestelmd, joka johtaa syntyvét pakokaasut pois lammitettavasta tilasta.
Nestekaasuséteilijoilla saadaan nopeasti aikaan korkeat pintalampdtilat lammitettavassa
kohteessa ja niiden hyotysuhde on parhain vedottomassa tilassa. Nestekaasulla toimivia
lammittimid kaytettédessd niiden tyomaaréd kasvaa nopeasti suureksi kéytettdessa neste-
kaasupulloja. Nestekaasujérjestelman valinnassa tdytyy huomioida nestekaasuastia
tyyppi, jarjestelman liikuteltavuus, paloviranomaisten vaatimukset, kaytettavat lammit-
timet, nestekaasusdilididen saatavuus ja nestekaasun hinta. Talvisin tulee ottaa huomi-
oon myods nestekaasun hoyrystyminen. Hoyrystymisen vuoksi nestekaasun havikki on
suurempaa, mikali nestekaasupulloja ei pystyta varastoimaan lampimé&ssa. Nestekaasu
on oikein kaytettynd ymparistoystavallinen vaihtoehto muille fossiilisille polttoaineille,

koska se palaa puhtaasti. Kilo nestekaasua tuottaa noin 12,8 kWh energiaa, mika on 30
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% enemman kuin polttodljya kéaytettdessa. (Hamaldinen, 2012, 30-34 ; Rakennustyo-

maiden nestekaasulammitys, AGA.)

5.1.3 Polttodljy

Polttodljya kaytettadessa kosteuden syntyminen on huomattavasti pienempéé kuin neste-
kaasua kéytettdessa. Polttodljylla toimivia lammitysjarjestelmia ovat erilaiset siirreltavéat
polttodljypuhaltimet, jotka ovat myods tehokkaita kuivaimia. Kéytetddn myos erilaisia
lampokontteja ja lampokeskuksia néilla pystytddn lammittdmaadn isoja halleja ja muita
yhtendisia suuria tiloja. Saatavilla on omalla polttoainesailiolla tai erillisella sailiolla
olevia malleja. Lampdkonteissa imu- ja puhallusilma kannattaa asentaa samaan tilaan,

jolloin ldmmitys tehostuu ja energiaa saastyy. (Hamalainen, 2012, 36.)

Isojen alueiden sulatukseen kéytetd&n roudansulatusl&mmittimid, ja esimerkiksi perus-
tuskaivauksissa ja muissa tiloissa, joissa seoskaasuista ei ole haittaa, kdytetdan polttodl-

jykayttoisia kuumailmapuhaltimia eristekuvulla. (Hamaéléinen, 2012, 40.)

Oljykayttoiset lammittimet eivat ole kovin ympéristystavallisia, koska 6ljy on fossiili-
nen polttoaine. Oljyn poltosta syntyy hiilidioksidia, rikkidioksidia, typpioksideja seka
jonkin verran raskasmetallipdastoja. Hiilidioksidi aiheuttaa ilmastonmuutoksia, kun taas
rikkidioksidi ja typpioksidit lisddvat maan ja veden happamuutta. Toisaalta myds séh-
kontuotannossa kéytetdan edelleen fossiilisia polttoaineita, joten ymparistoystavallisen
lammitysjarjestelman valinta voi olla hankalaa. Mikéli myds Suomessa alettaisiin entis-
td enemman kayttdmaan Kilpailukyista tuuli- ja aurinkoenergiaa olisivat ympéristovai-

kutukset pienempia. (Oljy, Energiateollisuus.)

5.1.4 Kaukolampd

Kaukoldmpdpuhaltimia kéytetddn yleensa runkovaiheen lopussa ja sisatydvaiheen alus-
sa. Kaukoldmpdpuhaltimet ovat yleensa kiertovesipuhaltimia, jotka voidaan kytkeé ra-
kennuksen omaan kiertovesijarjestelmaan tai erilliseen lammitysjarjestelmaan. Kauko-
lampo pubhaltimet eivat ole kovin tehokkaita, koska lammittimille tuleva vesi ei ole niin

kuumaa kuin laitteen maksimiteho edellyttéisi. Ongelmana on myds vuototilanteet, jot-
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ka saattavat aiheuttaa kosteusvaurioita. Kaukolampd on kuitenkin edullista, joten jos
sitd saadaan hyoddynnettyd tehokkaasti se on hyva lammitysvaihtoehto. Erityisen hyva
se on silloin kun voidaan hyodyntaa rakennuksen omaa kaukoldmpdjérjestelmas. Kau-
kolampo on suhteellisen ympéristoystavallinen lammitysvaihtoehto, koska se on tuotan-
totavasta riippuen uusiutuvaa energiaa, ja oikein kaytettynd myos energiatehokas. Kau-
koldammon tuotannossa my0ds hyédynnetddn lampoenergiaa, joka syntyy sédhkdntuotan-
non yhteydessa. (Hamaldinen, 2012, 38 ; Kaukolampd, Energiateollisuus.)

5.1.5 Yhteenveto lammitysjarjestelmista

Alla oleva taulukko (taulukko 2) on Jari Hamaldisen diplomityostéd (2012), jossa on esi-
tetty yleisimmat lammitysjarjestelmét ja niiden hyvat ja huonot puolet. Taulukossa esi-

tetty hinta antaa viitteellisen arvon energian hinnasta, koska hinnat muuttuvat jatkuvasti.

TAULKKO 2. Lammitysmuodon valinnan yhteenveto (Hamalainen, 2012, 83)

Limmitymuodon
valinta

Hinta (Laskettu
eridlle kohteelle ks.
kohta 6.3.13)

Kiiyttokohteet ja-tavat = Hyddyt Rajoitukset

Nestekaasu ~ -runkovaiheen -suuret immitystehot -palamisen ja palamistuotteiden
limmittimiseen -muunneltavuus vaatima ilmanvaihto 1.9 €/m/vk
-siiteilijit ja -laitteiden koko - tuhlaa energiaa ilman huolellisesti
kuumailmapuhaltimet tehtyi séidsuojausta

Polttosljy -isojen yhiendisten -suuret immitystehot -monimuotoisissa tiloissa

tilojen limmitys -suuret ilmamirit limmonjakokanavan rakentaminen
-soveltuu -tehokas roudansulatus -- tuhlaa energiaa ilman huolellisesti 1.8 €/m’/vk
paisiiantoisesti tehtyd sédsuojausta
runkovaiheen
limmitykseen
-soveltuu
Julkisivutdissia
kiytettivien suojien
limmitykseen
-limpokontit ja
polttodljypuhaltimet

Kaukolimpd  -pidisiintdisesti -palamisesta ei synny -runkovaiheessa olevissa kohteissa
sisityovaiheessa olevat  epipuhtauksia ilmaan limmitystehon riittiméattomyys
ja saneerauskohteet -vuototilanteet 1,5 €/mIvk
-vesikiertoiset -kaukoldmpdon liittymisen ajankohta
limmittimet

Sihko -piidasiallisesti -palamisesta ei synny -sihkoistyksen riittivyys

sisitydvaiheessa olevat  epipuhtauksia ilmaan -limmitystehon riittimattomyys
pienimuotoiset kohteet  -vihiinen yllipidon 2.3 €/mivk
-siiteilijit, tyoméri
sihkopuhaltimet,

limmity skaapelit
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5.2 Kuivatuslaitteet

Kuivatuslaitteita on saatavilla useanlaisia, ja niiden energiatehokkuudet vaihtelevat
huomattavasti. Paras hyoty kuivaimesta saadaan irti, kun kuivatettavan tilan aukot ja

lapiviennit, kuten ikkunat, ovet ja ilmanvaihtoventtiilit suljetaan ja tiivistetaan.

Sorptiokuivaimet ovat tilakuivaimia, joiden puhallusteho vaihtelee 50-5000 m®h valilla.
Kuivaimet sopivat parhaiten suljettuun tilaan, jossa niiden energiah&vikki on mahdolli-
simman pieni. Sorptiokuivaimen haittapuolina ovat kostean ilman ulospuhalluksen jér-
jestdminen sek& kostean ilman mukana poistuvan lampiman ilman energiahéavio. (Ha-
malainen, 2012, 42.)

Kondenssikuivaimet ovat energiatehokkaita, silla koneen kayttodn kuluva energia muut-
tuu lampoenergiaksi ja 1&mpd voidaan ottaa talteen. Kondenssikuivaimet erottelevat
kosteuden ilmasta. Kuivaimen kayttd on tehokkainta 20-30 asteen lampdtilassa. Alhai-
semmissa lampdtiloissa sen teho laskee, koska kosteudenerotus ilmasta ei tahdo onnis-

tua kylmassa ilmassa. (Rakennuskuivaimet, EI-Bjorn ; Hamélainen, 2012, 44.)

Sateilijat ovat yleensd sahkotoimisia ja niiden kayttd riippuu sdahkdnsaatavuudesta ra-
kennustydmaalla. Sateilijoilla kuivataan parhaiten yksittdisia rakennusosia. Kohde-
kuivaimet sopivat parhaiten kulmauksien ja syvennyksien sekd seinien ja kattojen kui-
vatukseen. Kohdekuivaimilla kuivatus perustuu materiaalin lampdtilan nostoon. Lam-
potilan kasvaessa korkeammaksi materiaalin pinnalla kuin ymparoivan ilmankosteuden,
materiaalista siirtyy kosteutta ilmaan, joka poistetaan tilasta ilmanvaihdolla tai tila-
kuivaimilla. Infra-kuivaimet kuluttavat vahan energiaa ja ne soveltuvat parhaiten betoni-
ja kivirakenteiden kuivatukseen. (H&méldinen, 2012, 45 ; Rakenteiden lammitys ja kui-
vatus, 1996, 3.)

5.3 Biouuni

Mielenkiintoinen uusi keksintd lammitykseen ja kuivatukseen on Antti-teollisuuden
kehittdma Biouuni. Valmistajan mukaan Biouunin avulla voidaan s&&stda jopa 70 %
energiakustannuksista. Ymparistoystavallisen Biouunin energianldhteend toimii koti-

mainen hake, pelletti, turve, briketti, energiavilja ja jate. Biouuni kulkee kétevasti kon-
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tissa, joten sen siirtely on helppoa. Uunin tehoalue on 300-800 kW riippuen kaytetysta
polttoaineesta. Uuni kestéa jatkuvaa kayttoa ja kovaakin pakkasta. Ehdottomasti var-
teenotettava vaihtoehto ekotehokkaalle rakennustyémaalle. (Antti-teollisuus, 2013.)

5.4 S&asuojaus

Suomessa vuoden aikojen vaihtelu ja lahes jatkuvasti muuttuvat sdéolot vaikuttavat pal-
jon rakentamiseen. llman kunnollista sadsuojausta lammitys ja kuivatus on kaytannos-
sé& turhaa ja energiaa kuluu huomattavasti enemmaén. Séasuojaus tulee aloittaa ajoissa
syksyll&, jolloin se jatkuu tarpeen mukaan l&pi talven. Kesall4 sadsuojaus tarve vahenee,
mutta silloinkin tulee huomioida esimerkiksi voimakkaan auringon paisteen vaikutuk-
set. Sédsuojaukset tulee aina suunnitella kohdekohtaisesti, ja suunniteltaessa tulee huo-
mioida esimerkiksi suojan riittdvé lujuus ja ankkurointi, suojan alle jadvan tilan korke-
us, materiaalien siirtojen ja nosturin kdyton vaikeutuminen, suojien rikkoontuminen,
kustannukset ja lisavalaistus. Tarkeda lampdsuojauksessa on rakenteiden eristavyys ja
ilmanpitavyys. Tdman vuoksi monikerroksiset suojaukset ja eristelevyt ovat energiate-
hokkaita valintoja rakennustydmaalle. Osastoinneilla saavutetaan helpommin tasainen
lampotila rakennuksessa. S&asuojauskeinoja on useita ja jokainen rakennusosa vaatii
omanlaisensa sadsuojauksen. Sadsuojat jaetaan valmiiden rakenteiden antamiin suojiin
kuten vesikatto ja valiaikaisiin séddsuojiin. Yleisimpia véliaikaisia lampdsuojauskeinoja
ovat eristematot, suojapeitteet, mineraalivillamatot, solumuovimatot, lampdlaatikot seka
séasuojahallit. (Kauranen, 2000, 28 ; Hamaldinen, 2012, 49.)

Saasuojahalleja ja julkisivusuojia kaytetadan yleisimmin Kkorjausrakentamisessa, kuten
julkisivukorjaamisessa ja perustusvaiheessa olevissa kohteissa. Hallit suojaavat sateel-
ta, auringolta, tuulelta ja lammitettynd pakkaselta. Suojahallien avulla kuivatustarve
vahenee, tyotehokkuus ja mukavuus paranee, rakennusaikataulu saattaa jopa lyhentyé ja
tyon laatu paranee. Suojahalleja voidaan kayttdd myos varastoina. S&asuojia kaytetaan
harvoin niiden korkean hinnan ja nopean rakentamistahdin vuoksi, mutta hyvalla etuka-
teissuunnittelulla voidaan kustannuksia pienentdd. S&asuojia on saatavilla useita eri
tyyppeja ja malleja, joten jokaiselle tyémaalle 10ytyy varmasti sopiva suoja. (Hamaélai-
nen, 2012, 50; Kauranen, 2000, 27.)
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Suojapeitteet ovat hyvin monikayttdisia ja niitd kaytetddn monipuolisesti rakennustyo-
mailla. Niill4 saadaan myo6s lammittavé vaikutus, kun kaytetddn kahta peitettd paallek-
kain 10 cm raolla. Eristepeitteissa tdm& ominaisuus on valmiina. Niissa kahden suoja-
kankaan valissé on solu- tai vaahtomuovista ohut lampderitekerros. Kevyt peitteillda on
suojapeitteitd huonompi lammadneristavyys ja niita kaytetdankin pééasiassa vain suoja-
maan lialta ja polyltd. Kéytettdessd suojapeitteitd pidempid aikoja on huolehdittava siité,
etta suojapeitteen alla on riittdva tuuletus. Siksi pidempi aikaista sd&suojausta vaativissa
kohteissa kannattaa kayttaa suojahalleja. (Hamaldinen, 2012, 51; Kauranen, 2000, 32.)

5.5 Toimet energian kulutuksen pienentamiseksi

Rakennusaikainen energiatehokkuuden pohdinta tulee aloittaa jo suunnitteluvaiheessa,
kun paatetddn rakennusaikatauluja ja rakennuksen rakenteita. Perustaminen ja rungon
pystytys tulisi ajoittaa kevat- ja kesakuukausille, jolloin maaperd on sula eikd tarvitse
huolehtia lumesta ja jadstda. Rakennusaikatauluissa tulee huomioida tarvittavat kuivu-
misajat. Ensisijaisesti tulisi valttaa aikaa joulu-maaliskuu, jolloin lumisateita on paljon
ja pakkaset saattavat nousta yli -20 asteen. Rakennuksen rakenteet tulisi suunnitella sel-
laisiksi, ettd ne padsevat kuivumaan helposti. Suunnitellaan rakennukseen esimerkiksi
tarpeeksi pitkat raystaat ja yhtendiset tuuletusraot, jotta rakennekosteus padsee poistu-
maan rakenteesta. (Rakennustydmaan energiansaastomahdollisuudet, 2013 ; Hamalai-
nen, 2012, 18.)

Energiankulutusta seuraamalla esimerkiksi viikoittain voidaan saastdd huomattavia
summia ja vahentad ympariston paastdja. Energiakulutuksen seuraamiseen on saatavilla
erilaisia mittareita, joiden avulla on helppo ja nopea hallita energiankulutusta. Esimer-
kiksi Enston eVahti mittarilla voidaan seurata reaaliaikaisesti energian kulutusta. Laite
mittaa energian kulutuksen liséksi veden- ja kaukoldmmon kokonaiskulutusta seké sisa-

ja ulkolampdtilaa valitusti péiva-, viikko- ,kuukausi- tai vuositasolla.

Kuivatettavien tilojen tulee olla puhtaita, silla poly ja lika kuivatettavan rakenteen pin-
nalla haittaavat kuivumista ja saattaa tukkia kuivatuslaitteen. Kuivatettavien tilojen tulee
olla my6s mahdollisimman tiiviitd, jotta kuivatus on energiatehokasta. Kuivatettavia

tiloja voidaan sulkea esimerkiksi suojapeitteilld ja muoveilla. Usein auki olevien ovi- ja
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ikkuna-aukkojen paalle voidaan asentaa véliaikaisesti ilmaverhopuhallin, joka lisaa tii-

veyttd jopa 60%. (Ha&mél&inen, 2012, 71 ; Rakenteiden lammitys ja kuivatus, 2.)

Kosteutta tulee mitata saannollisin valiajoin. Hyvéa tapa on piirtdd esimerkiksi kuivatet-
tavasta betonilaatasta kuva valun alkuvaiheessa ja merkitd kuvaan laatan marimmat
kohdat. Naihin kohtiin asennetut kosteusmittarianturit antavat varmasti oikean kuvan

laatan kuivumisesta, koska marimmat kohdat luonnollisesti kuivuvat viimeisena.

Talvibetonointi on haastavaa ja se vaatii paljon ennakkosuunnittelua. Varautuminen
oikeanlaisilla lammittimilld, betonilla ja suojilla on tarkeda betonin lujuuden ja tiivey-
den kehityksen takaamiseksi. Talvisin muotit tulee puhdistaa hyvin lumesta ja jaésta ja
valualusta tulisi ldmmittdd. Valu tulee tarvittaessa suojata sateelta ja tuulelta, varata
valulle oikeanlaiset ldmmittimet sekd varmistaa lammittimien toimivuus etukéteen. Be-
toni on hyvé ottaa tyémaalle lammitettynd eli kuumabetonina, nopeasti kovettuna eli
talvibetonina, tai nopeammin paallystettavina betonina eli nb-betonina.

(Betonikoulu, Talvibetonointi.)
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6 TYOMAAN PAASTOJEN HALLINTA JA VAHENTAMINEN

Tydmaaliikenne, jate- ja materiaalikuljetukset, pély, melu ja tarind kuuluvat rakennus-
tyémaan arkeen. Liikennettd ja tyokoneita on paljon ja joidenkin koneiden péastot, tari-
né- ja meluhaitat ovat suuremmat kuin toisten. Ekotehokas rakentaja valitsee tyomaal-
leen pienia paastoja omaavia tyokoneita, suunnittelee materiaalit, materiaalikuljetukset,
materiaalien asennukset ja tydskentelytavat niin jarkevésti, ettd rakennustyémaan paas-

toja pystytaan vahentamaan.

6.1 Poly

Polya syntyy rakennustyomaalla monissa eri tyovaiheissa. Polyn syntymista pyritdan
ensisijaisesti vahentdmaan ja estetadn polyn levidminen tyontekijoiden hengitysvyohyk-
keelle, ilmaan ja ympéristoon. Tyonjohtajan apuna polyn levidmisen estdmisessa on
polynhallintasuunnitelma. Polynhallintasuunnitelmaan kirjataan kaikki tyovaiheet, jossa
polyé syntyy huomattavan paljon ja suunnitellaan miten polyn levidaminen tyovaiheessa
estetddn. Tyomenetelmat ja materiaali valinnat vaikuttavat paljon syntyvén pélyn maa-
raan. Polyn syntyminen ja levidaminen ymparistoon voidaan estda esimerkiksi suojaa-
malla ja eristamalla tydkohde ja alipaineistamalla tila, jossa tydskentelyn yhteydessa
polya syntyy paljon. Roskalavat tulee olla katettuja, jottei poly levid ympéristoon.
Myds keskuspdolynimurit, roskakuilut ja paivittéinen siivous ehkaisevét polyn leviamis-
ta. Polyavissa toissa tulee pitad silmé- ja hengityssuojaimia. Asbestitoissé tulee huomi-
oida erikseen polyn aiheuttamat vaarat. Asbestitoistd urakoitsija on ilmoitusvelvollinen
ja hanen taytyy hankkia asbestinpurkuun erikoistunut urakoitsija tyémaalle, joka huo-
lehtii asbestipdlyn turvallisesta poistosta. (Rakennustydmaan ympdristo- ja jatehuolto-
opas, 2007, 23.)

6.2 Melu jatarina

Rakennustyémaalla jatkuva melutaso voi nousta yli 85 dB, jolloin kuulo on vaarassa

vaurioitua. Tydmaalla on useita melua aiheuttavia tyOvaiheita, joten kuulosuojainten

mukana olo ja niiden k&ytto on térkedd. Melualtistusta voidaan vahentad myds melua
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aiheuttavien tydvaiheiden jaksotuksella. Meluilmoitus tulee tehda ympéristosuojeluvi-
ranomaiselle 30 péivaa ennen tyon aloitusta, mikali tydvaiheessa syntyy melua yli 85
dB tai melua syntyy klo 18-07 vélisena aikana. R&jahdystdihin liittyvat ilmoitus- ja
merkinanto-ohjeet tulee ottaa myds huomioon. R&jaytystyosta tulee ilmoittaa poliisille
vahintdan seitsemén vuorokautta ennen tyon aloittamista. llmoituksesta tulee kayda ilmi
rajaytystydmaan sijainti, tyémaan arvioitu kestoaika, kéytettavien rajahteiden lajit, ra-
jaytystyon johtajan tiedot sek& rgjahteiden séilytys- ja varastopaikat. R&jaytystoiden
ajaksi joudutaan usein tekemaén uusia liikennejarjestelyjd. Kun melua ei voida valttaa,
sijoitetaan melua aiheuttavat koneet siten, ettd melun levidminen estyy ja vaimennetaan
syntynyt melu mahdollisuuksien mukaan. Selvitetdan ympaériston kannalta sopivin ajan-
kohta meluavalle ty6vaiheelle, mitataan tydmaan melutasoa, ilmoitetaan lahiympariston
asukkaille meluavan tydvaiheen ajankohta ja melun alkuperd. Suuret tydkoneet aiheut-
tavat melun lisaksi myos térinda. Tarinan vaikutus lahiston rakennuksiin ja ymparistoon
tulee ottaa huomioon t6it4 suunniteltaessa. Té&rin&& voidaan ehkaista uusilla koneilla ja
laitteilla. Jatkuvalla pienkoneiden térindlld on vaikutuksia myos tyontekijoiden tervey-

teen. (Rakennustyémaan ympéristo- ja jatehuolto-opas, 2007, 24.)

6.3 Kuljetukset

Materiaalikuljetuksien ja jatteenkuljetuksien kuljetusliikkeet kiinnittavat yha enemman
huomiota péé&stoihin ja ympéristoystavallisyyteen, mik& on ympaériston ja ekotehokkaan
rakentajan kannalta hyva asia. Kuljetuksien maaréan on vaikea puuttua, koska rakennus-
tyoémaalla tarvitaan jatkuvasti uutta rakennusmateriaalia ja jatettd syntyy suuret maarét.
Kuljetuksia pystytddn vahentamaén tehokkaalla jétteiden kierratyksella ja jatepuristimi-
en kaytolla sekd suosimalla l&hituotantoa. Useammille jatelavoille jaoteltuna ja jatepu-
ristimia kayttamélla jatteen méaard véhenee ja kuljetuskerrat vahenevét, koska yhdelle
jatelavalle mahtuu kerralla enemman. Taéma vaikuttaa edullisesti my6s kustannuksiin.
Materiaalikuljetuksia on hankala vahent&dd, koska isommissa erissa tilatut materiaalit
ovat alttiimpia turmeltumiselle ja hukkaa syntyy helposti. Mikali kuitenkin varasto tilaa
riittdd ja varastointi olosuhteet ovat hyvét, kannattaa materiaaleja tilata tarpeen mukaan

kerralla enemman.

Materiaalikuljetusten p&&st6jen vahentdmiseksi paras keino on suosia rakennusmateriaa-

lien l&hituotantoa, mutta tarkasteltaessa kokonaiskuvaa tulee kuitenkin ensisijaisesti



42

suosia ymparistoystavallisia ja kestdvid materiaaleja sekd uusiomateriaaleja, ja naita
rakennusmateriaaleja ei valttaméttd ole saatavilla Idhituotannosta, joten tilaaminen kau-
empaa saattaa yllattden olla ekotehokkaampaa. Vertailtaessa kuljetusliikkeiden hintoja
ja hinnastoja kannattaa yhdeksi kilpailutuskriteeriksi ottaa ymparistoystavéllisyys ja
logistiikan tehokkuus. Uusi kalusto ja sen kdyton tehokkuus, pienentévéat huomattavasti
ympaériston kuormitusta.

(Tavarankuljetukset, llmastolaskuri.)

6.4 TyOmaakalusto ja tydmaaliikenne

Tydmaalle kannattaa aina varata mahdollisimman véhén paastoja aiheuttavia tyokoneita
ja —laitteita. Polttomoottoreiden sijaan tulisi kayttdd sahko ja akkukayttoisid laitteita.
Koneita ei tule tyhjakayttad ja esimerkiksi henkilonostimet olisi hyvd sammuttaa yksit-
taisen tyodvaiheen ajaksi, mikali se on mahdollista. Laitteille tulee tehdd tarkastuksia

paivittdin ja niiden kunnosta on huolehdittava paastojen véahentamiseksi.

TyOmaaliikenne aiheuttaa polttoainepéastdjen lisdksi polyhaittoja erityisesti kesalla.
Ty6maaliikenteen poélyhaittoja voidaan vdhentda tehokkaan suunnittelun lisdksi myos
pesemélld ajoneuvojen likaiset renkaat ja alustat ennen tyomaalta lahtoa, kastelemalla
kuivalla saélla tyomaateitd, tyomaateiden rakentamisella kovapintaisiksi esimerkiksi
kierratetyilla kumilaatoilla ja sopivilla nopeusrajoituksilla. (Rakennustydmaiden poly-
haittojen vahentdminen, 2010, 3.)

6.5 Kemikaalit

Rakennustyémaan kemikaalit tulee varastoida huolellisesti lukittiin tilaan. Kaikista ke-
mikaaleista tulee olla tyémaalla saatavilla ajan tasalla oleva kemikaaliluettelo ja kaytto-
turvallisuustiedotteet. Kayttoturvallisuustiedotteesta tulee kdyda ilmi kemikaalin val-
mistajan tai maahantuojan tiedot, koostumus ja tiedot vaaraa aiheuttavista aineosista,
fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet, terveydellistd vaaraa ja haittaa aiheuttavat teki-
jat, turvallisuus- ja suojaustoimenpiteet, kasittely ja varastointi, kemikaaleja koskevat
maaraykset, ensiapuohjeet, ohjeet tulipalon varalta ja p&astdjen torjuminen, ympéristo-
vaarallisuus ja jatteiden késittely. (Kemikaalit, Tyosuojeluhallinto.) Kemikaalit tulee
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séilyttad mieluiten omassa astiassaan hyvin merkittyna ja varoitusmerkit selkeésti naky-

villa. Mikéli astiaa joudutaan vaihtamaan, tulee se merkit4 samoin kuin alkuperdinen.

Tyontekijat tulee ohjastaa kemikaalin kayttoon ja kertoa heille kéytettavasta kemikaalis-
ta mahdollisesti aiheutuvat terveyshaitat. Tulee varmistaa, etta tyontekijoilla on tarvitta-
vat suojavarusteet, kuten hengityssuojaimet, silmdsuojaimet ja kasineet.

Kemikaalit ovat usein automaattisesti ongelmajatettd, ja ne tulee vieda ongelmajétteen

kerdyspisteelle.

Haitallisia kemikaaleja tulee pyrkia valttdmaan ja valitsemaan tilalle vahemman haitalli-
sia tuotteita. Maaleja, lakkoja ja liimoja on saatavilla vesiliukoisina ja muistakin kemi-
kaaleista on saatavilla ymparistoystavallisempia vaihtoehtoja. Kemikaalien kéayttoa tulee

mahdollisuuksien mukaan valttaa ja vahentaa.
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7 TYOMAALLA SELVITETTAVIA ASIOITA OPISKELIJOILLE

Tampereen ammattikorkeakoulun rakennusmestariopiskelijat opiskelevat kevaalla 2014,
viikoittain yhden paivéan rakennustyomailla ympéri Pirkanmaata Tyomaan projektityot
kurssin puitteissa. T&ma on oiva tilaisuus opiskelijoille ja yhteistyGprojektille kartoittaa
rakennustydmaiden ymparistoystavéllisyyttd, energiatenokkuutta, jatteiden késittelya ja

paastéjen hallintaa.

7.1 Ymparistomittari ja ohjeistus

Tampereen teknillinen yliopisto on kehittanyt Ymparistomittarin (Liite 2) avuksi raken-
nustydmaiden ympéristfasioiden kartoitukseen. Ympadristomittarilla pystytaan tarkas-
tamaan ja mittaamaan rakennustydmaan tiedonhallintaa, jatteen késittelyd, paastoja,
energian kayttoad ja materiaalien kasittelyd. Ymparistomittari on myds hyva tyokalu ra-
kennusmestariopiskelijoille ja rakennusyrityksille ymparistdasioiden hallintaa varten.
Ohje ympéristomittarin kayttoon l0ytyy liitteistd (Liite 3). Ohjeessa selvitetdan, mihin
asioihin tyoémaalla tulisi kiinnittdd huomiota mittausta tehdessa.

7.2  Selvitystehtavat

Rakennusmestariopiskelijoille tehtiin selvitystehtdvia Tyomaan Projektityot —kurssille
tdman opinnaytetyon pohjalta (Liite 4). Selvitystehtavissa kdydaan lapi laajasti koko
aihealue. Opiskelijat selvittavat tehtavia lukemalla suunnitelmia, tekemélla havaintoja
tybmaasta ja haastattelemalla rakennustyémaan mestareita seka tyontekijoita.
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8 POHDINTA

Rakennustyémaiden ymparistdasioiden kehitys vaatii aikaa, mutta véahalla tyolla voi-
daan vaikuttaa jo paljon ymparistén hyvinvointiin. Ymparistdasioiden hallinta vaatii

kuitenkin asioihin perehtymisté ja tarkkaa tyon suunnittelua lapi rakennushankkeen.

Rakennustyémaalla jatteiden Kierrattdminen on tarkeéd, jotta voidaan puhua ekotehok-
kaasta rakennustyomaasta. Tehokkaan jatehuollon jarjestamiseksi tarvitaan hyvia suun-
nitelmia ja asiaan perehtymistd. Kierrattdmisen taloudelliset sadstot saavutetaan Kilpai-
luttamalla jatehuolto yrityksid, ottamalla selvaa ilmaisista jatevastaanotoista ja materiaa-
lien uusiokaytolla. Materiaalihukkia voidaan véahentaa oikeilla tydmenetelmilla ja véli-

neilla.

Energiaa kuluu eniten rakennustydmaalla lammittamiseen ja kuivatukseen. Energianku-
lutusta tulee seurata reaaliaikaisesti, jotta suuret energian kulutukset huomataan ajoissa.
Lammityskauden ajaksi suuret aukot tulee sulkea ja tiivistad. lhanteellista olisi ajoittaa

runkovaihe kevaélle ja kesélle, jolloin lammitystarvetta ei juurikaan ole.

Rakennustyémaan paastoja hallinnoidaan erilaisilla suunnitelmilla esimerkiksi polyn- ja
meluntorjuntasuunnitelmilla. Myds oikeat tydmenetelmat ja tydvalineet auttavat paasto-
jen torjumisessa. Mikéli paast6ja ympéristoon syntyy paljon, tulee muistaa tiedottaa
l&hiympariston asukkaita ja tarvittaessa tehda ilmoitus viranomaisille.

Ekotehokas rakentaja -hanke jatkuu vuoden 2014 loppuun asti. Ensi vuoden aikana kar-
toitetaan rakennustydmaiden tilannetta tutkimuksilla ja haastatteluilla seké& kehitetdén
uusia menetelmid tehostamaan rakennustyomaiden ympadristétoimintaan. Ymparisto-
hankkeita on myos lisad suunnitteilla. Ekotehokas rakentaja -hankeen ansiosta raken-
nusalanopiskelijat ja rakennusyritykset saavat paljon tarkeéda tietoa ympéristoasioista.
Tyokaluja rakennustydmaan ympadriston hallintaan on jo kehitelty, ja toivon mukaan
esimerkiksi ympéristomittarista tulisi yhta tarked tyokalu tyomaalle kuin ty6turvalli-
suusmittarista. Hyvinvoiva ymparisté on meidan kaikkien etu ja sijoitus hyvéan tulevai-

suuteen.
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L 312f3

DIREKTIIVIT

EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI 2008/98/EY,

annettu 19 piivind marraskmta 2008,

jitteistd ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta
(ETAcn kannals merkinrksellinen velst)

EURCGOPAN PARLAMENTT] JA EURGOPAN UNIOMMN NELWOSTO,
jotka

ottavat lnomioon Euroopan yhteisin perustamissopimuksen ja
erityisesti sen 175 artiklan 1 kohdan,

ottavat huomioon komission chdotuksen,

ottavat huomicon Eumopan talous- ja sosiaalikomitean lausun-
nan ('),

ottavat huomioon alueiden komitean lusunnon (%),

noudattavat perustamissopimuksen 251 artikdassa midrittyd
menettelyi (¥),

sckd katsovat seuraavax

(1)  Jatteisti 5 pdivind huhtilamta 2006 annetussa Euroopan
padamentin ja newvoston dircktiiviss zwlj;lzja'r‘]
teiden kisittelyyn yhteisdssi Siind midritelliin keskeiset
kisitteet, kuten jite, jitteen hybdyntiminen ja jitteen
loppuksittely, ja siind siidetiin keskeiset jatehuokoon
sovdllettavat vaatimukset, ertyisesti velvoite, jonka mu-
kaan jtchuoltotoimia suwonttavalla laitoksella tai yrityk-
selli on oltava toimilupa ta = on mlisterditivd seld

(") EUVL C 30% 16.1 L2006, 5. 55.

(% EUVL C 229, 229 2008, 5. 1.

") Everpan mentin busunto, amnetu 13, helmiuwa 2007
(ELWL C 287 E 20112007, 2 135), meuvdton g]w:ium lanta,
valwistettu 0. joululamts 2007 (ELVL C 71 E, 1832008, 2 16)
]:1 Eimr pardamentin kint, vahvistetu 17, kesiluwts 2008 e

mm virllisesa lehdesi) Neuvosion piitds, tehty 20
]nhhmu 008,
(% EUVL L 114, 27.4. 2008, 5. 9.

jiscrvaltioiden  welwite  laatia  jatchuchosmunnitelmia
Siind vahvistetaan myds tideeiti periaatteita, baten wel
voite kistelld jatteet siten, ettei sili ok kicheisd vakuo-
tuksia ympéristian ja thmisten terveyteen, fitehieratian
soveltamiseen rohkaiseminen sekd, atheuttamisperiaattesn
mukaisesti, vaatimus siitd, ettd jatteiden loppulkdsittdyn
kustannuksista vastaa jittoen haltija tai aiemmat haltijat
tai valmistajat, joiden tuottersta jite on perdisn.

() Kmdennesta ymparistid kodoevasta yhteisin toimintach-
jelmasta 22 piivini heindkuuta 2002 tehdyssi Eumoopan
arlamentin ja  neuvoston padtiksessi Mo
1600/2002JEY (%) vaaditaan jitteiti koskevan linsisdin-
non kchittimisti tai tarkistamista, mukaan lucthuna jt-
teen ja muun kuin jitteen vilisen cron selventiminen
sekd jatteen syntymisen chldisemistd ja jatehuohoa kos-
kevien toimien kehittiminen, mukaan luettuna tavoitted-

den asettaminen

(%  Komision 27 pdivind toukolamta 2003 antamama tie-
donannosa “Kohti jétteiden syntymisen chkdisemisen ja
ldemrityksen teemakohtaista strategiaa” tuotiin esille tarve
anriu"da \ruirnassa dc\ria jéita:n h}ri:'ld).rm.imis:n i jéita:n

kayda keskustelua jatteen mairitelmésti

(4  Euroopan padamentti vaat edeld mainitusta tedonan-
nosta 20 piivini huhtilamta 2004 antamassaan pétds-
lauselmassa (%) komissiota harkitsemaan ympariston pi-
laantumisen ehkiisemisen ja vihentimisen yhteniistimi-
schsi 24 paivind syysdomta 1996 anmetmn neuvoston
dircktiivin 96/61EY {7) sovetamisalan lasjentamista kat-
tamasn koko jiteala Sind myis pyydettin komissiota
tekemnian selked ero jitteen hyGidyntimisen ja jitteen
loppukisittelyn vilille ja sebventimiEn jitteen ja mumn
kuin jitteen ema.

() EYVL L 242, 1092002, 5. 1.

() ELWL C 104 E 3042004, 2 401.
(7 EXVLL 257, 10.10.1 996, « 26. Direlaiivi korvatiu E ﬁ-
mentin j neuvoston direlotvilld 200 &)1 EY (EUVL L 34, 201 2008

5. 8

(jatkuu)
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{5 Mewvosto pyysi 1 pdivind heindluouta 2004 antamissaan (11)  Pois kaivetmn mas-aineksen ja muun luonnosta perdisin
pédtedmissd komissiota tekemdin chdotuksen direktiivin olevan aineksen, joka e ole pilaantunutta ja joka kiyte-
75/442/ETY, joka on lumotm ja korvatn direkiivilli téin mumala kuin silli pakalla josta se on katvetm,
200612 EY, tiettyjen nikiokohtien tarkistamisesta jitteen hokittedua jitteeks olisi tarkasteltava timin direktiivin
ja muun kuin jatteen eron sdventimiscksi =ki eron te- mukaisten jatteen madritdmin sekd sivutuotteita tai jat-
kemiscks fitteen hybdyntimisen ja jtteen Joppukdsitte- teeksi luokittelun paittymistd koskevien sidmnisten mu-
byn valille kaisesti

] Kaiken jitepolitikan ensisijaisena tavoitteena olisi oltava
jitteesti ja jitchuollosta aiheutuvien haitallisten terveys- (13  Muiden kuin thmisravinnoksi tarkoitetujen diimisti saa-
ja ympiristivaikutsten minimoiminen. Jitepolititkalla tavien sivutuotteiden terveyssdinnoisti 3 paivind loka-
olisi mybs pyrittivi vihentimiin wonnomvamjen kvt kamta 2002 annetssa Enmopan parlamentin ja newvos-
thi ja edisdmiin jitehiemrkian soveltamista kiytinnissi. ton asctuksessa (EY) Mo 1774/2002 (%) siddetiin monmn

rmuassa kaklien eldimisd saatavien sivatuotteiden, myis
cliimisti perdisin olevaan jatteen, kerdvksen, Juljettami-
sen, kdsittelyn, kiyton ja loppukisitteln oikeasuhteisesta
valvonnasta, jonka avulla estetiin tisti jttesstd atheutu-

') Mewvosto vahvisti yhteisin jitchuoltostrategiasa 24 péi- vat riskit eldinten terveydelle ja kansanterveydelle. Timin
vini hdmikunta 1997  antamasaan  padtdslausd- vuoksi on tarpeen selventid yhteytti mainittuun asetuk-
massa (1), ettd jétteen syntymisen chkiisemisen olisi ol- seen ja valtiid sdEntojen pidlekkisyys jattimali timin
tava jitchuollon tirkein painopistealue ja ettd uudelleen- dircktiivin soweltamisalan ulkopuolelle ddimisti saatavat
kdyttdd ja materiaalien kerrdtystd olisi pidettdvi suositel- strutuotteet silloin, kun niiti kiytetiin tatkoituksiin, joita
tavampana kuin energian talteenottoa jatteestd silloin, & pideti jatetoimina
kun ne ovat ympénston kannalta parhaita vathtoehtoja.

# Miin allen on tarpeen tarkistaa dickdivid 2006/12[EY, (13  Asctuksen (EY) Mo 17742002 soweltamisesta saadun
jotta voidaan selventid tirkeimpi kdstteiti Jaten jht- kokemuksen perugeella on asianmukaista selventdd jite-
teen, jitteen hyddyntimisen ja jitteen loppuldsitehm linsdddinnin ja sithen sisiltyvien vaarallista jettd kos-
miiritelmii, tehostaa toimenpiteitd, joita on totentettava kevien sifnnésten sovebamismlas asetuksella (EY) Mo
fitteen symtymisen chkdsembeksi, ottas kiytioon Lhes- 1774/2002 sdinnetyjen elfimisti smatavien shutuotte-
tymistapa, jossa otetaan huomioon tuotteiden ja materi- den osalta. Mikili diimistd sastavat svituotieet saattavat
aalien koko dinkaar eikd ainoastaan jatevaihe, ja keskit- aiheuttas riskejd terveydelle, asanmukainen oikeuddlinen
tyi vihentimiin jitteen syntymisen ja jitehuollon ai- viline nididen riskien vilitimiseksi on asetus (EY) Mo
heuttamia ympéristovaikutuksia ja siten lisidmiin jitteen 1774/2002, ja olisi viltertivd tarpeetonta paillek ki
taloudellista arwa. Lisiksi olisi edistettivi jitteiden hyd- jitelansiidinnin kanssa
dyntimisti ski msomateriaalien kayttéd honnonvamn-
jen sddstimiscksi Sehryyden ja hetavunden vooksi direk-
titvi 2006/12/EY olisi bumottava ja korvattava uudela
dirdtiivilld

(14)  Jatteen luokittelun vasmlliseksi jattecksi olisi perustuttava
muun muasa yhtesin kemikaslilansidintaon entyi-
sesti valmisteiden vaaralisiksi hokittdhn osalta, mukaan

(%  Koska merkittivimmit jitehuoltotoimet Jamhovat myt yh- Tukien sl yarien k‘*?““""’at ]_:_”'1_':“‘_’“1“_"“" reje-arvol.
teisén ymparistilainsiidinnén soveltamisalaan, on tér- Vaarallisa jatentd olisi siinneltivd tiukoin entyisvaati-
ke, citd tima dircktivi mukautetaan tikéin lihestymis- muksin, jotta voidaan estii tai rajoittaa mahdolisimman
tapaan. Perustamissopimuksen 174 artklissa mairittyjen pitkille epiasianmukaisesta kisttelystd mahdollisesti koi-
ymparistitavoiticiden korastaminen toisi jatteen syntymi- tuyin. Inittyvailutyboin ympadaile j imigr teevcy-
sen ja jitehuollon ympéarisovalkutusten  vihentimisen d:]].r_ Lm]'&'_” on s.a:]jl'tctta\.ra ]an:s[dma.. joEa ]atr. Ja yan-
sdkedmmin eslle materadien koko dinkaaren ajan. mllinen  jite on  luokichu  komission  paitokedl
Niin ollen timin dimktitvin oikewsperustan olisi oltava i@ﬂiﬂ_i{tﬂa{;]_ :ufqdfﬂt;ahﬂﬁm Jﬁ_}u:ﬁmh -

N 5 arti isesti, jotta edistetidn jitteen mmukaistettua hokit-
Pt tiopimlcn 175 wil, telua ja varmistetaan \raaﬁ]]:ism)rjétb:m vhdenmukaistettu
Trﬁiritb:]y )r]'m:'is':'lssi
() EYVLL 273, 10100002, & 1.
(10)  Irtaimeen omaisuuteen, jonka haltijp poistaa kiytostd, ai- {7 Komisson pifas, ehiy 3 piivind toukokuus 2000, finsss anne-

koo poistas kaytostd tai on vebeollinen poistamaan Jay-
tostd, olisi tietyin poikkeuksin sovellettava tehokkaita ja

F) EYVL C 76, 1131997, & 1.

tun mewwsiton direkidivin
laten  felwtedon latmsesa whdm  komision

Johdan mu-
plitaksen

SM42ETY 1 andkln a

G4/ HEY f vearalisists foteits annmewn neuvoston  direlotivin
01/689ETY 1 arildan 4 lohdsn mulsdsen vaaralisten foteiden
luetielon batimiesta tehdyn neuwvoston pafiiksen 94/%0 4/EY kor-
vaamiess (FYVL L 226, 6.9 2000, 5. 31
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(15) On tarpeen tehdi emo ennen jEtteen kerdystd tapahtwvan (1) Mereen pddstimistd ja merenpohjaan sijoittamista koske-
jétteen alustavan varastoinnin, jitteen kerdyksen ja ennen via loppukdsittelytoimia siEnmelliEn myds kansinvilisilla
jatteen kisttelyd tapahtuvan jitteen varastoinnin vaild vleissopimubksilla, erityisesti jitteen ja mun aineen me-
Laitosten tai yritysten, jotka tuottavat jtettd toimintansa reen laskemisen aiheuttaman meren plasntumisen chkii
aikana, ei olisi katsottava osallistuvan jatchuoltoon ek semisti koskevalla, Lontoossa 13 piivind marmrasiumta
niilti olisi vaadittava opaa jEtteidensd vamstoimiseen en 1972 tehdylli yleissopimuksella ja sen woden 1996
nen miiden kerdystd pivtikirjalla, sdlisna kuin se on muutettuna vuonna
20,
(16) Kerdyksen maEritelmin piidin kuuluvaa fitteen alistavaa
varastointia pidetdin ennen jitteen kerdysti tapahtuvana B I
varastointina liitoksissa, joissa jite puretaan, jotta sitd (23 Jatteen maritedmin e nikékohtien vi3llli ei saisi olla
voiduan valmistella kuljetettavalsi muualla tapahiuvas sekaanmusta, ja asanmukaisia menettelyd olisi tanvit-
hyidyntimisti tai loppuldisttely varten. Timin direktii tacssa sovellettava toisaalta svituotteisiin, jotka eivit
vin tarkoituksen mukaisesti olisi jitteen lgin, varastoin ole jtettd ja toisaalta jatteeseen, joka lakkaa olemasta
nin laajunden, keston ja keriyksen tarkoitksen mukaan jatetti. Tiettyjen jatteen mairitdmian littyvien seikkojen
emtettava toisisgaan ennen jatteen kerdystd tapahtuva tarkentamiscksi tissi dircktiivissd olisi sdvennettivd sitd,
alustava varastointi ja ernen jEtteen kisittelyd tapahtuva
varastointi. |dsemvaltioiden olis tehtivi timd emotus. En-
nen jitteen hybdyntimistd tapahtuva varastointi, joka
kestdd vihintddn kolme vuotta, ja ennen jétteen loppu-
kisittelyd tapahtuva varastointi joka kestd vihintdin — milloin aineet tai esineet, jotka ovat wlosta twotanto-
vuoden, kuulm kaatopaikoista 26 piiviind huhtiluta prosessista, jonka enssijaisena tavoitteena o ole nii
1999 amnetun direktitvin 1999(31/EY ) piiriin. den valmistaminen, ovat sivituotteita eivitks jatetd
Piitis siitd, etti aine ei ole jitettd voidaan tehds
ainoastaan soveltaen sidnndllisesti paivitetivii vh
teensovitettua Lihestymistapaa ja kun timi on sopu-
(17) Jtteenkerdysjiestelmiin, joita ci pidetd ylli ammattimai- soianims ympiristin ja hunidcn trveydon suojchin
sesti, ei ol sovelettava mhisterfintii koskevaa vaati knnam, poi sopituaitec k‘!:"m on s.a]]1.rtu ymparisto-
musta, koska niisti aiheutun pienempi riski ja ne cdisti ].1...wa]]a o j.r]us.ﬂ']]a ymparstoa }Dus]'cm]]a""saarn'lui]]a..
vit jitteen erilliskeriysti Esimerkked tillaisista jarjestel jiservaltiot woivat timin perustecls padtdd, ctei
misti ovat apteekkien kerdimit Hkejdtteet, kulutustuot- kay'busta odoteta olevan }r.]usu:tl hautaa }'T”PE_"S‘?“]]':
teita koskevat kauppojen palantusiiestelmit ja koulsjen tai ihmisten terveydelle; esinettd tai ainetta olisi pidet-
vapaachtaiset keriystapahtumat. tivi sivituotieena ainoastaan silloin, kun Hetyt r.].'x:]ct
tiyttyvit. Koska situotteet kmbivat  twotteiden
luokkaan, strutuotteiden viennin olisi tSytettivd asiaa
koskevan yhteisin hinsiddinnén vastimubkset; ja
(18 Tihin dircktiiviin olisi sisilhtettivd jitteen smtymisen
ehkdisemnisen, vuddleenkdyton, niden mdeleenkiyttaon
valmistehun, kdsitelyn ja lerrdtyksen madritelmit, jotta
nilkden kishtickim sovctenimim yoldas achent®l, — milloin tietty jite lakkaa olemasta jatettd, madrittee-
mald sellaisia jatteeksi luokittdlun padttymisti koske-
via perusteita, joilla saanetaan ympéristinsuojelun
korkea taso sekd ympiristod koskeva ja taloudellinen
(1% Hyddyntimisen ja loppukasitteln médritelmii on o hyity: mahdallisia jiteluokkia, joiden oslta jittecksi
tettava sen varmistamiseksi, ettd ndiden kahden kisitteen luokittehun pttymisti koskevia vaatimulsia ja perus-
vililli voidaan techdi selvd ero, joka perustun niiden ym- teita olisi kehitettivi, ovat mmn muassa mkemnus- ja
panstivaikutuksissa olevaan todelliseen eroon, joka ai purkujite, tetyt whkat ja kuonat, mmumetallit, kivi-
heutuu ditd, ettd talouden kdertokulussa korvataan luon- aines, rerkaat, tekstiilit, komposti, jatepaperi ja -lasi
nomvaroja ja tunnustetaan ne edut, jotka jitteen kavolli Jitterksi lokittdun pastymisen edellyttimi hysdyn-
materiaaling savutetaan ympdristille ja ihmisten tervey- timistoimi voi yksnkertaismmillaan olla jétteen tar-
delle. Lisiksi voidaan laatia ohjeita, jolla voidaan sehven- kastaminen sen toteamniseksi ettd se tiytE jarteeksi
td tapanksia, joissa eroa ndiden kahden kisirteen vililld luokittelun paEttymisti koskevat perusteet.
on kiytinnossi valkea tehdid tai joissa toiminnan hokit-
teleminen hyGdyntimiseksi o vastas toimenpiteen todek
lisia ympéristovaikutuksia.
(23)  Sen toteamiscksi tai laskemiselsi tayvttyvitkd paklkauk-
sista ja pakkausjttestd 20 paivind jouhiduuta 1994 an-
(20) Tissd dircktiivissd olisi mybs selennettivi, milloin kHin- netussa Euroopan padamentin ja newvoston dincktiivissd

teiin vhdyskuntajdtteen polttaminen on energiatehokasta
ja sitd woidaan pitid hyddyntimisend

() EYVL L 182, 16.7.1999, 5. 1.

94/62[EY (*), momujoneuvoista 18 pdvind syyskuuta
2000 annctussa Eumopan padamentin ja  neuvoston

(% EYVL L 365, 31.12.1994, 5. 10,
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[25)

[26)
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dircktiivissi  2000/53[EY '), sihké- ja dkmonikkala-
temmmusta 27 pidivind tammikuuta 2003 annetssa
Fumopan  parlamentin - ja neuvoston  direktitvissd
2002/96[EY (%) ja paristoista ja akuista sekd kdptetyists
paristoista ja akuista 6 péivind syyskuuta 2006 annetussa
Eumopan  parlamentin - ja neuvoston  direktitvissd
2006/66/EY (*) ja mmuussa asias koskevassa yhteistn lain-
olisi sellaisen jitteen midrit, joka on lakannut olemasta
jatettd, otettava lmomioon kiemdtettynd ja hyddynnet tynd

ja johdonmukaisuuden edistimiscksi antaa ohjeita tatken-
tagkseen joissakin tapauksissa, milloin aineista tai esi-
neistd lee jdtettd. Talliisa ohjeita voidaan lkatia muun
muassa sihki- ja dektronisia laitteita ja gjonewvoja var-
tem

On asinmukaista jakaa kstanmukset niin, cttd ne vas-
taavat todellisia kustannuksa, jotka jitteen syntyminen ja
siit huolehtiminen atheuttavar ympéristalle.

Adheuttamisperiaate on chjaavana periaattecna =ki Eu-
roopan unionin ettd kansainviliselli tasolla. Ftteen tuot-
tajan ja sen haltijan olisi huokhdittava jatteestd tavalla,
joka takaa ympiristin ja ihmisten terveyden suojelun
korkean tason.

Talld direktiivilli kavitoon obettava lagiennetin tuottsjan
vastuu on erds keino tukea slhisten tavaroiden smnmnit-
telua ja totantoa, joissa otetaan téysin womioon mate-
riadlien tehokas kdvttd koko niiden dinkaamn gian ja
helpotetaan siti, mukaan ukien tavaroiden korjaaminen,
midelleen kayttd, purkaminen ja kderritys, atheuttamatta
kuitenkaan haittaa tavaroiden vapaale hikdmmisele sisi-
markkinailla.

Tild direktiivilli olis autettava Furoopan unionia siirty-
miin Bhemmiksi “derrdtysyhteiskuntaa”, jossa pyritidn
vAttimiin jitteen syntymistd ja kiyttimaEn jatettd mate-
riadlina. Erityisesti kundennessa ymparisgad koskevassa
vhteisin toimintaohjelmasa vaaditaan toimenpiteitd, joi-
den tarkoituksena on vammistaa ensisjaisten jitevirtojen
lajittelu miiden symtymispaikalla, kerdys ja kiemritys. Ti-
min tavoitteen mukaisesti ja jitteen hyddymtimismahdal-
lisuuksien helpottamiseksi tai parantamiscks jate olisi
kerittivi erikseen, mikdli se on teknisesti, ymparistin
kamnalia ja taloudellisesti toteutettavissa, ennen kuin si-
hen sovelletaan hyddyntimistoimia, joila pddsdEn ympd-
ristin kannalta parhaaseen mahdolliseen kokonaistlok-
seen. fisenvaltioiden olisi edistettivi vaamllisten yhdiste-
den emttelna jitevirroista, jos se on tarpeen ymparistin
kamnalta hyviksyttivin jatechuollon saavittamischsi.

() EYVL L 269, 21100000, 2 34.
() ELWL L 37, 1322003, 2. 24,
() ELUWL L 266, 2693006, 4 1.

(2%

(30

(31)

(3

(33

(34

Jasemvaltioiden olisi tuettava uwsiomateriaalien, kuten
kderdityspaperin, kiyitttd jatchiemrkian mukaisesti ja kier-
rtysyhteishuntaan siirtymiseksi, ja niiden olisi mahdolli-
smuksien mukaan oltava tukematta tillaisten wsiomate-
riadlien sijoittamista kaatopakalle tai polttamista.

Perustamissopimuksen 174 antiklan 2 kohdassa esitetty-
jen ennalta varautumisen periaatteen ja ennalta chkdise-
vien toimien pedaatteen panemiseksi tdvtintdon on tar-
peen  ascttaa yleiset  ympéristotavoitteet  jEtehuollolle
vhieisissi MNiiden periaatteiden mukaisesti on vhiteisin
ja jasenvaltioiden tehtivini luoda puitteet pilaamisen tai
haitan  atheuttsjien ehkdisemiseksi, vihentimiscks tai
mahdollisnuksien mukaan poistamiseksi alkuvaiheesta al-
kaen toteuttamalla toimenpiteitd, joilla poistetaan tunnet-
tuja riskefi.

suhteen, miki on ympéristin kannalta pams kokonais-
vahtochto jtelainsiddinnissd ja jatepolitikassa, vaikka
tillaisesta hierarkiasta pofkkeaminen voi olla tarpeen vk-
sittdisten jatevirnojen omlta, slloin kun se on perusteltua
muun rmassa tekniseen totentettauuteen, taloudeliseen
hyvilsyttédvyyteen  ja  ymparistinsuojelmn - Hivtyvistd
syisti.

On tarpeen sdtdd jitteen loppukdsiteylaitosten ja yhsi-
tyisisti kotitalouksista kerdtyn sckalaisen yhdyskuntajat-
teen hyidyntimiseen tarkoitettujen Litosten yhteistyiver-
kostosta, jotta yhteisd voisi tulla kokonaisiudessaan
omavaraiseks jitteen loppuldsittelyn ja yhsityisistd koti-
talouksista kerdtyn sekalasen vhdyshuntajitteen hyddyn-
timisen suhteen ja jotta jisenvaltiot padsisivit kukin erik-
seen ldhernmaksi titd tavoitetta, ottaen kuitenkin huomi-
oon maanticteelliset olosuhteet tai tietyn tyyppisiin jattei-
siin erikoistunciden litosten tarpeen.

Sovellettasssa jitteiden siimosta 14 pdivind esiluuta
2006 annettua Euroopan padamemntin ja newvoston ase-
tusta (EY) Mo 10013[2006 (*) mainitun asetuksen 3 artik-
lan 5 kohdassa tatkoitettu skalainen vhdyskuntajite s5i-
by sekalaisena vhdyskuntajitteend slloinkin, kun sithen
sovelletaan jatekdsittebtoimenpidettd, joka ei olennaisesti
muuta sen ominaisunksia

ten ja yhteisin normien mukaisesti. Jos tédlainen jite
kerdtidn erikseen kotitalouksita, timin o kuitenkaan
olig johdettava sithen, ettdi kotitaloudet velvoitet taisiin
tiyttimain vaadittavat asiakirjat.

[ ELUVL L 190, 12.7.2006, 5 1.
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(35)

(38)

(37

(38)

(39

Jatchierarkian mukatsesti ja kaatopaikodle sijoitetusta jit-
teestd aiheutuvien kasvilwonekaasupdistojen vihentimi-
seksi on titkedd helpottaa bigjitteen erilliskerdysti ja sen
asianmukaista kasittelyd, jotta tuotetaan ympariston kan-
nakta turvallisia komposti- ja mumsta bicjatteestd twuotet-
tuja materiaaleja Komisso tekee biojitehuoltoa koskevan
arvioinnin jilkeen tarvittacssa chdotuksia lainsdad intotoi-
miksi

Teknisid vihimmaisvaatimuksia widaan hyvilsyd niille
jarteenkisittebtoimille, jotka eivit kmwh  dicktivin
9661 /EY soveltamisalaan, jos voidaan osoittaa, ettd tistd
olisi hybtyd ympdnston ja thmisten terveyden suojelun
kannalta, ja jos yhteensovitetulla 1ghestymistavalla timin
direktitvin tiytintdonpanoon voidaan varmistaa ymparis-
tin ja thmisten terveyden sunjeh.

On tarpeen midritelli takkemmin jitehuollon anmnitte-
hwvelwitteen soveltamisala ja sisdlto sekd ssallynds &l
laisten fEtehmoltosmmnitedmien laatimis- tai tarkistuspro-
sessiin tarve ottaa hvomioon ftbeen symtymisen ja jbe-
huollon ympéristovalutukset. Lisiksi olisi tarvittaessa
otettava huomioon direktitvin 94/62/EY 14 artiklassa
siddetyt  jAtesmmnitteluvaatimuksst  ja  dicktivin
1999(31/EY 5 artiklassa tarkoitetu kastopaikoille sijoi-

keva strategia

Jisenvaltiot wvoivat, sisimarkkinoiden maoittestonta toi-
mintaa vaamntamatta, soveltaa tiettythin jiteen tuottajin
ympéaristalupia tai yleisii ymparistid koskevia siantaji

Jasenvaltiot voivat asetuksen EY) Moo 10132006 mukai-
sesti toteuttas tarvittavat toimenpiteet estikseen sellaiset
jatteiden simot, jotka civit ok niden jatchuoltosuunni-
telmien mukaisia. Mainitusta asetubsesta pofeten jisen-
valtioiden olisi saatava rajoittaa jitteiden siirtoja maahan
kasiteltiviks polttolitoksssa, jotka luokitellaan hyidyn-
timislaitoksiksi, jos on osoitetty, ettd kotimaista jEtettd
olisi loppuksiteltivi tai ettd tillaista jatettd olis kistel
tivi tavalla joka e ok yhdenmukainen jsenvalticiden
jatchwolosuunnitelmien kanssa On todettu, et tietyt
jasernaltiot eivit ehkd pysty lnomaan verkostoa, jossa
niiden aluedla olisi kaiken tyyppisid lopulliseen hyiddyn-
timiseen tarkoitettuja litoksia.

Jotta voidaan parantaa tapaa, jolla jatteen syntymisen eh-
kiisemnisti koskevia toimia edistetdin jisenvaltioissa, ja
timin alan pathaiden kaytinteiden levittdmisen helpotta-
miscksi on tarpeen tehostaa jitteen syntymisen ehkdise
misti koskevia sEmnoksii ja asettaa jasenvaltioille vel-

(41)

(+2)

(43

voite laatia jétteen syntymistd ehkdisevid chjemia, joissa
keskitytdan keskeisiin ympéristivailutuksiin ja otetaan
huomioon tuotteiden ja materiaalien koko dinkaari. Tk
laisilla toimenpiteilli olis pyrittavd taloudelisen kasrun
ja jitteen syntymiseen littyvien ympérstivailutusten vi-
lisen yhteyden katkaisemiseen Sidosyhmilli sekd suw-
rella ylkeisolli olis oltava mahdollisuus osallistua ohjel
mien laatimiseen ja nilld olisi oltava mahdolisuus sada
valmiit ohjedmat kiyvttoonsd yleison osallistumisesta tiet-
tyjen ympdristid koskevien sunmnitdmien ja ohjgdmien
laatimiseen 26 péivind toukoluuta 2003 amnetun Euroo-
pan padamentin ja nenvoston direktivin 200335 /EY ()
mukaisesti. Olis kehitentdvi jitteen syntymisen ehkise-
mistd sekd irtikythentid koskevia tavoitteita, jotka katta-
vat tarvittaessa jitteen haittavailuhsten ja synmtyvan jat-
teen vihentdmisen.

Jotta woidaan sirtyd Euroopan lderrtysyhteisluntaan,
jossa lonnonvamijen kavton tehoklams on smurd, olisi
asetettava tavoitteita jitteen valmistehille uoddleenkdiyt-
todn ja kerdtykselle, [dsenvaltivilla on erlaisia lhesty-
mistapoja kotitalousjatteiden sekd luonteeltaan ja koost-
muksdtaan samankaltaisten jatteiden kedivkseen. Siksi on
atheellista ottaa tillaisissa tavoitteisa huomioon eri jisen-
valtioiden erilaiset keriyganestelmit. Muista ldhteisti pe-
riisin oleviin, kotitalousjitteen kaltaisiin jétevirtoihin
kuuluu  komission  pidtokselli  2000/532(EY  laaditun
luettelon nimikeryhméssd 20 tadcoitetn fte.

Talouddlisilla chjauskeinoilla voi olla huomattava merki-
tys jétteen syntymisen chkdiemistd ja jateluoloa kodce-
vien tavoitteiden saavimtamisessa Jittedld on usein arvoa
materiaalina, ja lis@imilli taloudelligen ohjauskeinojen
kdyttid voidaan saavuttaa smrimmat mahdalliset ympi-
ristihyadyt. Tallaisten keinojen kdyttad olisi ndin ollen
edistettivi  asianmukaisedls tasolla samalla korostaen,
ettd yhsittdiset jisenvaltiot voivat pEEtdd niden kiytosd

Joitakin vaamallisista jatteistd 12 piivind joulukimta 1991
annetun neuvoston direktivin 91/689/ETY () sfinnoksii
olisi mntettava vanhentmeiden sfinndsten poistami-
tettivi tihin dircktitdin Direktitviss3 91689 ETY sidde-
tyn jitteiden sehoittamiskidllon soveltamisen selventimi-
seksi sekd ympinston ja thmisten terveyden sunjelemi-
seksi olid jatteiden sehoittamiskiellosta tehtivien poik-
keusten oltava lisiksi parhaan kiytettivissd olevan telmii-
kan mukaisa, siten koin se on maEEriteky dicktiiviss3
9661 EY. Dircktitvi 91/689/ETY olisi sen vucks kumat-
tava

() ELWL L 156, 2562003, 2 17,

(3 EXYVL L 377, 31.12.1991, 5. M.
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(#4) Jatedlivlmollosta 16 pdivind kesibuuta 1975 anneqmn
newvoston  direktiivin - 75/439ETY (') asiaankuuluvat
sen ja ymparistille aiheutuvan hyidyn huomioon otta-
miseksi  sisdllytettivd  tihin  diektivin ja  direktiivi
75[4390ETY olis sen vuoks kumottava. Jtedlyhuoko
olisi totentettava jatehieratkian ensisjasuusjirjestylsen
mukaisesti ja etusija olisi annettava vathtochdoille, joilla
pédstiin ympdriston kannalta parhasseen mahdolliseen
kokonaistulokseen.  Jatedliyjen erilliskerdys on edelleen
erittdin tirkedd asianmukaisen jitedlivhuollon kamnalta
ja jatedljjen epdasianmukaisesta loppulkdsittelysti athen-
tuvien ympérnstivahinkojen estimiseksi.

45)  Jasenvaltioiden olisi siddettivi tehokkaista, otkeasuhtei-
sista ja varoittavista seuraamuksista, joita miiritiin jate-
hollosta vastaaville monnollisllke ja oikewshenkiloile, esi-
merkiksi jatteen tuottaiile, hatijoille, valindjile, kaup-
jotka suorittavat jitteenkisittelytoimia ja totenttavat jite-
hohosmunnitelmia, mikali nimd rkkovat timin dircktii-
vin sdinnoksi. Jdsenvaltiot voivat myds toteuttaa toimia
niden noudattamatta jattimisestd ja kunnostamistoimen-
piteistd aiheutuneiden kustannusten perimiseks, sanotmn
kuitenkaan rajoittamatta ympdrstivastuusta ymparistiva-
hinkojen ehkdisemisen ja kofaamisen osalta 21 péiving
huhtikimta 2004 annetn Eurcopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin 200435 [EY (%) soveltamista

(#6) Timin dirktiivin t@vtintoonpanon edelyttimistd toi-
menpiteistid olisi padtettivi menettelystd komissiolle siir-
rettyd tiytintoonpanovaltaa kivtettdessi 28 paivind ke-
sikmita 1999 tehdyn newvoston
1999/468/EY () mukaiscsti.

(#7)  Eomissiolle olisi erityisesti sirettivi toimivalta vahvistaa

edelytykset, joiden nojalla esinettd pidetidn siviatuot-
teena, jattecksi luokittelin paEEttyminen ja vaaralliseks
katsottavan jitteen maritiminen, sekd vahvistaa yhsi-
tyiskohtaiset sidnnat, jotka koskevat sovehamis- ja las-
kentamenetedmid tissd direktiivissi vahvistettujen kierri-
tystavoitteiden noudattamisen toteamisekd. Komissiolle
olisi lisdksi dimettivi toimivalta mukauttaa bitteet teknii-
kan ja tieteen kehitykseen ja tarkentaa litteessi 11 ole-
vassa koodissa R1 tarkoitettuja poltolaitoksia koskevan
kaavan soveltamista. Kodia ndmi toimenpiteet ovat laa-
jakantoisia ja niiden tarkoituksena on muuttaa tdméEn
direktiivin muita kuin keskeisii osia tiydentimalli sitd
msilla muilla kuin keskeisilld osilla ne on hyvaksyttiva
padtiksen 1999/468/EY 5 a artiklassa sSdettyd valvon-
nan kasittivid siintelymenettelyd noudattaen.

M) EYVLL 194, 2571975 a 23,
() ELVLL 143, 30.4. 20004, 2 56
(" EYVLL 184, 1771999, o 23,

(4% Parermmasta lainsiidinnistd tehdyn toimielinten vilisen
sopimuksen (4 34 kohdan mukaisesti jaservaltioita kan-
mustetaan laatimaan isedEn varten ja yvhteisin edun
vuoksi omia taulukoitaan, joista ilmenee mahdolisuuk-

non osaksi saattamista koskevien toimenpiteiden vilinen
vastaavuus, ja julkaisemaan ne

(4%)  Jasenvaltiot eivit voi rittivalli tavalla saavuttaa timén
direktiivin tavoitetta, joka on ympérstin ja thmisten ter-
veyden suojelu, vaan se voidaan siten direktitiin lagim-
den ja vatkutusten takia saavttas paremmin yvhteisin
tasolla, joten vhieisd voi toteuttaa toimenpiteiti pems-
tamissopimuksen 5 artiklassa valwistetun toissjaismispe-
raatteen mulkaisesti Mainitusa anikdasa  vahvistetun
suhteellismsperiaattesn mukaisesti tdssi direltibissd e
vlitetd =itdi miki on timin tavoitteen sagvurtamiselsi

tarpeen,

OVAT ANTANEET TAMAN DIREKTIVIN:

I LUKU
KOHDE, SOVELTAMISALA JA MAARITELMAT
1 artikla
Kohde ja soveltamisala
Tassd direktiivissi siddetdEn toimenpiteistd, joilla suojedlaan ym-
pirstdi ja thmisten terveyttd ehkdisemdlli tai vihentdmalld jat-
teen syntymisen ja jatelwollon aiheuttamia haittavaikutuksia

sekd vihentimilli materaalien kiytosti aheutuvia kokonaisvai-
kutuksia ja parantamalla tillsisen kdvton teholkkmitta.

2 artikla
Poikkeukset soveltamisabista

1. Titi dirktiivii ei sovelleta:

b} maaperiin (alkuperdiselli paikalls), mukaan lukien kaivama-
ton pilaantumit mas-aines, eikd maaperdin pysyvissd yhiey-
dessi oleviin rakenmiksiing

¢} mazainekseen ja muubun onnosta perdisin olevaan ainck-
seen, joka e ol pilaantunut ja joka on kaiettu pois raken-
nustoimien aikana, kun on vammaa, ettd aines kdvtetiin ka-
vupaikalla sellaisenaan rakenmistarkoituksin

(9 BIVL C 32, 31120003, 2 1.
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d) radioaktiivisin jitteisiing
€} kiytogd poisenuihin rijghteising

f) ulosteisin, jos ne eivdt siglly 2 kohdan b alakohtaan, olkiin
ja muihin mas- tai metsitaloudesta perdisin oleviin womon-
mukaisiin, vasratomiin aineksiin, joita kdytetiin maa- tai
metsitaloudessa tai tillaiseen biomassaan perustuvassa ener-
glantuotannossa soveltaen prosessgja tai menetelmid, jotka
eivit vahingoita ympiristod eivitki vasmnna thmisten ter

veyttd

2. Timin direktivin soveltamizalaan eivit mydskiin Juuly,
siltd osin kuin ne kuuluvat yhteistn muun bhinsiddinnin sovel-
tamisalaan:

a) jtevedet;

b} diimisti saatavat svutuotteet, mukaan hkien asetuksen (EY)
Mo 17742002 soveltamisalaan Jamluvat kasitellyt tuotieet,
Ibuun ottamatta niitd, jotka on tarkoitettu poltettaviksi,
kaatopaikalle sjoitettaviksi tai kdytettiviksi bickaasy- tai
kompostointlaitoksissa;

C

sellaisten eldinten ruhot, jotka ovat kuollest muulla tavoin
kuin teurastamalla, mukaan lukien didinkulutaudin hivitts-
miseksi lopetetut eliimet, ja jotka loppukisiteldEin asetuksen
(EY) Moo 17742002 mubkaisesti

d

mineraadlivarojen etgmisesti, louhimisesta, kisittelystd ja va-
rastoimnista sk louhosten toiminnasta syntyvd jite, joka
fhm katvammaisteallisunden jitchuollosta 15 péivind maa-
liskata 2006 annetun Furoopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin 200621 EY () soveltamislaan.

3. Sedimentit, jotka on mddleensijoitettu vesistjen pohjalle
vedsthissd vesien ja vesteiden hoitamiseksi tai tulvien ehkiise-
miscksi taikka tulvien ja kuivimden vakutusten leventimiselksi
taikka vesidlueen muuttamiseksi maa-aluecksi, jitetiEin t3min
direktiivin soveltamisalan uwkopuolelle, jos osoitetaan, ettd sedi-
mentit ovat vaarattomia, sanotun kuitenkaan rajoittamatta vhe

teita

4. Erllisilld direktitvedld voidaan antaa tiettyjd tapauksia Jos-
kevia erityisii siinnoksid tai tiydentd timin dircktitvin siin
niksid tiettyjen jatelajien jtehuollosta.

Tamd direktitvissd tarkoitetaan

() EUVL L 102, 11.4. 0006, 5. 15.

1) Stteddld mitd tahansa ainctta tai esinettd, jonka haltja pois-
taa kdytistd, aikoo poistaa kivtosd tai on vebvollinen pois-
tamaan kiytosts

%) ‘vaarallisella jatteels” jatettd jolla on yhsi ta useampi lit-
teessd 1 luetelty vaarallinen ominaisuus;

3) Stedliylld mitd tahansa mineradipohjaista tai synteettisti
voitehiainetta tai teollismsiljyé, josta on ult sopimatonta
sithen kdyttoon, johon se ahun perin oli tadkoitettu, kuten
kdytettyji  polttomoottorioljyjd  vaihteistodljji  voitchidh
j¥id, turbiineissa kvtettivid olivid ja hydmulitkailjyiz

4 biojittedli” bichajoavaa puutarha ja puistojdtetts, kotita-
louksista, ravintoloista, catering-pabveluista ja vahintdislik-
keistd perdisin olevaa dimarvike- ja keittiGidtettd sekd din-
tarviketchtaista perdisin olevaa vastaavaa jatetts

5} htteen tuottajalla” jokaista, jonka toiminta tuottaa jEtettd
(aluperdinen jitteen tuottsia) tal joka suorittas esikisitte-
Iyd, sekoittamista tai muunlaista toimintaa, jonka tuloksena
korseisen jitteen luonne ta koostumus muttm;

6} jitteen haltjalld jattecn tuottgjaa taikka luonnollista henki-
laéd tai okeushenkiltd, jonka hallussa jte on;

7 kauppiaalls’ miti tshansa yritystd, joka toimii toimeksian-
tajana jitteen ostossa ja sen jilkeisess3 myynnissd, mukaan
lukien kauppiaat, jotka eivit ota jtettd fyysisesti haltuunsa

dyntimisen tai loppukisittehm  toisten puolesta, mukaan
Iubden valittdjit, jotka eivit ota jatentd fyysisesti haltuunsa

9 Satchuollolls” jtteen kediysti, kuljetusta, hyddyntimists ja
loppukdsittelyd, mukaan lukien tillaisten toimintojen val
vonta ja loppusjoituspatkojen jilkihoito sekd kauppiaana
tai valittijEng toteutetut toimet;

10) herdyksdld jitteen kokoamista, mukaan lden jateen aus-
tava lajittelu ja alustava varastointi sen kuljettamisekd it
teenkdsitelylait ok seen;
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11) ‘erilliskerivkselld kedystd, jossa erityyppiset ja ominaisimk-
siltaan erilaiset jAtevimat pidetidn erilliin entyiskisitteln
helpottamiseks;

12) “chldisemiselli” toimenpiteitd, jotka toteutetaan ennen kuin
aineesta, materiaalista tai tuotteesta tulee jitettd ja joila
vihennetiin

d) jtteen mairEi mukaan lukien twotteiden undelleen-
kdyttd tai miiden elinkaaren pidentiminen;

b} smtyneen jitteen haittavadmtuksia ympidstion ja h-
misten terveyteen, tai

¢) haitallisten aineiden pitoismuksia materiaaleissa ja tuot-
teiss

13

‘mdelleenkdtold” tointa, jonka avulla tuotteet tai osat,
jotka eivit ole jatettd voidaan kdyndd mudelleen samassa
tarkoituksessa, jota varten ne on suunnitetu;

14) ‘kasittelylld hyddyntimis- tai loppulisittelytoimia, mukaan
lukien hyddyntimisen tai loppukisittelyn valmistehs;

15) "hybdyntimiselli” tointa, jonka pifasiallisena tuloksena jE-
tettd voidaan kiyttd hyddylliseen tarkoitukseen joko tuo-
tantolaitoksessa tai yleensd taloudessa korvaamalla muita
materiaaleja, joita olisi mmtoin kbytetty erityiseen tatkoi-
tukseen, tai jatteen valmistedemista tillaista tarkoitusta var-
ten. Liitteessi 11 on esimerkkilhettelo hyddyntdmistoimista:

16

“almistelulla wndelleenkiyttoon” tarkistamis-, puhdistarmis-
tai korjaamistarkoituksessa toteutettavia  hyadym dmistoi-
mia, joiden avulla tuotteet tai tuotteiden osat, joista on
tullut jatettd, valmistellaan siten, ettd niitd voidaan kiyttis
mdelleen iman mitidn muta esikdsittel va;

17

lherritykselld hyddyntimistointa, jossa jdtemateriaalit Jasi-
tedliin voddleen tuotteiksi materiaaleiksi tai aineiksi joko
dkuperdiseen tarkoitukseen tai muihin takoituksin, Sihen
sisdltyy doperdisen aincksen mdelleenkisittely, mutta e
energian hyddyntiminen eikd vudeleenkisittely materias-
leiksi joita kbytetdin polttogineina tai maantiyttotoiming

18) Taredlivien wndistamisella” Kerditystointa, jolla perusolivid
voidaan tuottaa jalostamalla jatedliyid ja erityisesti poista-
malla tillaisiin Gljyikin sisiltyvit epipuhtaudet, hapettumis-
tuotteet ja lisdainest

19) loppuksitteldld” tointa, joka « ole hybdyntimistd, vaikka
toimen toissjaisena senranksena olisi aineiden tai energian
talteenotto, Liitteessd | on esimerkkiloettedo loppukssittely-
toimista;

20) parhaalls  kivtettdvissi olevalla tedmitkals  diektivin
96/61/EY 2 attidan 11 kohdassa miriteltyd parasta kiy-
tett Svissi olevaa tekniiklaa

4 artiba
Jitehierarki
1. Sewraavaa jitchiemrkiaa sovelletaan ensigjaimmsinestyk-

a) ehkiiseminers

b} valmistedu imdeleenkiytion;

) kiemdtys;

d) muu hyddyntiminen, esimeddksi energiana ja

€] loppukisittely.

2. Soveltaesssaan 1 kohdasma tarkoitettua jitehierarkiaa jisen-
valtioiden on totewtettava toimenpiteitd sellaisten vaihtoehtojen
edistimiseks, jodla pidstiin ymparigon kannalta parhaaseen
mahdolliseen kokonaistulokseen. Tamd voi edelbyttdd tiethyjen
jatevirtojen osalta hierarkiasta poikkeamista, kun timd on elin-
kaarijattelin mukaisesti perusteltua tillaisen jitteen syntymistd
ja jtchuoltoa koskevien kokonasvaikutusten osalta.

Jisenvaltioiden on varmistettava, ettd jitdainsiidinnon ja jte-
politikan kehittiminen on tdysin avoin prosessi, jossa noudate-
taan voimassa olevia kansalaisten ja sidosryhmien Jamkmista ja
osallistumista koskevia kansalisia sdantoid.

Jasenvaltioiden on otettava huomioon vleiset ennalbovarautu-
mista, kestivyyttd, teknisti totutettavoutta ja taloudelista hy-
viksyttdvyyttd ja monnonvamijen sojehia koskevat ympériston-
sunjelupetaattest sekd ympirstod, ihmisten terveyttd, taloutta ja
vhteiskuntaa koskevat kokonaisvailanukset 1 ja 13 artiklan mu-

kaisesti,
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5 artikla
Svatuottest
1. Sdlaisen tuotantoprosessin tuloksena syntynytti ainetta tai
ednetti, jonka ensisijaisena tavoitteena i ol timin aineen tai
esneen valmistaminen, voidsan pitdd sivatuotteena okd 3 anik-
lan 1 kohdassa tarkoitettuna jitteend ainoastaan, jos seuraavat
eddlytykset tdytnova:

a) aineen tai esineen jatkoldyttd on varmaa;

b} ainetta tai esinetti voidaan kiyitid svoman dman mumta
kuin tavalliseksi katsottavaa teollista lisikdsitiebyd;

€] aine tai esine symtyy olennaisena osana twotantoprosessia; ja

d) jatkokdyttt on laillisa eli aine tai esine tiyvitid kakld asiaan-
kuuluvat, sen erityiseen kiyttion Hittyvat tuotetta, ympéris-
thd ja terveydenmojelna kodcevat vaatimukset eikd athenta
haitallisia kokonaisvaikutuksia ympirstille @i ihmisten ter

veydelle.

2. Edelld 1 kohdassa madritedtyjen edellytysten pohjalta voi
vhsittdisten ainciden tai esineiden on t3vtettiva jotta nitd voi
daan pitdd sivutuotteina eikd 3 artklan 1 kohdassa tadcoitettuna
jatteend. N3mi toimenpiteet, joiden tatkoituksena on muuttas
timin direktiivin muita kuin kesheisii osia tivdentimali sitd
hyviksytiin 39 artiklan 2 kohdassa tarkoitettua valvonnan ki
sittivid sidntelymenettelyd noudattaen.

6 artikls
Jitteeksi uokittelun péittyminen
1. Tietyt jitteet lakkaavat olemasta 3 aniklan 1 kohdassa
tarkoitettua jatettd, kun ne ovat lipikiyneet hybdyntimistoimen,

kerritys mukaan luettuna, ja ovat seuraavien edellytysten mu-
kaisesti laadittujen arvicintiperusteiden mukaiset:

a) anetta tai esinettd kiytetdin yleisest tettyihin tarkoitulsiin

b} aineelle tai esineedle on olemassa markkinat tai Joypsyntds;

€] aine tai esine tiyttEd tettyjen tatkoitusten mukaiset tekomiset
vaatimukset ja on tuotteisiin sovelettavien olemassa olevien
siEnnbsten ja standardien mukainen; ja

d) aineen tai esineen kiytostd ei aihendn haitallisia kokonatsvai-
kutuksia ympéristille eid ihmisten terveydedle.

Mithin perusteisiin sisdltyy tarvittaessa epipuhtauksien raja-ar-
voja, ja nissd otetaan huomioon aineen tai esineen mahdolliset

haitalliset vailatukset ymparistalle.

1. Toimenpiteet, joiden tarkoituksena on muuttaa timén di-
rektiivin mmita kuin keskeisii osia niitd tdpdentimild, jotka
koskevat t1 kohdassa sdEdettyjen arviointiperusteiden hyvaksy-
mistd ja joilla yksildiddEin se jatetyyppi, johon tillaisia arviointi-
perusteita sovelletaan, hyviksytidn 39 artiklan 2 kohdasa tar
koitettua valvonnan kisitivid s@Entedymenettelyd noudattaen.
Jarteeksi luokinehin pEEtymisti koskevia erityisperusteita olisi
harkittava muun muassa ainakin kviainekselle, paperile, lasile,
metallille, renkaille ja tekstiiledle

3. [Fite, joka lhikkaa olemasta jatettd 1 ja 2 kohdan mukaisesti,
lakkaa olemasta jatettd myts sovellettaessa  direktiveiss3
94/62(EY, 2000/ 53[EY, 2002)96EY ja 2006/66/EY ja muussa
asaa koskevassa yhteistn hinsiddinntesd siddettyjd hyodyntd

tys- tai hybdyntimisvaatimukset tiyvttyvit.

4. Jos yhteisin tasolla @ ole vahvistettu perusteita 1 ja 2
kohdassa sidetyn menettehn mukaisesti, jEsenvaltiot wvoivat
soveltuvan otkewskdtinnin huomioon ottasn piEtdd tapaus-
kohtaisesti, onko jokin jEte lakannut olemasta jitetti Niden on

ravksii koskevien tietojen toimittamisess noudatettavasta me-
nettelystd 22 piiving kesilamta 1998 annetun Euroopan parla
mentin ja newvoston dircktiivin 98[34/EY (7)) mukaisesti sillain
kun titd edellytetiin mainitussa direktitvissi.

7 arikla
Jiteluetielo

1.  Toimenpiteet, joiden tarkoituksena on muuttaa timén di-
rektiivin muita kuin keskeisii osia, ja jotka koskevat paaolksels
2000(532/EY laaditn jEtduettelon saattamista ajan tasalke, hy-
viksytin 39 artiklan 2 kohdassa tarkoitettna valvonnan lsit-
tivid sidntelymenettelyd noudattaen. Jatdvetteloon ssillytetdEn
vaaralliset jitteet ja siind otetaan huomioon jitteen dkuper ja
koosturmus sekd tarvittaessa vaarallisten aineiden pitoisuuksien
raja-arvot. Jateluettelo on sitova siltd osin kuin on Joyse vaaralli
sehd jattecksi katsottavan jatteen midrttelystd. Aineen tai esi
neen ssillyttiminen luetteloon e tatkoita, ettd se on katkissa
tapauksissa jtetti Aine tai esine katsotaan jittecksi anoastaan,

(") EYVL L 204, 21.7.1998, 5. 37.
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1 Jasenvaltio voi pitdd jatettd vaamllisena jatteend, vaikka sitd
e ole sllseksi mediitty jtehetteloon, jos sild on vlsi tai
useampi bitteessd Ul oetelty ominaisuws, @senvaltioiden on -
moitettava tillaisista tapauksista komissiolle viipymatti. Niiden
on dsillytettivi tapaukset 37 artildan 1 kohdan mukaiseen
kertomukseen ja annettava komissiolle kaikki asiaankuuluvat
tiedot. Saatgjen ilmoitusten perusteella hetteloa tardkistetaan,
jotta voidaan paEittdd sen mukanttamisesta

3 os jasenvaltio voi esittdd selvityksen, joka osoittas, ettd
tietylli hietteddoon vaamllisehsi jittecdsi medeinyli jatedld ei
ole litteessd 11 lueteltuja ominaismuksia, se voi katsoa koyseisen
jitteen olevan vaaratonta jtetti Jdsenvaltioiden on dmaoitettava
tillaisista tapauksista komissiolle vilpymatts ja estettivd komis-
siolle tarvittava sehvitys. Saatujen dmoitusten perusteella luette-
loa tarkistetaan, jotta voidaan pdittdd sen mukanttamisesta,

4 Vaarallisen jateen luokittdleminen vaamttomaksi @ttecksi
e voi penustua jitteen lamentamiseen ta sekoittamiseen vaaral-
listen aineiden aluperdisten pitoisuuksien aentamiseksi vaaral-
liselle jatteelle asctettujen mja-arwjen alapuokele.

5. Toimenpiteisti joiden tarkoituksena on mmttaa tdmin
direktitvin muita kuin keskeisii oda, ja jotka koskevat hettedon
tarkistamista, jotta voidaan piantsE sen mukauttamisesta 2 ja 3
kohdan mukaisesti paitetdin 39 antiddan 2 kohdassa tadkoitetiua
valvonnan kasittivii siintelymenettelyd noudattaen.

6. |dsenvaltio voi pitid jitettd vasmttomnana jitteend 1 koh-
dama tarkoitetun jitehiettdon mukasesi

7. Komissio vammistaa, eti jitduettelo ja sen mahdolliset
tarkistukset ovat tarvittacssa kaildden kdwitdjien ja erityisesti
pienten ja keskisminen yritysten (ph-yritykset) kannalta selvid,
ymmimettivid ja hedposti saatavilla.

I LUK
YLEISET VAATIMUESET
5 atiba

Laajennettn mottapn vasmu

1. Tehostaakseen unddleenkivttod sekd jitteen syntymisen
chldtsemistd, kiemdtystd ja muuta hyddyntimistd jEsenvaltiot
voivat toteuttaa binsdddinndllisid tai muita toimenpiteitd sen
varmistamiseksi, etti luonnollisila ta oikeushenkilodli, jotka
ammattimaisesti kehittivit, valmistavat, prosessoivat, kisittele-
vit, myyvit tai tuwovat tuotteita (tuotteen twottsa) on hajennettu
tunttajan vastm.

Tillaisiin toimenpiteisin voivat Juulua palautettjen tuotteiden
ja kyseisten motteiden kiyton jlkeen jalidle jSvin jateen vas-
taanottaminen seki titd seumava jitehuolto ja taloudelinen
vastun tillaisesta toiminnasta Nimi toimenpiteet voivat sisiltdE
myis wlwllismden tarota julkisesti saatavilla olevaa tietoa
siitd, missi mairin twotetta voidaan kayttdd mdeleen ja kiemit-
tdd.

1. Jasenvaltiot voivat toteuttaa tarvittavia toimenpiteitd edis-
tikseen tuotteiden snmnittedua siten, ettd voidaan vihentiE
tuotteiden ympinstivailatuksia ja jétteiden syntymistd tuotan-
non ja sitd seuraavan twotteiden kvton aikana ja ettd varmiste-

loppukasittely tapahtuu 4 ja 13 artiblan mukaisesti

Tillaisilla toimenpiteilli voidaan mhkaista mnm muassa sellais-
ten tuotteiden kehittimistd, tuotantoa ja markkinoille saatta-
mista, jotka ovat monikiyttiisid ja teknisesti kestdvid ja jotka
jatteeksi mMuutiuttuaan ovat sopivia asianmulkaisesti ja murvalli-
sesti hyGdynnettiviksi ja ympéiriston kannalta asianmukaisesti
loppuk dsitetdviksi

3.  Lagjennettua tuottajan vastuuta soveltacssaan jasemvaltioi-
den on otettava huomioon tekninen toteutettavius ja taloudd-
linen hyvaksyttivyys sekd ympinstod ihmisten terveyttd ja vh-
teiskuntaa koskevat kokonaisvailutukset ski otettava huomi-
00N tarve vamigtaa sisimarkkinoiden moitteeton toiminta.

4, lagjennetun tuottajan vastuun soveltaminen ei rajoita
15 artiklan 1 kohdassa sdidettyd vastuuta jatchuollosta eikd
jatevintakohtaisen ja totekohtaisen erityshinsiidinnin sovelta-
mista

9 artikla
Jatteen syntymisen ehkdiseminen

Komizsgo antaa sdosryhmid kuuhuasan Eumopan padamentille
ja newvogtoll seumavat kertomukset, joihin litet3&n tarvittacssa
chdotuksa tarvittavista toimenpiteisti jétteiden smtymisen ch-
kiisemistoimien ja 29 artiklassa tarkoitettujen jtteen symtymi-
sen ehkdisemisti koskevien ohjdmien tatintéinpanon tukemi-
seksi:

a) vuoden 2011 Joppuun mennessi vilikertomus jitteen mais-
rin kehityksestd ja jitteen symtymisen chkisemisen lagjm-
desta, mukaan lukien ekologista motesimmnittedlua koskeva
politikka, joka koskee sekd jitteen synmtymistd ettd vaamllis-
ten aineiden esiintymistd jitterssi ja jolla edistetdin tekonii-
koita, jotka keskitbyvdt kestiviin vodeleenkiyvtettiviin ja
kiemitettiviin tuotteisiin
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b} vuoden 2011 loppuun mennessd toimintasuunnitelma, joka
kosker Fumopan tasolla toteutettavia vusia tukitoimia erityi-
sesti mykyisten kulutstottumusten munttamiseksi;

¢} vuoden 2014 loppuun mennessi voodeksi 2020 asetetut
parhaimpiin kiytettiviss oleviin kavtintiihin perustovat jét-
teen syntymisen chlisemistd ja inilothentid koskevat ta-
voitteet, mukaan ethma tarvitarssa 29 artiklan 4 kohdassa
tarkoitethyjen indikaattoreiden tarkistaminen

100 artikla
Hy@dyntiminen
1. Jaseovaltioiden on totentettava tarvittavat toimenpiteet sen
varmistamiseksi, ettd jite hyiidynnetiin 4 ja 13 artidan mukai-
sesti

2. Jos s on tarpeen 1 kobdan noudattamiseksi ja hyodynti
misen hepottamiseksi tai parantamiseksi, jatteet on kerdttivd
erllidn muista jitteistd mikili se on tekmisest, ympériston kan-
nalta ja tadoudellisesti toteutettavissa, eiki niitd saa sekoittaa
muihin jatteisin tai muihin materiaakedhin, joilla on erilaisa
ominasmksia

11 artikla
Undelleenkiyttd ja kierritys
1. |aservaltioiden on totentettava tarvittavat toimenpitest
tmotteiden uuddleenkiytin ja vuddkeenkiytettiviksi valmistehin
edistimiseksi eritybesti kannustamalla voddleenkiyto- ja kor
jausverkostojen perustamista ja tukemista sekd talouddlisten oh-
jauskeinojen, hankintaperusteiden, midrillisten tavoitteiden tai
muiden toimenpiteiden kiyttod

Jasenvaltividen on toteutettava toimenpiteiti lhadukkaan kierrd
tyksen edistimiseksi, ja titd tarkoitusta varten niiden on otettava
kdyttoon jatteen erilliskerdysiarjestdmid, mikili se on teknisest
ympéristin kannalta ja taloudellisesti totentettavissa sekd atheel
lista tarvittavien laatvastimusten tHyttimischsi kyseisilld kerrd
tyksen aloilla

Jollei 10 artiklan 2 kohdasta muuta johdu, vuoteen 2015 men-
nessi on perustettava enlliskerdvsinestelmit ainakin seuraaville:
paperi, metalli, muovi ja lasi.

2. Timin direktiivin tavoitteiden samuttamiseksi ja nonnon-
vamija tchokkaasti hybddyntiviin Euroopan kierritysyhteiskun
taan sintymiseksi jisenvaltioiden on totewtettava tarvittavat toi-
menpitest, joiden tarkoituksena on seuraavien tavoitteiden sas
vuttaminen:

perin, metallin, muovin ja lasin, joka on perdisn kotitalouk-
sista ja mahdollisesti muista lihteistd, siind médrin kuin

vamistelua mddleenkdvtettivaks ja kerrdtystd on lisittdva
vihintdin 50 painoprosenttiin niiden kokonaisnddriss

b} vuoteen 2020 mennessi vaamttoman rakennus- ja purkujit-
teen, jitduettelon luokassa 17 05 04 madriteltyd luonnosta
periisin olevaa anesta nkuun ottamatta, valmistelua mdel
leenkiytettivilsi, kerritystd ja mumta materiaalien hyodyn-
kdytetiin korvaamaan muita materiaaleja, on lisittivd vihin-
tidn 70 painoprosenttiin.

3. Komissio vahvistaa vksityiskohtaiset siinnit soveltamis- ja
laskentamenetedmisti sen toteamiscksi, noudatetaanko timén
artiklan 2 kohdassa asetettuja tavoitteita 25 péivind marras-
banata 2002 jitetilastoista annettu Furoopan parlamentin ja new-
voston asetus (EY) Mo 21502002 (*) lnomicon ottasn. Nithin
voi sisiltyd siintymiaikoja nille jisnvaltioille, joissa kierritys-
age on ale 5 prosenttia jommassakummassa 2 kohdassa tar-
koitetussa okassa vuonna 2008, Miistd toimenpiteistd, joiden
tatkoituksena on muuttaa timan direktitvin muita kuin keskeisid
oda tivdemamilli sitd, patetiEin timin direktiivin 39 artiklan
2 kohdassa tarkoitettua valvonnan kdsittivid siintelymenettel va
noudattaen.

4. Komissio tarkastelee 31 pdiviin joulukuuta 2014 men-
nessi 2 kohdassa tarkoitettuja toimenpiteitd ja tavoitteita tavoit-
teiden  tinkentamiseksi tarvittaessa sckd harkitsee tavoitteiden
asettamista muille jatevimoille, Komission kertomus, jonka lit-
teend on tarvittaessa chdots, lGhetetiin Fumopan parlimentille
ja neuvestolke, Komisdo ottaa kertormiksessaan huomioon ta-
voitteiden asettamiseen lityvit taloudelliset sekd ympéristad ja
yhiziskuntaa koskevat vaikutukset.

5.  [Fsenvalioiden on 37 artklan mukaisesti annettava kol
men vuoden vilein komissiolle kertormus siitd, missd mirin ne
ovat saavittanest tavoitteet. Jos tavoitteita o ole saavutettu,
kertomuksessa on esitettavd syyt, joiden vuoksi tawoitteet ovat
jéineet saavittamatta, ja toimet, jotka fsenvaltio akoo toteuttaa
tavoitteiden saavuttamiseksi

12 artikla
Loppulisittely

vallisesti ihmisten terveyden ja ympériston suojdua koskevien
13 artklan sdinnisten mukaisesti, jos sitd e hybdynnetd 10 ar-
tiklan 1 kohdan mukaisest.

() EYVL L 332, 9123002 s 1.
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13 artiba kasittelyketjusta ja missi tapauksissa tuottajan ja haltijan vastuu

Ihmisten terveyden ja ympéristin suojeh
Esenvaltioiden on toteutettava tarvittavat toimenpitect sen var-
mistamiseks, ettd jitchuolto tapahtim vasrantamatta ihmisten
terveyttd ja vahingoittamatta ymparistid sekd erityisest,

d) ettei vaamnneta vesid, ilmaa, maaperdd, kasveja eikd daimis;

b} ettei aheuteta meh- @ki hajuhaittoja; ja

¢} ettei vahingoiteta maaseutua eikd erityisti merkitysti omaa-
via kohteita.

14 artiba
Kustannukset

1 Aiheuttamisperiaattern mukaisesti jitteen  alkuperdisen
tuottajan taikka nykyisen tai aiemman jtteen haltian on vas-
tattava jitchuolon kustannuksista.

1 Jisenvaltiot wvoivat pidttdH, ettd tuottajan, jonka tuotta-
Tmasta motteesta jdte on perdisin,d on vastattava osittain tai ko-
konaan jEtchuollon kustannuksista ja ettd tillaisten tuotteiden
jakelijat voivat csallistua ndthin kustannuksiin.

I LKL
JATEHUOLTO
15 artikla
Vasmu gtehuollosta

1L Jisenvaticiden on toteutettava tanvittavat toimenpitest sen
varmistamiseksi, ettd jitteen aluperdinen tuottga tai mm hal-
tija huolehtii itse jatteen kisittelystd tai antaa jtteen kdsttelyn
kauppiaan tai jEtteenkisittelytoimia suorittavan laitoksen tai yri-
tyksen, taikka yksityisen tai julldsen jatteiden kerddiin tehtiviks
4 ja 13 artiklan mukaisesti.

1 Kun jite siimetidn alluperdiseld mottgjalta tai haltijaha
jollekin 1 kohdassa tarkoitetuista luonnollisista tai aikewshenki-
loistd esikisiteliviksl vastm hyddymtimis- tai loppukdsittely-
toimen suorittamisesta ei yleensd lakkaa,

missd tapauksissa akuperdiseld twottajalla sdilyy vastun koko

voidaan jakaa tai dindi kisittelyketjiun toimijoiden vililli, sano-
tun luitenkasn rajoitamatta asetuksen EY) Moo 10132006
soveltarmista,

3. Jasenvaltiot voivat 8 antldan mukaisesti paEtEs ettd mot-
tajan, jonka tuottamasta tuottessta jite on perdising, on huoleh-
dittava osittain tai kokonaan jitchuolosta ja ettd tillaisen tuot-
teen jakelijat voivat osallistua vastuun jakamiseen.

4. Jdsenvaltioiden on totewettava tarvittavat toimenpitest sen
varmistamiseks, etti niden duedls ammattimaisest jatteitd ke-
ridvit tai kuljettavat laitokset tai yritykset toimittavat kerdtyt ja
kuljetetut jitteet 13 antiklan siinnéisten mukaisin asianmukai-
siin kdsittelylaitolesiin.

16 artikla
Omavaraisuus- ja libeisyysperiaateet

1. Jisenvalticiden on toteuttava asiamukaiset toimenpiteet,
yhieistytissd muiden jisenvaltividen kanssa silloin kun timd
on tarpeen tai suositeltavaa, perustaskseen yhtendisen ja dind-
vin jatteiden loppukdsittelylaitosten sekd vhkstyisisti kotitalouk-
sista kerityn ja muilta twottajita samaan ulietukseen kerdtm
sekalaisen yhdysdountajitteen hyiidyntimistd suorittavien laitos-
ten verkoston. Laitosverkostoa perustettasssa on otettava huo-
mioon paras kiytettivissd oleva tekmitda

Asetuksesta (EY) N 10132006 poiketen jaservaltiot voivat
verkostoaan suojelakseen mjoittaa jitteen siirtoja maahan kisi-
teltiviksi hyddyntimislaitoksiksi katsottavissa jtteenpolttolai-
toksissa, jos on osoitetty, ettd tillasten siitojen seurauksena
teltivi tavalla, joka ei ok vhdenmukainen jéservaltioiden jate-
hualtosmumnitdmien kanssa Jdsenvaltioiden on imaoitettava til-
lahtevien jitteiden siirtoja asetuksessa (EY) Noo 10132006 si§-
detyistd ymparistonsunjehisyisti.

2. Verkoston on ohava siten sunnitelu, etti yvhteisd tulee
kokonatsundessaan omavaraiseksi jtteen Joppukisttdyn seki 1

tavoitetta ottaen kuitenkin huomioon maantieteelliset olosuhteet
tai tiettyihin jitelajeihin erikoistuneiden Litosten tarpeen.

3. Verkoston avulla on oltava myiis mahdollista loppuk&si-
telli jEtteitd tai hyddyntdd 1 kohdasa tarkoitetut jittect jossakin
lshimmistd asianmukaissta hitokssta sopiimpien menetelmien
ja teknologioiden avulla siten, ettd varmistetaan korkeatasoinen
ympdristin ja kansanterveyden suojeu.



21.11.2008

H

Euroopan unionin vimllinen lehti

60

13 (25)

L 312/15

4. Lihesyys- ja omavarasuusperiaatiest eivit tatkoita sitd,
ettd Jullakin jisenvaltiolla olisi oltava kaiken tyyppisid lopulli-
seen hyddyntimiseen tarkoitettuja laitoksia alueellaan.

17 artikls
Vaarallisen jitteen valvonta

|isenvalticiden on toteuttava tarvittavat toimet varmistaakseen,
ettd vaaralisen jitteen tuottaminen, ker@minen ja kuljettaminen
wki =n varagoiminen ja kistteleminen toteutetaan olosub-
teissa, joissa varmistetaan ympériston ja ihmisten terveyden suo-
jedu 13 artiklan sidmmisten noudattamiseksi, mukaan luettuina
toimet, joilla varmistetaan vaamllisen jtteen jEliitett@oys symy-
paikalta lopulliseen ksittelypaikkaan, sekd sen vabonta 35 ja
36 antiklan vaatimusten tyttimiseksi.

15 artikls
Vaarallsen jitteen sekoitmmiskdelto
1.  Jaserwaltioiden on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen
varmistamiseksi, ettei vaarallista jitetti sekoiteta muihin luok-
kiin kuuluvan vaarallisen jitteen ciki muiden jitteiden, aineiden

tai matedadlien kamssa. Sckoittamisella tadkoitetaan myis vas-
rdlisten aineiden laimentarmista.

2. Poiketen siitd, mitd 1 kohdassa sdadetiin, jisenvaltiot voi-
vat sallia sehoittamisen edellyttien, ettd

3) jitteiden sekoittamisen suorittaa laitos tai yrtys, jolla on
23 antikdlan mukainen pa

b} edeli olevan 13 artiklan siinndksii noudatetaan, eivitkd

r) sekoittamistoimi on parhaan kbytettivissi olevan telnikan
mukainen.

3. Jos vaarallista jatetti on sckoitettu 1 kohdan siinnésten
vastaisesti, jattect on tarvittasssa ja siloin kin se on mahdol
lista eroteltava 13 anmiklan noudattamiseksi, jolld teknigtd ja
taloudelista toteutettavimitta koskevista perusteista mumta johdw

14 artikla
Vaarallisen jiteen merkinndt
1.  Jaserwaltioiden on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen
varmistamiseksi, ettd vaamlliset jattest on kerdyksen, kuljetuksen

ja vilialkaisen varastoinnin aikana pakattu ja merkitty voimassa
olevien kanmimvilisten ja vhteson vaatimusten mukaisesti

2. Jos vaamallista jitettd siirretiin jisenvaltiossa, sen mukana
on olava asetuksen (EY) Moo 10132006 littteessi [B mainitut
agaankuuhwvat tHedot sisiltivi vlsiloivd adakiga, joka voi olla
sdhkibisssd muodosa.

20 artikla
Kotitalouksien mottamat vaaralliset jameet
Kotitalouksien tuottamaan sckalaiseen jitteeseen ei sovelleta 17,
18, 19 eikd 35 artiklaa.

Kotitalouksien tuottaman vaarallisen jitteen enllisin jakeisin ei
sovelleta 19 eikd 35 artiklaa ennen kuin laitos tai yritys, joka on
saanut luvan tai joka on meldsterity 23 tai 26 artiklan mukai-
sesti, on hyviksynyt jitteen kerdttivikseen, loppuldsiteltivik-
seen tai hyddynnettivikssen

21 artikla

Jitedliyt
1. Rajoittamatta 18 ja 19 aniklassa siddettyjen vaarallisen
jatteen jAteluoltoon hittyvien vebvoitteiden soveltamista jisen-
valtiiden on toteutettava tarvittavat toimenpitest sen varmista-
mischsi, ettd

by jatedljvt kisitelliin 4 ja 13 artklan mukaisest;

¢ ominaimmksitaan erlaisia jatedljyid o schoiteta eded jaeal
j¥id schoiteta muunlaisten jEtteiden tai aineiden kanss, jos se

jos tillainen sehoittaminen haittaa niiden kasittelyd.

1. [ftedljyjen edllisti kerdilyd ja jatedlivien asianmukaista ki
sittelyd varten jisenvaltiot voivat kansallisten edelbrtystensi mu-
kaisesti soveltaa lisitoimenpiteitd, kuten telmisid vaatimubksia,
tuottgjan vastota, taloudellisia objauskeingja tai vapaachtoisia
sopimuksia

3. Jos jitedljyille on kamsallisessa lainsfidinndssd asetettn
mdistamista koskevia vaatimuksia, jisenvaltiot voivat sdEtdi
ettd tillaiset jaedljvt on mdistettava, jos se on tekmisesti mah-
dollista, ja, jos sovelletaan asetuksen (EY) Moo 10132006 11 ja
12 antiklaa, rajoittaa jatedljyjen mijatylittivid siirtoja alweeltaan
polttolaitokseen tai rinnakkaispolttolaitolseen asettaskseen ji-
tedljyjen vudistamisen etusijalle.
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22 artika
Biojiite

FEsenvalioiden on toteutettava tarvittacssa ja 4 ja 13 artiklan
mukaisesti toimenpiteitd, joiden tatkoituksena on edistid

4 bigjdttern erilliskerdysti biojdtteen kompostoimiseksi ja mi-
dattimiseksi;

bj biojitteen kisittelyd tavalla joka tiyvitdd koteatasoisen ym-
panstimsuojeun vaatimmikset:

¢} hiojittesstd tuotettujen, ympénstin kannalta turvallisten ma-
teriaalien kayttad.

Komissio suorittaa biojitehuoltoa koskevan arioinnin tehdik-
soen tarvittaessa siti koskevan ehdotuksen, Arvioinnissa tarkas-
tellaan mahdollisiutta asettaa vihimméisvaatimuksia biojéte-
huollolle sekd laatwvaatimuksia biojatekomposteille ja madit-
teelle, jotta voidaan varmistaa thmisten terveyden ja ympariston
suojelun kotkea taso.

NV LUKEU
LUVAT JA REEISTEROITYMINEN
23 artikla
Lupien myGngiminen
L Jasenvaticiden on edellytettivd, ettd kaikilla hitoksila tai
yrityksilld, jotka aikovat kisitelld jatettd on toimivaltaisen viran-
omaisen mybntimi lupa

Luvissa on mairiteltivi vihintiin seuraavat seikat

a) kisiteltivin jitteen lgjit ja médric

b kutakin luvassa hyviksytyd toimimtotyyppid koskevat tekni-
set ja mahdolliset muut vaatimukset, jotka ovat tarpeen oy-
seisen jatteidenkdsittelypaikan osalta

¢} toteutettavat turva- ja vamtoimet;

d} kuhunkin toimintotyyppiin sovellettava menetelma;

] tarpeeliset seuranta- ja vaheontatoimet

f) tarpeclliset kiytisti poistamista ja jilkhoitoa koskevat siin-
nikset.

2. luvat voidaan myintii midrdajaksi, ja ne woidaan wmsia.

3. Jos toimivahainen vimnomainen katsoo, ettd kaytettiviksi
smmniteltu kisittebrtapa ei ol ymparistonsuojehun kannaka hy-
viksyttivd erityisesti silloin, kun kdsitteltapa e ok 13 artiklan
mukainen, sen on evittivi lupa

4. Lupien, jotka koskevat energian hyddyntimisen kisittiva
polttoa tai Annaklaispoltoa, edellytyksend on, ettd energia hyi-
dymnetiin hyvin tehokkaast.

5.  Edellyttden, ettd timin aniklan vaatimuksia noudatetaan,
miki hyvins muun kansallisen tai yhteistn hinsiadinnén no-
jalla myiinnetty lupa voidaan yhdistdd 1 kohdan nojalla vaadit-
tavan luvan kanssa vhteiseksi hivaks, jos ndin menetdlen woi-
daan vilttii, ettd toiminnanharjoittajan tai toimivaltaisen viran-
omaisen on annettava samat tHedot tai tehtivd sama tyd uude-
leen.

24 artiba
Poikkeukset luvanvaraismndesta

Jasenvaltiot voivat myintii latoksile tai yrityksille poddeuksen
23 artiklan 1 kohdassa siidetystd vaatimuksesta seumavien toi-
mien osalta:

a) niiden oman vasrattoman jitteen loppuldsittely tuotantopai-
kealla: tai

b) jitteen hyddyntiminen.

25 artiba
Poikkeuksia koskevar edellytykset

1. Jos jsenvaltio aikoo mydntid 24 artikassa sEidettyjd
poikkeuksia, sen on vahvistettava kunkin toimintotyypin osalta
kwwhivan jatteen lajit ja midrdt sekd kavtettdvi kisittelymene-
telmi.
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Miiden sd@EntGjen on olava sdllaiset, et varmistetaan jtteiden
kdsittely 13 artikdlan mukaisesti. Mainituisa siinndissi olisi
24 artiklan a alakohdassa tarkoitettujen loppulkisittelytoimien
nsalta otettava huomioon paras kdvtettivissi oleva tekniikda.

2. Edeld 1 kohdassa siddettyjen vleisten sidntdjen lisiksi
jasenvaltioiden on sEEdettivd vaarallisia jatteitd koskeviin poik-
keuksiin littyvistd erityisedellytyksistd, mukaan luettuina toimin-
totyypit sekd mmt mahdolliset jétteiden eri hybdmtimismene-
telmien kdyttimistd koskevat tarpeclliset vaatimukset, ja tarvit-
tacssa jAtteen sisdltimien vaarallisten aineiden mja-arwot scksd
péEstijen mja-arvot.

3. Jaseovaltioiden on annettava komissiolle tiedot 1 ja 2
kohdan mukaisesti vahvistetuista yleisistd sfinnbistd

26 artikla

Reldsterding

|dsenvalticiden on varmistettava, ettd toimivaltainen viranomai-

koske niiti:

a) laitokset ja yritykset, jotka ker@ivat ta Juljettavat jatettd am-
mattimaisesti

b} kauppiaat tai valittgit ja

c) laitokset tai yritvkset, joita koskevat 24 anikdan mulaiset
poikkeukset nvanvarasuudesta.

Toimivaltaisten viranomaisten okemassaclevaa asiakirja-aineistoa
on mahdollismksien mukaan kayvtettivi titd rekisterdintiproses-
5ia varen tarvittavien tictojen saamiseksi jotta hallinnollinen
rasitus voidaan mjoittaa mahdollismman vihiin

27 artikla
O —" —_—
1. Miitd kdsittelytoimia, jotka edelbttivit 23 antiklan mu-
kaista lupaa, koskevia teknisii vihimmaisvaatimuksia voidaan
hyviksyi, jos on olemassa selvitys siitd, ettd tillaisista vihim-
maisvaatimuksista olisi hyityd thmisten terveyden suojdun ja
ympéristonsuojelin kannalta. Nimd toimenpiteet, joiden tarkoi
tuksena on muuttaa timin direktiivin muita koin keskeisi osia

tiydentimalli sitd hyviksytidn 39 antiklan 2 kohdassa tarkoi-
tettua valvonnan kisittivid siantelrmenettelyd noudattaen.

2. Tillaset vihimmaisvaatimukset koskevat vain niiti jétteen-
kdsittelytoimintoja, jotka eivdt kuulu tai joita & ole asianmu-
kaista gsillyitds direktivin 96/61(EY soveltamisalaan

3. Vihimmiisvaatimusten on

a) kohdistuttava jitteenkdsittelytoiminnan  merkitykselisimpiin
ympénstivaikutuksin,

b} varmistettava, ettd jitteitd kisitelliin 13 artikdan mukaisesti

¢ otettava huomioon pams kiyvtetdvissd oleva tekniikka, ja

d) otettava tarvittasssa huomioon kisttelyn laahmn ja prosessin
asettamiin vaatimuksiin hittyvid teldjaitd

4, Toiminnoille, jotka on 26 artiklain a ja b alakohdan mu-
kaisesti rekisterditivd, hyviksytiEin vihimmiivaatimuksa, jos
esitetdiin selvitys siitd, ettd tdlisista vihimmaisvaatimmksista
olisi hydtyd ihmisten terveyden suojdun ja ympéristinmojehin
tai sisdmarkkinahdirididen valttimisen kannalta, mukaan lukien
kerddjien, kuljettgjien, kauppiaiden ja vilittdiien tekmistd pate-
vyyttd koskevat tekijit.

Mimi toimenpiteet, joiden tarkoituksena on mumttas timin
direktiivin muita kuin keskeisid osia tiydentimélld sitd, hyvik-
sytidn 39 artiklan 2 kohdassa tarkoitettua valvonnan kisittivis
sdintelymenettelyd noudattaen.

v LUEU
SULNNITELMAT JA OHJELMAT
2% artikla
Jarehuoltosuunmitebm at
1. HEsenvalioiden on varmistettava, etti niden toimivaltaiset

vimnomaiset laativat 1, 4, 13 ja 16 artillan mukaisesti yhden tai
useita jitchuoltomiumnitedmia.

Miiden smmnitddmien on erkseen tai yvhdessi katettava kyseisen
jasenvalion koko maantieteclinen alue.

2. Etchuoltosmmnitdmissa on oltava  amalyysi kyseisen
maantieteellisen dlueen nyloisestd jatehuohotilanteesta sekd to-
teutettavat toimenpiteet, joila parannetaan ympéristin kannalta
kestivid jatteen valmistehia vudeleenkiyvttoon, kierdtystd, hyi-
dyntimisti ja loppuldsittelyd sehd arvio siitd miten smmni
telma tukes timin dircktiivin tavoitteiden totenttamista ja siin-
nisten tiytintbonpanoa
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3. Jatchuoltesuunnitedmien on sisdllettivi, tarvitacssa ja ot-
taen huomioon suunnitelmassa kasiteltdvin alueen maanticted-
linen taso ja kattavuus, vihintiin seuraavat

d) aluedlls syntyneen jitteen sekd kansallisen dueen ulkopuo-
lelle tai kansalliselle alueelle todennikbisesti dimettivin jit-
teen laji, maird ja akuperd sekd ando jEtevirtojen kehitvk-
sestd tukevaismmdesa;

b

nykyiset kerdysirjestdmat ja tirkeimmit loppukasittely- ja
hyadyntimislaitokset, mukaan likien mahdalliset jaedlivid,

tyjd jitevirtoja koskevat entyiginestelyt;

¢} arvio msien kerdilyjijestelmien, nyloisten jitelaitosten sul-
kemisen ja 16 antiklan mukaisen mden jitelaitosinfrastruk-
tuurin tarpeesta sekd tarvittaessa nithin ittyvistd imeestoin-
neista;

d) riittivit tedot bitosaleiden sfjoitautumisperiaatteiden mas-
rittelemisestd sekd tarvittasssa tiedot tulevien loppukdsittely-
laitosten tai merkitt@vien hyddyntimislaitosten kapasitestista;

¢} yleiset ftehuoltopolitiikat, mukaan lulden sumnitelhot jéte-
huoltotekniikat ja-menetedmit, tai sellaista jatettd koskevat
politilkat, joka atheuttas erityisid jitchuolto-ongelmia.

4 Jatchuoltesuunnitedma  voi sisdltid suunnitelun  alueen
maanticteelinen taso ja kattavms huomioon ottacn seuraavaa:

d) jatchuoltoon littyvdt omganisatoriset nikikohdat, mukaan
lukien kuvaus vastmnjacsta jitehuoltoa toteuttavien julkisten
ja vhsityisten toimijoiden valilx

b arvio taloudellisten ja muiden ohjauskeinojen kivton hyodyl-
lisyydestd ja soveltwundesta erilaisten jiteongelmien ratkai-
sun kannalta, ottaen huomioon tarve huokhtia sisimarkki-
noiden hiriottémasti toiminnasta;

o) suurdle yleisdlle tai detylle kulutajaryhmaille sismnnatut valis-
tuskampanjat ja tiedotusaineisto;

d) vanhat pilaantuneet loppusijoitusalueet ja toimenpiteet nii-
den kunnostamiseksi

5. Jatchuoltosmmnitelmien on olava dimktivin 94/62(EY
14 artiklassa sdddettyjen jEtehuoltosuumitdmia koskevien vaa-
timusten ja direktivin 1999/31/EY 5 aniklassa tarkoitetun kaa-

mistd koskevan strategian mukaisia

29 artikla
Jatteen syntymisen ehkiisemistd koskevat ohjelmat

1.  Jasnvaltioiden on 1 ja 4 artidan mukaisesti hyviksyttivi
jatteen syntymisen chldisemisti koskevia chjedlmia viimeistin
12 piivind joulukuuta 2013,

Tillaiset ohjelmat on tarpeen mukaan joko sisilbytettivd 28 ar-
tiklassa sdEdettythin jatelmokosmnnitelmiin tai ympéristapali-
tikkaa koskevim muihin ohjdmiin, tai niiden on oltava enllisii
ohjelmia Jos tillainen ohjedma sisdltyy jitchuokosmumnitelmaan
tai muthin chjelmiin, jétteen syntymisen ehkdisemnistd koskevat
toimenpitest on oeoitettava selkedsti.

2. Ededl 1 kohdasa sifdetyissi ohjdmissa on vahvistettava
jatteiden symtymisen chldisemisti koskevat tavoitteet. [Gsemval-
tioiden on Juvattava nykyiset jatteen syntymisen ehldisemisti
koskevat toimenpiteet ja arvioitava litteessd IV esitettyjd toi-
menpiteiti koskevien esimerklden tai muiden aiheelisten toi-
menpiteiden hybidyllisyys.

Tillaisten tavoitteiden ja toimenpiteiden piim&&rind on oltava
talouskasam ja jitteen syntymiseen littyvien ymparistavaikous-
ten vilisen vhteyden katkabseminen.

3. Jasenvalticiden on médriteltivi asianmukaisia laadullisia ja
mirillisid erityisid wertailuperusteita jtteen symtymisen ehkdi-
semisti koskevia hyviksyttyid toimenpiteits varten, jotta toi-
menpiteiden edistymistd voidaan seurata ja arvioida, ja ne voivat
vahvistaa muita kuin 4 kohdassa tarkoitettuja ertyisd laadullisia
ja midrllisiE tavoitteita ja indikaattoreita titd samaa tarkoitusta
varten.

4. Jatteen symtymisen chkdisemisti koskevien toimenpiteiden
indikaattoreita woidaan hyviksyd 39 artildan 3 kohdassa tadoi-
tettua siintelymenettelyd noudattaen.

5. Komissio luo jirestedmin, jonka avulla woidaan vaihtaa
tietoja jitteen syntymisen ehkdisemnistd koskevista parhaista kiy-
tinndistd, ja se laatii ohjeet avustazkseen jEsenvaltioita ohjd-
mien valmisteussa.
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30 artikla
Suunnitelmien j ohjelmien arvioing ja undelleenmrkasteln
1. Jasenvaltioiden on vammistettava, ettd jitehuobosmunnitel
mat ja jitteen syntymisen chkdsemisti koskevat ohjelmat arvi-

oidaan vihintdEn joka kundes vuosi ja ettd ne tarkistetaan tar
vittacssa ja soveltuvin osin 9 ja 11 artiklan mukaisesti.

2. Eumopan ympiristikeskusta kehotetaan  tarkastelemaan
jatteen syntymisen ehldisemistd koskevien chjelmien noudatta-
misen ja taytintbonpanon edistymistd vuotuisessa kertommkses-
saan.

31 artikls

Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd asbankumhivila sidosryh
milli, viranomaisilla ja vlesolld on mahddlisuus osallistua jEte-
huolcsmmnitelmien ja jtteen syntymisen ehkdisemistd koske-
vien ohjelmien laatimiseen ja ettdi ne voivat saada ohjelmat
kdyttodned niden valmistuttua direktiivin 2003(35/EY tai tar
vittaessa tiettyjen snmnitelmien ja ohjelmien ympéristovaikots-
ten arvininnista 27 pdivind kesfkuuta 2001 annetn Euroopan
parlamentin ja navoston direltitvin 2000 /42/EY (') mukaisesti
Jasenvaltividen on asetettava suunnitelmat ja ohjidmat yleison
saatavilla olealle veddosivustolle.

32 artikla

Yhteistvi
Jasenvaltiniden on tehtivi tarvittaessa yhieistyiti muiden asian
omaisten jisenvalioiden sekd komission kanssa jatehuoltosimn-
nitedmien ja jitesn syntymisen chkdisemistd koskevien ohjel
mien laatimiseksi 28 ja 29 artklan mukaisesti,

33 antikla
Komissiolle toimitettavat tiedot
1. Jasenvaltioiden on ilmoitettava komissiolke 28 ja 29 anik-
lassa tarkoitetnt jatchuolosmunnitelmat ja jitteen syntymisen

chkdisemnisti koskevat chjedmat, Jam ne on hyviksytty, sekd
nithin tehdyisti merkittivisti mutoksista

1. Lomake, jota kiyitden tiedot smunnitelmien ja ohjedmien
hyviksymisestd ja nihin tehdyistd merkittivistd mumtoksista on
toimitettava, hyviksrtdin 39 aniklan 3 kohdassa tarkoitettua
sddntelymenettedyd noudattaen.

() EYVL L 197, 21730001, 5. 30

VI LUKU
TARKASTUKSET JA ASIAKIRJA-AINEISTO
34 artikla
Tarkastukset

1. Toimivaltaisten viranomaisten on maiEajon ja asianmu-
katsesti tarkastettava jatentd kdsittelevdt laitokset ja yritvkoset,
jotka keridvit tai kuljettavat jatettd ammattimaisest, vilitdjat
ja kauppiaat seki laitokset ja yritykset, jotka tuottavat vaamllista

1. Ftteen keriys- ja kuljetustoimia koskevien tarkastusten on
katettava kerdtyn ja kuljctetun jtteen ldhtopailda, lastu, misrd
ja mairanpai.

3. FEsenvaltiot voivat ottaa huomioon vhisistn ympdristoasi-
oiden hallinta- ja auditointi-firestdmin (Community Eco-Mana-
gement and Audit Scheme, EMAS) mukaisesti saadut mekiste-
riinmit erityisesti tarkastusten tiheyden ja tehoklamden osalta

35 artikla

1. Edelli 23 artiklan 1 kohdassa tatkoitttujen Litosten ja
yritysten, vaarallisen jitteen tuottajien ja laitosten ja yritysten,
jotka kerdivit ja kuljettavat vaarallista jatetti ammattimaisesti tai
jotka toimivat vaarallisen jitteen kauppisina ja valittdjind, on
pidettivi aikajirjestyksen mukaista kiganpitoa jtteen madrdsd
heydestd, kuljetustavasta ja kdsittelymenetelmisti, ja annettava
nimi tiedot pyydettiess toimivaltaisille virmomaisille.

1. Vaarallista jatetti koskevat tiedot on sillytettivi vihintdEn
kolme vuotta, paitsi jos kyseesd ovat vaarallista jatettd kufjetts
vat laitokset tai yritykset, joiden on sdlytettivi tillaiia tietoja
vihim&Ein 12 kuukaotta,

Toimivaltaisile viranomaisille tai jtteen akaisernmalle haltijalle
on pyynnisti esitettiv asiakifaselvitys suoritetnista jatehuoko-
toimista

3. Fsenvaliot woivat vaatia, ettd myds muun kuin vaarallisen
jitteen tuottajat noudattavat 1 ja 2 kohdan sdinniksid.
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36 artikla
Tiytintidnpano ja seuramukset

L Jasenvaltiiden on toteutettava tarvittavat toimenpiteet jt-
teen hylkidmisen tai valwmattoman sjoittamisen taikka vabro-
mattoman jétehuolon KHdtimisekd,

1 Jasenvalticiden on siidettdvi timin direktiivin s3Enndsten
rikkomiseen sovellettavista seumamuksista ja toteutettava kaikki
tarvittavat toimenpiteet niiden tiytintidnpanon varmistami-
seksi. Seuraamusten on oltava tehokkaita, cikeasuhteisia ja va-
mittavia.

VI LUKU
LOPPUSAANNOESET
37 artiba
Kertomukset ja undelleentarlasteln

1. Jasenvalticiden on joka kolmas voosi toimitettava komis-
siolle tiedot timin direktiivin tiytintddnpanosta antamalla sih-
kivisessd muodossa oleva alakohtainen kertormus, Kertomuksessa
on oltava tietoja myis jEtedljivhuollosta ja edistymisestd jétteen
syntymisen chkdisemisti kosdevien ohjedmien tivtint&inpa-
nossa sekd tarvittaessa tetoja 8 artiklassa sfidetyistd laajermet-
ta tuottajan vastnmta koskevista toimenpiteisti

Kertomus on laadittava erdiden ymparistid koskevien direhtii-
vien tivtintdinpanoon Hittyvien kertomusten standardoinnista
ja jirkeistimisestd 23 pdivind joululamta 1991 annetun nen-
voston direktitvin 91/692ETY (%) 6 artiklassa siddetyn menette-
b mukaisesti komission valmistaman kysehdomalkkeen tai kaa-
van pohjata. Kertomus on toimitettava komissolle yhdelsin
lamkauden Juluessa sen kolmivootiskanden pédttymisestd, jota
se koshee,

1 Komissio Bhettdd kysdylomakkeen tai kaavan jdsenvalt-
gille kamsi kuukautta ennen sen jakson alkua, jota alakohtainen
kertormes koskee.

3 Komisio julkaisee kemomuksen timin direktiivin tiytin-
toinpanosta yvhdeksin lamkanden Jaduessa siitd, kun se on saa-
mut 1 kohdan mukaiset jisenvalioiden alakohtaiset kertomuk-
st

4  Emsimmiiessi kertomuksessa, joka laaditaan viimeistiin
12 pdivind joulilanta 2014, komissio tarkastelee timén direk-
tiivin tévtintbonpanoa, energiatchokluutta koskevat sidnnikset
mukaan luettuina, ja tekee tarvittasssa chdotuksen direktiivin

() EYVLL 377, 31121991, & 48

tarkistamisesta. Kertomuksessa arvioidaan myés jsenvalioiden
olemassa olevia jitteen smtymisen chkdisyd koskevia ohjedmia,
tavoitteita ja indikaattoreita sekd tarkastellaan yhteisin tason
ohjelmien, tiettyjd jitevirtoja koskevat tuottajavastimjdnestelmit
mukaan luettuina, tavoitteiden, indikaattoreiden sekd sellaisten
kierdtykseen, matedaalien hyddyntimiseen ja enemgian taltee-
nottoon littyien toimien tarkoiuksenmukaisimtta, jotka saat-
tavat edistid 1 ja 4 artiklassa sdidettyjen tavoitteiden sasntta-
mista tehokkaammin.

38 artika
Tulking ja mulautaminen telmiseen kehitykseen
1. Komissio woi laatia ohjeita, jotka koskevat hyddyntimisen

Tarvittaesea tarkennetaan litteessd [ olevassa koodissa B 1 tar-
koitettuja polttolaitoksia koskevan kaavan soveltamista Paikalli-
set ilmasto-olosuhtert, esimerkilsi lnomattava kylmmyys ja lm-
mityksen tarve, widian ottaa huomioon, jos ne vailantavat

sopimuksen 299 artiklan 2 kohdan nelidnnessi alakohdassa
tunnustettujen syrjdisimpien aligiden ja vuoden 1985 littymi-
sasiakirjan 25 artiklassa mainittujen alueiden paikalliset olosuh-
teet woidaan myds ottaa huomioon Timd toimenpide, jonka
tarkoituksena on mumttaa timin direktiivin muita kuin keskeisi
osia, hyvilsytiin 39 antiklan 2 kohdassa tatkoitettna valvonnan
kisittivid siintelymenettelyd noudattaen.

1. Liitteitd voidaan muuttaa tieteen ja tekmitean kehitylsen
pemusteella, Nimd toimenpiteet, joiden tarkoituksena on muns-
taa timdn direktiivin muita Juin keskeisid osia, hyviksytian
39 artiklan 2 kohdassa tarkoitettua valvonnan kisitivid siin-
telymenettelyd noudattaen

39 artika
Komiteamenettely

1. Komissiota avusgaa komitea.

3.  Jos tihin kohtaan viitataan, sovelktaan paEEtoksen
1999/268/EY 5 ja 7 artiklaa ottasn huomioon mainitun pai-
tiksen & artlklan sdEnnikset.

Paitiksen 1999/268(EY 5 anikdan 6 kohdasa tarkoitetuksi
mairiajaksi vahvistetaan kolme kunkautta.
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400 artikla luetteloon timéin direktiivin litteen 1 ja I perusteela

voimaan viimeistiin 12 pdivind joululamta 2010,

Miissi jaservaltioiden antamissa siidoksissd on viitattava tihin
direktiiviin tai nithin on litettivi tillainen viittaus, kun ne vi-
rallisesti julkaistaan. [isenvaltioiden on sddettivd sitd, miten
viittankset tehddE@n,

2, Jasenvaltividen on toimitettava tisd direktiivissd tarkoite-
tuista kysymyksisti antamansa keskeiset kansalliset sdnnakset
kirjallisina komissialle.

41 artikla

Kumotaan direktiivit 75/439(ETY, 91/689/ETY ja 2006/12/EY
12 paivigd joulukuuta 2010,

Seuraavia sinnoksid sowelktaan kuitenkin 12 paivistd joulw
fanta 2008:

a) Korataan direktivin 75/439/ETY 10 artiklin 4 kohta sew
raavasti:

"4, Komissio vahvistaa mittausten vertailimenetelmain,
jonka avulla midritetidn jatteen PCBPCT-pitoisundet. Tistd
toimenpiteestd, jonka tarkoituksena on munttaa timén direk-
titvin muita kuin keskeisi osia tSydentimalls sitd, paitetidn
jitteistd 5 pdiviind lmhtdomta 2006 annetun Euroopan par
lamentin ja newvoston direktiivin 20061 2/EY (%) 18 artiklan
4 kohdassa tarkoitettua valvonnan kisittivii s@nteymenet-
telyd noudattaen.

() EUVL L 114, 2742004, 5. 9.7

b

Muutetaan direktiid 91/689/ETY seuraavast:

i Korvataan 1 artiklan 4 kohta seuraavasti;

"4, Tissi direktiivissi tarkoitetaan ‘vaamallisdl  jit-
teelld:

— vaarlliscksi jittecksi nokiteltua ftettd, joka on otctiu
komission padttkselld  2000/532EY (¥) lhadithmn

Tilld jatteelli on oltava yksi tai useampi litteessd 10
mainittn ominaisms Luettelossa otetaan momicon
jarteiden alkuperd ja koostumus sekd tarvittaessa pi
toistuden mja-arvot Luetteddo tatkdistetaan sdinnalli-
sestl, ja sitd muutetaan tarittacssa. MEistd toimenpi-
teistd, joiden tarkoituksena on muuttaa timin dinck-
tivin muita kuin keskeisii osia tydemtdmalld sitd
padtetiin jatteistd 5 pdvind huhtkoouta 2006 anne-
tun Euroopan padamentin ja newvoston direktivin
2006/12/EY () 18 artidan 4 kohdassa tarkoitetiua
valvonnan kasittivid sidntelymenettelyd noudattaen;

— muuta jtettd, jolla jEsenvaltio katsoo olevan jonkun
litttoesd 01 lustelluista ominaismksista. Tallaisista ta
pauksista on Imoitettava komissiolle, ja nittd tadkas-
tellaan luettelon mukauttamiselsi Naistd toimenpi-
teistd, joiden tarkoituksena on muuttaa timin dinck-
tivin muita kuin keskeisii osia tydemtdmalld sitd
péiitetiin dircktivin 2006/12/EY 18 artiklan 4 koh
dassa tarkoitettua valvonnan kisttivid s@inte ymenet-
telyd noudattaen.

) EYVL L 226, 6.9.2000, = 3.
(%) EUVL L 114, 2742006, 5. 9.7

ii} Korvataan 9 artikla scuraavasti

@ artikla

Timin direktiivin liiteiden mukattamiseksi teteelliseen
ja tekmiseen kehitykseen sekd 1 artiklin 4 kohdasa tar
koitenn luettelon tarkistamiseksi tarvittavista toimenpi-
teistd, joiden tarkoituksena on muuttaa timin dircktivin
muita kuin keskeisii osia mmn muasa tiydentimali
sitd, paitetiin dirktiivin 2006/12/EY 18 artiklan 4 koh-
dassa tarkoitettua valvonnan kisitdvid sidntelrmenettelyi
noudattacn.”

¢ Mumnetaan direktitd 20061 2/EY seuraavastt

i} Korvataan 1 artiklan 2 kohta scuraavasti:

"2 Eddli olevaa 1 kohdan a alakohtaa sovdlettacssa
noudatetaan komission patasts 2000/5320EY (%), johon
sisdltyy hettelo litteessd | tarkoitettuihin hokkdin Jadu-
vista jtteisti. Lucttdo tarkistetaan sddnnillisesti, ja sitd
mumtetasn tarvittacss. MNEistd toimenpiteistd, joiden tar
koituksena on muuttaa timin direktiivin moita koin kes-
keisid osia tdydentimilld std, piEtetiin 18 artklan 4
kohdassa tarkoitetna vaheonnan kisittivid sdinteyme-
nettelyd noudattasn.

() EYWL L 226, 6.9. 2000, s 37
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i)

i)

Korvataan 17 artikla seuraavasti

17 artika

Liitteiden mukauttamiseksi tieteelliseen ja tekniseen kehi-
tykseen tarvittavista toimenpiteisti, joiden tarkoituksena
on muuttaa timin direktiivin muita kuin keskeisid osia
tiydentimalld sitd pddtetidn 18 antdklan 4 kohdassa tar-
koitettua valvonnan kdsittivii sidntelymenettelyd nou-
dattaen.”

Korvataan 18 artiklan 4 kohta seuraavast:

"4, Jos tihin kohtaan viitataan, sovelletaan paEtiksen
1999/468/EY 5 a atiklan 1-4 kohtaa sekd 7 antiklaa
ottazn huomioon mainitun pddtoksen 8 artiklan sidin-
nikset”

Viittauksia kumottuihin direktiveihin ]:nd:taan viittauksina ti-
hin direktiivin liitteesd V olevan vastaaviustahikon muka-

sestl.

42 artila
Voimaantulo

Timi direktiivi tulee voimaan kahdentenakymmenentend péi-
vini sen jilkeen, kun = on julkaistu Fmeopen wionin viallises
lehdessa.

43 artila
(s oims

Tami dirktitvi on osoitettu kakile jasenvatioillk.

Tehty Strasbourgissa 19 pdivind maraskuuta 2008.

Fmvopan parlamentin puokesta Neanostn pualsta
Puhemiss Puheanjoltaja
HAG. OTTERING J-B. JOUYET
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D1 Siedttaminen mashen o masn piille (esimerkilsi kastopaidodle)
D1 Maperikiittely (esmerkiksi nestemBisen td Helemdsen jieen biokopinen hajotaminen masperisd)

D3 Syvanjekioint (esmerkilsi pumpativien jiteiden injelond minen kaivoihin, swolakupuihin (6 heontasest esdinty-
viin muwdsdostumiin)

D4 Alsstaminen (esimerkilai nestemEizen (6 betemdien fiteen sfoittaminen kaivantodhin, bmmikedhin @i patoalt-
Haiin)

D5 Ertviesti suunmitellut Jaswopailat fsimerkiks sfodttaminen veoratiihin erilisin osastodhin, jotka on katettu ja
erielly toBintan f ympxin i)

D6 PEstminen vesisddn, ukuun otbmatts mernd
D7 PEstminen meriin, mws sjoitaminen menenpoltjan

DB Biologinen kisinely, jots ef mainits muuall a3 litteessd ja jossa syntyy vhdisteit ta seoksis, jotha podatetaan
kiyusid jollakin wdmista D 1-D 12

D9 Frilkals-lemillinen kisinely. jotz o mainits muuall 533 Hgeessd ja josa syntyy vhdiseitd (o seolsis, jotka
podstetsan kividets jolbkin toimista D 1-D 12 fesimerkiks hathdugamalls, kuivaamalla s pasuttamalla)

D 10 Politaminen maalla

D11 Politaminen menelds (%)

D12 Pysyvd varssointi (esimerkiksi siilitiden sfjoinmminen kadvokseen)

D13 YhdistEminen td seloodttaminen ennen todmittamist johonddn toimista D 1-D 12 )
D 14 Uudelleen paklasminen enmen toimitiamists johonkin odmiga D 1-D 13

D 15 Varastodminen enmen todmitimiss johonldn wimista D 1-D 14 (uluun onamans vilisdodss varastointts fiiteen

symtypaikalls ennen kerkilyi) )

*) Tama wimi on kidlesy Froomn wromn hndadnnossd @ nsenvalise fesopmukeos
™ ]ulﬂ rrl.mh. sopivaa D-koodia ole, tdhan wi ssiktyd emmen loppukisseyd newesoa alewava temia, eskissdy mukaan isen,
paakms, pel=oimi, bevans, paloizen, ommostos t@ eroteln emnen jonkim toemasa I 1-T 12

i bz,
svelamisn Eessmsn
) Vikskanen varasinimi trkor=a 3 arskan 10 kohdaxa tarkos a adusavaa
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(& ] Eurcopan unionin virdlinen lchti 22
LIFE 11
HYODYNTAMISTOIMET

Hiyid phissisies politosdnesns 6 mustodn energian hottamiselsi *)
Liugttinnien Lal tean oo L3 repenensnt

Sellaaien oo padidiaten siedden kiersitys (o ol teenolo, pdts o kiyiets luottimins (s kompodtodnti j it
hiokegiset muumntamdsmenetelmat) )

Metallien 3 metallivhdisteiden Memitys (d talteenotto

Muden eplorgaanisten sineiden kierrdtys taf tilteenotio (%)

Hippojen ta emdsten mepenemnti

Saestisvisen tomamielsd kiviettien sneden lwdyntEmin e

Katalyyitien sinesosien hyidyntiminen

Ojyn umdelleenpalostaminen t muu vudell senldy i

Maapertkisittely mastalouden kannalia tai ekologisesti hytdyliselli tavalls
Toimite B 1-RK 10 symyneiden finteiden kivits

Biteiden vaihto jonkdn toimists B 1-R 11 sovel i selsd fibeeseen (")

Biteen varasiodminen enmen sen bdmdiamista johonkin edmisa B 1-R 12 (lulaun otaroents vilidodsts vars-

vintis fitteen syntypaikalls enmen kerdyacs) (=)

Tas koh@a soveleam Emeiden yhdyshmagseiden prosssoimin @fkofeswhin poltinl ftolbdn smoasaan, jos niden enesgia-

[
£
£~

P

tehnidms on phE soo t@ smremp o

— L6l miden Litesten ol jotka owat toimimmaza fa pda ove maneet wan piessin asmmukaieen binsadamon muokas-
=i ermen | pEval ammima 2009,

— LG5 muden betesten omalfa, pofka ovat manest hvan 31 panvan poutolons 2008 jElken

Enemgizehokioms = [Bp B + H) | {097 = (Fw + B)

s

Ep on Empond td sihkond tucteun energian madd voodessa Ep bhskefmn kesomallh sihkond tootetm energia 260k @
kmpalseen kayodm woesa bmpd 1134 G

B o s enepumisd voodessa, joka on sazw hipnym moamos kipesavisd polsosnssa §G])wos)

Fow on steitpym jdseenen m.i.'_rn. enerTgiamddd vondeea; s on biskesn Hiytten j@een nesolimpharvoa (6] o).

E on mmakta inimiesm enetgin maird Fezd ja Bdd G)hvoos) okbom azImaza

097 an tha.. ph.'nﬂu.pdu.‘lﬂb.ﬂ ja sEelpn athewrama enengiahavidss

Tiz kaavaa

parhaan ka sl olevan elikan videsdakbman moksess
Tihin kushrat knmemminen B pyrayye pum. amesosia kdytedan kemikaaleima
Tahin kmnbhm magperan mmostos, joka johtaa magperan hpodynSmisen fa xen rak aeriaaben
Jolled mune sopivaa Rboodia ole, Ghin wi sk alosavia toimia ennen hya :ﬂﬂtljrmh.nhhm i
puriaminen, hytdn, muskaminen, paaws paleniei mhams, palodn, bmnosns, omd elleenpa bk o, yhdies-

minen t@ ssoffammen ennen jnion smmisa R 1-R 1] sovelamista jdseeeen.
Vaaderinen varastoms arkcotta 3 atikd,n 10 kohdma tarkofesm aledtavas wrastomsa
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22112008 H Euroopan unionin vimlinen keht L 3122
LIFIE 1T
OMIMAISUUDET, JOTEA TEKEVAT JATTEISTA VAARALLISIA
H1 "REjihtivi™: sinea ja valmisteet jotks voivat r3his helin vaduwtulsests (3 jotks ovat herkempid iskuille s

hanlaukselle louin dindtrobentseend

H12 "Hapettava™ aineet ju valmistee!, jotka resgoival enittiin doolermisest, kun ne jowtuvat kosketuksin muiden
aineiden kanssa, erityiesti sytyvien sineiden kansa

H 3A  "Helpost syoyed”

— nestemdiet sineet j valmisteet, joiden leimahdwspiste on alle 21 T (mukasn Juemuns erittin helposti
Sy vEL mesteet), L

— aineet j valmisteet, jotka woivat buementus B Jopults syityd, Jun ne jowtuvat kosketuksiin ilman kansas
mvanomatiens Empitbes j ilman Belenerpha, tx

— litelt dneet B ovalmistest, jotda voivet helposti syovd kin oe jowtuvat hvadkeseen kodketukseen
avtytyslihteen kanssa, ja jots jutkavat palomistaon td Julumistaon sygetyslihteen [Sheisyydestd poditemisen
filkeen, L

— loosumaiet dneet B valmieet, jota ovat syiyvil joutuesasn koskendksiin ilman kinsa normaslis
dmanpaineesns,

— ainest i valmisteet, jotda jouweison koedetulsin vede 6 dodean ilman kansa kehindvie vaarallisg
ekl helposti syiyvis kassia.

H3E  “Syvi™ nesemdizet sineet f valmiseet, jodden leimahduspiste on yviud suun o swwrempd kuin 21°C g
plenempd ta vl swsi ks 55 T

H4 " Amyid® sevitimintmat sneet @ valmsee, jota olesen hefelsst, piddklaisesy i wdsuvas
kosketuksesss thon ta limakalwon kanszs voivat sheuttss tulehdulsen

H5 “Huitallinen”: sineet ja valmisteet, jotks hengitettyind i meltyind tai ihon Jowtts imeytyneind wdvat afheuttas
rajoitettugs terveyansoep

Ha “MyrkyTinen™ sineet jo valmisteet fmukssn luetthms erittiin mydodlset sineet b valmisteet), jota hengitetyins
tai mieltyind (2 dhon kautt imeytymeind wdvet shewttss vakavis akuutep b kroonisis terveysridkes ja jopa
kualeman.

H7 “Syopdd aiheultava” sineet ja valmiseet, jotkas hengitettyind (6 mieltyind i ihon kautts imeyiyneind wivat
aibeutts swivin o hath sen odenmdlansyats

HE& " Sydvyativi®: sineet ja valmisteet, jotka voivat tuhots elivid ludost ollesssan sithen kosketulsesa

H% "Tartuntsvasrallinen”: sineet jo valnusteet, jotka sidivit ebivil pienelitd t miden myrkdyE j joiden tede-
it wkotsn shewttiven uteqs hmisial 6 muiis elivissl organiimeisa

H10  “lasistymielle varallinen™ sinea b valmisteet, jodka hengitettyind tai nieliying tai dhom kautts imeytyneind
vodvat siheuttss perymIttimi synmynndisd epdmundostumiy  kedd miiden todenmdlaxsyyied

H11  “Perimdn muutokss shewttva®™ sineet ja valmisteet, jotks hengiettying (6 ndeltying s thom kautts imeytyneind
vioivat siheutiss perinndllisdl peneettindl vauriodts 3 1533 niden todenndliv syt

H1l  Jomeet, jodsts vapautuu myskyllsi o entdin mydodlias kaoags siden joutuess kosketuksin veden, dman
hapon lansss

H 13 {) "Herkistivi™ sineet ja valmisteet, jotka hengietying i ihon Joutts imeytyneind vodvat sihewtss yiherloyys-
realtion min, ettd mille myshemmin alistuttsess estintyy mille honteenomaisia haittavadlatulsts.

H14 “Ympirswille vearallinen” jiiteet, jotks sheuttavel (6 woival sheuttas vilidmdsti o myshemmin vaira
vhdelle tad useammalle ympdnistin os-alueelle.

b= =dmat ave iy
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H15  Jameet, joistz vod loppukisigelyn jilkeen mundostis todts sinetts, esim. suotonestetts, jolla on jokin edells
maininn s eminsuulsie.

Huortiaa st

1. Varallsuwsominsisuudet “myrkylinen” o "eriofin nmydollinen”), “haitalinen”, "sydvynivi®, “Iravaivy”, “nuopdd s-
heuttava”, “hakintymiselle vaarallinen”, "perimil vaurioittava” ja “ympdrisiale vasrallinen” on mEintelty vasrallisen
aineiden lukitust, paklasmista ja merkintdf koslevien blkien, ssetusten ja hallinnollisten mEiriysten 18hentim el
17 pliving kesdlauts 1967 annetm newoston direktiivin 67 [548[ETY ) Hinteen V1 perusteiden mukaiesti

1 Tarvintzesss sovelletsan vaarallisten valmisediden luokituss, paklkaamista ja merkintil koskevien hikien, ssetusten ja
hallinnollisten mEkriysten Bhentimisesd 31 pdivind toukoluuts 1999 annetun drektiiin 1999/45/EY () Hueizss 1
a1 hetelnga rag-arvogs.

Tieataus srenete] sridt

Kaytettivit menetelmit on esitetty direktiivin 67]548 [ETY litteessd V j muiss ssianlanlwvisss CENGn asialdrodss
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LITE W

ESIMERKEEJA 29 ARTIKLASSA TARKOITETUISTA JATTEEN SYNTYMISEN EHEAISEMISTA KOSKEVISTA
TOMENPITEISTA

Toimenpiteet, jolls voidsan vakuitas jiteen synty miseen
1. Suererite]l wiod men piteiden 21 mudden, materiaaben teholasta kivisd edistivien taloudellisten ohjuskeinoen kv,

1. Selbien tudimus- j kehitystwin edistiminen, joll soadsen silesn pubtssmpis j vihemmin jSted synmyaivii
tuolein ja tdondikoits, f timdn tyon tulesten jalaminen ja kiyios,

3. Been smiymieen Howdd ympristipeineits koskevien tehokladden . mielekkiiden indilos goreiden kelttiminen,
jonks tavodtteens on edistEl feen syntymien ehkisemiad laikills tsodla, vhteisdn tson wtevertauists padkal-
listen virsnomaisen toteuttamiin tdmin j kanssllssin todmenpdteisiin,

Toimenpiteet, jodla voidaan vaikuas sumniteh- valmisns- ja jakeluvaibeeseen

4. Ympdrsdmpdtizen motetwnnittehn edsiminen {mpiitmydtinen otetmmnittel trkodtts ympdristtondka-
kohtien fErjestelmalling sidllymizsts tuotesuunndttehon tuotieen ympdns o naitwksen parantamielsi koko sen
elinlaaren ajan).

5. Tietojen tarjaminen fitteen syntymisen ehkiemistl koskevista eknildats, jots wddian helpottas parhasn kiy-
tettivisal olevan telordan sovelamists teollmudess

. Koulutdksen jEnestiminen wimivalmizsille virnomaiile sid mien jiteen syntymisen ehldisemi skevat vast-
mukset sidllvietiin Gmin direltitin ja direktivin 26/61 EY mukaitiin lupin.

7. Bneen smiymisen elildisemistd kodkevien oimenpiteiden soveltaminen mwis sellisns binksisa, jotks evit kuulu
direktitvin 26/61/EY soveltamislaon Tarvittess tillakis edmenpiteits voivat olla muwn musszs fitteen syntymisen
ehkisemind koakevat arvioinmit ja suunmdtelmat

B, Valistuskampangst o taloudellizen, piittlsenteloa koskevan i muun tuen trjoeminen yritylsille. Tillset todmen-
piteet ovat todenndkisesti enyisen teholdaits, jos e sunmian pendle b keskinnnlle yritvkalle B mulowtetsn
nditd yrityksil varien sekd iteutetsan vakiintmaden yritysverdostogen kauts

9. Vapasehtodsten sopimusten, lulutisp -fluottsjpeneelien jo sbkolvsisen neuwvotelen kivie, jotta ssdanomaia yri-
5~ ja teollsuusalu ottavat kiveddn omia ftteen syntymistd ehkisevis suunmitelmisen ju tavediedtan L6 muuttavat

Hitedtd ynanAtivil tuoleiten B paldaulodsn
10, Luestettavien ympdristiasioiden halimsgrestelmien, mulasn hetins EMAS j 150 14001, edistiminen.

Toimenpiteet, jolls voidsan valkuras kulus ja kv aheeseen

11. Tadoudelliet oljauskeinot, kuten kannustimet ympdniadd siitivien hankintojen edistimiseksi td palollisen mak-
aujen periminen kuluttsfle wotteiin 6 palleusmaterisabists, jotks muwtoin olisivet sstsvills malswns

1L Ylesalle tad tetylle kuhetspryhmdlle suunmoatut valmistudempaniat f dedottaminen.
13, luotettsvien ympirstimerkoen edistiminen

14. Teolmuuden kanss tehiivit sopimulkset, kuten tuotepanecht, jotle wtewtetsan yhdennayn tuotepolitilan puittetsss,
3 fElleenmyyiien kamnsas cehtivit sopimulset, jotka koakevat fneen syntymiien ehkdvemitd koakevien tewrjen ja
vihemmdn ympdnstivailanukss sfheuttvien tuotteiden sastaants

15. Jullisten ju yritysten hankinkxen osalts ympdrstdperusteiden ja janeen syntymien ehkisemizd hwlevien pens-
teiden ail hnbniieen bl padhlin ja sopimmksin komisin 20 piivind lolakuts 2004 julkssemian vinfs-
ritdndkilohdat huomioon otaviz julldsia enldmog oekevan kisildnan ohjeden mukasesi

16. Soveluvien kiyvidets pois en tuntteiden (6 niiden osien uudelleenkdyion jaftai korjamisen edistiminen et
opetwsts koskevien, talowde] mhghﬂsmpmuﬂmmmrpmeﬂmaﬂﬂﬂjhyﬂhyqjmkmﬁ::zndd-
leenkdvitikedousten f -verkatolen tulemien (6 perustimisen avulls varsnkin ihekin sanuill sheills



Liite 2. Ympéristomittari

Liite 2. Talonrakentamisen

Rakennusyritys

mparistomittari :
ymp Tydmaan osoite

Tydnumero
Mittaaja

Péivéys

Kohde
Tyomaan asiakirjat
Tiedottaminen

kunnossa YHT. el kunnossa YHT.

Tiedon-
hallinta

Jatelavat ja -astiat

Tydpisteet / tyoryhmat

Jatteen kasittely

Jatteen siirrot ja kasittely
Valmiit rakennusosat

Materiaalin

Materiaalinukat

Tydmaan energian
kaytto

Kemikaalivarasto
Polttoaine- ja Gljysailict
Hatatilannevalmiudet

YHT. YHT.

kunnossa

TRY-taso = x100 = x100 =

kunnossa + ei kunnossa

Korjaustoimenpiteet Aikataulu Vastuuhenkild Korjattu pvm

Mittaukset suoritetaan kuukauden ensimmaisen TR-mittauksen yhteydessa tai rakennusvaiheittain.
Esim: maanrakennustydt, perustukset, runko-, vesikatto-, sisévalmistusvaihe, pihatyot

Y 5

ll



Liite 3. Ohje ymparistémittarin kayttoon
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Liite 1. Talonrakentamisen ymparistomittari — ohjeet mittaamiseen

Tiedonhallinta

Jitteen kasittely

Materiaalien kisittely

Energia

Mittauskohteet Havaintojen maara Hyvaksymisperusteet
Tyomaan « Yksi jokaisesta tarvittavasta asiakirjasta * Turvallisuusasiakirja on tehty tymaalle ja on nahtavilla.
asiakirjat * Yksi jokaisesta aluesuunnitelman * Kosteudenhallintasuunnitelma on tehty.
havainnointikohteesta * Jatehuoltosuunnitelma on tehty.
* Pélyntorjuntasuunnitelma on tehty.
* Ympéristoriskien tunnistaminen on tehty.
* Vaarallisten aineiden Kartoitus on tehty (saneeraustyomaat).
* Polttodljylupa on saatu, jos polttodljya on yli 10 tonnia.
* Nestekaasuilmoitus tehty, jos kaasua on yli 200 kg.
* Melu- ja téringilmoitus on tehty (tarvittaessa).
* Aluesuunnitelmassa on esitetty varastoalueet, jatteiden
kerdyspisteet, tybmaan rajaus/aita ja kulkutiet.
Tiedottaminen * Yksi jokaisesta ilmoitustaulun * lImoitustaululla ovat nakyvissa aluesuunnitelma, tyomaan
havainnointikohteesta yhteystiedot, perehdyttamisaineisto seké palo- ja
« Yksi tyomaan opasteista ja nelja rajauksesta pelastautumissuunnitelma.
(jokaiselta sivulta) * Tydmaa on rajattu jokaiselta sivulta ja merkitty.
 Yksi liikennevéylien merkinnasta « Liikennevaylat on merkitty.
Jatelavat ja * Yksi jokaisen jatelavan ja -astian merkinnasta o Jételavat ja -astiat on merkitty, ja niissa on vain niihin
-astiat  Yksi lgjittelun noudattamisesta jokaisessa kuuluvaa jatetta. Lajitteluohjeet ovat nakyvissa.
jételavassa ja -astiassa
Tyopistest * Yksi jokaisesta kiintedsta ja kéynnissa * Sirkkelin , raudoitusaseman yms. yhteydessa on jéteastia
olevasta tyopisteesta lajittelua varten.
* Tydskentelypisteissa on astia paéjatejaetta varten ja sita
kaytetdan.
Jatteen siimot * Yksi jokaisesta lohkosta * Jatteiden kuljetusreitit on suunniteltu ja tarvittaessa merkitty.
Varastoaluest * Yksi jokaisesta varastoitavasta materiaalierasta * Materiaalinipussa on vain yhtd materiaalia.

 Yksi jokaisesta pientarvikevarastosta

Saasuojaus on tehty kosteusherkalle materiaalille.
Pientarvikevarasto on hyvassa jarjestyksessé.

Vaimiit rakennusosat  * Yksi lohkon valmiiden rakennusosien suojauksesta

Valmiit rakennusosat on suojattu tai tilaan padsy on estetty.

Materiaalihukat * Yksi jokaisesta jateastiasta ja lavasta * Jos jateastiassa on merkkeja selvasti turhasta materiaalihukasta,
kirjataan ei kunnossa -merkintd, muutoin kunnossa-merkinta.
Tyomaan energian  * Yksilohkon aukkojen sulkemisesta * Lammitettavén ja/tai kuivatettavan tilan kaikki aukot on suljettu.
kayttd « Yksi lohkon sadevesien ja lumen paasysta « Sade- ja valumavesien seka lumen paasy rakenteisiin on estetty.
rakenteisiin « Yliméarainen valaistus on pois tilasta, jossa ei tyoskennella tai
* Yksi lohkon tydvalaistuksesta johon ei ole kulkua.
« Yksi jokaisesta tyokoneesta « Tydkoneet eivat ole tyhjakaynnilla.
* Tyomaalla on autoldmmityspisteet kylmana vuodenaikana.
Pélyntorjunta * Yksi jokaisesta polyosastoinnista * Pélyosastoitu alue on tiivis ja merkitty.

* Yksi jokaisesta polyavéasta kaynnissd olevasta

* Yksi jokaisesta huokoisesta materiaalierasta tai
tarvikkeesta

Polyosastoidulla alueella on tarvittaessa alipaine.

Jokaisessa polyavassa tyomenetelmassa on kaytdsséa kohdepoisto,
polynsidonta tai polysuojaus/osastointi.

Huokoiset ja muut polylle arat materiaalit on suojattu, esim.
mineraalivilla ja IV-osat.

Tyomaateissa on huolehdittu polynsidonnasta (sepeli/suolaus).

* Yksi jokaisesta kemikaalivarastosta
* Yksi kemikaaliluettelosta

* Yksi kyttoturvallisuustiedotteista
* Yksi pienastioiden sailytyksestd

Kemikaalivarasto

Kemikaalivarasto on merkitty ja lukittavissa.
Kemikaaliluetteloa pidetaan ylld, ja kdyttoturvallisuustiedotteet

Pienastioiden sdilytystila/alusta on allastettu.

Ongelmajétevarastor * Yksi jokaisesta ongelmajatevarastosta
* Yksi ongelmajatekirjanpidosta

Ongelﬁ;iéievaraao on merkitty asianmukaisesti.
Varasto on lukittavissa.
Ongelmajétekirjanpitoa pidetaan ylla.

* Yksi jokaisesta séilista

oljysailiot * Yksi jokaisesta tynnyrista

Séilidn kaatuminen on estetty, ja séilid on allastettu tai
kaksoisrunkoinen.
Tynnyreiden ja pienastioiden séilytystila/alusta on allastettu.

Hatatilannevalmiudet * Yksi dljy- ja kemikaalivahinkokalustosta
* Yksi vahinkokaluston merkinnasta
* Yksi torjuntaohjeista

Tyomaalla on dljy- ja kemikaalivahinkokalusto, ja sen sijainti
on merkitty.

Oljy- ja kemikaalivahingon torjuntaohjeet on sijoitettu
torjuntakaluston I&heisyyteen.
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Liite 4. Selvitystehtavét

1(2)
TYOMAAN PROJEKTITYOT
Kartoita tyodmaasi tilannetta ymparistoasioiden suhteen Ekotehokas Rakentaja -hanketta
ajatellen. Selvité vastaukset alla oleviin kysymyksiin suunnitelmista ja tydmaasi mesta-

reilta, kierrd tyémaalla ja tee ympéristd kartoitus. Pyri vastaamaan kysymyksiin mah-

dollisimman laajasti.

=

Miten tydmaallasi toimitaan ympariston hyvéksi? Mitd ymparistoon liittyvia
suunnitelmia l0ydéat tydmaaltasi (ymparistd-, polynhallinta-, jatehuolto, energi-
ankayttosuunnitelma jne.)? Mitd puutteita mielestasi suunnitelmissa on? Onko
suunnitelmia paivitetty rakennustdiden edetessa?

2. Miten jatehuolto on tydmaalla suunniteltu, mita Kierréatys/jatelavoja ja -astioita
tyomaalta 16ytyy? Loytyyko Kkierratys/jatelavoista ja -astioista merkinnét ja lajit-
teluohjeistus? Minne jatteet tydmaalta paatyvat? Toimiiko tydmaasi kierrattys
eli 16ytyyko oikeat jétteet oikeasta jateastiasta?

3. Kaytetadnko tyomaallasi uusiomateriaaleja?

4. Mité lammitys- ja kuivatuskoneistoa tydmaalta 16ytyy tai on kaytetty? Miten
séasuojaukset on toteuttettu tai toteutettiin? Miten lampohévién syntyminen on
estetty tyomaallasi (esim. aukkojen sulkeminen)? Seurataanko tyémaallasi
energiankulutusta reaaliaikaisesti? Miksi energiankulutuksen seuraaminen tyo-
maalla on tarke&a?

5. Miten tydmaan polyn, melun ja térindn hallinta on toteutettu? Mitka tyovaiheet
ja tyokoneet aiheuttavat eniten tydmaallasi néita paastoja?
6. Millaisia koneita ja laitteita 16ydat tydmaaltasi? Onko kaluston valinnassa mie-

titty ymparistoystavallisyytta?

(Jatkuu)
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7. Miten tydmaallasi ehkdistadn materiaalihukan syntymistad? Miten tyomaallasi on
varastoidaan materiaaleja? Hyodynnetaanko tyomaallasi syntyviéa hukka materi-
aaleja mitenk&an?

8. Mita kemikaaleja tydmaallasi kdytetddn? Miten ne on varastoitu ja merkitty?
Onko kemikaaleista saatavilla kayttoturvallisuustiedotteet? Miten ongelmajatteet
on varastoitu?

9. Mité olet oppinut rakennustydmaan ympéristoasioista tehdessési selvitystehta-
vid? Miten paljon kustannusséastoja (%) arvioisit syntyvan pelkastaan kierrat-
tdmalla rakennustydmaan jatteita huolellisesti ja huolehtimalla energiankulutuk-
sesta?



