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The increasing numbers in smartphone sales and the rising popularity of the Windows
Phone operating system gives a reason to study the application development for Win-
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the Windows Phone operating system.
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Termit ja lyhenteet

SDK Software Development Kit, ohjelmiston kehittimiseen vaa-
dittavat kehitystyokalut sisiltava paketti

Emulaattori Kehitystyossi kaytettava tyokalu, jonka avulla sovellusta voi-
daan testata ilman fyysista laitetta

Sovelluskauppa Window Phone Store

Blend Kayttoliittymien suunnittelutyckalu

WP Windows Phone

MSDN Microsoft Developer Network, Microsoftin kehittdjipalvelu

XAML Extensible Application Markup Language, Sovelluksen kayt-
toliittyman kuvaava kieli

XNA Peliohjelmointiin tarkoitettu ohjelmointikirjasto

API Application programming interface, ohjelmointirajapinta
sovellusten keskiniisille pyynnéille ja tiedonvaihdolle

Modern Ul Windows Phone 8:n kiyttoliittyma




Johdanto

Tamin opinndytetyon aiheena on sovelluskehitys Windows Phone -kiyttdjirjestelmalle.
Tyon tarkoitus on esitelldi Windows Phone -kiyttojirjestelmai ja kiytettyjen lihteiden
pohjalta tutkia mitd vaaditaan sovelluksen kehittimiseen Windows Phone:lle. Tama ty6
on rajattu kisittimidn erityisesti Windows Phone 8:lle tapahtuvaa sovelluskehitysta.
Aiempia kayttojarjestelmaversioita ja niiden kanssa kaytettavia tekniikoita kasitelladan teo-
riataustassa pintapuolisesti, mutta timan tyon osalta esitellyt sovelluskehityksen tekniikat
ja vaatimukset keskittyvit Windows Phone 8:aan. Tutkimusosiossa tarkastellaan kahdek-

san eri opinndytetyon kautta vastaukset tutkimuskysymyksiin;

1. Kuinka sovellus kehitetadn Windows Phone -kayttojarjestelmélle?
2. Minkalaisia ovat Windows Phone -sovelluskehityksessé vaadittavat tyokalut?
3. Kuinka valmis sovellus julkaistaan sovelluskauppaan?

Aihe on ajankohtainen, silli Windows Phone on kirjoitushetkelld prosentuaalisesti suu-

rimmassa kasvussa oleva mobiilikayttojarjestelma.

Kiinnostus édlypuhelimia kohtaan johti timin aiheen valintaan. Kirjoittajalla itselldan ei
ole aiempaa kokemusta tai tietoa Windows Phone sovelluskehityksen suhteen.
Materiaalina kdytossa on ollut Windows Phone -sovelluskehitystd koskevaa kirjallisuutta

ja Microsoftin kehittdjapalvelu MSDN:n aineistoja.



1 Teoriatausta

Tissd luvussa esitellddn lyhyesti Windows Phone -kidyttéjirjestelmi, esitellidin Windows
Phone -sovelluskehityksen perusedellytykset ja kuinka valmis sovellus julkaistaan sovel-

luskaupassa.

1.1 Windows Phone -kiytt6jirjestelma

Windows Phone on Microsoftin luoma mobiilikayttojarjestelma, jonka se julkisti vuonna
2010. Windows Phone kehitettiin pitkalti tyhjalta poydalta. Yhteista edeltdjaansd (Win-
dows Mobile), silla on kayttojarjestelman ytimessa kaytettaiva Windows CE:std sovitettu
koodi. Merkittivinid erona taas, etteivit Windows Mobilelle kehitetyt sovellukset toimi

Windows Phonessa suoraan (Jarvinen) (Lindholm).

Windows Phone 8 on kiyttojarjestelman viimeisin versio. Windows Phone 7:ssa kéytetty
Windows CE- pohjainen arkkitehtuuri on tissd korvattu Windows N'T- pohjaisella kayt-
tojarjestelmaytimelld. Samaa kayttojirjestelmaydinti kdyttdid mycs Windows 8- kdyttojar-
jestelmad. Windows Phone 7 — kayttojarjestelmin omaavia laitteita ei voida paivittaa WP

8:aan (Pahkala) (Kuusinen).

Kiyttojarjestelmiytimen vaihto toi mukanaan muutoksia kayttojirjestelman arkkitehtuu-
riin, laitteistovaatimuksiin ja ominaisuuksin. Yhteneviisyys Windows 8 kadyttojarjestel-
miytimen kanssa tarkoittaa, ettd sovellusta kehittiessd voidaan samaa koodia kayttad
osittain kummallekin kayttojirjestelmille.  Vaihdon my6td saatiin my6s tuki mo-
niydinprosessoreille ja uusille resoluutioille (1280 x 720 ja 1280 x 768). (Pahkala)
(Kuusinen). Sovelluskehittdjin nikokulmasta Windows Phone 8:n mukana on tullut

my6s tuki C++ -ohjelmoinnille.

Tutkimusyhtié Gartnerin mukaan Windows Phone on prosentuaalisesti mitaten vuoden
2013 kolmannella neljannekselld suurimmassa kasvussa oleva mobiilikayttojarjestelma.
Windows Phone on Androidin ja iOS:in jilkeen kolmanneksi suurin kiyttojirjestelma

3,6 prosentin osuudellaan. Kiyttojirjestelmii ei ole rajoitettu madrittyyn valmistajaan,



vaan talld hetkelld Windows Phone 8 -kiytt6jirjestelmalld varustettuja puhelimia valmis-

tavat Huawei, Nokia, Samsung ja HTC. (Gartner)

1.2 Windows Phone 8 Update 3

Tata opinndytetyota kirjoitettaessa kayttojarjestelmin viimeisin versio on 8.0.10512
(Windows Phone Update 3), joka toi mukanaan muun muassa 1080p- resoluution ja tuen
uudelle Qualcommin Snapdragon 800- neliydinsuorittimelle. Piivitys on julkaistu
14.10.2013 ja se on aluksi saatavilla vain sovelluskehittijille uuden Developer Preview
ohjelman kautta. Ndin kehittijit padsevit kokeilemaan uusia ominaisuuksia, ennen kuin
ne tulevat tavallisten kayttdjien puhelimiin. Kehittdjien Preview — paivitys el tosin vield
sisalld aivan niitd kaikkia ominaisuuksia, jotka 10ytyvit aikanaan valmiista péivityksesta.
Tulevien kuukausien aikana piivitys saapuu myos kuluttajien saataville (Windows Phone

Developer Blog)

1.3 Sovelluskehityksen jirjestelmivaatimukset

Windows Phone 8 -sovelluskehitys vaatii toimiakseen Windows Phone 8 SDK:n. Kiyt-
tojarjestelman tulee olla 64-bittinen Windows 8 ja tistd tarkennuksena mainittakoon, etté
Windows Phone emulaattori vaatii toimiakseen Windows 8 Pro -version. Tallennustilaa

vaaditaan 6,5 GB ja keskusmuistia 4GB. (Kuusinen) (MSDN)

Windows Phone sovelluskehityksen tirkein kehitysviline on Visual Studio. Windows
Phone 8 SDK sisiltaa erillisen Visual Studio Express for Windows Phone -nimisen ver-
sion kehittimestd. Mikali kehittdjélta kuitenkin on jo kidytossddn Visual Studio 2012 Pro,
Premium tai Ultimate — versio, niin tulee sithen WP -kehitystd varten ladata puhelinty6-

kalut - Phone SDK (Kuusinen).



Ohessa Microsoftin edellyttimia Windows Phone 8 -laitteiden minimivaatimuksia:

Qualcomm Snapdragon S4 kaksiydinprosessori tai Snapdragon 800 prosessori

Keskusmuistia vahintadin 512MB 800%X480 — resoluutioisille laitteille — isommat reso-
luutiot vaativat 1GB keskusmuistia

Flash — muistia 4GB

Tuki micro-USB 2.0 liitinnalle

GPS-vastaanotin, kithtyvyysanturi, valaistuksen- ja etiisyydentunnistus

Kehittaja voi kayttda joko Express tai Professional-versioita kehittimista. Express — ver-
siot kehittimistd ovat maksuttomia, mutta ne eivit tarjoa kaikkia samoja ominaisuuksia
kuin maksulliset versiot. Windows Phone sovelluskehittijin tuleekin tietad, mita ominai-
suuksia sovellukselta vaaditaan. Visual Studion Express versiolla on mahdollista kehittia
ainoastaan puhelimessa toimivia sovelluksia — esimerkiksi webpohjaiset taustajirjestel-

mit eivat ole silla mahdollisia toteuttaa (Lindholm).

1.4 Windows Phone ohjelmointikielet

Windows Phone 8 sovelluksia voidaan toteuttaa muutamalla eri ohjelmointi ja merkinti-
kielen yhdistelmalld. Vaihtoehtoina on: C# tai Visual Basic ja XAML sekd C++ ja Di-
rectX/XAML -yhdistelmat. Lisiksi JavaScript ja HTML 5 -yhdistelmi on mahdollinen,
joskin JavaScriptid ei varsinaisesti tueta Windows Phone 8:ssa (Kuusinen). XAMIL.:lla to-
teutetaan sovelluksen ulkoasu ja varsinainen ohjelmointi jollain edelld mainituista kielista.

Esimerkiksi peliohjelmoinnissa C++ ja DirectX -yhdistelma on suosittu (Kuusinen).

Microsoftin julkaisemasta taulukosta 16ytyvat Windows Phonen ja Windows 8:n tukemat
kielet (Kuva 1). C# ja Visual Basicin (VB.NET) kanssa merkintdkielend kiytetdin
XAML:dd. C++ sovelluksessa voidaan kayttdd joko XAML:d4 tai DirectX:dd. JavaScript
ja HTML 5 -yhdistelma on my6s mahdollinen esimerkiksi PhoneGap -nimisen kehitys-
kirjaston avulla.

Windows Phone -ohjelmistokehityksessa suosituin kieli on C# (Jarvinen).



.NET (C#, VB.NET) . JAVASCRIPT

WINDOWS PHONE &

WINDOWS 8 v v v

Kuva 1 Windows Phonen ja Windows 8:n tukemat kielet

141 C#

C# on Microsoftin kehittima oliopohjainen ohjelmointikieli ja se on osa NET kehitys-

alustaa. Kieli sisiltad monia C, C++, Visual Basic ja Java -kielten ominaisuuksia (Klatik)

1.5 Windows Phone 8 SDK

Windows Phone 8 SDK (Software Developer Kit) on ohjelmapaketti sovelluksen kehi-

tysty6hon. Kyseinen paketti sisdltid seuraavat tyokalut:

e Visual Studio Express 2012 for Windows Phone
e Blend for Visual Studio 2012
e \Windows Phone -emulaattori

(The Visual Studio Blog)



1.6 Visual Studio

Visual Studio on Microsoftin paasovelluskehitysviline. Visual Studio siséltii tyckalut so-
velluskehitykseen ja kayttoliittymasuunnitteluun. Sovelluskehitys tapahtuu Visual Stu-
diolla ja kayttoliittyma suunnitellaan Blendilld. Visual Studio sisiltdd kylld perustyckalut
kayttoliittymien toteuttamiseen, mutta mikéli halutaan graafisesti nayttivimpia sovelluk-
sia, tulisi kayttdd lisdksi Blendid (Kuusinen). Visual Studio on rad-periaatteeseen perus-
tuva kehitin (Rapid Application Development). Sen perusosat ovat koodieditori, visuaa-

linen kayttoliittymien suunnittelu seki virheenjiljitystoiminnot (Jarvinen).

1.6.1 Visual Studio Express 2012

Microsoftin paasovellushitysviline on Visual Studio. Tama WP 8 SDK:n mukana tuleva
versio kyseisestd kehittimestd on nimeltddn Visual Studio Express 2012 for Windows
Phone. Kyseinen kehitin sisaltdia nimensa mukaisesti vain mobiilisovelluksen kehitykseen

vaadittavat ominaisuudet. (Jarvinen) (Pahkala)

1.6.2 Blend

Blend (aiemmin Expression Blend) on sovellusten graafisten kadyttoliittymien ja animaa-
tioiden luomiseen tarkoitettu tyokalu. Blendin tarkoituksena on, ettd sovelluksen kaytto-
liittymén suunnittelija voi toteuttaa haluamansa nikdisen kayttoliittyman ja samanaikai-
sesti sovelluskehittdjd luo sovelluksen varsinaisen ohjelmakoodin Visual Studiolla.

(Pahkala)



1.7 Emulaattori

Windows Phone Emulator on emulaattori — ty6kalu, joka sisiltyy WP 8 SDK:hon. .
Tima tyokalu emuloi WP-laitetta, joten sen avulla voidaan WP- sovellusta testata virtu-
aaliymparistossd, ilman fyysista WP-laitetta. Emulaattori pitaa sisillidn kayttojirjestel-
min oleellisimmat toiminnot, muttei esimerkiksi puheluiden soittoa tai tekstiviestien l4-
hetystd. Emulaattorin toiminnot ovat kuitenkin niin samankaltaisia kuin fyysisen laitteen-
kin, ettd sovellusten testaus ja kehitys on sen avulla mahdollista. Emulaattorin toiminta-
vaatimuksena on Windows 8:n Pro versio. Syy sithen on, ettd emulaattori kayttad Pro-

version sisaltimaa Hyper-V- virtualisointialustaa (Kuusinen) (Jarvinen) (MSDN).

1.8 XAML

XAML (Extensible Application Markup Language) on Microsoftin kehittimd XMIL-
pohjainen merkintikieli. Kyseinen kieli on deklaratiivinen, eli se kuvaa mitd toiminnot
tarvitsevat toimiakseen, eikd sitd, kuinka ne tulisi toteuttaa. WP sovelluskehityksessa
XAML on oleellisessa osassa — silld kuvataan sovelluksen kayttoliittyma ja sithen liittyva
toiminnallisuus (Kuusinen) (Jarvinen). Visual Studiolla ja Blendilli XAML -koodin kir-
joitus on mahdollista kahdella tavalla:

1. Kehittimien ty6kalupaletista vedetddn halutut kontrollit suoraan sovelluksen kayttoliit-
tymain, jolloin kehittimet luovat XAML -koodin.

2. Kirjoitetaan XAML -koodi kisin, jolloin kehittimet paivittivit sovelluksen kayttoliitty-
min vastaamaan tuota kirjoitettua koodia.

1.9 Ohjelmointirajapinnat (API)

Ohjelmointirajapinta (API, Application programming interface) luo sovelluskehittéjille
mahdollisuuden kiyttid jonkin ohjelman yleisimpid toimintoja. Toisin sanoen API toimii
vilikdtena sovelluskehittdjan sovelluksen ja jonkin valmiin ohjelman viliseen kommuni-

kointiin (Lindholm).
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1.10 Sovelluskauppa

Sovellusten asennus WP — laitteeseen onnistuu ainoastaan Windows Phone Store — ni-
misen sovelluskaupan kautta. Store sisaltda seka ilmaisia ettd maksullisia sovelluksia. Ke-
hitystyokalujen (SDK) lataaminen ja kidyttiminen on ilmaista, mutta mikali sovellus ha-
lutaan saataville sovelluskauppaan ja sitd kautta laitteisiin asti, tulee sovelluskehittdjan
hankkia tili Windows Phone Dev Center — palveluun. Kyseinen kehittéjatili maksaa vuo-
dessa 14 euroa yksityishenkil6lta ja 75 euroa yritykseltd. Tilin luominen vaatii luottokor-
tin, jonka avulla todennetaan kiyttdjin henkil6llisyys. Voimassa olevat hinnat ja edelly-
tysvaatimukset voi tarkistaa osoitteesta: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/win-

dows/apps/jj863494.aspx.

Kehittijd voi itse mairitelld onko sovellus ilmainen vai maksullinen. Mikili sovellus on

maksullinen, ottaa Microsoft myyntituotosta 30 %o.

1.11 Sovelluksen sertifiointi

Sovelluksen julkaisu Storeen vaatii Microsoftin sertifiointiprosessin lapikaymista. Sertifi-
oinnissa tarkistetaan, ettd sovellus vastaa asettuja rajoituksia tekniikan ja sisdltonsa suh-
teen. TAma prosessi varmistaa, ettei sovellus sisilld esimerkiksi haittaohjelmia. Sertifioin-
tivaatimukset 16ytyvit MSDN -kehittdjapalvelusta osoitteesta:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windowsphone/deve-
lop/hh184843(v=vs.105).aspx (Jarvinen) (Kuusinen)

Valmis sovellus lahetetdin Visual Studiolla xap- tiedostona sovelluskauppaan. Xap-tie-
dosto muodostuu automaattisesti, sovelluksen kddnnésvaiheessa (build). Tiedoston li-
siksi tulee ldhettdd vaaditut kuvamateriaalit. Sovelluksen lihetys tapahtuu kahdeksassa
vaiheessa (Kuva 2). Niissa vaiheissa muun muassa nimetain sovellus, mairitelladn so-
velluskuvaus, sovelluksen hinta ja myyntimaat. Lopuksi sovellus ldhetetdin eteenpiin
tarkistusta varten. Microsoftin sertifiointi kestdd muutamasta paivasta viikkothin. Mikali
sovellus ei lipiise sertifiointia, saa kehittdja Microsoftilta raportin korjausta vaativista

seikoista. Mahdollisen raportin korjaukset suoritettuaan voi kehittiji lihettdda sovelluk-

11



sen uudelleen arvioitavaksi. Sertifioinnin ldpéissyt sovellus ilmestyy sovelluskauppaanla-

dattavaksi (Lindholm) (Kuusinen)

®

2 minuuttia

Sovelluksen nimi
Anna sovellukselle yksilallinen nimi.
Lisitietoja

Myyntitiedot
Valitse sovelluksen hinta, luettelon luckat sekd kohteet, joissa haluat myyd3 sita.
Lisdtietoja

Lisdominaisuudet
MaEdritd pikailmoitukset, Live-palvelut ja sovelluksen kautta tehtdvat tarjoukset.
Lisdtietoja

Ikdluokitus ja luokitusvarmenteet
Kuvaile sovelluksen kohderyhmid ja lataa luckitusvarmenteet,
Lisdtietoja

Salaus
Madritd, tukeeko sovellus salausta, ja ota kdyttdon paketin lataus.
Lisdtietoja

Paketit

Lataa sovellus Windows-kauppaan.

Ota tdmd vaihe kdyttoon tayttdmalld salaussivu,
Lisdtietoja

Kuvaus
Kuvaile lyhyesti sovellustasi asiakkaille,
Lisdtietoja

Huomautukset testaajille
Lisdd huomautuksia tastd julkaisusta sovelluksen tarkastajille.
Lisdtietoja

Kuva 2 Sovelluksen lisddminen sovelluskauppaan (Kuusinen)
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Kehitystyo Visual Studio

lahetys

validointi

metadata

testaus
allekirjoitus

Valmis
myyntiin f

Kuva 3 Sovelluksen levityksen vaiheet (jarvinen)

1.12 Kayttoliittyma

Windows Phone — kiyttojirjestelmissi sovellusten ndyttivit ulkoasut ovat tirkeitd (jar-
vinen). Sovellusten kayttoliittymat suunnitellaan Blend — tyékalulla. Windows Phonen

kayttoliittymasta kaytetddan nimitysta Modern tai Modern Ul (aiemmin nimelld Metro).

Modern UI koostuu sovellusikoneista eli ertkokokoisista suorakaiteen muotoisista laati-
koista, joita kutsutaan joko tiiliksi (tiles) tai tapahtumaruuduiksi (Kuva 4). Sovellus kidyn-
nistetddn tiilta koskettamalla. (Jarvinen) (Kuusinen)

Tiilet itsessdan ovat aktiivisia. Esimerkiksi sahképostisovellus voi kertoa saapuneiden

viestien maarin tiilessi.

Microsoft on ohjeistanut tarkkaan, millaisilta Modern Ul:n mukaiset sovellukset tulisivat
nayttad. Yhteneviisen kayttoliittymatyylin tarkoituksena on, ettd kdyttdjain on helpompi
omaksua sovellusten kdytt6. Runsas dokumentaatio kayttoliittymasuunnittelusta 16ytyy

MSDN- kehittdjipalvelusta : MSDN UI Guidelines (Jarvinen)
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http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windowsphone/develop/ff967556%28v=vs.105%29.aspx

Games J &

Yearly accounts review
Building 1940
Thursday to Friday

-

SCORECENTER

Kuva 4 Windows Phonen kiyttoliittymi: Modern Ul

1.13 Sovelluksen elinkaari (App lifecycle)

Sovelluksilla on tarkasti maaritellyt elinkaaret, joita ne noudattavat. Sovelluksen elinkaari
koostuu tyypillisesti kaynnistyksestd, kdytt (running) ja sulkemisesta. Kayttojirjestelma
kutsuu automaattisesti kunkin tilan mukaista koodia, sen perusteella mita sovelluksessa

tapahtuu (Dufty)
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Application Application
Closing Launching
event event

Page Page
OnMavigatedFrom OnMavigatedTo
method method

> RUMNNING

Page
OnNavigatedTo
method

Page
OnNavigatedFrom
method

Application
Deactivated

event ‘ l event

Application
Activated

TOMBSTONED  €errrrnnnas DORMANT

Kuva 5 Sovelluksen elinkaari (kuva msdn)

Windows Phone 8 sovelluksen tilat ovat Running, Dormant ja Tombstoned. Sovelluksen

tilat on esitetty ohessa (Kuva 5).

Windows Phone sallii kerrallaan yhden sovelluksen kiyton etualalla (foreground). Kun
kayttdja siirtyy pois kdyttimastdan sovelluksesta, niin sovellus menee Dormant -tilaan.
Uinuvassa tilassa (dormant), sovellus ei ole endi varsinaisesti kdynnissd, vaan sen siikeet
ovat pysdytettynd ja tiedot siilyvit muistissa. Kun kiyttdjd palaa sovellukseen kayttojir-
jestelma hakee tiedot muistista ja sovellus palaa kdynnissa- tilaan (running). Haudatussa-

tilassa (Tombstoned), sovellus ei endd ole kidynnissd, mutta jirjestelma siilyttdd tietoja
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sen aiemmasta tilasta. Haudattu- tilassa voi olla enintaan viisi sovellusta kerrallaan. Kun
kayttdjd palaa haudattuun sovellukseen, hakee kayttojirjestelma tiedot muistista ja kidyn-

nistdd sovelluksen uudelleen (MSDN).

1.13.1 XNA ja MonoGame

XNA on Microsoftin kehittima peliohjelmointiin keskittyva tekniikka. Kyseisen teknii-
kan avulla voidaan tehdi peleji my6s Xbox- ja pc- alustoille. XNA:ta ei voida kayttda
WP 8 -sovelluskehityksessa ja Microsoft on luopunut kyseisen tekniikan kehityksesta.
Mikali XNA- kirjastoa halutaan kiyttdd, voidaan kehitys toteuttaa MonoGamella. Mo-
noGame on avoimen lihdekoodin toteutus, joka pyrkii tuomaan XNA-kirjaston Win-

dowsin lisaksi my6s muille alustoille (Kuusinen).
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2 Tutkimusmenetelmai

Timan tutkimuksen menetelmina kaytetain kirjallisuustutkimusta. Tutkimus suoritetaan
osana tutkimusryhmai, jossa maaritellyn aikataulun vuoksi myos tyon laajuus on rajoi-

tettu.

Kirjallisuustutkimus on tutkimusprojektin kannalta tirked ensiaskel. Sen avulla kartoite-
taan haluttu tieto ja samalla selvitetdin, ettei asiaa ole jo sellaisenaan tutkittu. Kirjallisuus-
tutkimuksen tavoitteena on vastata esitettyihin tutkimuskysymyksiin hankitun tutkimus-

aineiston analysoinnilla (vom Brocke).

2.1 Tutkimuskysymykset

Tyo selvittaa atheeseen liittyvan kirjallisuuden ja lihdemateriaalin kautta vastauksen seu-

raaviin kysymyksiin:

1. Kuinka sovellus kehitetddin Windows Phone -kiyttojirjestelmalle?
2. Minkalaisia ovat Windows Phone -sovelluskehityksessa vaadittavat ty6kalut?
3. Kuinka valmis sovellus julkaistaan sovelluskauppaan?
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3 Tutkimus

Tutkimuksessa tarkasteltiin lidhemmin kahdeksaa eri Windows Phone -sovelluskehitysti
kasittelevad opinndytetyotd. Niissd jokaisessa opinndytetyossa on kehitetty toimiva WP
-sovellus. Sovellukset ovat keskendin erityyppisia ja hyodyntavat alustan eri ominaisuuk-

sia.

Windows Phone 8 sovellukset

1. Kuusinen: ristinolla-pelisovellus (Kuusinen)

2. Pahkala: esimerkki kameraa ja sijaintipalvelua kéayttavasta sovelluksesta (Pahkala)
3. Becks: RSS-syotteiden lukija  (Becks)

4. Voroshilova: Sijaintipalvelusovellus (Voroshilova)

Windows Phone 7 ja 8 -sovellukset

5. Timonen: Ampparit.com -sovellus (Timonen)

Window Phone 7.5 (kehitetty WP 8 -SDK:lla)
6. KiIatik: Greenriders -sovellus (KIatik)

Windows Phone 7 sovellukset:

7. Lindholm: Twitter -sovellus (Lindholm)
8. Peltoniemi: Reittiopas-sovellus (Peltoniemi)

Tutkimuksessa ensimmaiinen tutkittava sovellus on Niko Kuusinen opinniytetyossi ke-
hitetty Ristinolla-pelisovellus. Kyseessa on verkon yli pelattava kaksinpeli, joka sisaltda
keskustelumahdollisuuden toisten pelaajien kanssa. Kehitetty peli toimii sekd Windows
Phone 8:ssid ettd Windows 8:ssa. Peli on toteutettu C# ja XAML -kielten yhdistelmalla.
Kielet on tissd tapauksessa valittu kehittdjien aiempien tietotaidon perusteella. Pelin
verkkototeutus on rakennettu Windows Communication Foundation - tekniikalla ja pe-
lin kayttimat palvelut on sijoitettu Microsoftin Azure -pilvipalveluun. XNA -pelikirjas-
tojen kaytostd luovuttiin kun oli havaittu, ettei peli tarvitse niitd. Sovelluskehityksessi
kiytossi oli kolme kappaletta WP 8 -puhelimia. Niiden puhelimien kanssa ilmeni testi-
vaiheessa joitain pienid ongelmia sovelluksen verkkototeutuksen suhteen. Emulaattorin

toiminnassa niitd ongelmia ei kuitenkaan havaittu (Kuusinen).
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Jan Pahkala esittelee tyossdan esimerkit kameraa kayttavasta sovelluksesta ja sijaintipal-
velua kayttavistd sovelluksesta. Esimerkit on toteutettu C# ja XAML -kielilld kiyttden
Visual Studio 2012 Express for Windows Phone 8 -kehitintd. Kumpikin sovellus on tes-

tattu toimivaksi emulaattorissa, eikd niitd ole julkaistu sovelluskaupassa (Pahkala).

Olli Timosen tyé on Ampparit.com-sovellus, joka ndyttdd jo olemassa olevan Amppa-
rit.com HTML5-sivuston omassa Windows Phone -sovelluksessaan. Sovellus on kehi-
tetty Visual Studiolla kdyttimalla XAML- ja C#-ohjelmointikielid. Sovellus on julkaistu
kauppapaikassa. Sovelluksen luokkarakenteeseen mallia on otettua sen valmiista Android
-versiosta. Android -version lihdekoodin kddntimisestd oli kehitysvaiheessa luovuttu il-
menneiden ongelmien vuoksia ja koko sovelluksen rakenne toteutettiin uudelleen.
HTLM 5 -tuen erot kayttojarjestelmaversioiden vililla aiheuttivat yhteensopivuusongel-

mia, joten lopulta kehitettiin oma sovellus sekd Windows Phone 7:lle ettd 8:lle (Timonen)

Tuomas Becksin sovellus on RSS-sy6tteiden lukijan prototyyppi. Sovellus on toteutettu
C# ja XAML-kielilld. Sovellus kayttada SQLite:d tietokantaratkaisunaan. Kehittdjalld ei
ollut aiempaa kokemusta kyseisistd kielisti tai Windows Phone -sovelluskehityksesta,
mutta aiempi Javan tuntemus oli kehittajan mielesta hyodyksi. Sovellusta ei ole tois-
taiseksi julkaistu sovelluskaupassa, mutta sitd on tarkoitus jatkossa kehittdd julkaisukel-

poiseksi (Becks).

Alexandra Voroshilovan sovellus on sijaintipalvelusovellus. Sovelluksen ajatuksena on
ldhettdd automaattisesti ilmoitusviestejd kiyttdjin haluamille vastaanottajille, kun saavu-
taan maarattyyn sijaintiin. Sovellusta voidaan esimerkiksi vanhemmille, jotka haluavat
tietdd kun lapsi on saapunut kotiin. Sovelluksen tiedonvaihtoon kiyttimit toiminnot on
sijoitettu Azure -pilvipalveluun. Sovellusta ei ole julkaistu sovelluskaupassa

(Voroshilova).
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Klatik Martinin kehittdmi sovellus on nimeltidn Greenriders. Sovellus on palvelu, jonka
avulla ihmiset voivat 16ytaé ja luoda kimppakyytejd esimerkiksi tyématkoilleen. Sovellus
on opinndytety6ssa kehitetty Windows Phone 7.5:1le, mutta se on tarkoitus kehittda myo-
hemmin Windows Phone 8:lle. Sovellus on toteutettu C# ja XAML -kielilld kiyttden
Visual Studio 2012 Express for Windows Phone 8 -kehitintd. Sovellusta ei ole julkaistu

sovelluskaupassa, silli sen kehitys jatkuu edelleen (Klatik)

Joonas Lindholmin opinnidytetyossd on kehitetty esimerkki Twitterid kayttavistd sovel-
luksesta Windows Phone 7:lle. Sovellusta ei ole julkaistu kauppapaikassa, silld kehittdjd
ei halunnut maksaa tuolloin kéytdssd ollutta 99 dollarin kehittdjamaksua. Sovellus on to-
teutettu C# ja XAML -kielilld. Sovellus kayttad Twitterin REST API:a Twitterin toimin-

tojen kayttod varten (Lindholm).

Erkka Peltoniemen Reitti 1.0 - on reittiopassovellus Helsingin Seudun Liikenteen (HSL)
palveluihin. Sovellus kayttad Reittiopas API:a HSL:n aikataulujen hankkimiseen. Puheli-
men sijaintipalveluita hyodynnetidn kdyttdjin sijainnin paikantamisessa, jolloin kayttija
vol hakea reittejd julkisen liikenteen alueella olevaan sijaintiin. Sovellus hy6édyntdad myos
puhelimen kameraominaisuutta. Kayttoliittymasuunnittelussa on pyritty noudattamaan

mahdollisimman hyvin Windows Phonen suosituksia. Sovellus on toteutettu C# ja

XAML -kielilld. Sovellus on julkaistu kauppapaikassa (Peltoniemi).
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Taulukko 1 Tutkitut sovellukset
Taulukkoon (Error! Reference source not found.) on listattu mitka tutkituista sovel-

luksista hy6dynsivit WP -puhelimen laitteisto-ominaisuuksia, mitkd sovellukset kayttivit

rajapintoja muihin palveluihin ja oliko niité julkaistu sovelluskaupassa.
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4 Tulokset ja johtopaitokset

Windows Phone -sovelluskehityksessd suosituin kieli on C#. Tiami kidy ilmi niin teo-
riataustassa kuin tutkituissa sovelluksissa. Windows Phone 8 -sovelluskehitykseen tarjolla
olevasta materiaalista suurin osa on C# ja XAML:didn keskittyvid, joten varsinkin aloit-
televalle sovelluskehittijalle se on varmasti jatkossakin hyva vaihtoehto. Ala on kuitenkin
jatkuvasti eldvi, joten sovelluskehittdjan onkin hyvi osata ainakin perusteet useammasta
kielestd. C# -ohjelmoinnin aloittaminen on helpompaa, mikili aiempaa kokemusta 16ytyy
esimerkiksi Javasta tai C++:sta. Oleellista on toki se, minkélaista sovellusta halutaan ke-

hittaa. Mikali kyseessd on nayttiava pelisovellus, niin C++ voi olla jarkeva ratkaisu.

MSDN -kehittajapalvelun materiaalitarjonta on laaja ja se sisaltda paljon selkeita kaytin-
n6n esimerkkejd. Suurin osa MSDN:n esimerkeistd on C# ja XAML -pohjaisia. Windows
Phone -sovelluskehityksen liittyva kirjoitettu aineisto ja tarjolla olevat verkkomateriaalit
ovat vield monelta osin Windows Phone 7 -sovelluskehitystd kisittelevid, mutta tima
selittyy luonnollisesti WP 8 -alustan tuoreudesta. Yhteneviisyyksid ndiden jarjestelmaver-
sioiden valilla on toki sen verran paljon, etta vanhemmastakin materiaalista on sovellus-

kehityksessd hyotya.

Visual Studio on Windows Phone sovelluskehityksessa kaytettava kehitin. Sovelluskehi-
tyksessi tehtivin vaatimusmddrittelyn pohjalta voidaan pohtia riittidké oman sovelluk-
sen kehittimiseen maksuttomat tyokalut vai vaatiiko jokin sovelluksen toiminto maksul-
lisia kehittimid. Tutkimuksen sovelluskehittdjit mainitsevat kehitystyokalut helppokayt-

toisiksi ja vakaiksi.

Microsoftin Windows Phone -sovelluskauppa on Windows Phone -sovellusten ainoa ja-
kopiste, eikd ainakaan toistaiseksi mikédan viittaa, ettd tdhan asiaan olisi tulossa muutoksia.
Tutkittujen sovellusten kehittajat olivat kommenteissaan varsin yksimielisia siité, ettd so-

velluskauppaan sovelluksen lisidaminen on kuitenkin yksinkertaista.

Tutkimuksesta kay ilmi, etti Windows Phone 8 on tuonut edeltdjidnsd verrattuna paljon
uusia ominaisuuksia sovelluskehittijille. Esimerkiksi HTML 5 tuki on WP 8:ssa selvasti

suurempi kuin WP 7:ssa, mutta vaatii edelleen parantamista.
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Kayttojirjestelman kasvava suosio voi olla sovelluskehittdjan nikokulmasta kiinnostava

asia.

Kirjallisuustutkimus on hyvi aloitus uuden asian tutkimisprosessissa. Taman pohjalta
saatiin selvitettyd Windows Phone -sovelluskehityksen perusteet. Tutkijalla itsellddn ei
ollut aiempaa kisitystd Windows Phone -sovelluskehityksestd. My6s timad seikka puolsi
kirjallisuustutkimuksen tekemistd aiheesta. Ty6 kokonaisuudessaan antaa selkeidn yleis-
kuvan Windows Phone -kiyttdjirjestelmisti ja sille tapahtuvasta sovelluskehityksesta.
Luonnollinen jatkumo tutkimukselle olisi kartoitetun tiedon pohjalta oman sovelluksen

kehittiminen ja julkaisu.

Ty6 toteutettiin osana tutkimusryhmad, jolloin aikataulullisten resurssien niukkuus maa-
ritti pitkalti tutkimuksen laajuutta. Mikali aikaa olisi ollut enemmin, olisi kirjallisuustut-
kimuksessa tutkittujen sovellusten miird voinut olla suurempi. Ty6std jouduttiin rajaa-
maan pois monia hy6dyllisid asioita, esimerkiksi Windows Phone -laitteisto-ominaisuuk-
sista olisi voinut olla enemmain tietoa. Toisaalta tiukahkot aikataulut mahdollistivat, ettd

ty6 todella tuli tehtyd ajallaan valmiiksi.
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5 Yhteenveto

Tyon tavoitteena oli tutkia Windows Phone -kiyttdjirjestelmille tapahtuvaa sovelluske-
hitystd. Tyolle asetetut tiukat aikataulut rajoittivat tutkimuksen laajuutta. Aihe on itses-
saan hyvin laaja, joten syvillisempikin katsaus olisi varmasti ollut mahdollinen. Tutkijalla
itselldan ei ollut aiempaa tietoa Windows Phone -sovelluskehityksesta, joten kirjallisuus-

tutkimuksen toteuttaminen tiedon kerddmiseksi oli hyva ratkaisu.

Mobiiliala on jatkuvan muutoksen kourissa ja historia onkin osoittanut, etteivat alansuu-
rienkaan toimijoiden ja niiden jarjestelmien asema ole kiveen hakattu. Windows Phone
on kuitenkin talld hetkelld kasvussa oleva alusta, joten oli hyva hetki kartoittaa sen sovel-

luskehityksen perusteita.

Mikali aikaa olisi ollut enemmin, olisi ollut mielenkiintoista testata itse kdytinndssa so-
velluksen kehitysti ja julkaisua. Windows Phone on alustana kasvavassa suosiossa, joskin

Googlen Androidin ja Applen iOS:in etumatka on vield melkoinen.

Teoriatausta ja tutkimus osoittavat, ettd ohjelmointikielind C# ja XAML -yhdistelma on
ainakin toistaiseksi suosituin vaihtoehto Windows Phone -sovelluskehityksessd. HTML
5 -tuki tulee varmasti jatkossakin lisiantymaan mobiilikayttojarjestelmien suhteen ja sita

kautta my6s tuki Windows Phone -alustalla tulee parantumaan.

5.1 Jatkotutkimusehdotukset

Tille opinniytetyolle asetettujen aikataulurajojen puitteissa jatettiin Windows Phone -
sovelluskehityksen kokeileminen tutkijan osalta pois. Tutkimuksen pohjalta luonnollinen
jatkotutkimuskohde olisikin oman sovelluksen kehittiminen ja julkaisu. Windows Phone
8 ja Windows 8 sovelluskehityksen eroista ja yhteneviisyyksistd saisi my6s varmasti tut-

kimuksen aikaan.

24



Lihdeluettelo

Windows Phone Developer Blog. (2013). Introducing Windows Phone Preview for Developers.
Retrieved 11 20, 2013, from
http://blogs.windows.com/windows_phone/b/wpdev/archive/2013/10/14/introduc

ing-windows-phone-preview-for-developers.aspx

vom Brocke, S. N. (2009). Reconstucting the Giant: on the Importance of Rigour in

Documenting the Literature Search Process.

Voroshilova, A. (2013). Developing a location based application.

Becks. (2013). RSS-sydtteiden inkijan totentus Windows Phone 8 -alustalle .

Dutfty. (2013). Programming with mobile applications. Boston: Course Techonology.

Gartner. (2013). Gartner Says Smartphone Sales Accounted for 55 Percent of Overall Mobile Phone
Sales  in Third ~ Quarter  of 2013. Retrieved 11 26, 2013, from
http://www.gartner.com/newsroom/id/2623415

Jarvinen. (2012). Windows Phone sovelluskehitys. Porvoo: Bookwell.

Kuusinen. (2013). Windows 8 Store- ja Windows Phone 8 —sovelluskehitys CH-obyjelmointikielelli
Ja XAMI -merkintikielella. Noudettu osoitteesta
https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/
10024/63970/Kuusinen_Niko.pdf?sequence=1

Klatik. (2013). GREENRIDERS Windows Phone application. Retrieved 11 26, 2013, from

http:/ /www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/61074/GRWP_BT_klatik.pdfrseque

nce=1

25



Lindholm. (2012). Windows Phone 7 —sovelluskehityksen perusteet ja  yksinkertaisen
Twittersovelluksen kehitys. Retrieved from http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-
2012112115816

MSDN. (2013, 11 26).  Windows  Phone  Emulator. ~ Retrieved  from
http://msdn.microsoft.com/en-

us/library/windowsphone/develop/ff402563%28v=vs.105%29.aspx

MSDN. (n.d.). App activation and deactivation for Windows Phone 2073, Retrieved 11 26, 2013,
from http://msdn.microsoft.com/en-

us/library/windowsphone/devlop/ff967547%28v=vs.105%29.aspx

MSDN. (2013, 11 206). Getting started with developing for Windows Phone. Retrieved from
http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/windowsphone/develop/ff402529%28v=vs.105%29.aspx#BKMK_1Getse

tup

Pahkala. (2012). Introduction to Windows Phone 8. Retrieved 11 26, 2013, from
https://publications.theseus.fi/handle/10024 /51260

Peltoniemi.  (2011).  Windows — Phone 7  -sovelluskehitys.  Retrieved — from
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201105137804

Timonen. (2013). Windows Phonen ja HIMI 5:n sovellukehitys. Retrieved 11 26, 2013, from
http://www.theseus.fi/bitstream/handle /10024 /61407 /Timonen_Olli.pdfrsequence=
1

The Visual Studio Blog. (2013). Introducing Windows Phone SDK 8.0. Retrieved 11 26, 2013,

from http://blogs.msdn.com/b/visualstudio/archive/2012/10/30/introducing-
windows-phone-sdk-8-0.aspx

26



