—

MAAPOHJAISTEN SUOTOVESIALTAIDEN
POHJAMASSOJEN HAITALLISTEN AINEIDEN
PITOISUUKSIEN MAARITTAMINEN SEKA
JATKOTOIMENPITEET TARASTENJARVEN
JATTEENKASITTELYKESKUKSESSA

Saara Tuhola

Opinnéaytetyo
Joulukuu 2013
Environmental Engineering

TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU

Tampere University of Applied Sciences



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Degree programme in Environmental Engineering

TUHOLA, SAARA:
Maapohjaisten suotovesialtaiden pohjamassojen haitallisten aineiden pitoisuuksien maa-
rittdminen sekd jatkotoimenpiteet Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksessa

Opinnaytety6 73 sivua, josta liitteitd 36 sivua
Joulukuu 2013

Tama opinndytetyo tehtiin yhteistydssa Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n kanssa. Opinnayte-
tyon tarkoitus oli maarittad Tampereella sijaitsevan Tarastenjarven jatteenkésittelykes-
kuksen kahden maapohjaisen suotovesialtaan pohjamaamassojen haitallisten aineiden
pitoisuudet. Maamassojen jatkotoimenpiteet riippuivat naytteenottotuloksista.

Tarastenjérven jatteenkasittelykeskukseen on juuri valmistunut toinen betonirakenteinen
suotovesiallas, joka antaa tarvittavaa lisakapasiteettia suotovesien varastointiin. N&in
ollen maapohjaiset suotovesialtaat ndhd&an tarpeellisiksi poistaa kaytostd. Maapohjai-
sista suotovesialtaista tullaan maamassat kaivamaan pois, ja altaat tdytetdan jatemateri-
aalia, kuten lasia, hyddyntéen.

Maapohjaisten suotovesialtaiden pohjamassoista otettiin ndytteitd kahdesti. Nain var-
mistettiin analyysien todenmukaisuus. Laboratorioanalyysien mukaan maa-aines ei ollut
pilaantunutta jatettd. Maamassat ovat sen sijaan analysoitu tavanomaiseksi jatteeksi ja
nain ollen ne voitaisiin sijoittaa penkkaan. Maamassat aiotaan kutenkin hyddyntaa van-
han kaatopaikan maantayt0ssé.

Avainsanat: Pirkanmaan Jatehuolto Oy, Tarastenjarven jatteenkésittelykeskus, suoto-

vesiallas, maamassa



ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Degree programme in Environmental Engineering

TUHOLA, SAARA:
The determination of the toxins in the sediment of the two soil based drainage pools at
Tarastenjarvi waste-handling centre

Bachelor's thesis 73 pages, appendices 36 pages
December 2013

This thesis was done in co-operation with Tampere Regional Solid Waste Management
Ltd. (Pirkanmaan Jatehuolto Oy). The purpose of this thesis was to determine the toxins
in the sediment of the two ground based drainage pools located in the Tarastenjarvi
waste-handling centre. How to proceed with the sedimentation after the toxins have
been determined depends on the given sediment analysis results.

A new, second concrete drainage pool has been built on the Tarastenjarvi site. This will
help with the collection of the drainage waters so that the two old soil-based drainage
pools can be removed. The plan is to remove the bentonite soil base and to fill the pools
with waste material such as glass.

The sampling was done twice in order to be sure of the results. According to the labora-
tory results the bentonite sediment is not contaminated. This is why it is possible to re-
locate the sediment to the landfill bank. However, it has been plan to reuse the removed
soil in the old landfill bank.

Key words: Pirkanmaan Jatehuolto Oy, Tarastenjarvi waste-handling centre, drainage
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1 JOHDANTO

Tdssa tyossa maéritetddn Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksen kahden maapohjai-
sen suotovesialtaan pohjasedimentin metallit, 6ljyt sekd aromaattiset- ja polyaromaatti-
set hiilivedyt ja niiden pitoisuudet. Tulokset selvitetddn osamaandytteiden pohjalta pi-
laantuneisuuden selvittdmista kasittelevén valtioneuvoston asetuksen 214/2007:n poh-
jalta sekd kokoomandytteen kaatopaikkakelpoisuuden selvittamista kasittelevan valtio-
neuvoston asetuksen 202/2006:n pohjalta. Osamaanaytteista selvitetddn niiden pilaantu-
neisuus ja kokoomanaytteistd taman jalkeen kaatopaikkakelpoisuus. Osamaanaytteisté
maadritetdan raskasmetallien kokonaispitoisuudet. Myods PAH-yhdisteet mééritetdén seka
6ljyt huomioon ottaen mahdollisuus orgaanisten hiilivetyjen ja bensiinijakeiden ilme-

nemiseen.

Tarkoituksena on poistaa maapohjaiset suotovesialtaat kdytostd. Maapohjaisissa suoto-
vesialtaissa on havaittavissa orgaanista toimintaa ja hajuhaitat ovat mahdollisia. N&in
ollen altaat tullaan tyhjentdmé&an ja pohjamassat poistamaan. Maamassojen jatkotoi-
menpiteet riippuvat saaduista naytteenottotuloksista. Suunnitelmissa kuitenkin on hyo-
dyntdd maapohjaisista suotovesialtaista poistettua maa-ainesta vuonna 2007 suljetun
kaatopaikan muotoilussa. (Tiira 2013) Maamassojen naytteenottotulosten tulkinnassa on
otettu huomioon Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksen ymparistolupapaatoksessa
(PIR-2004-Y-143-111) kohdassa ’’Pilaantuneiden maiden kasittely’” mainittu 6ljyjen
korotettu raja-arvo 5000 mg/kg (Y mpéristélupapaatos 2006, 5).

Saaduissa naytteenottotuloksissa jatkotoimenpiteitd ajatellen on myds syytd huomioida
uusi valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 2.5.2013/331. Siind rajoitetaan biohajoavan
ja muun orgaanisen jatteen sijoittamista kaatopaikalle ja kdyttod maantdytossa. Asetus
tuli voimaan 1.6.2013. Asetuksen myo6téd biohajoavan ja muun orgaanisen jatteen sijoit-
tamisesta tavanomaisen jatteen kaatopaikalle padosin luovutaan vuoteen 2016 mennes-
sé. (Vna 2.5.2013/331.) Tamé tulee huomioida maamassojen sijoittamisessa mahdolli-
sena tavanomaisena jatteend. Allasalueen tilalle rakennetaan kasittelykenttd, jonka ra-
kenteissa hyddynnetdan jatemateriaaleja, kuten valtioneuvoston asetuksen 591/2006:n
kohdassa 38 on méaritelty. (Vna 591/2006.) Tarkoituksena on tayttdd maapohjaiset suo-

tovesialtaat jateainesta hyodyntden. Altaiden mahdollisena tayttdaineena on pidetty



vahvasti lasia. Kentén rakentamisesta jatemateriaalia hyddyntéen kerrotaan lisad tamén

opinndytetyon lopussa osiossa ’’jatkotoimenpiteet’”.

Maapohjaiset suotovesialtaat on suunniteltu otettavan pois kaytosta viimeistddn vuoden
2015 aikana huomioon ottaen Tampereen Veden putkisaneerauksen aikataulu (Jylha
2013). Tama siksi, koska kahden maapohjaisen suotovesialtaan poistaminen kéytosta

vaikuttaa Tarastenjarvelta jatteenkésittelykeskukselta johdettavan veden virtaukseen.



2 YRITYSESITTELY

2.1 Pirkanmaan Jatehuolto Oy

Pirkanmaan Jatehuolto Oy on kuntien omistama jatehuoltoyhtid, jonka vastuulla on ke-
rata ja kéasitelld 17:n eri kunnan asumisessa syntyvat ja siihen rinnastettavat jatteet. Yh-
tion vastuulla on jatteiden keruu, kasittely ja loppusijoitus. Yhtid perustettiin vuonna
1994 omakustannusperiaatteella toimivaksi osakeyhtioksi. Talld hetkelld suurimman
osan omistaa Tampereen kaupunki (65.33 %). (Vuosikertomus 2012, 4 — 7.) Yritys tar-
joaa palveluita, seka yksityishenkildille, etta yrityksille jatelain 646/2011 328 *” Kunnan
velvollisuus jarjestad jatehuolto’ ja 338 *’Kunnan velvollisuus jérjestaa jatehuolto tois-
sijaisesti’” mukaisesti. Pirkanmaan Jatehuolto Oy toteuttaa toimintaansa jatelain
646/2011 pykalan 348 laatuvaatimukset tayttden (Jatelaki 646/2011).

Pirkanmaan Jatehuolto Oy:ssa tydskentelee téalla hetkella noin 60 henked. Yhti6lla ei ole
omaa kuljetuskalustoa, joten tarjouskilpailun perusteella valitut kuljetusliikkeet hoitavat
jatteiden kuljetuksen. Vuonna 2012 jatteenkerdyksestd vastasi 13 urakoitsijaa. Pirkan-
maan jatehuollon toiminta-alue kasittad 422 570 asukasta. Sen piiriin kuuluu 203 835
kotitaloutta ja 27 997 yritystd. (Vuosikertomus 2012, 4, 12.)

Pirkanmaan Jatehuolto Oy:ll1a on useita toimipisteitd. Sill4 on kaksi jatteenkasittelykes-
kusta: Tarastenjarven jatteenkasittelykeskus ja Koukkujarven jatteenkésittelykeskus.
Jateasemia silla on yhteensd 22, noin 550 aluejatepistettd ja noin 250 ekopistetta. Pir-
kanmaan Jatehuolto Oy:n péaatoimipaikka sijaitsee Tampereen keskustassa. (Vuosiker-
tomus. 2012, 8.)

Pirkanmaan Jatehuolto ei pyri toiminnallaan tuottamaan voittoa, koska se ei jaa osinkoa
omistajilleen. Vuonna 2012 yrityksen liikevaihto oli 34,7 miljoonaa euroa. Voitto pyri-
tdan kohdistamaan yrityksen kehitykseen, mink& vuoksi silla voidaan rahoittaa esimer-
kiksi yrityksen eri investointeja. Pirkanmaan Jatehuollon keskeisind pddmaarind on ke-
hittd4 jatehuoltoa asiakkaita kuunnellen, véhent&& loppusijoitettavan yhdyskuntajatteen
maaréé ja jatteenkuljetuksen pééstoja. Tarkedd on myos varmistaa teknisesti korkeata-

soinen jatteen loppusijoitus. (Vuosikertomus 2012, 4-5.)



10

2.1.1 Toimi

Kunnan jérjestama jatteenkuljetus perustuu jatelakiin 646/2011 438. Nain ollen kuntien
vastuulle kuuluvat kotitalousjatteet, julkisen toiminnan yhdyskuntajétteet, yksityisen
sosiaali- ja terveyspalvelujen seka koulutuksen jatteet. Poikkeuksen yritykset voivat va-
lita haluamansa palveluntarjoajan. Kunnat sitoutuvat luovuttamaan tarpeellisen kalus-
ton, laitokset ja alueen yhtién hallintaan, jotta yhteinen jatehuolto toteutuu. Muun muas-
sa kaavoituksen avulla kunta auttaa tarpeellisten alueiden saamiseksi jatehuollon kéyt-
toon. (Ymparistokéasikirja 2011.)

Pirkanmaan Jatehuolto Oy pyrkii toiminnallaan palvelemaan toimialueensa asukkaita ja
yrityksia toteuttaen jatehuollon ja ympéristonsuojelun yleisid ja alueellisia tavoitteita.
Palveluita kehitetddn ja asiakkaiden odotuksiin pyritddn vastaaman. Pirkanmaan Jate-
huolto Oy pyrkii vahentdmaan toiminnoistaan aiheutuvia ympéristohaittoja riittavin re-
surssein. Pirkanmaan Jatehuolto Oy yrityksend noudattaa voimassa olevaa ympaéristo-
lains&d&dantod ja -vaatimuksia. Toimintaa padsaantoisesti séatelee jatelaki ja -asetus seka
asetus kaatopaikoista ja niiden pohjalta annetut erilaiset valtion paatokset ja ohjeet. Pir-
kanmaan Jatehuollon ylin paattava elin on yhtiékokous. Vuonna 2012 jatelaki velvoitti
kuntien perustamaan yhteisen toimielimen hoitamaan jatehuollon viranomaistehtavia.
Néin ollen Pirkanmaan Jatehuollon omistajakunnat perustivat alueellisen jatehuoltojaos-
ton, joka on alueellinen jatehuoltoviranomainen. Tamén tehtéviin kuuluvat mm. jate-
huoltomaardykset, jatemaksujen kohtuullistaminen sekd jatetaksan hyvéksyminen.
(Ymparistokasikirja 2011.)

Toimialueella jatehuoltomaadrdykset ovat hyvin samankaltaiset. Ensi vuonna voimaan
tulevat yleiset jatehuoltomaaraykset korvaavat aiemmin voimassa olleet kuntakohtaiset
jatehuoltomaaraykset. Jatehuoltoméaraysten uudistamiselle ja yhtendistamiselle on ollut

1.5.2012 voimaan tullut jatelain kokonaisuudistus. (Kunnat.net 2013.)

2.1.2 Ymparistojarjestelma

Pirkanmaan Jatehuolto Oy:ll1& ympaéristojarjestelmana on ISO 14001 -standardin mukai-

nen Inspecta Oy:n myontdma ymparistosertifikaatti. Sertifioitu ymparistojarjestelma on

ollut voimassa vuodesta 1999 ldhtien. Se todennetaan vuosittain Inspecta Oy:n jérjes-
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telméssa katselmustilaisuudessa. Ympéristojarjestelman avulla toimintoja pystytdén
seuramaan seka dokumentoimaan kattavasti. (\Vuosikertomus 2012, 5.) Pirkanmaan J&-
tehuolto Oy:n ympéristdjarjestelmén dokumentointi koostuu ymparistokésikirjasta, me-

nettely- ja tyoohjeista sek& lomakkeista (Ymparistokasikirja 2011).

Kéytossad oleva Balanced Scorecard tuloskortti (BSC) kaytetddn my6s ympéristotavoit-
teiden tyokaluna. BSC sekd ymparistojarjestelmé ovat osa koko toimintajarjestelméa.
Ne toimivat johdon apuna tavoitteiden suunnittelussa ja toteuttamisessa sekd ymparisto-

asioiden seurannassa. (Y mpaéristokasikirja 2011.)

2.2 Pirkan Putkikerays Oy

Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n tytaryhtio Pirkan Putkikerdys Oy perustettiin vuonna 2010.
Pirkan Putkikerdys Oy tuottaa jatteiden putkikerdys ja noutopalveluja. Putkijarjestelmal-
l4 keratdan paivittain syntyneet jatteet. Vuonna 2010 rakennusty6t Vuoreksen asunto-
messualueella aloitettiin ja tdméa jatteiden kerdysjarjestelméa otettiin kéyttéén vuonna
2012. Tuolloin kayttdjia oli noin 700. Vuoteen 2020 mennessé putkijarjestelma kattaa
koko Vuoreksen alueen, jolloin putkijarjestelmé ottaa vastaan noin 13 000 asukkaan
jatteet. ( Vuosikertomus 2012, 14.)

Putkijarjestelman etuna on, ettd se poistaa kiinteistoilta jateautot kokonaan, silla putki-
jarjestelma imee jéatteet erilliselle koonta-asemalle kontteihin. Sieltd jateautot noutavat
jatekontit asianmukaiseen kasittelyyn. Jérjestelmé on hygieeninen ja turvallinen seka se
vahentéa energiantarvetta ja ympaéristovaikutuksia perinteiseen jatteenkuljetukseen ver-
rattuna. (Vuosikertomus 2012, 14.)

2.3 Tammervoima Oy

Tampereen Tarastenjarvelle ollaan valmistelemassa hyotyjatevoimalaitosta. Pirkanmaan
Jatehuolto Oy:n yhtibkumppanina toimii Tampereen Sahkolaitos. Tarkoituksena on teh-
da pirkanmaalaisten jatteista lampoa ja sahkoa. Hanke eteneekin vauhdilla, koska vuo-
desta 2016 ldhtien orgaanisten jatteiden sijoittamista kaatopaikoille rajoitetaan. Tam-
mervoiman laitokseen onkin tarkoitus toimittaa jatteet, jotka muuten paatyisivét jatteen-
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kasittelykeskuksien penkkaan. Nain ollen kaatopaikkojen metaanipadstot pienenevét ja

sekajatteen penkalle l1ajittdminen loppuu. (Vuosikertomus 2012, 16.)

Hyotyvoimalaitos tulee vuosittain késittelemééan noin 150 000 tonnia sekajatettd. Laitos
tuottaa vuodessa noin 310 GW/h kaukoldampda ja 90 GW/h séhkoa Tamperelaisten koti-
en tarpeisiin. Tah&n energiantuotantoon ohjataan vain materiaalihyotykayttoon kelpaa-
maton jate. Kaupalliseen kayttoon voimalaitos otetaan tammikuussa 2016. (Tammer-
voima Oy:n Tiedote 2013.)

2.4 Tarastenjarven jatteenkasittelykeskus

Tarastenjarven jatteenkasittelykeskus (Kuva 1) sijaitsee noin 15 km:n etéisyydella
Tampereen keskustasta. Jatteenkasittelykeskus otettiin k&yttéon vuonna 1977 ja se siir-
tyi Tampereen kaupungilta Pirkanmaan jatehuollolle vuonna 1994. (Vuosikertomus
2012, 20.)

Tarastenjarven jatteenkasittelykeskukseen sisdltyy tavanomaisen jatteen kaatopaikka,
pientuojien lajittelupaikka seké vaarallisten jatteiden vastaanotto asema. Ressu- jatteen-
kasittelylaitoksessa kasitelladn puuta ja yritysten erilliskerattyd energiajatettd. Raken-
nusjatteelle 16ytyy myos erillinen lajittelukenttd. Jatteenkasittelykeskuksesta 10ytyy
my0s kompostointilaitos, jossa tuotetaan biomultaa erilliskeratysta biojatteesta. Myyta-
vad multaa voi kayttaa viherrakentamiseen ja sitd kaytetddn myds vuonna 2007 suljetun

jatetayton kasvukerroksessa. (Vuosikertomus 2012, 20.)

2.5 Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksen suotovesialtaat

Tarastenjdrven jatteenkasittelykeskuksella on kaksi betonista suotovesiallasta seka kaksi
maapohjaista suotovesiallasta. N&ihin altaisiin kerattaan jatteenkasittelykeskuksen suo-
tovedet, joista ne lasketaan viemadriverkostoon ja sitd kautta jatevedenpuhdistamoille
kasiteltdvaksi. (Vuosikertomus 2012, 18.) Viemériin johdettu jatevesimaaran keskivir-
taama vuonna 2012 oli 692 m3/d (Vuosikertomus 2012, 37).
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Betoniset suotovesialtaat sijaitsevat jatteenkasittelykeskuksen lansireunalla (Tiira 2013).
Vanhempi betoninen suotovesiallas otettiin k&yttéon vuonna 2001 ja uudempi suoto-

vesialtaista otettiin kdyttoéon vuonna 2012 (Vuosikertomus 2012, 18).

Tutkimusalueena toimivat maapohjaiset altaat sijaitsevat jatteenkéasittelykeskuksen van-
han tayttdalueen lounaispuolella (Tiira 2013). Vanhojen maapohjaisten suotovesialtai-
den poisto aiheuttaa haasteen esimerkiksi sulamisaikaan, silla sade- ja sulamisvesilla on
vaikutusta valuma-altaisiin johdettavan veden mé&&rdaan (Tiira 2013). Kuten jo Pirkan-
maan Ympaéristokeskuksen Pirkanmaan Jatehuollolle myonnetyssa ymparistdlupapaa-
toksessa (PIR-2004-Y-143-111) sanotaan kohdassa 36, Paastot vesiin ja viemariin:
" Jatteenkasittelykeskuksen alueella muodostuvat jatetayttjen seka kaikkien kenttaalu-
eiden suoto-ja pintavedet on keréttdva ja johdettava tasausaltaan kautta jatevedenpuh-
distamolle kasiteltavaksi, tai késiteltdva vastaavan tasoisesti paikan paalla. Vesikeréys-
jarjestelmat ja tasausaltaat on mitoitettava siten, ettd jatteenkasittelykeskuksen alueella
muodostuvat jatevedet voidaan ylivirtaamakaudella johtaa héiriottomaésti késittelyyn.
Jatevedet eivat saa haitata jatevedenpuhdistamon toimintaa eik& viemariverkostoa tai
vaikeuttaa lietteen hyOtykayttod tai haitata purkuvesistfd. Tarvittaessa myos jatetaytto-
alueella muodostuvat suoto- ja pintavedet on esikasiteltdva ennen jatevedenpuhdista-
molle johtamista.”” (Ymparistolupapaatds 2006, 27.) Jatteenkasittelyalueen suoto-, pin-
ta- ja pohjavesia tarkkaillaan ELY -keskuksen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaises-
ti (Vuosikertomus 2012, 25).
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Kuva 1. Tarastenjarven jatteenkasittelykeskus (Pirkanmaan Jatehuolto Oy, 2013)
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3 MAA-AINESTEN HAITTA-AINEET

3.1 Metallit ja puolimetallit

Metallit voivat esiintyd ominaisuuksiltaan hyvin erilaisina yhdisteind maaperéssa. Sa-
man metallin eri yhdisteet voivat olla esimerkiksi veteen helppoliukoisia tai l&hes liu-
kenemattomia. Tdma vaikuttaa niiden biosaatavuuteen eli kulkeutumiseen esimerkiksi
ruokaketjuihin ja toksisuuteen. Myds hapetusaste vaikuttaa metallin haitallisuuteen ym-
paristossa. Ymparistoolosuhteiden muutokset voivat myos lisatd metallien liukoisuutta
ja haitallisuutta pitkalla aikavalill4. Esimerkiksi kromi esiintyy luontaisesti kolmiarvoi-
sina yhdisteind. Kuitenkin tietyt kolmiarvoiset yhdisteet, jotka ihmistoiminnan seurauk-
sena ovat paasseet maaperaan, ovat vesiliukoisempia ja elidille haitallisempia. Tietyt
metallit kuten kupari ja sinkki voivat vaikuttaa mikrobiologiseen toimintaan jo hyvin
pienin& pitoisuuksina, kun taas maaperan elidlajien toimintaa hairitsee herkemmin mm.
arseeni ja kadmium. Ne ovatkin metalleja, jotka rikastuvat ravintoketjussa ja kertyvat
elidihin. (Reinikainen 2007, 76.)

3.2 Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

MTBE ja TAME ovat herkasti haihtuvia, vesiliukoisia sekd maaperéssa herkasti kulkeu-
tuvia haitta-aineita. Alhaisen maku- ja hajukynnyksen vuoksi ne voivat aiheuttaa riskin
pohjaveden laadulle. Aineet hajoavat tyypillisesti hitaasti pohjavedessa. Oljyhiilivetyja-
keille (C5-C10), >C10-C21 ja >C21-C40) ei ole PIMA asetuksessa méaéritelty riskipe-
rusteisia maaperan viitearvoja. Oljyhiilivetyjakeet sisaltavat kukin lukuisia ominaisuuk-
siltaan vaihtelevia hiilivetyja. Niiden haitallisuutta maaperassé ei voida arvioida sum-
mautuvasti. On arvioitu ettei terveydelle vaaralliset karsinogeenit (mm. bentseeni ja tie-
tyt PAH yhdisteet) ole valttaméttd haitallisimpia maaperaeliéstélle moniin muihin or-
gaanisiin yhdisteisiin verrattuna. MTBE:n ja TAME:n mahdolliset ekologiset riskit liit-
tyvét ensisijaisesti niiden kulkeutumiseen pohjaveden kautta alueen ulkopuolelle ja ve-
sistoihin. (Reinikainen 2007, 77.)
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3.3 Aromaattiset hiilivedyt

Aromaattiset hiilivedyt ovat aromaattinen yhdiste ja hiilivety, jossa on tasomainen ren-
gasrakenne. Bentseeni on yksinkertaisin aromaattinen hiilivety. Aromaattisille hiilive-
dyille on tyypillistd voimakas tuoksu. (Napari 2007, 116, 118.) BTEX yhdisteet ovat
herkasti haihtuvia, vesiliukoisia sek& maaperassa herkasti kulkevia haitta-aineita. Naista
erityisesti syopavaarallinen bentseeni saattaa aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle jo hy-
vin pienind pitoisuuksina maaperdssa. Helposti haihtuvien ja vesiliukoisten BTEX-
yhdisteiden aiheuttamia riskeja maaperassa arvioidaan k&ytdnngssé lahinnd mahdollis-

ten terveyshaittojen ja pilaantuneen pohjaveden osalta. (Reinikainen 2007, 77)

3.4 Polyaromaattiset hiilivedyt

Polyaromaattiset hiilivedyt ovat polysyklisid aromaattisia hiilivetyjd, jotka sisaltavéat
fuusioituneita bentseenirenkaita. Téllaisia ovat mm. naftaleeni, antraseeni ja fenantreeni.
Naftaleeni on ndistd yksinkertaisin polyaromaattinen hiilivety. (Napari 2007, 120 -
121.) PAH- yhdisteisiin kuulu satoja, ominaisuuksiltaan vaihtelevia ja suurelta osin vie-
l& tuntemattomia yhdisteitd. PAH yhdisteet ovat hyvin niukkaliukoisia ja pidattyvat
maaperassa tiukasti maa-ainekseen. (Reinikainen 2007, 78.)
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4 ENSIMMAINEN NAYTTEENOTTO

Néytteet otettiin Tarastenjarvella 2.4.2013. Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksen
molemmista suotovesialtaista otettiin kolme maa-ainesnaytetté eli yhteensa kuusi osa-
nédytettd. Naista kuudesta ndytteesta tehtiin yksi kokoomanéyte. Jokaista ndytetta otettiin
noin 3 litraa kustakin pisteestd 10 litran naytteenottodmpéreihin (Kuva 4). Maamassaka-
sat kaivettiin kaivinkoneella (Kuva2) ja kasattiin altaan reunoille (Kuva 3). Naytteenot-
topisteet 16ytyvéat havainnointikartasta liitteestd 1. Naytteet (7kpl) toimitettiin Kokemé-
en vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n (KVVY) laboratorioon 3.4.2013. Liukoisuustes-
taus eli yksivaiheinen ravistelutesti tehtiin kokoomanaytteelle (perustuu standardiin
SFS-EN 12457) ajalla 9.-10.4.2013. Koko testauksen prosessi sijoittui aikavalille 3.4.-
22.5.2013.

Kuva 2. Néytteenotto 1: Maandytteen kaivuu kaynnissa (Tuhola 2013)



Kuva 3. Naytteenotto 1: Maamassakasa (Tuhola 2013)
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Kuva 4. Néytteenotto 1: Naytteenottodmpéri (Tuhola 2013)
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KVVY:n laboratoriossa néytteille annettiin taulukon 1-2 mukaiset ndytenumerot

Taulukko 1. N&ytenumerot (Kaasalainen 2013)

osanayte 1 osanayte 2 osanayte 3 osanayte 4
Kokonaispitoisuudet | 8982 8983 8984 8985
Yksivaiheinen  ra- | ei tehty ei tehty ei tehty ei tehty

vistelutesti
(L/S 10)




Taulukko 2. Naytenumerot (Kaasalainen 2013)

20

osanayte 5 osanayte 6 kokoomanayte
Kokonaispitoisuudet | 8986 8987 8988
Yksivaiheinen  ra- | ei tehty ei tehty 8989

vistelutesti
(L/S 10)
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5 ENSIMMAISEN NAYTTEENOTON TULOKSET

5.1 Naytteiden tulokset

Seuraavassa on kuvattu kunkin tutkitun osandytteen tulokset, sekd lopussa kokooma-

naytteen tulokset.

Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjervot madrittdd Vna
214/2007. Ohjearvot on maéritelty joko ekologisten riskien tai terveysriskien perusteel-
la. (Kaasalainen 2013.) Osamaandytteiden pitoisuuksia verrattiin tdhan kyseiseen val-
tioneuvoston asetukseen. Kokoomanaytteiden pitoisuuksia verrattiin kaatopaikkakelpoi-
suuskriteereihin jotka maarittd4 valtioneuvoston asetus 202/2006. Liitteen 2 sivuilla 8
ja 9 on taulukoihin koottu maandytteiden (osamaanaytteet ja kokoomanayte) kokonais-
pitoisuudet seka valtioneuvoston asetuksen 214/2007:n mukaiset PIMA raja-arvot. Tau-
lukoissa olevat aineiden pitoisuudet ovat esitetty kuivaa jateainetta kohti laskettuna.
(Kaasalainen 2013.) Osamaanaytteiden ja kokoomandytteen pilaantuneisuustutkimuk-
sen teki Kokemé&en vesiston ja vesiensuojeluyhdistyksen kemisti Marika Kaasalainen.

Tutkimusseloste 10ytyy tdmén opinnaytetyon lopusta liitteesta 2.

Taulukossa 3 on esitetty maa-ainesten luokittelu. Kaivetun maa-ainesjatteen pilaantu-
neisuuden luokittelussa on kéytetty SYKE:n raportin 36/2008 (Jaakkonen, 2008) mu-

kaisia maaperaluokkia. (Kaasalainen 2013.)
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Taulukko 3. Poiskaivetun maa-ainesjatteen pilaantuneisuusluokittelu (Kaasalainen

2013)

Tunnus Maéaritelma Taso

A Pilaantumaton < kynnysarvo

B Kohonnut pitoisuus kynnysarvo-alempi ohjear-
VO

C Pilaantunut alempi ohjearvo-ylempi
ohjearvo

D Pilaantunut ylempi ohjearvo-
vaarallisen jatteen raja-arvo

E Vaaralinen jate > vaarallisen jatteen raja-
arvo

On syyta huomioida, ettd uuden jatelain 646/2011 myd6té termi ongelmajate on korvattu

1.5.2012 alkaen termilld vaarallinen jéate.

5.1.1 Osanayte 1

BTEX-yhdisteita havaittiin pienind pitoisuuksina tolueenia sek& klyseenid. Bensiinin
lisdaineita MTBE:td, TAME:a, EBTE:t4 ja TAEE:t4 ei havaittu. PAH-yhdisteiden las-
kennallinen kokonaispitoisuus oli 0,82 mg/kg. Bensiinijakeita C5-C10 havaittiin 48
mg/kg ja ndin ollen pitoisuus alittaa valtioneuvoston asetuksen 214/2007:n mukaisen
alemman ohjearvon 100 mg/kg. Naytteen hiilivetyindeksiksi THC (<C10-C40) saatiin
2900 mg/kg. THC-pitoisuus (6ljyt >C10-C40) oli 2900 mg/kg. Oljy talla valilla olivat
péaaasiassa raskaita jakeita (>C21-C40). Nain ollen THC-pitoisuus (6ljyt>C10-C40) ei
tdytd Wahlstrom et. al.:n pienjate-erien tavanomaisen jatteen kaatopaikalle ehdotettua
mineraaliljyjen (>C10-C40) enimmaispitoisuutta, joka on 1000 mg/kg. Kuitenkin tata
raja-arvoa sovelletaan, jos jatteessa esiintyy bentseenijohdannaisia. Keskitisleiden
(>C10-C20) méaéra oli valtioneuvoston asetuksen 214/2007:n ylemmaén ohjeisarvon mu-
kainen 1000 mg/kg. Raskaiden jakeiden (C21-C40) pitoisuus oli valilla alempi

ohjearvo - ylempi ohjearvo pitoisuudella 1900 mg/kg. Tutkittujen metallien kokonaispi-
toisuudet alittivat valtioneuvoston asetuksen 214/2007:n kynnysarvot arseenia lukuun
ottamatta, jonka pitoisuus oli valilld kynnysarvo - alempiohjearvo. Keskitisleiden ja

raskaiden Oljyjakeiden perusteella tdman osandytteen pilaantuneisuusluokka olisi C
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(Jaakkola, 2008). Tama osuu valille alempi ohjearvo - ylempi ohjearvo. (Kaasalainen
2013.)

Méadritettyjen kokonaispitoisuuksien perusteella tutkittu maa tdman ndytteen osalta on

tavanomaista jatettd (Kaasalainen 2013).

Liitteen 2 sivulta 9 taulukosta 16ytyy tdman néytteen tulokset ndytenumerolla 8982.

5.1.2 Osanayte 2

BTEX-yhdisteitd havaittiin ksyleeneja ja tolueenia. Bensiinin lisdaineita MTBE:t§,
TAME, EBTE:t4 tai TAEE:ta ei ndytteessd havaittu. Myoskaan PAH-yhdisteita ei ha-
vaittu. Bensiinijakeita C5-C10 ei havaittu maéaritysrajaa ylittdvia pitoisuuksia. Koko-
naishiilivetyindeksi THC (>C10-C40) oli 490 mg/kg, joten néin ollen valtioneuvoston
asetuksen 214/2007:n mukainen kynnysarvo 300 mg/kg ylittyy. Tasta huolimatta THC-
pitoisuus (Oljyt >C10-C40) tayttdd Wahlstrom et al.:n (2006) mukaisen pienjéte-erien
tavanomaisen jatteenmineraalioljyjen (>C10-C40) enimmadispitoisuuden 1000 mg/kg.
Néytteestd tutkittujen metallien kokonaispitoisuudet alittivat valtioneuvoston asetksen
214/2007:n mukaiset pilaantuneen maaperan kynnysarvot. Poikkeuksena 16ytyi arseeni,
jonka pitoisuus oli 5,0 mg/kg. Néin ollen arseeni sivusi Vna 214/2007 mukaista kyn-
nysarvoa. Tulosten perusteella tutkitun maan pilaantuneisuusluokka on mineraalioljyjen
kokonaispitoisuuden (>C10-C40) perusteella B, kohonnut pitoisuus. Tamé on valilla

kynnysarvo - alempi ohjeisarvo (Jaakkonen-2008). (Kaasalainen 2013.)

Néin ollen mé&ariteltyjen kokonaispitoisuuksien perusteella tutkittu maanéyte on tavan-

omaista jatettd (Kaasalainen 2013).

Liitteen 2 sivulta 9 taulukosta 16ytyy tdman néytteen tulokset ndytenumerolla 8983.



24

5.1.3 Osanayte 3

BTEX-yhdisteisa havaittiin penind pitoisuuksina klyseeneitd ja tolueenia. Bensiinin
lisdaineita MTBE:t4, TAME:a, EBTE:td tai TAEE:ta ei havaittu. Laskennallinen koko-
naispitoisuus PAH-yhdisteille havaittiin naytteessa 1,9 mg/kg. Bensiinijakeita C5-C10
ei naytteessa havaittu. Kokonaishiilivetyindeksi THC (>C10-C40) oli 1800 mg/kg. Oljyt
valilla (C21-C40) olivat paéasiassa raskaampia jakeita. THC-pitoisuus (6ljyt >C10-C40)
ei tdytd Wahlstrom et al.:n (2006) pienjate-erien tavanomaisen jatteen kaatopaikalle eh-
dotettua mineraali6ljyjen (>C10-C40) enimméispitoisuutta 1000 mg/kg. T&t4 alempaa
raja-arvoa sovelletaan, mikéli jatteessa havaitaan bentseenijohdannaisia, kuten toluee-
nia. Keskitisleiden (C10-C21) pitoisuus 580 mg/kg oli valtioneuvoston asetuksen
214/2007:n valilla alempi ohjearvo - ylempi ohjearvo. Myds raskaiden jakeiden (C210-
C40) pitoisuus 1200 mg/kg jai talle vélille. Tutkittujen metallien kokonaispitoisuudet
alittivat valtionneuvoston asetuksen 214/2007:n mukaiset pilaantuneen maaperan kyn-
nysarvot arseenia ja sinkkia lukuun ottamatta. Arseenin pitoisuus oli vélill&

kynnysarvo - alempi ohjearvo ja sinkin pitoisuus valilla alempi ohjervo - ylempi ohjear-
vo. Tamén osandytteen pilaantuneisuusluokka on keskitisleiden, raskaiden 6ljyjakeiden
seka sinkin kokonaispitoisuuden perusteella C (Jaakkonen, 2008) vélill& alempi

ohjearvo - ylempi ohjearvo. (Kaasalainen 2013.)

Méadriteltyjen kokonaispitoisuuksien perusteella tutkittu maandyte on tavanomaista ja-
tettd (Kaasalainen 2013).

Liitteen 2 sivulta 9 taulukosta 16ytyy tdman néytteen tulokset ndytenumerolla 8984.

5.1.4 Osanayte 4

BTEX-yhdisteité tolueenia, etyylibentseenia ja ksyleeneité tdssa osandytteessé havaittiin
pienind pitoisuuksina. Bensiinin lisdaineita MTBE:t4, TAME:a, EBTE:t4 tai TAEE:ta ei
havaittu. Laskennallinen kokonaispitoisuus PAH-yhdisteille havaittiin ndytteessa vain
0,61 mg/kg. Bensiinijakeita C5-C10 ei néytteessa havaittu. Kokonaishiilivetyindeksi
THC (>C10-C40) oli 3400 mg/kg. Oljyt valilla (C21-C40) olivat padasiassa raskaita
jakeita. THC-pitoisuus (6ljyt >C10-C40) ei taytd Wahlstrom et al.:n (2006) pienjate-
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erien tavanomaisen jatteen kaatopaikalle ehdotettua mineraalidljyjen (>C10-C40)
enimmaispitoisuutta 1000 mg/kg. Tatd alempaa ohjearvoa sovelletaan, mikali jatteessa
havaitaan bentseenijohdannaisia, kuten tolueenia. Keskitisleiden (>C10-C21) pitoisuus
néytteessd oli 1400 mg/kg joka ylittda valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisen
ylemman ohjearvon 1000 mg/kg. Raskaiden jakeiden (C210-C40) pitoisuus 2000 mg/kg
sivusi ylempad ohjearvoa. Metallien kokonaispitoisuudet alittivat valtioneuvoston ase-
tuksen 214/2007 mukaisen pilaantuneen maaperén kynnysarvot. Poikkeuksena oli ar-
seeni, jonka pitoisuus oli 8,3 mg/kg. Tam4 pitoisuus oli vélilla kynnysarvo — alempi oh-
jearvo. Osanaytteen pilaantuneisuusluokka olisi D (Jaakkonen 2008) keskitisleiden pe-
rusteella. Keskitisleiden pitoisuus oli 1400 mg/kg, joten néin ollen osanéyte olisi pilaan-

tunut, ylempi ohjearvo-vaarallisen jatteen raja-arvo. (Kaasalainen 2013.)

Méadriteltyjen kokonaispitoisuuksien perusteella tutkittu maandyte on tavanomaista ja-
tettd (Kaasalainen 2013).

Liitteen 2 sivulta 9 taulukosta 16ytyy tdman néytteen tulokset ndytenumerolla 8985.

5.1.5 Osanayte 5.

Tassa naytteessé havaittiin BTEX yhdisteitd ksyleeneité ja tolueenia pienind pitoisuuk-
sina. Bensiinin lisdaineita MTBE:t4, TAME:a, EBTE:t4 tai TAEE:ta ei havaittu. Pah
yhdisteiden laskennallinen kokonaispitoisuudeksi saatiin 0,81 mg/kg.

Bensiinijakeita C5-C10 ei havaittu. Naytteessa THC (C10-C40) oli 2400 mg/kg. Oljyt
olivat talla valilla padasiassa raskaita jakeita (C21-C40). THC- pitoisuus 6ljyissa (C10-
C40) ei tayta Wahlstrom et al.:n (2006) mineraaliéljyjen enimmaispitoisuutta 1000
mg/kg tavanomaisten jatteiden pienerille. Tatd ohjearvoa kéaytetddn, mikali ndytteessa
havaitaan bentseenijohdannaisia, kuten tolueenia. Keskitisleiden (>C10-C40) pitoisuus
790 mg/kg jai valtioneuvoston asetuksen 214/2007:n vélille alempi ohjearvo- ylempi
ohjearvo. Raskaiden jakeiden (>C210-C40) osalta pitoisuus oli 1600 mg/kg ja néin ol-
len asettuu vélille alempi ohjearvo- ylempi ohjearvo. Tutkittujen metallien kokonaispi-
toisuudet alittivat valtioneuvoston asetuksen 214/2007:n mukaiset pilaantuneen maape-
ran kynnysarvot arseenia ja sinkkia lukuun ottamatta. Arseenin ja sinkin pitoisuudet oli-

vat vélilla kynnysarvo - alempi ohjearvo. Tama osandytteenpilaantuneisuusluokka olisi
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C pilaantunut vélill4 alempi ohje-arvo - ylempi ohjearvo (Jaakkonen, 2008). Tdma joh-

tuu keskitisleiden ja 6ljyjakeiden pitoisuuksista. (Kaasalainen 2013.)

Néin ollen mé&ariteltyjen kokonaispitoisuuksien perusteella tutkittu maanéyte on tavan-
omaista jatettd (Kaasalainen 2013).

Liitteen 2 sivulta 9 taulukosta 16ytyy tdman néytteen tulokset ndytenumerolla 8986.

5.1.6 Osanayte 6

BTEX - yhdisteitd havaittiin tolueenia ja ksyleenej4. Bensiinin lisdaineita MTBE:t4,
TAME:a, EBTE:t4 tai TAEE:ta ei havaittu. PAH-yhdisteiden laskennallinen kokonais-
pitoisuus oli 0,16 mg/kg. Bensiinijakeita C5-C10 ei naytteessa havaittu (C5-C10). THC
kokonaishiilivetyindeksi (C10-C40) oli 780 mg/kg. Oljyjakeille (C10-C40) annettu val-
tioneuvoston asetuksen 214/2007:n mukainen kynnysarvo 300 mg/kg ylittyy. THC- pi-
toisuus 6ljyissd (C10-C40) ei taytd Wahlstrom et al.:n mineraalidljyjen enimmaispitoi-
suutta 1000 mg/kg tavanomaisten jatteiden pienerille. Osandytteestd tutkittujen metalli-
en kokonaispitoisuudet alittivat valtioneuvoston asetuksen 214/2007:n mukaiset pilaan-
tuneen maaperan. Poikkeuksena arseeni pitoisuudella 6,5 mg/kg. Nain ollen arseeni oli
pitoisuudellaan véalill4 kynnysarvo - alempi ohjearvo. Maan pilaantuneisuusluokka olisi
B kynnysarvo - alempi ohjearvo arseenin kokonaispitoisuuden ja mineraalidljyjen ko-
konaispitoisuuksien (>C10-C40) perusteella (Jaakkonen, 2008). (Kaasalainen 2013.)

Né&in ollen mé&ariteltyjen kokonaispitoisuuksien perusteella tutkittu maanédyte on tavan-
omaista jatettd (Kaasalainen 2013).

Liitteen 2 sivulta 9 taulukosta 16ytyy tdman néytteen tulokset ndytenumerolla 8987.

5.1.7 Kokoomanayte

Kokoomandytteestd ei orgaanisia haitta-aineita madritelty, koska kokoomanaytteisté
tehtiin PIMA-testit. Maa-aineksen kokonaisorgaanisen hiilen (TOC) pitoisuus oli 34
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o/kg, joten se alitti valtioneuvoston asetuksen 202/2006:n mukaisen tavanomaisen jat-
teen kaatopaikkasijoituskriteerin raja-arvon 50 g/kg. Kokoomanaytteesté tutkittujen me-
tallien kokonaispitoisuudet alittivat valtioneuvoston asetuksen 214/2007:n mukaiset pi-
laantuneen maaperén kynnysarvot. Kuitenkin arseenin kokonaispitoisuus sijoittui vélille
kynnysarvo - alempi ohjearvo ja sinkki sivusi kynnysarvoa (Vna 214/2007). Tutkitun
kokoomanaytteen pilaantuneisuusluokka olisi B, kohonnut pitoisuus, vélilla kynnysarvo

- alempi ohjearvo (Jaakkonen, 2008). (Kaasalainen 2013.)

Kokonaispitoisuuksien perusteella nyt tutkittu kokoomandyte on tavanomaista jatetta
(Kaasalainen 2013).

Liitteen 2 sivulta 8 taulukosta 16ytyy tdman néytteen tulokset ndytenumerolla 8988.

5.2 Kaatopaikkakelpoisuus ja pilaantuneisuus

KVVY:n tekemén pilaantuneisuustutkimuksen mukaan maamassat luokitellaan tavan-
omaiseksi jatteeksi valtioneuvoston asetuksen 179/2012 liitteen 4 jateluettelon mukai-
sesti. N&in ollen ne luokitellaan luokitusnumerolla 17 05 04 ““muut, kuin nimikkeessa
17 05 03 mainitut maa- ja Kiviainekset”". Tama jatenimike kuuluu nimikeryhmééan 17
05 ’’maa-ainekset (pilaantuneilta alueilta kaivetun maa-ainekset mukaan luettuina)’’.
(Kaasalainen 2013.)

5.3 Kokoomanaytteen kaatopaikkakelpoisuus Vna 202/2006 mukaan

Kokoomandytteessé havaittiin haitta-aineiden pitoisuus erittain alhaisiksi. VValtioneuvos-
ton asetuksen 202/2006:n mukaiset tavanomaisen jatteen kaatopaikkakriteerit tayttyvét.
Kokonaisorgaanisen hiilen TOC ja liukoisen orgaanisen hiilen pitoisuudet olivat pienié.
Néilt4 osin tayttyy valtioneuvoston asetuksen 202/2006:n mukaiset tavanomaisen jat-
teen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot. Kokoomanéytteesté ei testattu mineraali6ljyja
valilld (> C10-C40), mutta voidaan sanoa osamaanaytteiden tutkimustuloksiin pohjau-

tuen pitoisuuden alittavan 3400 mg/kg.
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Kokoomanaytteen perusteella maamassat voidaan sijoittaa tavanomaisena jatteend kaa-

topaikalle. (Kaasalainen 2013.)

5.4 Pilaantuneisuus Vna 214/2007 ja Jaakkonen (2008) mukaan

Kunkin néytteen pilaantuneisuusluokka on erikseen mainittu osanaytteiden selosteessa
liitteessa 2. Kuitenkin osandytteet olivat kaikki kokonaispitoisuuksien perusteella ta-
vanomaista jatettd. Kuitenkin pilaantuneisuutta aiheuttivat mineraalioljyt ja metalleista

arseeni ja sinkki. (Kaasalainen 2013.)
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6 TOINEN NAYTTEENOTTO

Haitallisten aineiden pitoisuudet koettiin analyysien perusteella yllattdvan alhaisiksi,
joten pdétettiin suorittaa uusi naytteenotto, jotta taattaisiin tulosten todenmukaisuus.

Néytteenotto tapahtui 27.6.2013 Tarastenjarvelld. Naytteitd otettiin kustakin altaasta
kaksi kappaletta kaivinkoneella kaivaen (Kuva 5) (Kuva 6). Néist4 tehtiin kokooma,
joka sekoitettiin 10 litran ndytteenottodmpadriin. Ndyte toimitettiin samana pdaivana
KVVY:n laboratorioon analyysid varten. Kokoomandytteestd madriteltiin vain maan
pilaantuneisuus ja testituloksia verrattiin valtioneuvoston asetuksen 214/2007:n mukai-

siin raja-arvoihin. Naytteenottopisteet 10ytyvét havainnekartasta liitteesta 3.

¥

Kuva 5. Naytteiden kaivuu kéynnissa (Tuhola, 2013)
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Kuva 6. Maamassaa (Tuhola 2013)
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7 TOISEN NAYTTEENOTON TULOKSET

Kokoomanaytteessa ei havaittu bensiinin lisdaineita MTBE:t4, TAME:a, EBTE:t4, TA-
EE:ta. PAH-yhdisteiden laskennallinen kokonaispitoisuus jéi alle 1 mg/kg. Kokooma-
naytteessd olevien metallien kokonaispitoisuudet alittivat valtioneuvoston asetuksen
214/2007:n mukaiset pilaantuneen maaperan kynnysarvot. Poikkeuksena olivat arseeni
ja sinkki. Arseeni sijoittui vélille kynnysarvo - alempi ohjearvo. Sinkki sijoittui vélille
alempi ohjearvo - ylempi ohjearvo. Bensiinijakeita tdssa ndytteessa ei havaittu merkitta-
via pitoisuuksia. Jatteen THC kokonaishiilivetyindeksi (>C10-C40) oli 2890 mg/kg.
Wahlstrom et al.:n mukaista 1000 mg/kg enimmaispitoisuutta mineraali6ljyille (>C10-
C21) ei tassé tapauksessa tarvitse huomioida, koska ndytteessa ei havaittu tolueenia.
Saatujen tulosten perusteella tutkittu maa on tavanomaista jatettd. (Kaasalainen
1.8.2013.) Kokeméen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n tekema tutkimusseloste 16y-

tyy tdmén opinnaytetyon lopusta liitteesta 4.



32

8 JATKOTOIMENPITEET

8.1 Maamassojen jatkotoimenpiteet

Laboratoriotulosten perusteella tutkittu maa luokiteltaisiin tavanomaiseksi jatteeksi luo-
kitusnumerolla 17 05 04: *’muut kuin nimikkeessa 17 05 03 mainitut maa- ja Kiviainek-
set’” valtioneuvoston asetuksen jatteista 179/2012 liitteen 4 jateluettelon mukaisesti.
Kyseinen jatenimike kuuluu nimikeryhmé&én 15 05 *’maa-ainekset (pilaantuneilta alueil-
ta kaivetut maa-ainekset mukaan luettuina)’’. Oljypitoisuudet ylittivat Wahlstrom et
al.:n (2006) mainitun enimmaispitoisuuden 1000 mg/kg osamaanaytteissd 1 ja 3-5.
(Kaasalainen 2013.) Tdassa tapauksessa tulee ottaa huomioon Tarastenjarven jatteenka-
sittelykeskuksen Ymparistolupapdatds (PIR-2004-Y-143-111) kohta ’’Pilaantuneiden
maiden kasittely’’, jossa maamassojen Oljyjen enimmadispitoisuudeksi on myonnetty
5000 mg/kg (Ympaéristolupapaatts 2006, 5).

Né&in ollen laboratoriotutkimustuloksen kertovat, ettd maapohjaisten suotovesialtaiden
pohjamassat ovat tavanomaista jatetta ja ne olisi mahdollista sijoittaa penkkaan. Kuiten-
kin suotovesialtaista poistettua maa-ainesta on suunniteltu k&ytettdvan vanhan kaatopai-

kan muotoillussa (Tiira 2013).

8.2 Maa-altaiden taytto

Maa-altaiden osittainen poisto tulee ajankohtaiseksi kevaalla 2014 sulamisvesien jal-
keen. Tatd ennen pitéd toteuttaa tarvittavat viemardinnit. Kokonaisuudessaan altaat tul-
laan poistamaan kaytdsté viimeistadn vuoden 2015 aikana. (Jylhd 2013.)

Maapohjaisten suotovesialtaiden yhteinen kokonaispinta-ala on noin 7200 m2. Altaista
tullaan poistamaan maa-ainesta 0,50 m syvyydeltd. Maa-ainesta tullaan kaivamaan al-
lasalueelta arvioidusti noin 3500 m3. Maapohjaiset suotovesialtaat tullaan tayttdmaan
hyodyntéen lasimursketta, betonimursketta seka kahdenlaista kalliomursketta. Alhaalta
ldhtien altaat taytetdan lasimurskeella, kerrosvahvuutena n. 1,00 m. Tama péalle tulee
betonimurske (raekoko 0-150 mm) kerrosvahvuudella 2,30 m. Betonimurskeen paalle
tulee kalliomurske (raekoko 0-56 mm) kerrosvahvuudella 0,30 m sek& raekooltaan pie-
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nempéé (0-32 mm) kalliomursketta kerrosvahvuudella 0,10 m. Salaojitus tehdaan lasi-
murske- ja betonimurskekerrosten valiin. Nain ollen sulamis- ja sadevedet on mahdol-
lista johtaa pois alueelta. Nain taataan vanhan allasalueen maaperan ja rakenteiden kui-

vana pysyminen. (Jylhd 2013.)

Maapohjaisten suotovesialtaiden tayttoperiaate altaiden poikkileikkauksena Ioytyy liit-
teestd 6. (Jylhd 2013)

Karkea kartoitus maa-allas alueesta 16ytyy liitteesta 5. (Jylha 2013)

8.3 Tampereen Vesi

Tampereen Vesi tuottaa toiminta-alueellaan kaupunkilaisille sekd ympdristokunnille
vettd koteihin ja teollisuuteen. Se huolehtii jatevesien viemardinnisté ja puhdistamisesta.
Tampereen Vesi toimittaa vettd Pirkkalaan, sekd tarpeen vaatiessa Lempaaldén, Kan-
gasalle ja Nokialle. My6s Ylojarven raja-alueiden vesihuollon hoitaa Tampereen Vesi.
Ylojarven, Pirkkalan, Kangasalan ja Ylo6jarven kuntien viemardidyilta alueilta kerétyt
jatevedet késittelee Tampereen Vesi. Vuonna 2012 vetté johdettiin talouskéyttéon 58 %,
teollisuuskayttoon 13 sek& noin 18% myytiin naapurikuntiin. (Tampereen Vesi 2013.)

Vesijohtoverkostoa Tampereen Vedelld on 750 kilometrid ja kaytdssd on myods kaksi
viemarointijarjestelmad. Jatevesiviemariverkostoa yli 680 kilometria sekd sade-
vesiviemaria 607 kilometri4d. (Vesitehras 1/2013, 5.) Yhteensad viemadriverkostoa on
noin 1 311 kilometrid. Viemérit pyritdén suunnittelemaan niin, etta jatevesi virtaisi pai-
novoimalla kohti puhdistamoa. Mikali tdma ei ole mahdollista, paineviemareissa jateve-
si pumpataan eteenpdin. Viemarointijarjestelméén kuuluu yhteensé 79 jatevedenpump-
paamoa. Viemariverkosto jakautuu neljaan erilliseen viemardintialueeseen. (Tampereen
Vesi 2013.) Tampereen Vedella on nelja jatevedenpuhdistamoa. Jatevedet, jotka synty-
vat Pispalanharjun itdpuolella késitelld&n Viinikanlahden jatevedenpuhdistamolla. Tdma
on laitoksista suurin. Pispalanharjun lansipuolen jatevedet kasitelladn Raholan jateve-
denpuhdistamolla. Liséksi Kdmmenniemen ja Polson taajama-alueilla on omat pienpuh-

distamot. (Tampereen Vesi 2013.)



34

Haavoittuvaista vesihuoltoverkostoa on saneerattavat ja huollettava sdannollisesti.
Tampereen Vesi on 20 vuoden ajan saneerannut verkostoa kaupunginosa kerrallaan.
Vesijohto ja viemaéritydt tehdddn suurimmaksi osaksi katusaneerauksen yhteydessa.
(Vesitehras. 1/2013, 5-6. )

8.4 Tampereen Veden verkoston laajentaminen Tarastenjarvelle

Kuten jo aikaisemmin mainittiin, tulee maapohjaisien suotovesialtaiden poisto asetta-
maan uuden haasteen Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksesta johdettavalle vesimaa-
rélle. Tamé& uusi linja, joka tullaan rakentamaan Tarastenjérvelle, pumppaisi teollista
vettd ja suotovesid. Uusi linja on sikali my6s tarpeellinen, koska uusi hyétyvoimalaitos
tullaan rakentamaan Tarastenjérvelle, mista jo aikaisemmin kerrottiin. Tampereen Vesi
tulee rakentamaan kaksi painelinjaa Tarstenjarvelle ja niihin molempiin tulee tehokkaat
pumput. Nain ollen molemmissa painelinjoissa tuotto olisi 70 I/s, eli yhteensd 140 I/s.
Tampereen Vesi toivoisi putkilinjan valmistuvan kesélla tai syksylla 2015. Kuitenkin

linjan pitéisi olla valmis talvella 2016. (Leppénen 2013.)
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9 POHDINTA

Tdassa opinndytetydssa haluttiin selvittdd Tarastenjarven jatteenkésittelykeskuksen kah-
den maapohjaisen suotovesialtaat maamassojen haitallisten aineiden pitoisuudet, jotta

kyettéisiin maarittdmaan niiden jatkotoimenpiteet.

Néytteet otettiin kahdesti, silla haluttiin varmistua tulosten oikeellisuudesta. N&in pys-
tyttiin varmentumaan maa-ainesten haitallisten aineiden todellisista pitoisuuksista. Tu-
losten tulkinnassa on syytd huomioida Tarastenjarven jatteenkésittelykeskuksen ympa-
ristélupapéatoksessd (PIR-2004-Y-143-111) myo6nnetty maamassojen 0Oljyjen enim-
maéispitoisuus 5000 mg/kg. Kokemadenjoen vesistdjen vesiensuojeluyhdistys ry:n teke-
mien laboratorioanalyysien perusteella maapohjaisten suotovesialtaiden maa-aines on

tavanomaista jatetta.

Maapohjaiset suotovesialtaat tullaan tayttdmaan jatemateriaalia hyddyntden. Né&in ollen
taytossa hyddynnetéan kallio-, betoni- sek& lasimursketta. Altaiden tilalle saadaan halut-
tua uutta kenttdaluetta, jota pystytddn hyddyntdméan tulevaisuudessa esimerkiksi vas-

taanottokenttana.
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Liite 2. Ensimmaisen naytteenoton tutkimusseloste
(Kaasalainen 2013)

& 4 § KOKEMAENJOEN VESISTON

whw VESIENSUOJELUYHDISTYS ry Paivays
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23.5.2013
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(1/27)

Nro
Nr

13-4641 (kokoomaniiyte, kaa-
topaikkakelp., koko seloste)
13-4642 (osanéytteet, pima-
arviointi)

KOKOOMAMAANAYTTEEN KAATOPAIKKAKELPOISUUSTUTKIMUS JA OSAMAA-

NAYTTEIDEN (6 KPL) PILAANTUNEISUUSTUTKIMUS.

Asia / Arende

TUTKIMUSSELOSTE

Kokemienjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n (KVVY) laboratoriossa on testattu
Pirkanmaan Jitehuolto Oy:n toimittamien, mahdollisesti pilaantuneiden maa-ainesten
(6 kpl osaniiytteitid + 1 kokoomaniiyte) kaatopaikkakelpoisuutta sekéd mahdollista pi-
tiettyjen raskasmetallien kokonaispitoisuudet seki PAH-yhdisteet ja 6ljyt, pitien sisil-
ldéin detyt haihtuvat orgaaniset hiilivedyt ja bensiinijakeet (koko skaala >C5-C40).
Haitta-aineiden liukoisuuksia tutkittiin kokoomaniytteestid yksivaiheiseen ravisteluun
perustuvalla liukoisuuskokeella (akkreditoitu sisdinen menetelmi, perustuu standardiin
SFS-EN 12457-2). Testiohjelman on laatinut asiakkaan pyyntdjen seki VNa 202/2006
ja VNa 214/2007 vaatimusten mukaisiksi kemisti Marika Kaasalainen.

NAYTTEIDEN TAUSTATIEDOT JA ESIKASITTELY

Nyt tehtdvit tutkimukset on tarkoitettu osamaaniéytteiden pilaantuneisuuden selvitti-
miseen VNa 214/2007 pohjalta ja kokoomamaaniiytteen kaatopaikkakelpoisuuden sel-
vittimiseen VNa 202/2006:n pohjalta. Néytteet kokosi asiakas (Saara Tuhola, 2.4.2013
klo 12.00). Tilauksen mukaan osamaaniiytteisti selvitetidn niiden pilaantuneisuus
VNa 214/2007 mukaisesti ja kokoomandytteesti timiin jilkeen kaatopaikkakelpoisuus.
Niiin saadaan toivottavasti selville, mistd mahdolliset haitta-ainepitoisuudet ovat perii-
sin. Niytteet saapuivat KVVY:n laboratorioon 3.4.2013, jossa niille annettiin tauluk-
kojen 1-2 mukaiset ndytenumerot:

Analyysitulokset pétevét ainoastaan analysocidulle ndytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan

Laboratorio, PL 265, 33101 Tampere - wwwlowvy fi
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Taulukko 1. Niytenumerot

osaniiyte 1 osaniiyte 2 osaniyte 3 osaniiyte 4
Kokonaispitoi- 8982 8983 8984 8985
suudet
Yksivaiheinen ei tehty ei tehty ei tehty ei tehty
ravistelutesti
(LS 10y

Taulukko 2. Niytenumerot

osaniyte 5 osaniyte 6 kokoomaniiyte
Kokonaispitoi- 8986 8987 8988
suudet
Yksivaiheinen ei tehty ei tehty 8989
ravistelutesti
(L/S 10)

Kukin niyte homogenisoitiin midrityksid varten. Tulosten ilmoittamiseksi kuivaa
°C:ssa (sisiinen menetelmi, perustuu standardiin ISO 11465). Kokoomaniytteen
saapumistilainen kosteus oli 38,5 %. Eurofins Scientific Finland Oy:n laboratoriossa
Tampereella teetettiin osamaaniytteisti alihankittuina PAH-yhdisteiden, &ljyjen

PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) tultua voimaan, poiskaivettu maa-aines luokitellaan
eri tavoin kuin aiemmin. Taulukossa 3 on esitetty maa-ainesjétteen luokittelu. Kaive-
tun maa-ainesjitteen pilaantuneisuuden luokittelussa kiytetidéin seuraavassa esitettyji
SYKE:n raportin 36/2008 (Jaakkonen, 2008) mukaisia maaperiluokkia. Huom. uuden
Jitelain 646/2011 my6td termi ongelmajite on korvattu termilld vaarallinen jite
1.5.2012 alkaen. Tissi selosteessa kiiytetddn tillid perusteella termid vaarallinen jite.

Taulukko 3. Poiskaivetun maa-ainesjitteen pilaantuneisuusluokittelu.

Tunnus | Miéritelmé Taso
A Pilaantumaton < kynnysarvo
B Kohonnut pitoisuus | kynnysarvo—alempi ohjearvo
C Pilaantunut alempi ohjearvo—ylempi ohjearvo
D Pilaantunut ylempi ohjearvo—vaarallisen jitteen
raja-arvo
E Vaarallinen jite > vaarallisen jétteen raja-arvo

LIUKOISUUSTESTIN JA ANALYYSIEN SUORITUS

Liukoisuustestaus, eli yksivaiheinen ravistelutesti (akkreditoitu sisdinen menetelmi,
perustuu standardiin SFS-EN 12457-2) tehtiin 9.-10.4.2013 viiliseni aikana testausoh-

naisuudessaan aikavilille 3.4.-22.5.2013.

Analyysitulokset pétevét ainoastaan analysoidulle néytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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(3/27)

317
Kuvaus kéytetyisti menetelmistd, menetelmien akkreditointi ja teettdiminen alihankin-
tana on esitetty erillisessi liitteessid (KVVY:n testausseloste). Kiytetyille menetelmille
ilmoitetaan tulosten pitoisuusalueita vastaavat mittausepidvarmuudet asiakkaan niitd
pyytidessi. Mittausepidvarmuudet on kuitenkin huomioitu tutkittujen jitteiden tulosten
arvioinnissa. Arvio jitteiden hyotykiyttd- ja kaatopaikkakelpoisuudesta ei kuulu ak-
kreditoinnin piiriin.

TESTAUKSEN TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Kokoomamaaniytteen sisiltimien aineiden kokonaispitoisuudet ja ravistelutestin tu-
lokset L/S-suhteessa 10 1/kg on esitetty liitteen 1 taulukossa 1. Taulukossa on esitetty
myds VNa 202/2006 mukaiset kriteerit kaatopaikkasijoitukselle. Liitteen 2 taulukkoon
1 on koottu kaikkien tutkittujen maaniytteiden (osanéytteet + kokoomaniyte) koko-
naispitoisuudet ja VNa 214/2007 mukaiset PIMA-raja-arvot. Aineiden pitoisuudet on
molemmissa taulukoissa ilmoitettu kuivaa jiteniytettii kohti laskettuna. Tulosdatan si-
siltivit KVVY:n testausselosteet (13-4641 ja 13 4642) menetelmiitietoineen on esitet-
ty erillisessi liitteessid. Eurofins Scientific Finland Oy:n kokonaispitoisuusmiiritystu-
lokset on esitetty erillisissi liitteissi ndytekohtaisesti. Huom. tavanomaisen sekajiitteen
kaatopaikkasijoituksessa ei huomioida DOC-pitoisuutta, jos muut kaatopaikkakelpoi-
suuskriteerit tayttyvit (Wahlstrom et al., 2006).

Seuraavassa on kuvattu kunkin tutkitun osanéytteen (6 kpl) tulokset erillisind. Tamin
jilkeen kuvataan kokoomamaaniytteen kaatopaikkakelpoisuus.

Osaniyte 1 (laboratorion niytenumero 8982)

Tidmén niiytteen tulokset on koottu liitteen 2 taulukkoon 1. Niytteessii havaittiin
BTEX-yhdisteistii tolueenia ja ksyleeneitii pieniné pitoisuuksina. Bensiinin liséaineita
MTBE:ti, TAME:a, EBTE:ti tai TAEE:ta ei havaittu. PAH-yhdisteiden laskennalli-
seksi kokonaispitoisuudeksi saatiin ainoastaan 0,82 mg/kg.

Bensiinijakeita C5-C10 havaittiin 48 mg/kg, ja timi pitoisuus alitti VNa 214/2007
mukaisen alemman ohjearvon 100 mg/kg. Jitteen kokonaishiilivetyindeksi THC
(>C10-C40) oli 2 900 mg/kg. Oljyt tilld vililli olivat padasiassa raskaampia jakeita
(>C21-C40). THC-pitoisuus (8ljyt >C10-C40) ei tiyti Wahlstrom et al.:n (2006) mu-
kaista pienjite-erien tavanomaisen jiitteen kaatopaikalle ehdotettua mineraaliéljyjen
(>C10-C40) enimmiispitoisuutta 1 000 mg/kg. Tiétéd ns. alempaa raja-arvoa sovelle-
taan, jos jitteessd havaitaan bentseenijohdannaisia (kuten tolueenia). Keskitisleiden
(>C10-C21) pitoisuus sivusi VNa 214/2007 mukaista ylempéi ohjearvoa 1 000 mg/kg
ja raskaiden jakeiden (>C210-C40) pitoisuus 1 900 mg/kg oli viililld alempi ohjearvo-
ylempi ohjearvo. Tutkittujen metallien kokonaispitoisuudet alittivat VNa 214/2007
mukaiset pilaantuneen maaperiin kynnysarvot arseenia lukuun ottamatta. Arseenin pi-
toisuus oli vililla kynnysarvo - alempi ohjearvo.

Osaniiytteen pilaantuneisuusluokka on seki keskitisleiden ettii raskaiden 6ljyjakeiden
pitoisuuksien perusteella C (Jaakkonen, 2008), pilaantunut, vililld alempi ohjearvo-
ylempi ohjearvo. Miiritettyjen kokonaispitoisuuksien perusteella nyt tutkittu maa on
tavanomaista jétetti.

Osaniyte 2 (laboratorion niytenumero 8983)
Tédmén niiytteen tulokset on koottu liitteen 2 taulukkoon 1. BTEX-yhdisteisti havait-
tiin tolueenia ja ksyleeneji. Bensiinin lisdaineita MTBE:ti, TAME:a, EBTE:ti tai
TAEE:ta ei havaittu. PAH-yhdisteiti ei havaittu.

Analyysitulokset pétevét ainoastaan analysoidulle néytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan



42

(4127)

47

Jitteen kokonaishiilivetyindeksi THC (>C10-C40) oli 490 mg/kg. Oljyjakeille (>C10-
C40) annettu VNa 214/2007 mukainen kynnysarve 300 mg/kg ylittyy. THC-pitoisuus
(6ljyt >C10-C40) tiyttid Wahlstrom et al.:n (2006) mukaisen pienjite-erien tavan-
omaisen jétteen kaatopaikalle ehdotetun mineraalidljyjen (>C10-C40) enimmdispitoi-
suuden 1 000 mg/kg. Tutkittujen metallien kokonaispitoisuudet alittivat VNa
214/2007 mukaiset pilaantuneen maaperéin kynnysarvot arseenia lukuun ottamatta. Ar-
seenin pitoisuus 5,0 mg/kg sivusi VNa 214/2007 mukaista kynnysarvoa.

Tutkitun maan pilaantuneisuusluokka on mineraalidljyjen kokonaispitoisuuden (>C10-
C40) perusteella B, kohonnut pitoisuus, vililld kynnysarvo - alempi ohjearvo (Jaakko-
nen, 2008). Midritettyjen kokonaispitoisuuksien perusteella nyt tutkittu maa on tavan-
omaista jitetti.

Osaniivte 3 (laboratorion niivtenumero 8984)

Tamin niytteen tulokset on koottu liitteen 2 taulukkoon 1. Niytteessd havaittiin
BTEX-yhdisteisti tolueenia ja ksyleeneitii pieniné pitoisuuksina. Bensiinin lisdaineita
MTBE:ti, TAME:a, EBTE:ti tai TAEE:ta ei havaittu. PAH-yhdisteiden laskennalli-
seksi kokonaispitoisuudeksi saatiin 1,9 mg/kg.

Bensiinijakeita C5-C10 ei niytteessi havaittu. Jitteen kokonaishiilivetyindeksi THC
(>C10-C40) oli 1 800 mg/kg. Oljyt tilli vilillid olivat pidiasiassa raskaampia jakeita
(>C21-C40). THC-pitoisuus (8ljyt >C10-C40) ei tiytdi Wahlstrom et al..n (2006) mu-
kaista pienjite-erien tavanomaisen jitteen kaatopaikalle ehdotettua mineraalidljyjen
(>C10-C40) enimmiiispitoisuutta I 000 mg/kg. Titd ns. alempaa raja-arvoa sovelle-
taan, jos jitteessi havaitaan bentseenijohdannaisia (kuten tolueenia). Keskitisleiden
(>C10-C21) pitoisuus 580 mg/kg ylitti VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon,
mutta alitti ylemmén ohjearvon. Raskaiden jakeiden (>C210-C40) pitoisuus 1 200
mg/kg oli myos viililld alempi ohjearvo-ylempi ohjearvo. Tutkittujen metallien koko-
naispitoisuudet alittivat VNa 214/2007 mukaiset pilaantuneen maaperin kynnysarvot
arseenia ja sinkkid lukuun ottamatta. Arseenin pitoisuus oli vililld kynnysarvo - alem-
pi ohjearvo ja sinkin pitoisuus vilillid alempi ohjearvo-ylempi ohjearvo.

Osaniytteen pilaantuneisuusluokka on seké keskitisleiden ja raskaiden oljyjakeiden pi-
toisuuksien, etti sinkin kokonaispitoisuuden perusteella C (Jaakkonen, 2008), pilaan-
tunut, vililli alempi ohjearvo-ylempi ohjearvo. Miritettyjen kokonaispitoisuuksien
perusteella nyt tutkittu maa on tavanomaista jéitett.

Osaniivte 4 (laboratorion niiytenumero 8985)

Tidmin niytteen tulokset on koottu liitteen 2 taulukkoon 1. Niytteessid havaittiin
BTEX-yhdisteistii tolueenia, etyylibentseenidi ja ksyleeneitd pienind pitoisuuksina.
Bensiinin lisdaineita MTBE:tid, TAME:a, EBTE:tid tai TAEE:ta ei havaittu. PAH-
yhdisteiden laskennalliseksi kokonaispitoisuudeksi saatiin ainoastaan 0,61 mg/kg.

Bensiinijakeita C5-C10 ei havaittu. Jitteen kokonaishiilivetyindeksi THC (>C10-C40)
oli 3 400 mg/kg. Oljyt tilld vililld olivat pidasiassa raskaampia jakeita (>C21-C40).
THC-pitoisuus (6ljyt >C10-C40) ei tiytd Wahlstrom et al.:n (2006) mukaista pienjite-
erien tavanomaisen jitteen kaatopaikalle ehdotettua mineraalidljyjen (>C10-C40)
enimmiispitoisuutta 1 000 mg/kg. Tétid ns. alempaa raja-arvoa sovelletaan, jos jittees-
sl havaitaan bentseenijohdannaisia (kuten tolueenia). Keskitisleiden (>C10-C21) pi-
toisuus 1400 mg/kg ylitti VNa 214/2007 mukaisen ylemmiin ohjearvon 1 000 mg/kg
ja raskaiden jakeiden (>C210-C40) pitoisuus 2 000 mg/kg sivusi ylempii ohjearvoa.
Tutkittujen metallien kokonaispitoisuudet alittivat VNa 214/2007 mukaiset pilaantu-

Analyysitulokset pétevét ainoastaan analysoidulle néytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan



43

(5/27)

517
neen maaperin kynnysarvot arseenia lukuun ottamatta. Arseenin pitoisuus oli viililld
kynnysarvo - alempi ohjearvo.

Osaniytteen pilaantuneisuusluokka on keskitisleiden pitoisuuden perusteella D (Jaak-
konen, 2008), pilaantunut, ylempi ohjearvo-vaarallisen jitteen raja-arvo. Tutkittujen
kokonaispitoisuuksien perusteella nyt tutkittu maa on kuitenkin tavanomaista jitetti.

Osaniivte 5 (laboratorion niivtenumero 8986)

Tamin niytteen tulokset on koottu liitteen 2 taulukkoon 1. Niytteessid havaittiin
BTEX-yhdisteisti tolueenia ja ksyleeneitéd pieniné pitoisuuksina. Bensiinin lisdaineita
MTBE:td, TAME:a, EBTE:td tai TAEE:ta ei havaittu. PAH-yhdisteiden laskennalli-
seksi kokonaispitoisuudeksi saatiin ainoastaan 0,81 mg/kg.

Bensiinijakeita C5-C10 ei niytteessd havaittu. Jitteen kokonaishiilivetyindeksi THC
(>C10-C40) oli 2 400 mg/kg. Oljyt tilli vililld olivat pidiasiassa raskaampia jakeita
(>C21-C40). THC-pitoisuus (6ljyt >C10-C40) ei tiyti Wahlstrom et al.:n (2006) mu-
kaista pienjéte-erien tavanomaisen jitteen kaatopaikalle ehdotettua mineraaliéljyjen
(>C10-C40) enimmiispitoisuutta I 000 mg/kg. Titd ns. alempaa raja-arvoa sovelle-
taan, jos jitteessi havaitaan bentseenijohdannaisia (kuten tolueenia). Keskitisleiden
(>C10-C21) pitoisuus 790 mg/kg ylitti VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon,
mutta alitti ylemmén ohjearvon. Raskaiden jakeiden (>C210-C40) pitoisuus 1 600
mg/kg oli myos viililld alempi ohjearvo-ylempi ohjearvo. Tutkittujen metallien koko-
naispitoisuudet alittivat VNa 214/2007 mukaiset pilaantuneen maaperin kynnysarvot
arseenia ja sinkkiéd lukuun ottamatta. Arseenin ja sinkin pitoisuudet olivat vililld kyn-
nysarvo - alempi ohjearvo.

Osaniytteen pilaantuneisuusluokka on sekii keskitisleiden ettii raskaiden 6ljyjakeiden
pitoisuuksien perusteella C (Jaakkonen, 2008), pilaantunut, vililld alempi ohjearvo-
ylempi ohjearvo. Miiritettyjen kokonaispitoisuuksien perusteella nyt tutkittu maa on
tavanomaista jitetta.

Osaniivte 6 (laboratorion niivtenumero 8987)

Tamin niytteen tulokset on koottu liitteen 1 taulukkoon 2. BTEX-yhdisteisti havait-
tiin tolueenia ja ksyleenejd. Bensiinin lisdaineita MTBE:td, TAME:a, EBTE:ti tai
TAEE:ta ei havaittu. PAH-yhdisteiden laskennallinen kokonaispitoisuus oli 0,16
mg/kg.

Jitteen kokonaishiilivetyindeksi THC (>C10-C40) oli 780 mg/kg. Oljyjakeille (>C10-
C40) annettu VNa 214/2007 mukainen kynnysarvo 300 mg/kg ylittyy. THC-pitoisuus
(6ljyt >C10-C40) tiyttid Wahlstrom et al.:n (2006) mukaisen pienjite-erien tavan-
omaisen jitteen kaatopaikalle ehdotetun mineraalioljyjen (>C10-C40) enimmiispitoi-
suuden 1 000 mg/kg. Tutkittujen metallien kokonaispitoisuudet alittivat VNa
214/2007 mukaiset pilaantuneen maaperin kynnysarvot arseenia lukuun ottamatta. Ar-
seenin pitoisuus 6,5 mg/kg Arseenin pitoisuus oli viililld kynnysarvo - alempi ohjear-
Vo.

Tutkitun maan pilaantuneisuusluokka on mineraaliéljyjen kokonaispitoisuuden (>C10-
C40) ja arseenin kokonaispitoisuuden perusteella B, kohonnut pitoisuus, vililli kyn-
nysarvo - alempi ohjearvo (Jaakkonen, 2008). Tutkittujen kokonaispitoisuuksien pe-
rusteella nyt tutkittu maa on tavanomaista jitetti.

Analyysitulokset pétevét ainoastaan analysoidulle néytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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Kokoomamaanivtteen (laboratorion nivtenumero 8988) kaatopaikkakelpoisuus-
arviointi
Tédmin néytteen tulokset on koottu liitteen 1 taulukkoon 1. Tuloksia on esitetty myds

sia haitta-aineita.

Maan kokonaisorgaanisen hiilen (TOC) pitoisuus oli melko pieni, 34 g/kg. Se alitti
VNa 202/2006 mukaisen tavanomaisen jitteen kaatopaikkasijoituskriteerin (raja-arvo
50 g/kg). Tutkittujen metallien kokonaispitoisuudet alittivat VNa 214/2007 mukaiset
pilaantuneen maaperin kynnysarvot arseenia ja sinkkid lukuun ottamatta. Arseenin
kokonaispitoisuus sijoittui vilille kynnysarvo - alempi ohjearvo ja sinkin pitoisuus si-
vusi kynnysarvoa (VNa 241/2007). Tutkitun kokoomaniytteen pilaantuneisuusluokka
on B, kohonnut pitoisuus, vililld kynnysarvo - alempi ohjearvo (Jaakkonen, 2008).
tiin PIMA-testit asiakkaan pyyntéjen mukaisesti. Niitii ei tdssi vedetd yhteen. Koko-
naispitoisuuksien perusteella nyt tutkittu kokoomaniiyte on tavanomaista jitetti.

Yksivaiheisen ravistelutestin suodoksesta médritettyjen haitta-aineiden liukoisuudet
olivat alhaiset ja ne tdyttivit VNa 202/2006 mukaiset tavanomaisen jitteen kaatopaik-
kakelpoisuusraja-arvot. Niytteen liukoisuustestin suodoksen pH oli emiiksinen, 8,1.
Maan haponneutralointikyvysti ei voida tilld perusteella antaa luotettavaa arviota.

ARVIO TUTKITTUJEN MAIDEN KAATOPAIKKAKELPOISUUDESTA JA PILAANTU-
NEISUUDESTA

Pirkanmaan Jitehuolto Oy:n toimittamien maaniytteiden (laboratorion niytenu-
merot 8982-8988) edustamat maamassat luokitellaan kokonaispitoisuuksiensa pe-
rusteella tavanomaisiksi jéitteiksi luokitusnumerolla 17 05 04: "muut, kuin ni-
mikkeessi 17 05 03 mainitut maa- ja kiviainekset'' Valtioneuvoston asetuksen
jitteistd 179/2012 liitteen 4 jiteluettelon mukaisesti. Tdmi jitenimike kuuluu nimi-
keryhmiiin 17 05 "maa-ainekset (pilaantuneilta alueilta kaivetut maa-ainekset mu-
kaan luettuina)". Tutkittujen maiden oljypitoisuudet (>C10-C40) vaihtelivat vililld
490-3 400 mg/kg. Oljypitoisuudet eivit tutkituissa osaniytteissd 1 ja 3-3 tiyttineet
Wahlstrém et al. (2006) oppaassa mainitun tavanomaisen jitteen kaatopaikkasijoi-
tuksen enimmiispitoisuutta 1 000 mg/kg. Esitetty enimmiispitoisuusehdotus riippuu
siité, esiintyko jitteessd bentseenijakeita vai ei. Niissi tutkituissa ndytteissi havait-
tiin mm. tolueenia, joten tulkinnassa sovelletaan enimmaispitoisuutta 1 000 mg/kg.

Kaatopaikkakelpoisuus VNa 202/2006 mukaan kokoomamaaniytteestii

Tutkitusta niiytteestii yksivaiheisessa ravistelutestissid liuenneiden haitta-aineiden pi-
toisuudet olivat pidosin erittidin alhaisia. VNa 202/2006 mukaiset tavanomaisen jiit-
teen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit tédyttyiviit. Kokonaisorgaanisen hiilen (TOC) ja
liukoisen orgaanisen hiilen pitoisuudet olivat pienet ja nekin tiyttivit VNa 202/2006
mukaiset tavanomaisen jitteen kaatopaikkakelpoisuusraja-arvot. Orgaaninen hiili ei
titen rajoita kaatopaikkasijoittamista. Maamassat voidaan tutkimustulosten perus-
teella todenniikoisesti loppusijoittaa VNa 202/2006 mukaisille tavanomaisen jiit-
teen kaatopaikoille. Koska kokoomaniiytteestii ei miiritetty mineraalioljyjen tai
muiden orgaanisten haitta-aineiden kokonaispitoisuuksia, tulee loppusijoituksessa
huomioida se seikka, ettii kokoomaniiyte sisiltidi varmuudella mineraalidljyji (vilil-
i >C10-C40). Mineraalitljyjen pitoisuustasosta ei ole tarkkaa kiisitysti. Osaniyttei-
den tutkimustuloksiin pohjautuen mineraalidljypitoisuus alittaa pitoisuuden 3 400
mg/kg.

Analyysitulokset pétevét ainoastaan analysoidulle néytteelle
Selosteen saa kopioida vain kokonaan
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Pilaantuneisuus VNa 214/2007 ja Jaakkonen (2008) mukaan

Kunkin maan pilaantuneisuustulosten tulkinta on esitetty edellisessi luvussa (katso
myds liite 2, taulukko 1). Pilaantuneisuutta aiheuttavat analyytit ja niiden pitoisuus-
tasot vaihtelivat osaniiytteestd riippuen.

Pilaantuneisuusluokkaan D, pilaantunut, vililld ylempi ohjearvo-vaarallisen jitteen
raja-arvo kuului yksi niiyte, niyte nro 4 (laboratorion niytenumero 8985). Pilaantu-
neisuusluokkaan C, pilaantunut, vililld alempi ohjearvo - ylempi ohjearvo, kuului
kolme niytettii, nrot 1, 3 ja 5 (laboratorion naytenumerot 8982, 8984 ja 8986). Niiyt-
teet nro 2 ja 6 (laboratorion niytenumerot 8983 ja 8987) kuuluivat luokkaan B, ko-
honnut pitoisuus, vililld kynnysarvo - alempi ohjearvo. Pilaantuneisuutta aiheuttivat
mineraalioljyt ja metalleista arseeni ja sinkki.

Piitoksen tutkittujen maiden kaatopaikkakelpoisuudesta tai mahdollisesta hyoty-
kiyttskelpoisuudesta tekee ympiiristéviranomainen mm. timiin lausunnon perusteel-
la. Tarkempia tietoja nyt tehdyisti tutkimuksista antaa tarvittaessa kemisti Marika
Kaasalainen  puhelimitse 040 714 6319 tai  sihkopostilla  mari-
ka.kaasalainen @kvvy fi.

Kemisti Marika Kaasalainen
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LITE 1. Tutkimusseloste 13-4641 Sivu 1(1)

dad KOKEMAENJOEN VESISTON ek [oan.vesisian jeluyhdistys ry

wAwh! VESIENSUCJELUYHDISTYS ry Laboratone

‘wAwiw Laboratorio PL 265

33101 Tampere
Taulukko 1. Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n toimitt n k (kokoomanayte) kaatopaikkakel i
Haitta-aineiden kokc isuudet (ndy ro 8988), seka yksivaihei: ravistell issa li iden haitta-aineiden
pitoisuudet (ndytenumero 8989; L/S 10-tulokset). Pitoisuudet lask kui tta kohti.
Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit VNa 202/2006 mukaisesti.
Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Naytenumerot
VNa 202/2006 8988 8989
Yksikkd pysyvd tavanomainen ongelmajate [kokonaispitoi-f L/S 10 Yksikko
jate LIS 10 | jate, LIS 10 L/s 10 suudet

Antimoni ma/kg 0,06 0,7 5 <0,1 <0,05 mg/kg |Antimoni
Arseeni mglkg 0,5 2 25 9,5 0,43 mglkg |Arseeni
Barium ma/kg 20 100 300 160 7.8 mg/kg |Barium
Kadmium ma/kg 0,04 1 5 0,37 <0,02 mg/kg |Kadmium
Kromi ma/kg 0,5 10 70 72 <0,05 mg/kg |Kromi
Kupari ma/kg 2 50 100 49 <0,05 mg/kg |Kupari
Lyijy ma/kg 0,5 10 50 18 <0,05 mg/kg | Lyijy
Molybdeeni ma/kg 0,5 10 30 22 0,38 mg/kg |Molybdeeni
Nikkeli ma/kg 0,4 10 40 33 0,11 mg/kg |Nikkeli
Seleeni ma/kg 0,1 0,5 7 0,28 <0,05 mg/kg | Seleeni
Sinkki ma/kg 4 50 200 200 0,1 mg/kg | Sinkki
Vanadiini ma/kg - - - 55 - mg/kg |Vanadiini
Elohopea ma/kg 0,01 02 2 <0,1 0,02 mg/kg |Elohopea
Kloridi ma/kg 800 15 000 25 000 270 mag/kg | Kloridi
Fluoridi ma/kg 10 150 500 13 mg/kg | Fluoridi
Sulfaatti ma/kg 1000 20 000 50 000 380 mg/kg | Sulfaatti
DOC ma/kg 500 800 1000 230 mg/kg |DOC
pH 26 8.1 pH
Sahkaénjohtokyky mSim - - - 60,6 mS/m | Sdhkdnjohtokyky
TOC latkg 30 50 60 34 a/kg TOC
Tass4 tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Péivamaara: Tampereella 23.5.2013
Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. .
T . m stiedot ja i inti on esttetty erilisessd litteessa. Oéf ‘5 Farool,

Raportoija:

Marika Kaasalainen, kemisti. Puh. 040 714 6319.
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LITE 2. Tutkimusseloste 13-4642 ja 13-4641 Sivu 1(1)

444K N VESISTON fjoan vesiston v

whwiw/ VESIENSUOJELUYHDISTYS ry akecomorkc:

‘whwiw/ Laboratorio PL 265

33101 Tampere
Taulukko 1. Pirk Jatehuclto Oy:n toimitt ! lokset verrattuna VMa 214/2007 mukaisiin raja-arveihin.
Haitta-aineiden kok i isuud it 8982 898?'! Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohti. Yksittdiset PAH-yhdistetulokset on esitetty litteessa.
Tauluk on muk myos ko aytten tulokset (nay £988).
PIMA Néytenumerot N N Na
viia 21412007 sos2 oo8 ooss ooss oo ager soss |
Yhsikka Kkynnysarve | alempi ohjsarve| yiempi chjearva|  Mayte 1 Nayte 2 Nayte 3 Nayte 4 Nayte 5 Nayte 6 KOKOOMA

Antimoni mglkg 2 10 50 <01 <01 <01 <01 0.1 <01 <0,1
Arseeni |mgikg 5 50 100 94 5 9.5 8.3 12 6.5 9.5
Kadmi mafkg 1 10 20 027 0,24 0,38 03 0.41 0,25 0,37
Koboltti mg/kg 20 100 250 1 18 15 18 12 17 -
Kromi mglkg 100 200 300 80 55 52 52 55 68 72
Kupari mglkg 100 150 200 46 24 50 57 48 36 48
Lyijy mafkg 80 200 750 18 10 17 18 19 15 18
Mikkel mg/kg 50 100 150 -] 28 29 28 23 31 33
Sinkki mglkg 200 250 400 150 110 260 190 220 150 200
Vanadiini mg/k 100 150 250 8 64 50 58 43 64 55
Elchopea ,;:;: 0.5 2 5 <0.1 =0.,1 <01 <0,1 <0,1 <01 <0.1
Bensinjakeet (C5-C10) | mglkg . 100 500 48 <30 <30 <30 <30 <30 -

i (>C10-C21) maglkg - 300 1000 1000 160 580 1400 780 260 -
Raskaat jakeet (>C21-C40) |mg/kg - 500 2 000 1900 320 1200 2000 1600 520 -
Oljyjakeet (>C10-C40) mglkg 300 - - 2800 480 1800 3400 2400 780 -
B mglkg 0,02 0,2 1 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 -
Tolueeni mag/kg - 5 25 0.084 o022 0.81 4.0 0.62 0.27 -
Etyylit mglkg - 10 50 <0,015 <0,015 <0,015 0,14 <0,015 <0,015 -
Ksyleenit mglkg - 10 50 0.38 0.02 0.072 0.82 0.16 0.051 -
PAH-summa (EPA 16) mgikg 15 30 100 0.82 <0.05 1.9 0.61 0.81 0.16 -
Tassa esitatyt patevat ai testatuile naytieie.

i ol koske lausunioa. saa koploida Paivamaara: Tampereella 1652013
ia on eslelly erlisessd Mieessd,

(Llarcka,  Famsalawntes

Raportoija: Marika Kaasalainen, kemisti. Puh. 040 714 6318,
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d 4 4 KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13-4641  1(3)
Wiy VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
Laboratorio 2352013
Pirkanmaan jatehuolto Oy
Naulakatu 2
33100 TAMPERE
Tilausnro 185575 (X/S), saapunut 3.4.2013
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
8988 Nayte 7
8989 Nayte 7, L/S10
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 8988 8989
*Yksivaiheinen ravistelutesti L/S10 Tehty
*TOC g/kg ka 34
_*Antimoni (fot) ICP-MS  mgkgka - <1
*Arseeni (tot) ICP-MS mg/kg ka 95
*Barium (tot) ICP-OES mg/kg ka 160
_“Kadmium (tot) ICP-MS __________mgkgka _______( 0537 mvcomssmoamarsppenermrsn s s o s s
*Kromi (tot) ICP-OES mg/kg ka 72
*Kupari (tot) ICP-OES mg/kg ka 49
_’Elohopeaftot) _______________mgkgka _______- <01 __
Molybdeeni (tot) ICP-OES mg/kg ka 2,2
*Nikkeli (tot) ICP-OES mg/kg ka 33
2o LYY O ICPOES .. s MAKAKE s d B s s s s s s
*Seleeni (tot) ICP-MS mg/kg ka 0,28
*Sinkki (tot) ICP-OES mg/kg ka 200
_Vanadiini (tot) ICP-OES _________mgkgka _________ e
*Antimoni, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Arseeni, L/S 10 mg/kg ka 0,43
B9 191013 PN I <o L0 [RRPRRRRRN 1), {+ 1, ¢ | DBl e s
*Kadmium, L/S 10 mg/kg ka <0,02
*Kromi, L/S 10 mg/kg ka <0,05
_Kupari,L/S10_ mghkgka <005
*Elohopea, L/S 10 mg/kg ka 0,016
*Molybdeeni, L/S 10 mg/kg ka 0,38
_’Nikkel,L/S10_________________mgkgka _________________[ o1
*Lvijy, LIS 10 mg/kg ka <0,05
*Seleeni, L/S 10 mg/kg ka <0,05
rSinkki, LIS10  _____mgkgka _________________( 010 .
*Kloridi, L/S 10 mg/kg ka 270
*Fluoridi, L/S 10 mg/kg ka 13
_’Sulfaatti L/IS10________________mgkgka __________________ 380___
*DOC, L/S 10 mg/kg ka 230
*pH, L/S 10 8,1
_'Sahkonjohtavuus, LIS10 ______  mSm____________________. 6806 ____________________
T&ssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelmé&-, mitausepdvarmuus- ja méaérityspéivétiedot. Tutkimustodistuksen saa kopicida vain kokonaan.
Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.

Hatanpaankatu 3 B PL 265 (03) 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 246 1111 marika.kaasalainen@kwvy.fi
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d 4 4 KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13-4641  2(3)
‘i VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
Laboratorio 2352013

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Merkint&jen selityksia: P = méadritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

Marika Kaasalainen
Kemisti

T&ssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelmé&-, mitausepdvarmuus- ja méaérityspéivétiedot. Tutkimustodistuksen saa kopicida vain kokonaan.
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d 4 4 KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13-4641  3(3)
wiwAwd VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
Laberaterio 2352013
MENETELMATIEDOT
Maéaritys Menetelméan nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Yksivaiheinen ravistelutesti L/S10

*TOC
*Antimoni (tot) ICP-MS

*Barium (tot) ICP-OES
*Kadmium (tot) ICP-MS
*Kromi (tot) ICP-OES

*Elohopea (tot)

Molybdeeni (tot) ICP-OES

*Nikkeli (tot) ICP-OES
_"Lyijy (tot) ICP-OES

*Seleeni (tot) ICP-MS
*Sinkki (tot) ICP-OES
*Vanadiini (tot) ICP-OES
*Antimoni, L/S 10

*Arseeni, L/S 10
*Barium, L/S 10
*Kadmium, L/S 10
*Kromi, L/S 10

*Kupari, L/S 10
*Elohopea, L/S 10
*Molybdeeni, L/S 10
*Nikkeli, L/S 10

*Lyijy, LIS 10
*Seleeni, L/S 10
*Sinkki, L/S 10
*Kloridi, L/S 10

*Fluoridi, L/S 10
*Sulfaatti, L/S 10
*DOC, /S 10

*Sahkoénjohtavuus, L/S 10

Sis. menetelma KVVY LA105 (SFS-EN 12457-2, 2002) (TL25)
SFS-EN 13137 method A, 2001 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN SO 17294-1,2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)

SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3-haj+icp-oes mittaus) (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN 1SO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj+ ICP-OES-mittaus) (TL25)

SFS-EN 1SO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj. +ICP-OES-mittaus) (TL25)

Sis.menetelmé LA82 (perustuu EPA 7473,2007) (TL25)
SFS-EN 1SO 11885, 2009 modif. (HNO3-haj.+ ICP-OES-mittaus) (TL25)
SFS-EN 1SO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj.+ ICP-OES-mittaus) (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj. + ICP-OES-mittaus) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3-haj.+ ICP-OES-mittaus) (TL25)
Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menetelm& KVVY LA116 (SFS-EN I1SO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis. menetelma KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN 1SO 15587-2:2002) (TL25)
SFS-EN I1SO 17852;2008 (TL25)

Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN I1SO 15587-2:2002) (TL25)

Sis.menetelmé KVVY LA116 (SFS-EN ISO 15587-2:2002) (TL25)
Sis.menetelm& KVVY LA116 (SFS-EN I1SO 15587-2,2002) (TL25)
Sis.menetelmd KVVY LA116 (SFS-EN 1SO 15587-2:2002) (TL25)
Sis. menetelmd KWWY LA110 (SFS-EN ISO 10304-1 ja-2, 1995) (TL25)

Sis.menetelma KVVY LA110 (SFS-EN ISO 10304-1 ja-2, 1995) (TL25)
Sis. menetelma KVVY LA110 ( SFS-EN 1SO 10304-1 ja-2 1995) (TL25)
Sis.menetelméa KVVY LA112 (SFS-EN 1484, 1997) (TL25)

SFS-EN 27888, 1994 (modif.) (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT
Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL25 Kokemaéaenjoen vesistén vsy/Tre

T&ssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelmé&-, mitausepdvarmuus- ja méaérityspéivétiedot. Tutkimustodistuksen saa kopicida vain kokonaan.
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d 4 4 KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13-4642  1(3)
gty VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
Laberaterio 2352013
Pirkanmaan jatehuolto Oy
Naulakatu 2
33100 TAMPERE
Tilausnro 185575 (X/S), saapunut 3.4.2013
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
8982 Néyte 1
8983 Néyte 2
8984 Néyte 3
8985 Néayte 4
8986 Néyte 5
8987 Néyte 6
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikkd 8982 8983 8984 8985
*Antimoni (tot) ICP-MS ma/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
*Arseeni (tot) ICP-MS mg/kg ka 9.4 5,0 9,5 83
_“Kadmium (tot) ICP-MS ________mgkgka 027 024 039 030
*Kromi (tot) ICP-OES mg/kg ka 80 55 52 52
*Koboltti (tot) ICP-OES mg/kg ka 11 18 15 18
_“Kupari (o) ICP-OES = mgkgka - N S 210 IR 57
*Elohopea (tot) mg/kg ka <01 <0,1 <0,1 <0,1
*Nikkeli (tot) ICP-OES mg/kg ka 26 28 29 28
CLyiy(to) ICP-OES mgkgka 16 - 100 v 16
*Sinkki (tot) ICP-OES mg/kg ka 150 110 260 190
*Vanadiini (tot) ICP-OES mg/kg ka 38 64 50 58
_OljyhillivedytC5-C40 ~ mgkgka kts. lite  kis. liite  kis. lite  kts liite
PAH-yhdisteet mg/kg ka kts.liite kts.liite kts.liite kts.liite
Maaritys Yksikkd 8986 8987
*Antimoni (tot) ICP-MS mg/kg ka 0,10 <0,1
*Arseeni (tot) ICP-MS mg/kg ka 12 6,5
_“Kadmium (tof) IGP-MS ~~ mgkgka 041 025
*Kromi (tot) ICP-OES mg/kg ka 55 68
*Koboltti (tot) ICP-OES mg/kg ka 12 17
_IKupari(tot) ICP-OES _____ _____mgkgka 8 8
*Elohopea (tot) mg/kg ka <0,1 <0,1
*Nikkeli (tot) ICP-OES mg/kg ka 23 31
CLyiy (o) ICP-OES ~ mgkgka 19 s
*Sinkki (tot) ICP-OES mg/kg ka 220 160
*Vanadiini (tot) ICP-OES mg/kg ka 43 64
Oljyhiilivedyt C5-C40 mg/kd ka kts. liite kts. liite

T&ssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Liitteend menetelmé&-, mitausepdvarmuus- ja méaérityspéivétiedot. Tutkimustodistuksen saa kopicida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite
Hatanpaankatu 3 B PL 265
33900 TAMPERE

33101 TAMPERE

Puhelin

*(03) 246 1111

Telekopio/Sahkoposti
(03) 246 1200

Y 0214391-0

marika. kaasalainen@kwvvy fi

Alv.rek./enn.pid.rek.
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d 4 4 KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13-4642  2(3)
#1

\whwhwd VESIENSUOJELUYHDISTYS ry
Laberaterio 2352013

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Maaritys Yksikkd 8986 8987

PAH-yhdisteet mg/kg ka kts.liite kts.liite

Merkintéjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

Marika Kaasalainen
Kemisti

T&ssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelmé&-, mitausepdvarmuus- ja méaérityspéivétiedot. Tutkimustodistuksen saa kopicida vain kokonaan.
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TESTAUSSELOSTE 13-4642  3(3)
#1
23.5.2013

MENETELMATIEDOT

Maéaritys

Menetelméan nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Antimoni (tot) ICP-MS
*Arseeni (tot) ICP-MS
*Kadmium (tot) ICP-MS

- *Koboltti (tot) ICP-OES
*Kupari (tot) ICP-OES
*Elohopea (tot)

~ *Lyily (tot) ICP-OES
*Sinkki (tot) ICP-OES

~ PAH-yhdisteet

SFS-EN ISO 17294-1,2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj+ ICP-OES-mittaus) (TL25)

SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj+ ICP-OES-mittaus) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj. +ICP-OES-mittaus) (TL25)
Sis.menetelmé LA82 (perustuu EPA 7473,2007) (TL25)

SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj.+ ICP-OES-mittaus) (TL25)

SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj. + ICP-OES-mittaus) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3-haj.+ ICP-OES-mittaus) (TL25)

(TL99)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL25 Kokemaéenjoen vesistén vsy/Tre
TL99 Eurofins

T&ssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelmé&-, mitausepdvarmuus- ja méaérityspéivétiedot. Tutkimustodistuksen saa kopicida vain kokonaan.
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Analyysitulokset

PL 265

33101 TAMPERE

Naytenumero: 494-2013-00001718

Nayte: 2013/8982

Asiakkaan viite: PAH- ja C5-C40 analyysit
Nayte-erdn tunniste: Kiinteat naytteet / Raija Ivalo

Nayte-eran ottaja:
Nayte-eran ottopaiva:

54

(16/27)

Tutkimustodistus
(UL TR

Todistus: AR-13-FN-001072-01

Asiakaskoodi: FNO000028

Néytteet vastaanotettu:  04.04.2013

Tutkimus Tulos _ Yksikko U Menetelma Laboratorio
FNOO2  Kuiva-aine 60.9 % +22% SFS 1SO 11465 mod. EUFITA
(@) FN130  C5-C10 bensiinihiilivedyt 48 mg/kg ka +42% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Bentseeni <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Tolueeni 0.084 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130 Etyylibentseeni <0.015 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  m,p-Ksyleeni 0.33 mag/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  o-Ksyleeni 0.045 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-M0O039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  MTBE <0.015 myg/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  TAME <0.015 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  ETBE <0.015 my/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
FN130 TAEE <0.015 mg/kg ka Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Etanoli <15 mg/ky ka +38% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  tert-butanoli <0.30 mg/kg ka *38% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  1,2-Dikloorietaani <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  1,2-Dibromietaani <0.015 mg/kg ka +35% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN101 >C10-C21 éljyhiilivedyt 1000 mag/ky ka + 25% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 >C21-C40 dliyhiilivedyt 1900 ma/kg ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 2900 mg/kg ka +26% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN110 Naftaleeni 0.31 mg/kg ka + 68% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Asenaftyleeni <0.05 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Asenafteeni <0.05 mg/kg ka + 48% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoreeni 0.1 mg/kg ka + 50% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fenantreeni 0.21 mg/kg ka +49% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Antraseeni <0.05 mg/kg ka +51% Sis. men. ENV-MQOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoranteeni 0.09 mg/kg ka +52% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Pyreeni 0.11 mg/kg ka +57% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(a)antraseeni < 0.05 ma/kg ka + 66% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Kryseeni/Trifenyleeni < 0.05 mg/kg ka +53% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(b)fluoranteeni <0.05 ma/kg ka +61% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA

Nordtest TR 329

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

sta. Tama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.

Sivu 12
Eurofins Scientific Finland Oy
Hatanpaankatu 3 A F

33900 Tampere
Finland

Binnish dccredifation Service

TORA (EH ISOUIEC 4702%)

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi
Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504
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Todistus: AR-13-FN-001072-01

(a) FN110 Bentso(k)fluoranteeni
(a) FN110 Bentso(a)pyreeni

(a) FN110 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
(a) FN110 Dibentso(ah)antraseeni
(a) FN110 Bentso(ghi)peryleeni

(a) FN110 PAH 16 EPA (summa)

< 0.05

<0.05

< 0.05

<0.05

< 0.05

0.82

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

my/kg ka

+ 67%

+ 46%

+ 86%

+ 88%

+ 64%

Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQ041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Lausunto

C5-C10-8ljyhiilivetyjen seka BTEX- etta oksygenaattiyhdisteiden raportointirajoja jouduttiin nostamaan néytteen matalan

kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

Tiedoksi:
Analyysitulokset

WY

Tampere 11.04.2013
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti

+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.

Téama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere
Finland

Sivu 2/2
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Analyysitulokset

PL 265

33101 TAMPERE

Naytenumero: 494-2013-00001719

Nayte: 2013/8983

Asiakkaan viite: PAH- ja C5-C40 analyysit
Nayte-erdn tunniste: Kiinteat naytteet / Raija Ivalo

Nayte-eran ottaja:
Nayte-eran ottopaiva:

56

(18/27)

Tutkimustodistus
(UL TR

Todistus: AR-13-FN-001073-01

Asiakaskoodi: FNO000028

Néytteet vastaanotettu:  04.04.2013

Tutkimus Tulos _ Yksikko U Menetelma Laboratorio
FNOO2  Kuiva-aine 60.6 % +22% SFS 1SO 11465 mod. EUFITA
(@) FN130  C5-C10 bensiinihiilivedyt <30 mg/kg ka +42% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Bentseeni <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Tolueeni 0.022 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130 Etyylibentseeni <0.015 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  m,p-Ksyleeni 0.023 mag/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  o-Ksyleeni <0.015 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-M0O039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  MTBE <0.015 myg/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  TAME <0.015 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  ETBE <0.015 my/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
FN130 TAEE <0.015 mg/kg ka Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Etanoli <15 mg/ky ka +38% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  tert-butanoli <0.3 mg/kg ka *38% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  1,2-Dikloorietaani <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  1,2-Dibromietaani <0.015 mg/kg ka +35% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN101 >C10-C21 éljyhiilivedyt 160 mag/ky ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 >C21-C40 dliyhiilivedyt 320 ma/kg ka +37% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 490 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN110 Naftaleeni <0.05 mg/kg ka + 68% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Asenaftyleeni <0.05 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Asenafteeni <0.05 mg/kg ka + 48% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoreeni <005 mg/kg ka + 50% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fenantreeni < 0.05 mg/kg ka +49% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Antraseeni <0.05 mg/kg ka +51% Sis. men. ENV-MQOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoranteeni <0.05 mg/kg ka +52% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Pyreeni <0.05 mg/kg ka +57% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(a)antraseeni < 0.05 ma/kg ka + 66% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Kryseeni/Trifenyleeni < 0.05 mg/kg ka +53% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(b)fluoranteeni <0.05 ma/kg ka +61% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA

Nordtest TR 329

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

sta. Tama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.
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Todistus: AR-13-FN-001073-01

(a) FN110 Bentso(k)fluoranteeni <0.05 mg/kg ka +67% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(a)pyreeni <0.05 mg/kg ka + 46% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni < 0.05 mg/kg ka + 86% Sis. men. ENV-MOQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Dibentso(ah)antraseeni <0.05 mg/kg ka + 88% Sis. men. ENV-MOQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(ghi)peryleeni < 0.05 mg/kg ka + 64% Sis. men. ENV-MQ041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepdavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Lausunto

C5-C10-gljyhiilivetyjen sekad BTEX- ettd oksygenaattiyhdisteiden raportointirajoja jouduttiin nostamaan néytteen matalan

kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

Tiedoksi:
Analyysitulokset

WY

Tampere 11.04.2013
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti

+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.

Téama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
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Finland
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33101 TAMPERE

Naytenumero: 494-2013-00001720

Nayte: 2013/8984

Asiakkaan viite: PAH- ja C5-C40 analyysit
Nayte-erdn tunniste: Kiinteat naytteet / Raija Ivalo

Nayte-eran ottaja:
Nayte-eran ottopaiva:

58

(20/27)

Tutkimustodistus
(UL TR

Todistus: AR-13-FN-001074-01

Asiakaskoodi: FNO000028

Néytteet vastaanotettu:  04.04.2013

Tutkimus Tulos _ Yksikko U Menetelma Laboratorio
FNOO2  Kuiva-aine 49.1 % +22% SFS 1SO 11465 mod. EUFITA
(@) FN130  C5-C10 bensiinihiilivedyt <30 mg/kg ka +42% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Bentseeni <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Tolueeni 0.81 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130 Etyylibentseeni <0.015 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  m,p-Ksyleeni 0.072 mag/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  o-Ksyleeni <0.015 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-M0O039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  MTBE <0.015 myg/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  TAME <0.015 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  ETBE <0.015 my/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
FN130 TAEE <0.015 mg/kg ka Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Etanoli <15 mg/ky ka +38% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  tert-butanoli <0.30 mg/kg ka *38% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  1,2-Dikloorietaani <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  1,2-Dibromietaani <0.015 mg/kg ka +35% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN101 >C10-C21 éljyhiilivedyt 580 mag/ky ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 >C21-C40 dliyhiilivedyt 1200 ma/kg ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 1800 mg/kg ka +26% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN110 Naftaleeni 0.086 mg/kg ka + 68% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Asenaftyleeni <0.05 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Asenafteeni 0.075 mg/kg ka + 48% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoreeni 0.088 mg/kg ka + 50% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fenantreeni 0.46 mg/kg ka +49% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Antraseeni 0.07 mg/kg ka +51% Sis. men. ENV-MQOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoranteeni 0.33 mg/kg ka +52% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Pyreeni 0.22 mg/kg ka +57% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(a)antraseeni 0.1 ma/kg ka + 66% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Kryseeni/Trifenyleeni 0.13 mg/kg ka +53% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(b)fluoranteeni 0.091 ma/kg ka +61% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA

Nordtest TR 329

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

sta. Tama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.
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Todistus: AR-13-FN-001074-01

(a) FN110 Bentso(k)fluoranteeni
(a) FN110 Bentso(a)pyreeni

(a) FN110 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
(a) FN110 Dibentso(ah)antraseeni
(a) FN110 Bentso(ghi)peryleeni

(a) FN110 PAH 16 EPA (summa)

< 0.05

0.11

0.051

<0.05

0.092

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

my/kg ka

+ 67%

+ 46%

+ 86%

+ 88%

+ 64%

Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQ041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Lausunto

C5-C10-8ljyhiilivetyjen seka BTEX- etta oksygenaattiyhdisteiden raportointirajoja jouduttiin nostamaan néytteen matalan

kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

Tiedoksi:
Analyysitulokset

WY

Tampere 11.04.2013
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti

+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

Téama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.
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33101 TAMPERE

Naytenumero: 494-2013-00001721

Nayte: 2013/8985

Asiakkaan viite: PAH- ja C5-C40 analyysit
Nayte-erdn tunniste: Kiinteat naytteet / Raija Ivalo

Nayte-eran ottaja:
Nayte-eran ottopaiva:

60

(22/27)

Tutkimustodistus
(TR

Todistus: AR-13-FN-001075-01

Asiakaskoodi: FNO000028

Néytteet vastaanotettu:  04.04.2013

Tutkimus Tulos _ Yksikko U Menetelma Laboratorio
FNOO2  Kuiva-aine 56.9 % +22% SFS 1SO 11465 mod. EUFITA
(@) FN130  C5-C10 bensiinihiilivedyt <30 mg/kg ka +42% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Bentseeni <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Tolueeni 4 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130 Etyylibentseeni 0.14 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  m,p-Ksyleeni 0.64 mag/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  o-Ksyleeni 0.2 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  MTBE <0.015 myg/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  TAME <0.015 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  ETBE <0.015 my/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
FN130 TAEE <0.015 mg/kg ka Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Etanoli <15 mg/ky ka +38% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  tert-butanoli <0.30 mg/kg ka *38% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  1,2-Dikloorietaani <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  1,2-Dibromietaani <0.015 mg/kg ka +35% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN101 >C10-C21 éljyhiilivedyt 1400 mag/ky ka + 25% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 >C21-C40 dliyhiilivedyt 2000 ma/kg ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 3400 mg/kg ka +26% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN110 Naftaleeni 0.28 mg/kg ka + 68% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Asenaftyleeni <0.05 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Asenafteeni <0.05 mg/kg ka + 48% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoreeni <005 mg/kg ka + 50% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fenantreeni 0.07 mg/kg ka +49% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Antraseeni 0.084 mg/kg ka +51% Sis. men. ENV-MQOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoranteeni 0.097 mg/kg ka +52% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Pyreeni 0.075 mg/kg ka +57% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(a)antraseeni < 0.05 ma/kg ka + 66% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Kryseeni/Trifenyleeni < 0.05 mg/kg ka +53% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(b)fluoranteeni <0.05 ma/kg ka +61% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA

Nordtest TR 329

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

sta. Tama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.
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Todistus: AR-13-FN-001075-01

(a) FN110 Bentso(k)fluoranteeni
(a) FN110 Bentso(a)pyreeni

(a) FN110 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
(a) FN110 Dibentso(ah)antraseeni
(a) FN110 Bentso(ghi)peryleeni

(a) FN110 PAH 16 EPA (summa)

< 0.05

<0.05

< 0.05

<0.05

< 0.05

0.61

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

my/kg ka

+ 67%

+ 46%

+ 86%

+ 88%

+ 64%

Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQ041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Lausunto

C5-C10-8ljyhiilivetyjen seka BTEX- etta oksygenaattiyhdisteiden raportointirajoja jouduttiin nostamaan néytteen matalan

kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

Tiedoksi:
Analyysitulokset

WY

Tampere 11.04.2013
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti

+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.

Téama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se
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Kokem&enjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry
Analyysitulokset

PL 265

33101 TAMPERE

Naytenumero: 494-2013-00001722

Nayte: 2013/8986

Asiakkaan viite: PAH- ja C5-C40 analyysit
Nayte-erdn tunniste: Kiinteat naytteet / Raija Ivalo

Nayte-eran ottaja:
Nayte-eran ottopaiva:
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Tutkimustodistus
(LT

Todistus: AR-13-FN-001076-01

Asiakaskoodi: FNO000028

Néytteet vastaanotettu:  04.04.2013

Tutkimus Tulos _ Yksikko U Menetelma Laboratorio
FNOO2  Kuiva-aine 58.6 % +22% SFS 1SO 11465 mod. EUFITA
(@) FN130  C5-C10 bensiinihiilivedyt <30 mg/kg ka +42% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Bentseeni <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Tolueeni 0.62 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130 Etyylibentseeni <0.015 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  m,p-Ksyleeni 0.12 mag/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  o-Ksyleeni 0.035 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-M0O039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  MTBE <0.015 myg/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  TAME <0.015 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  ETBE <0.015 my/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
FN130 TAEE <0.015 mg/kg ka Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Etanoli <15 mg/ky ka +38% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  tert-butanoli <0.30 mg/kg ka *38% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  1,2-Dikloorietaani <0.15 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  1,2-Dibromietaani <0.015 mg/kg ka +35% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN101 >C10-C21 éljyhiilivedyt 790 mag/ky ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 >C21-C40 dliyhiilivedyt 1600 ma/kg ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 2400 mg/kg ka +26% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN110 Naftaleeni 0.17 mg/kg ka + 68% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Asenaftyleeni <0.05 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Asenafteeni <0.05 mg/kg ka + 48% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoreeni 0.082 mg/kg ka + 50% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fenantreeni 0.22 mg/kg ka +49% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Antraseeni <0.05 mg/kg ka +51% Sis. men. ENV-MQOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoranteeni 0.13 mg/kg ka +52% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Pyreeni 0.14 mg/kg ka +57% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(a)antraseeni < 0.05 ma/kg ka + 66% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Kryseeni/Trifenyleeni 0.061 mg/kg ka +53% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(b)fluoranteeni <0.05 ma/kg ka +61% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA

Nordtest TR 329

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

sta. Tama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.
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Todistus: AR-13-FN-001076-01

(a) FN110 Bentso(k)fluoranteeni
(a) FN110 Bentso(a)pyreeni

(a) FN110 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
(a) FN110 Dibentso(ah)antraseeni
(a) FN110 Bentso(ghi)peryleeni

(a) FN110 PAH 16 EPA (summa)

< 0.05

<0.05

< 0.05

<0.05

< 0.05

0.81

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

my/kg ka

+ 67%

+ 46%

+ 86%

+ 88%

+ 64%

Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQ041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Lausunto

C5-C10-8ljyhiilivetyjen seka BTEX- etta oksygenaattiyhdisteiden raportointirajoja jouduttiin nostamaan néytteen matalan

kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

Tiedoksi:
Analyysitulokset

WY

Tampere 11.04.2013
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti

+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

Téama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.
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Kokem&enjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry
Analyysitulokset

PL 265

33101 TAMPERE

Naytenumero: 494-2013-00001723

Nayte: 2013/8987

Asiakkaan viite: PAH- ja C5-C40 analyysit
Nayte-erdn tunniste: Kiinteat naytteet / Raija Ivalo

Nayte-eran ottaja:
Nayte-eran ottopaiva:
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Tutkimustodistus
(TR

Todistus: AR-13-FN-001077-01

Asiakaskoodi: FNO000028

Néytteet vastaanotettu:  04.04.2013

Tutkimus Tulos _ Yksikko U Menetelma Laboratorio
FNOO2  Kuiva-aine 61.0 % +22% SFS 1SO 11465 mod. EUFITA
(@) FN130  C5-C10 bensiinihiilivedyt <30 mg/kg ka +42% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Bentseeni <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Tolueeni 0.27 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130 Etyylibentseeni <0.015 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  m,p-Ksyleeni 0.051 mag/kg ka +37% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  o-Ksyleeni <0.015 mg/kg ka +37% Sis. men. ENV-M0O039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  MTBE <0.015 myg/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  TAME <0.015 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  ETBE <0.015 my/kg ka +38% Sis. men. ENV-MQO039, GC/MSD EUFITA
FN130 TAEE <0.015 mg/kg ka Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  Etanoli <15 mg/ky ka +38% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  tert-butanoli <0.30 mg/kg ka *38% Sis. men. ENV-MQ039, GC/MSD EUFITA
(a) FN130  1,2-Dikloorietaani <0.015 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(@) FN130  1,2-Dibromietaani <0.015 mg/kg ka +35% Sis. men. ENV-MO039, GC/MSD EUFITA
(a) FN101 >C10-C21 éljyhiilivedyt 260 mag/ky ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 >C21-C40 dliyhiilivedyt 520 ma/kg ka +37% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 780 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN110 Naftaleeni 0.08 mg/kg ka + 68% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Asenaftyleeni <0.05 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Asenafteeni <0.05 mg/kg ka + 48% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoreeni <005 mg/kg ka + 50% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fenantreeni 0.075 mg/kg ka +49% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Antraseeni <0.05 mg/kg ka +51% Sis. men. ENV-MQOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoranteeni <0.05 mg/kg ka +52% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Pyreeni <0.05 mg/kg ka +57% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(a)antraseeni < 0.05 ma/kg ka + 66% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Kryseeni/Trifenyleeni < 0.05 mg/kg ka +53% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(b)fluoranteeni <0.05 ma/kg ka +61% Sis. men. ENV-MOOQ41, perustuu  EUFITA

Nordtest TR 329

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

sta. Tama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.
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Todistus: AR-13-FN-001077-01

(a) FN110 Bentso(k)fluoranteeni
(a) FN110 Bentso(a)pyreeni

(a) FN110 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
(a) FN110 Dibentso(ah)antraseeni
(a) FN110 Bentso(ghi)peryleeni

(a) FN110 PAH 16 EPA (summa)

< 0.05

<0.05

< 0.05

<0.05

< 0.05

0.16

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

my/kg ka

+ 67%

+ 46%

+ 86%

+ 88%

+ 64%

Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MQ041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Lausunto

C5-C10-8ljyhiilivetyjen seka BTEX- etta oksygenaattiyhdisteiden raportointirajoja jouduttiin nostamaan néytteen matalan

kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

Tiedoksi:
Analyysitulokset

WY

Tampere 11.04.2013
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti

+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toil

Téama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytty. Menetelman mittausepévarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaévid tuloksia.
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Liite 4. Toisen naytteenoton tutkimusseloste
(Kaasalainen 2013)

4 4 KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE
i A VESIENSUOJELUYHDISTYS ry
o/ M Laboratorio 1.8.2013

Pirkanmaan jatehuolto Oy
Loppusijoitus

Tiira Elina

Naulakatu 2

33100 TAMPERE

Tilausnro 190666 (X/S), saapunut 27.6.2013

NAYTTEET

Lab.nro Néaytteen kuvaus

20545 Maa

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 20545
*TOC gkg ka 50
*Antimoni (tot) ICP-MS mg/kg ka <0,1

-ArSeen.io ICEMS. . e MOMIKEL v vvnve e vinnmsm i so s s,
*Barium (tot) ICP-OES mg/kg ka 210
*Kadmium (tot) ICP-MS mg/kg ka 0,63

_Kromitot) ICP-OES ____ __ _mgkgka 92
*Koboltti (tot) ICP-OES mg/kg ka 15
*Kupari (tot) ICP-OES mg/kg ka 59

_'Elohopeaftot) = mgkgka - <01
Molybdeeni (tot) ICP-OES mg/kg ka 3.1
*Nikkeli (tot) ICP-OES mg/kg ka 34

Clyiy(tot) ICP-OES mokgka 26
*Seleeni (tot) ICP-MS mg/kg ka 0,38
*Sinkki (tot) ICP-OES mg/kg ka 330

_“Vanadiini (tot) ICP-OES = mgkgka 88
Oljyhiilivedyt C5-C40 mg/kg ka kts. liite
PAH-yhdisteet mg/kg ka kts.liite

Merkintojen selityksia: P = maéritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtdsuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

tllanta  Rumplorans

Marika Kaasalainen
Kemisti

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend meneteim&-, mittausepdvarmuus- ja méérityspdivétiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek.lenn.pid.rek.
Hatanpdankatu 3 B PL 265 (03) 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 246 1111 marika.kaasalainen @kwvvy fi
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¢ ¢ KOKEMAENJOEN VESISTON
{7 g VESIENSUOJELUYHDISTYS ry

TESTAUSSELOSTE
1.8.2013

MENETELMATIEDOT
Maéaritys Menetelméan nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*TOC SFS-EN 13137 method A, 2001 (TL25)

*Antimoni (tot) ICP-MS
*Arseeni (tot) ICP-MS

*Kadmium (tot) ICP-MS
*Kromi (tot) ICP-OES
*Kobaltti (tot) ICP-OES

*Elohopea (tot)

Molybdeeni (tot) ICP-OES

*Nikkeli (tot) ICP-OES
_"Lyijy (tot) ICP-OES

“Seleeni (tot) ICP-MS
*Sinkki (tot) ICP-OES
“/anadiini (tot) ICP-OES

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3-haj+icp-oes mittaus) (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj+ ICP-OES-mittaus) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj+ ICP-OES-mittaus) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj. +ICP-OES-mittaus) (TL25)
Sis.menetelmé LA82 (perustuu EPA 7473,2007) (TL25)
SFS-EN 1SO 11885, 2009 modif. (HNO3-haj.+ ICP-OES-mittaus) (TL25)
SFS-EN 1SO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj.+ ICP-OES-mittaus) (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2005 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3 haj. + ICP-OES-mittaus) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (HNO3-haj.+ ICP-OES-mittaus) (TL25)

‘PAH-yhdisteet (TL99)
TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 Kokeméenjoen vesistén vsy/Tre
TL99 Eurcfins

T&ssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelmé&-, mitausepdvarmuus- ja méaérityspéivétiedot. Tutkimustodistuksen saa kopicida vain kokonaan.
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(E1. Tutkimusseloste 13-8318 Shvu 1,
4 d § KOKEMAENJOEN VESISTON Laant
‘whate VESIENSUOJELUYHDISTYS ry -
‘wAwhwl Laboratorio PL 28
23101 Tampesn
Taulukko 1. Firkanmaan Jatehuoito Oy n tok VMa 214/2007 mukaisin raja-arvoihin.

Haitta-aineiden kokonaispolsuudet (nayterumero 20545). Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohti. ‘Yhsittsiset PAH-yhdistetulokset on estetty litteessa.

PiMA
i 21R00T

[hainka kypeymne ehyjaan 20545

| Artimoni mgikg 2 10 50 <0.1

Arseeni mfkg 5 50 100 11
1 10 20 083

20 100 250 15

100 200 300 a2

100 150 200 58

&0 200 750 2%

50 100 150 EL

Sirikki mglkg 200 250 400 330

Vanadiini mglkg 100 150 50 58
Elshepea malkg 05 2 5 =0.1
Bensinjakeet (C5-C10) | mgikg - 100 =00 <40
Keshitisleet (>C10-C21) 300 1000 50
Raskaat jakeet (C21-C40) . 600 2000 1900
[yjakeet (=C10-C40) 300 =. = 2900
002 6.2 1 =002
- [ 25 =0,02
ntseeni m - 18 50 =002
Ksyleenit mglkg - 10 50 0z

PAH-summa (EPA 18) mglkg 15 30 100 <1

Busuntoa
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Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus

Kokemaéaenjoen vesistén vesiensuojeluyhdistys ry . "l ”"""I"Imll "Ill

Ostolaskut Todistus: AR-13-FN-002258-01

PL 861 ; ¥

00019 SSC Asiakaskoodi: FNO000028

Naytenumero: 494-2013-00003584

Nayte: 2013/20545

Asiakkaan viite: Raija Ivalo

Nayte-eran tunniste: Kiinteat naytteet

Nayte-eran ottaja:

Nayte-eran ottopaiva: Naytteet vastaanotettu: 28.06.2013
Tutkimus Tulos _ Yksikko 5] Menetelma Laboratorio
FNOO2  Kuiva-aine 48.3 % + 22% SFS 1SO 11465 muunneltu EUFITA

(a) FN130  C5-C10 bensiinihiilivedyt <40 mag/kg ka +42% Sisdinen menetelma, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

(a) FN130 Bentseeni <0.02 mg/kg ka + 36% Sisdinen menetelma, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

(a) FN130  Tolueeni <0.02 mg/kg ka + 36% Sisdinen menetelma, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

(a) FN130 Etyylibentseeni <0.02 mg/kg ka +37% Sisdinen menetelma, ENV-MOO039EUFITA
GC/MSD

(a) FN130 m,p-Ksyleeni 0.19 ma/kg ka +37% Sisdinen meneteimd, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

(@) FN130  o-Ksyleeni 0043  mglkg ka +37% Sisdinen menetelma, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

(a) FN130 MTBE <0.02 myg/kg ka + 38% Sisdinen menetelmad, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

(@) FN130  TAME <0.02  mg/kg ka +41% Sisdinen menetelma, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

(a) FN130 ETBE <0.02 mg/kg ka + 38% Sisdinen menetelmd, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

FN130 TAEE <0.02 mg/kg ka Sisdinen menetelma, ENV-MOO39EUFITA

GC/MSD

(a) FN130 Etanoli <20 mg/kg ka + 38% Sisdinen menetelma, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

(a) FN130  Tert-butanoli (TBA) <0.3 myg/kg ka + 38% Sisdinen menetelma, ENV-MOO039EUFITA
GC/MSD

(a) FN130 1,2-Dikloocrietaani <0.02 mg/kg ka + 36% Sisdinen menetelmd, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

(a) FN130 1,2-Dibromietaani <0.02 mg/kg ka *35% Sisdinen menetelmd, ENV-MOO39EUFITA
GC/MSD

(@) FN101 >C10-C21 dljyhiilivedyt 990 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 EUFITA
muunneltu

(@) FN101 >C21-C40 dljyhiilived yt 1900 mg/kg ka +31% SFS-EN 1SO 16703:2004 EUFITA
muunneltu

(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 2900 myg/kg ka + 26% SFS-EN ISO 16703:2004 EUFITA
muunneltu

(a) FN110 Naftaleeni <1 my/kg ka + 68% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110  Asenaftyleeni <1 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110  Asenafteeni <1 mg/kg ka + 48% Sis. men. ENV-MQOOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutki »distus on luotu sahkéisesti ja se
on tarkastettu ja hyvdksytty. Mittausep &varmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettdessa.
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(a) FN110 Fluoreeni <1 mg/kg ka + 50% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Fenantreeni <1 mg/kg ka +49% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110  Antraseeni <1 mg/kg ka +51% Sis. men. ENV-MQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Fluoranteeni <1 mg/kg ka +52% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Pyreeni <1 mg/kg ka +57% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(a)antraseeni <1 ma/kg ka + 66% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Kryseeni/Trifenyleeni <1 mg/kg ka +53% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(b)fluoranteeni <1 my/kg ka +61% Sis. men. ENV-MOQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(k)fluoranteeni <1 mg/kg ka +67% Sis. men. ENV-MOQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(a)pyreeni <1 mg/kg ka + 46% Sis. men. ENV-MOQO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1 mg/kg ka + 86% Sis. men. ENV-MQOQ41, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Dibentso(ah)antraseeni <1 mg/kg ka + 88% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(ghi)peryleeni <1 mg/kg ka + 64% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet
EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089
Lausunto

PAH-yhdisteiden raportointirajoja jouduttiin nostamaan héiritsevan naytematriisin vuoksi.
BTEX-yhdisteiden raportointirajoja jouduttiin nostamaan matalan kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

Wy

W

Tampere 05.07.2013
Tiedoksi: Anni-Kaisa Kurri

Analyysitulokset ASM, Kemisti
+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvicitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toi Tama tutki rdistus on luotu sahkoisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausep &varmuuksien osalta lisétietoja saatavilla pyydettaessa.
Sivu 2/2
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Liite 5. Maa-allasalueen kaivuun karkea kartoitus

(Jylh 2013)
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Liite 6. Maapohjaisten suotovesialtaiden periaate taytosta
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