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Tyon aiheen tarjosi Ambientia Oy. Ambientia on sdhkdiseen liiketoimintaa
ja viestintaan seké yhteisollisiin ratkaisuihin erikoistunut asiantuntijayritys.

Opinndytetyon tarkoituksena oli kehittéa proof of concept-versio integraa-
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JIRA-sovellukseen ja JIRAsta tuntikirjauksien kirjaus PlanMill-sovelluk-
seen. JIRAN asennuksessa on mukana Tempo-liitdnnéinen, joka on ajanseu-
rantaan erikoistunut lisdosa. Integraatio toteutetaan JBoss SOA Platformia
kayttéaen.
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kustomoitua Eclipse-kehitysympéristdda. Ohjelmointikielena kaytettiin Ja-
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SOAP-tekniikoita.
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TERMIT JA LYHENTEET

IDE

Integrated Development Environment, Ohjelmointiympadristdé on tyokalu,
jolla ohjelmistoja kehitetdén. Se voi koostua yhdesta tai useammasta eri oh-
jelmasta.

Eclipse-IDE
Avoimeen lahdekoodin perustuva ohjelmointiympéristd. Avoimuuden takia
siitd voi muokata sopivan ympariston, erilaisille jarjestelmille.

SaaS

Software as a service on palvelumalli, jossa sovellusta tarjotaan palveluna.
Sita ei tarvitse itse asentaa ja hallinnoida omalla palvelimella vaan se on
kaytettavissa esimerkiksi internet-selaimella.

Middleware-ohjelmisto

Middleware:lla tarkoitetaan yleensa integroitavien sovellusten vélissa ole-
vaa osiota. Yleisesti jarjestelmé joka mahdollistaa viestinnén kahden eri so-
velluksen vélill&.

Liimakoodi

Liimakoodilla tarkoitetaan sellaista koodia, joka ei tuo uutta toiminnolli-
suutta ohjelmistoon vaan sitoo eri osuuksia yhteen, jotta yhteensopivuus on-
gelmia ei olisi.

Proof of concept

Konsepti-tyylinen sovellus, jonka tarkoitus on todentaa jonkin asian toteu-
tus mahdollisuus. Yleensa ratkaisee jonkin ongelman uudella tavalla ja on
erittdin rajattu muilta ominaisuuksiltaan.

Instantiointi
Olio-ohjelmointiin liittyva sana, jolla kuvataan sité prosessia, jossa luo-
kasta tehdaan olio.

XML

Extensible Markup Language. Standardi merkintékieli, joka auttaa tiedon
jasentamisessa. Tiedon kuvaus ja itse tieto on merkittavissa XML-
dokumenttiin. K&ytetddn monesti tiedonvélitykseen jérjestelmien vélilla.



1 JOHDANTO

Tyon aiheen tarjosi Ambientia Oy. Ambientia on sdhkdiseen liiketoimintaa
ja viestintaan seké yhteisollisiin ratkaisuihin erikoistunut asiantuntijayritys.
Ambientian juuret ulottuvat aina vuoteen 1996 asti, jolloin yritys tunnettiin
nimell& Ambient Factor.

Ambientialla on kaytetty projektien ja ty6ajan seurantaan JIRA- ja Plan-
Mill-sovelluksia. Molempien jarjestelmien ominaisuudet menevét jonkin
verran paallekkain. JIRA on enemman projektien hallintaan keskittyva, kun
taas PlanMill on asiakashallintaan suuntautuva jarjestelma. Ongelmana on,
ettd projektien tiedot ja tyontekijoiden ajankaytto ilmoitukset taytyy syottaa
erikseen molempiin jarjestelmiin. Tdmén tyon tarkoituksena on toteuttaa
toimiva proof of concept-versio integraatiosta, jossa automatisoidaan uu-
sien PlanMill projektien generointi JIRAan ja tybaikakirjauksien ilmoitus
JIRAN Tempo-liitdnndisen aika raporteista PlanMilliin. Integraatio toteute-
taan kayttamalla JBoss SOA Platform -jarjestelmaa.

Ty0Ossa kdydaan lapi kaytettavat tekniikat ja integroitavien sovellusten tie-
tomalleja. Luonteeltaan tyd on kehitysprojekti, jonka lopputuloksena on toi-
miva integraatiosovellus. Vaikka tarkoituksena olikin toteuttaa vain proof
of concept-tyyppinen sovellus, niin se suoriutuu vaadituista tehtdvista ja
nayttad, ettd taysimittainen integraatio on mahdollista toteuttaa.

Tyon tarkeimpind kysymyksind on JIRAn ja PlanMill REST/SOAP-
rajapintojen toiminta ja kuinka halutun kaltainen integraatio on mahdollista
toteuttaa kayttden JBoss SOA Platformia?



2

2.1

INTEGROITAVAT SOVELLUKSET JA TEKNIIKAT

JIRA

Tassa tyossé integroidaan kaksi sovellusta, JIRA ja PlanMill. Molemmat
sovellukset soveltuvat projektien hallintaan ja seurantaan. PlanMill on tar-
koitettu enemmén asiakassuhteiden hallintaan ja projektien hallintaa isolla
mittakaavalla, kun taas JIRA on pieniinkin yksityiskohtiin ja nimenomaan
projektimaiseen toimintaan kehitetty sovellus. Molempia kuitenkin yhdis-
taa se, ettd niissé sailytetddn samoja tietoja projekteista ja projekteihin kéy-
tetyista tyoajoista. PlanMill tarvitsee projektitietoja jotta siella sadilyy yleis-
kuva kaikista projekteista ja asiakassuhteista ja laskutuksen takia sinne tay-
tyy myds syottaa tuntikirjaukset. JIRAan tarvitaan projektitiedot jo pelkés-
tdan projektien toteuttamista varten, mutta tuntikirjaukset, jotka tulevat
Tempo-liitanndisen avulla JIRAan, ovat varsinkin projektipaallikoille tar-
peellinen tydkalu projektien hallitsemisessa. Koska molemmissa séilytetddn
samoja tietoja, ne pitaa sinne myos syottad, joka tarkoittaa sitd, etta tyonte-
kij& kirjaa kahdesti tyotuntinsa néihin jarjestelmiin ja projektipaallikot luo-
vat projektiympdristot molempiin jarjestelmiin.

Integraation tarkoituksena on poistaa tietojen kaksoissyottaminen automa-
tisoimalla projektin generointi JIRA-jarjestelméén, kun sellainen tehdaan
PlanMill-jarjestelmaén. My0s ajankirjaus automatisoidaan siten, ettd kun
JIRAan lisataan ajankayttdilmoitus Tempo-liitdnnaisen avulla, niin se il-
moitetaan automaattisesti PlanMill-aikaraportteihin.

Kaiken keskelle luodaan JBoss ESB SOA Platformin avulla jarjestelma, jo-
hon luodaan palveluita ja toimintoja, jotka toteuttavat itse integraation.
JBossin, Tempon ja JIRAN asentamista ei kdyda tassa tydssa lapi.

Koska ty0 on proof of concept-tyyppinen toteutus, niin koodin toimivuus
kaikissa mahdollisissa ymparistoissa ja tapauksissa ei ole paatarkoitus, vaan
toimintojen kehittdminen ja mahdollisten teknisten ongelmien tutkiminen ja
ratkaiseminen.

JIRA on tehtévienseurantaohjelmisto, joka auttaa asiakaspalveluun ja pro-
jekteihin liittyvien tehtdvien ja pyyntdjen hallinnassa. JIRAn kehittdjd on
australialainen Atlassian ohjelmistotalo, joka on perustettu vuonna 2002 ja
jolla on yli 25 000 asiakasta (Atlassian. n.d. Atlassian customers). (Atlas-
sian, n.d. Atlassian company). JIRA on ensimmaéinen ja isoin ohjelmisto,
jota Atlassian tarjoaa.

JIRA on maksullinen ohjelma ja sitd myydéén ladattavana ja siten itse ylla-
pidettdvédnd ja OnDemand-mallilla. Eroina néissé on ettd ladattava on kerta
maksullinen, sitd voi kustomisoida liitdnndisilld joita myyddin Atlassian
Marketplace:ssa, sitd voi itse kustomoida ja saa tdydellisen hallinnan ohjel-
mistoon. OnDemand-malli on pilvipalvelu, valittomaisti kiytossa ja tilauk-
sen voi uusia kuukausi kerrallaan. Kirjoitushetkelld lataus-version lisenssi-
maksu kymmenelle henkil6lle, on 10 dollaria ja OnDemand-version maksut
10 dollaria kuukaudessa. Atlassian tukee avoimen koodin kehitysprojekteja
antamalla JIRAn kéyttoon ilmaiseksi, jos projekti tdyttda tietyt vaatimukset.
Kéytdnnossd tdma vaatii vain aidosti avointa projektia. (Atlassian. n.d.
Open Source Project License Request.) (Atlassian. n.d. JIRA pricing.)
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B null, 042013 Kurssit (1524) 7 KIU-1
testtask

& Edit Assign Comment  Log Work  Mare Actions ~ Start Progress  Resolve Issue Workflow ~

Details

Type: Task Status: sl Open (View Workflow)
Priority: & Major Resolution: Unresaolved

Affects Wersion/s: Mone Fix “ersion/s: Mane

Compaonent/s: Mone

Labels: MNone &

Kuval.  JIRAN projektindkymé

JIRAn tietokantaan voi mééritelld muun muassa projekteja, kayttdjid ja teh-
tavid. JIRAn toimintaperiaatteen pohjalla on kolme pédajatusta. Ensimmaéi-
send ovat projektit, joilla madritellddn jokin kokonaisuus (Kuva 1). Projek-
tilla on muun muassa nimi ja avain-tunnus, jota kdytetdin esimerkiksi kun
nimetdén tehtdvid, issues. Projektin ei tarvitse olla ohjelmistokehitykseen
liittyvé, vaan se voi olla esimerkiksi markkinointi kampanja tai helpdesk-
jarjestelma. Toisena on tyonkulku, workflow, jolla mééritetdédn tehtdvien ti-
laa. Tila voi olla avoin, tyon alla, ratkaistu, suljettu tai uudelleen avattu.
Viimeisend on itse tehtdvi, jonka avulla esitetdén jokin tyotd vaativa asia
(Kuva 2). Kaikki tehtdvét kuuluvat johonkin projektiin. Tehtidva voi kuvailla
esimerkiksi jonkin vian ohjelmistossa. Jokaiseen projektiin voi tarkasti
maédritelld, kenelld on oikeus osallistua tehtdvien antamiseen ja suorittami-
seen. Tehtdviin voi lisété liitteitd, esimerkiksi kuvan ongelmasta tai arvion
suorittamiseen kuluvasta ajasta tai tiedon henkilén ongelmanratkaisuun ku-
luttamasta ajasta. Ongelmat voi merkité seurattaviksi, jolloin jokainen muu-
tos ilmoitetaan sdhkopostiin. (Atlassian. 2013. Documentation for JIRA
6.0.)

Summa ry £ Administer Project Reports~ 37 Filters ~
Description Activity Stream
Lead: admin B#-
Key: KU
- admin updated 2 fields of KU-1 - testtask
Issues: Unresolved + Changed the Remaining Estimle 1o 3 days, B hours'
U1 Due Date: 30/syysi13 » Logged s hours'
testtask 28, Iokakuu'a' al 1:52  Comment
admin updated 2 fields of KU-1 - testtask
Issues: 30 Day Summary - Changed the Remaining Estimate ta ‘4 days, 4 hours'

« Logged '3 hours'
28. lokakuu'a' at 1:49 Cammert

admin updated 2 fields of KU-1 - testtask
« Changed the Remaining Estimate to '4 days, 7 hours'

+ Loogged " hour!

0. syyskula st 513 Comment

Kuva?2. JIRAnN tehtdva-ndkyma

Yksi JIRAn vahvuuksista on sen liitdnndisjarjestelmé. Kirjoitushetkelld
JIRAan on Atlassian Marketplace-kaupassa satoja erilaisia liitdnndisid
myynnissd. Kolme suosituinta on JIRA Agile, joka lisdd JIRAan ketterdn
kehitysmallin mukaisia ominaisuuksia, kuten backlogin, tyon suunnittelun
ja visualisoinnin tiimin aktiivisuudesta. Toisena on Tempo, jota tdssd ty0ssd




my0s kdytetddn, siitd kerrotaan lisdd seuraavassa kappaleessa. Kolmantena
on JIRA Capture, joka tarjoaa QA-tiimeille, testaajille ja kehittijille nopeat
keinot raportoida vikoja ohjelmistoista. (Atlassian. n.d. Marketplace.)

2.2 Tempo-liitanndinen

Tempo on TM Software-ohjelmistotalon tuote. Sen kehitys aloitettiin 2007
vuoden lopussa. Tarkoituksena ratkaista ajankdyttoon ja laskutukseen liitty-
vit ongelmat. TM Softwarella kuitenkin huomattiin pian etta tillaiselle tuot-
teelle on kysyntidd muillakin yrityksilld. Vuonna 2009 pidetyssd ensimmaéi-
sessd Atlassian Summit-konferenssissd, esiteltiin Tempo-liitdinnédinen. (TM
Software. 2011. The Tempo times.)

Tempo on JIRA liitdnndinen, jonka avulla voi suunnitella, kirjata ja seurata
ajankdyttod eri tehtdvissid. Tempo-liitdnnéiselld voi kirjata nopeasti henki-
16n tiettyyn tehtdvddn kdyttimén ajan. My0Os ajankdytén suunnittelu on
mahdollista. Tempo tarjoaa myds REST-APIn, josta on mahdollista hakea
tyoaikakirjauksia erilaisilla hakusuodatuksilla (Kuva 3).

n Timeshest (@ (5] Report = H { Day WWeek Penod - & LogWork | 50 Flan Time

admin  01/marras/13 - 30marrasi 3 0ren

Kuva 3.  Tempon ajankirjaus-nakyma

2.3  PlanMill

PlanMill on suomalainen PlanMill Oy:n valmistama ohjelmisto. Se koostuu
muun muassa asiakashallinta-, toiminnanohjaus ja projektien hallintajarjes-
telmasta ja ndma tarjotaan SaaS-palveluina. PlanMill-jérjestelmélla voi hal-
lita projektin koko elinkaaren, siséltdéen muun muassa yksittaisten tehtévien
luomisen, resurssien hallinnan ja laskutuksen. Se tarjoaa vélineet liiketoi-
minnan reaaliaikaiseen seuraamiseen ja ennustamiseen. (PlanMill Oy,
2005. Kannattavuutta ja kilpailukykyé projektiliiketoimintaan.)

PlanMill tarjoaa kéyttoon REST-APIn, jonka avulla projektien kaikki pro-
jektien tiedot on haettavissa ja muokattavissa.



3 JBOSS SOA PLATFORM

JBoss SOA Platform on avoimeen lahdekoodiin perustuva ohjelmistokom-
ponenttikirjasto, joka on suunniteltu jarjestelméintegraatioita (EAI) ja pal-
velukeskeisid (SOA) jarjestelmia varten. Sen on kehittanyt JBoss, joka on
nyky&én Red Hat Inc. alajaosto. Red Hat Inc. tuottaa avoimeen ldhdekoo-
diin perustuvia sovelluksia yritysyhteisoille.

JBoss SOA Platform on kokonainen paketti, jossa on kaikki tarpeellinen
jarjestelma integraation kehittelyn aloittamista varten. Se kuuluu Red Hatin
middleware-ohjelmistoihin. Sen pa&ominaisuuksiin kuuluu JBoss Enter-
prise Service Bus(ESB), joka kuljettaa viesteja jarjestelmien valilla. ESB-
jarjestelmasta kerrotaan lisd4 kohdassa 3.2.

JBoss SOA Platformin mukana tulee myds JBoss Developer Studio, joka
on kustomoitu Eclipse-pohjainen IDE. Sen ndkyvin kustomointi on na-
kyma4, jonka avulla on helppo visuaalisesti muokata jboss-esb.xml-tiedos-
toa, joka on kaiken toiminnan keskipiste (Kuva 4.) (Red Hat. n.d. JBoss
SOA-P Administrator guide.)

JBoss ESB 1.2 Editor

 jboss-esh + Action

SEE .jI.Joss-esb.me Mame: |TempoWork|ogF‘rocessor |
+-= Globals

+-L= Providers

Class: |net.ambientia.TempoWorHogProcessDr |[ Browse. .. ]

== Services Process: |procass | [ Browse. ., ]
+ % EntryService
£ % Planmillervice
% TempoService Marme Yalue
Security
+-1= Listeners
= lﬁ§k Actions
i StringTarML
i Tempo'orklogProo

~ Properties

£ by + Advanced

Kuva4.  Jboss-esh.xml-tiedoston visuaalinen nakyma

JBoss SOA Platformin ohjelmisto pinoon kuuluu monia ohjelmistoja. Jar-
jestelméan alimpana on paketin mukana tuleva JBoss Enterprise Application
Platform, joka on Java EE-pohjainen itsendinen middleware-ohjelmisto. Se
on kehitetty JBoss Enterprise Application -palvelinohjelmiston paalle. (Red
Hat. n.d. JBoss Enterprise Application Platform.)

JBoss SOA Platformin p&dominaisuuksiin kuuluu myos palvelurekisteri,
java Universal Description, Discovery and integration (JUDDI), johon tal-
lennetaan palvelun kuvaus- ja sijaintitiedot, jotta toiset palvelut voivat etsia
ja loytéa sen. Se tukee 16yhé&a riippuvuutta poistamalla palvelun kayttajalta
tarpeen tietdd kayttdmansa palvelun konkreettista sijaintia.

Néiden lisaksi, mukana on monia muitakin komponentteja, kuten esimer-
kiksi tietomuuntaja (Smooks), viestijono (HornetQ) ja BPEL jarjestelma
(Riftsaw). Naitd komponentteja ei tdman tarkemmin tassé tyossa kayda lapi.



3.1 SOA-arkkitehtuuri

SOA, Service Oriented Architecture, palvelukeskeinen arkkitehtuuri on so-
velluskehitys-malli, joka on kehitetty jarjestelmé& integraatioiden toteutta-
mista varten. SOA-malli on tarkoitettu nimenomaan liiketoiminta-proses-
sien integroimiseen ja monet JBoss SOA Platformin komponenteista onkin
tehty litketoiminta-prosessit mielessa.

Tavallisessa yritysympéristdssa on useita ohjelmistoja kaytdssa. Ajan
myotd, kun esimerkiksi yritys laajenee tai muuten muuttaa toimintaansa,
niin mukaan otetaan uusia ohjelmistoja. Kuitenkin vanhoille ohjelmille on
yha tarkoituksensa, ehka joidenkin tiettyjen asiakkaiden tai tietynlaisten
prosessien kanssa. Pahimmassa tapauksessa on kehitetty siséisesti jokin li-
s&osa tai muuten lisdtoiminnallisuutta luotu jollekin n&isté vanhoista ohjel-
mista. Kaikki tdma aiheuttaa sen ettd aina kun jarjestelmaan tuodaan uusi
versio vanhasta sovelluksesta tai kokonaan uusi sovellus, niin joudutaan ke-
hittdmaan liimakoodia, joka sekavoittaa entisestdan jarjestelmia. Tata on-
gelmaa vastaan on kehitetty SOA-malli.

Palvelukeskeisen arkkitehtuurin sisimpéna ajatuksena on viestien vaihtelu,
palveluiden tarjoajat ja pyytéjat ja yhteysvéyld, joka mahdollistaa viestien
liilkkumisen edestakaisin palveluiden valilla. Kun SOA-jarjestelméan lisa-
taan uusi jarjestelmd, sille luodaan adapteri, joka kytkee kyseisen jérjestel-
méan kiinni SOA-jarjestelméaédn. Taman jalkeen miké tahansa muu SOA-
jarjestelmaan kytketty jarjestelmé voi kutsua juuri liitettyd jarjestelmaa pal-
veluna. Tamé adapteri-koodi mahdollistaa my6s 16yhan riippuvuuden.
Loyha riippuvuus toteutuu siten, ettd palvelut eivét suoraan kutsu toistensa
sisaisia funktioita tai yleensakaan késittele toisen ohjelman lahdekoodia
millaén tavalla, vaan niiden vélinen keskustelu toteutetaan lahettdmall&
viesteja. Tama mahdollistaa niin uusien kuin vanhojenkin jarjestelmien in-
tegroinnin. SOA-viestintd on XML-pohjaista, joten kaikki viestit, niin ky-
selyt kuin vastauksetkin, ovat XML- muodossa.

Palveluiden
valittaja

Palvelun “Vhdistakayta * Palveluiden
tarjoaja

pyytaja/kayttaja palvelua

Kuva 5. SOA-roolit

SOA:ssa jarjestelmilla on kolme roolia (Kuva 5). Ensimmainen rooli on
Palvelun tarjoaja, service provider, joka tarjoaa paasyn palveluihin, luo ku-
vauksen palvelusta ja julkaisee sen palvelun jakelijalle. Toinen on palvelun
pyytéja, service requester, joka etsii palveluita tutkien palveluiden kuvauk-
sia. Tatd voi myos ajatella palvelun kédyttajand, service consumer, monissa



3.2 ESB

tapauksissa. Pyytaja on myos vastuussa palvelun tarjoajalta saatuihin pal-
veluihin kiinnittymisestd. Kolmantena roolina on palvelun valittdj4, service
broker, joka yllapitéa rekisteria palveluiden kuvauksista. Se on myos vas-
tuussa pyytdjan linkityksesta tarjoajaan. ( Red Hat. n.d. JBoss SOA-P Ad-
ministrator guide.)

ESB, enterprise service bus, on SOA-jarjestelmissé kéaytettava arkkitehtuu-
rimalli. Silla on monia tehtdvid. Niihin lukeutuu esimerkiksi viestien reiti-
tyksen tarkkailu ja ohjaaminen, palveluiden yhteen liittdminen ja viestien
puskurointi. Viestien puskurointia tarvitaan, koska palvelua yllapitavat lait-
teistot voivat olla tavoittamattomissa tai viesteja tulee liikaa yhtaaikaisesti,
jolloin kuormitus kasvaa. (Mulesoft. n.d. Enterprise service bus.)

SOA-periaatteiden mukaisesti, kaikkea JBoss ESB:een liitettyd kohdellaan
joko palveluna tai viestiné. Palvelut kapseloivat jonkin loogisen komponen-
tin tai vanhan jarjestelméan integraatio rajapinnan. Viesteilld asiakkaat ja
palvelut kommunikoivat toistensa kanssa. (Red Hat. n.d. JBossESB prog-
rammers guide.)

ESB:lla ei tarkoiteta vain JBoss ESB:t4, vaan mitd tahansa ESB-
jarjestelmad. ESB:n avulla jérjestetddn interaktiivisuus ja yleinen ohjelmien
valinen kommunikointi. Se toteuttaa tdman abstraktoimalla jérjestelmien
valiset erot ja kohtelemalla niitd loogisina palveluina ESB-jarjestelmassa.
Palvelut kommunikoivat standardi mallisten viestien vélityksellg, jonka an-
siosta palveluiden sisaisesta arkkitehtuurista ja rakenteesta ei tarvitse valit-
taa. Viestit ovat lahes aina XML-muotoisia. Kun palvelulle on kerran luotu
kyky reagoida ESB-viestiin, niin sita palvelua varten voi luoda viestin mista
tahansa lahteestd ESB-jarjestelméan. (Red Hat. n.d. JBossESB program-
mers guide.)

Kuvasta 6 selvidd JBoss ESB-mallin toimintaidea. Vasemmalla on listat-
tuna oletuksena tuettuja tapoja, joilla ulkomaailma eli jarjestelmén ulkopuo-
liset sovellukset tai kayttajat, voivat luoda tapahtumia ESB-jarjestelmaan.
Néitd kutsutaan yhdyskaytaviksi, gateway. Yhdyskaytavien lapi voi lahet-
tdd ESB-viestin, joka on toisessa jarjestelmassa jo luotu tai jotain muuta,
josta luodaan ESB-viesti. (Red Hat. n.d. JBossESB programmers guide.)
(JBoss ESB Beginner's guide.)
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Kuva 6. JBoss ESB kokonaisuus

3.3 Toimintoketju

Toimintoketju, actionchain, on yhteen palveluun sidottujen toimintojen
ketju (Kuva 7). Toisin sanoen, toimintoketju madarittaa palvelun toiminnat.
ESB-jarjestelma kuljettaa viestid toimintoketjussa, alkaen palvelun ensim-
maisesta jboss-esb.xml-tiedostoon madaritetystd toiminnosta. Jokainen toi-
minto voi tehdd viestille mit4 haluaa ja sen jalkeen péattaa antaako viestin
siirtyd seuraavalle toiminnolle vai lopetetaanko viestin kuljetus kyseiseen
toimintoon.
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Kuva7.  Actionchain, toimintoketju




3.4 Toiminto

Toiminto on oma luokkansa, joka periytetddn abstraktista AbstractAction-
PipelineProcessor-luokasta. Se tarjoaa luokalle kayttoon process-funktion,
jota automaattisesti kutsutaan kun on suorituksen aika. Suorituksen aika
maéarittyy toiminnon sijainnista toimintoketjussa. Process-funktio voi pa-
lauttaa message-olion, jolloin seuraavat maaritetyt toiminnot saavat viestin
késittelyyn tai se voi palauttaa null-arvon, jolloin toimintoketjun suoritus
pysaytetaan kyseiseen toimintoon (Kuva 8.)

public class MyCustomfActionProcessor extends fbatracthctionPipelineProcessor

{
E pukklic woid imnitialise() throws ActionLifecycleException {
// Imitialise resources...
= }
puklic Message process(Message meszage)
=] throws ActionProcessingException {
// Process messages in a stateless fashion...
return message ;!
// BReturn message to chain, for other actions
// Return null to stop the chain
B }
= public wvoid destroy() throws ActionLifecycleException {

f/f Clean-up resources...

o }
-1

Kuva 8. Kustomi ActionProcessor-luokan runko

Toiminto voi siis toteuttaa mitd tahansa toimintoja, joita normaali Java-
luokkakin. Yleisen tavan mukaisesti yksi toiminto suorittaa vain yhden
asian. Esimerkiksi opinnédytetyon aikana toteutetussa tydssa on toiminto
StringToXML. Se etsii viestistd tietyn nimistd merkkijono-muuttujaa ja
yrittdd muuntaa sen sisallon XML-tyyppiseksi. Taméa toiminto on kaytan-
nossa kaytettavissa missa tahansa JBoss SOA Platform ymparistéssa, jossa
halutaan tehda edella mainitun kaltainen muunnos. Toiminnot on hyva to-
teuttaa suorittamaan yksi asia ja tehda se hyvin.

Kun toiminto on kerran toteutettu, niin sen uudelleen kéaytté missa tahansa
toisessa palvelussa vaatii vain Jboss-esh.xml-tiedoston muokkausta. Jotta
uudelleen kéytto olisi mahdollista, niin se vaatii ettd toiminto toteutetaan
uudelleen kéytté mielessa.

3.5 Kaannostyokalu Apache Ant

Apache Ant on Java-pohjainen koontitydkalu. Se on suunniteltu ohjelmis-
ton kaantdmiseen vaaditun prosessin automatisointiin. Ant tulee sanoista,
Another Neat Tool. Ant tarvitsee XML-pohjaisen koonti-tiedoston jossa on
ohjeet ohjelmiston k&é&ntdmiselle. (Red Hat. n.d. JBoss SOA Install and
Configuration.)

Ant kuului alun perin Tomcat-ohjelmiston koodikantaan ja se oli suunni-
teltu yksinomaan sen k&antamis- ja koontitoimintojen suorittamiseen. Sen
on luonut James Duncan Davidson, joka on my6s Tomcat-ohjelmiston al-
kuperdinen kehittaja. Aika pian, useat projektin kehittdjat huomasivat, etta



Ant voisi ratkoa ongelmia, joita heilld oli Makefile-tiedostojen kanssa. Ny-
kydan Ant on oma osionsa ja sit4 kehitetddn omana projektina. (The Apache
Software Foundation. n.d. Apache Ant FAQ.)

Ant ja JBoss Application Platform-serveri on konfiguroitu siten, ett4 serve-
rid ei tarvitse uudelleen kdynnistéa aina kun koodia on pdivitetty. Antamalla
komennon ant deploy-esb, voi tyon kaantaa uudelleen ja aloittaa ohjelman
toiminnan alusta. Tama on hyvd ominaisuus, joka sdéstdéd useita tunteja.
Vanhemmalla tietokoneella serverin kdynnistymiseen voi menné jopa 5-10
minuuttia.

3.6  Riippuvuuksien hallintatyokalu Apache Ivy

Ohjelmistojen ja ohjelmisto-kirjastojen valilla voi olla riippuvuuksia, de-
pendency. Riippuvuus ohjelmien ja kirjastojen vélille syntyy, kun jokin oh-
jelma kayttéa kirjaston tarjoamia ominaisuuksia. Téllainen riippuvuus vaa-
tii, ettd Kirjasto taytyy kaantaa ensiksi ja vasta sitten itse ohjelma, koska
ohjelman kaantaminen vaatii kirjaston ominaisuuksia. Riippuvuuksien hal-
lintatyokalut auttavat t4ssa prosessissa.

Apache Ivyn valintaan vaikutti se, ettd se on integroitu Apache Ant -tyoka-
luun, joka on mukana jo oletuksena.

Tassa tydssa lvyn avulla varmistetaan, ettd projektilla on oikeat versiot
JBoss RestEasy ja JIRAn SOAP-kirjastoista. Ivyn konfiguroiminen kéayttoa
varten on yksinkertaista. Ant-projekteilla on build.xml-tiedosto. Sinne lisa-
taan uusi target-elementti Kuvan 9. mukaisella tavalla.

1 <target name="resolve" description="--> retrieve dependencies with ivy">
2 <ivy:settings file="ivysettings.xml"/>
<ivy:iretrieve/>»
</target>

Kuva9.  Apache Ivy build.xml konfiguraatio

Kun Kuvan 9 mukainen lisdys on tehty, voi komentokehotteella antaa ko-
mennon, ant resolve, joka k&yttada ivysettings.xml-tiedoston mé&érittamia
koodisailoja, repository, mahdollisten riippuvuuksien ratkomiseen. Riippu-
vuuksia voi maéritell ivy.xml-tiedostoon. Ivy on yhteensopiva Maven-séi-
16jen kanssa.
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4 RAJAPINNAT JA TIETOMALLIT

Yleisesti ohjelmoinnissa rajapinnalla tarkoitetaan sopimusta kayttajien ja
tuottajien valilla. Tuottaja ilmoittaa ja sopii tietyn rajapinnan kautta, etta
tietylla tavalla voi toteuttaa jonkin maaratyn toiminnon. Kéayttdjan ei tar-
vitse tietdd miten se toteutetaan, ainoastaan miten sit4 kdytetadn. Rajapinnat
my0s auttavat koodin péivityksessa, koska rajapinnan molemmilla puolilla
voidaan tehd4 isojakin muutoksia, ilman etté toiseen puoleen tarvitsisi tehda
minké&anlaisia muutoksia. Tassa késitellyt rajapinnat ovat www-sovellus-
palveluja, web service. Namé rajapinnat ovat siis kutsuttavissa internetin
yli.

Tietomallilla tarkoitetaan tdssé opinnéytetyossa jarjestelmien tapaa tallen-
taa itsedan kiinnostavat tiedot. Téssa opinnédytetydssa ei ole tarvetta kayda
lapi kokonaisuudessaan integroitavien jarjestelmien tietomallia tai kaikkia
rajapintoja. Ne rajoitetaan vain tdman tyon kannalta tarkeisiin tietoihin.

41 JIRA API

JIRA tarjoaa erilaisia rajapintoja, joilla voidaan suorittaa toimintoja etétoi-
mintoina ulkoisesta kolmannen osapuolen ohjelmistosta. Rajapintoina on
REST, SOAP, XML-RPC ja JSON-RPC. Néistd vain REST rajapintaa suo-
sitellaan kaytettavaksi (Atlassian. n.d. JIRA SOAP deprecated). REST-
rajapinta on suositeltu vaihtoehto, mutta se ei vield tyon alkaessa tarjonnut
kaikkia JIRA-ominaisuuksia kaytettdvaksi. Esimerkiksi projektia ei voinut
luoda REST-kutsulla.

JIRANn SOAP-rajapinta tarjoaa kaikki tarvittavat metodit, joilla voi muokata
ohjelmallisesti JIRAssa olevia projekteja tai lisata uusia. Tarkeimpia JIRAn
SOAP-rajapinnan tarjoamia funktioita tdman tyon kannalta on muun mu-
assa, createProject-, getProjectByKey-, getPermissionSchemes ja getPro-
jectsNoSchemes- functiot.

Kaikki kutsut JIRA-APIla vasten vaativat voimassa olevan istunnon ja yh-
tend parametrina security token -parametrin. Sen saa palautustietojen mu-
kana, kun kutsuu Kirjautumisfunktiota.

4.2  PlanMill API

PlanMill APl on REST- ja RPC-pohjainen. Téassa opinndytetydssé kayte-
tdédn REST-rajapintaa. REST-kutsut palauttavat XML-pohjaisen listauksen
kaikesta materiaalista, jota kyseinen haku koskee. API-haut vaativat para-
metriksi aina token-elementin, joka saadaan PlanMill-palvelimelta, kun on
ohjelmallisesti kirjauduttu sis&én oikeilla kayttjatiedoilla. PlanMill REST-
kutsujen mukaan pitad aina liittdd userid- ja userauth-parametrit ja niiden
arvot jotka loytyvat PlanMill-jéarjestelmastd, kun Kirjautuu internet se-
laimella sisaan.

Kun suoritetaan hakuja PlanMill kantaa vasten, niin haut suodatetaan haun
mukana annetun kayttajan asetuksien ja kutsun suodatuksien mukaisesti.
Jos esimerkiksi kayttajan projekti-nakymén asetuksissa on suodatus, joka
nayttad vain 100 ensimmaista projektia, niin haku joka yrittdd noutaa kaikki
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projektit, suodattuu taman kayttajan asetuksien mukaisesti ensiksi ja vaikka
projekteja vaikka 200 kappaletta, niin paluuviesting tulisi vain ensimmaiset
100 kappaletta. Tama on erittain tarkeda asia muistaa, koska haun tulokset
eivat vélttamatta vastaa sitd mit4 odottaa. Suositeltavaa olisikin kayttaa ni-
menomaan www-sovelluspalveluja varten luotua ja konfiguroitua kayttajaa,
jolla ei olisi mit&én turhia suodatuksia jarjestelmassa. Hakuun saa lisattya
suodatuksia samoin kuin selaimella.

PlanMill-jarjestelmassa kaikilla kayttéjilla on kayttajataso, joka madrittelee
mit& he voivat ndhdd, muokata, lisaté tai poistaa. Aikaraporttien kirjaami-
nen on t&ssa tyossa tarvittavista komennoista ainoa, joka vaatii power-roo-
lin, jotta kirjaaminen onnistuu.

4.3 Tempo API

Tempo API tarjoaa aikakirjaukset haettavaksi REST-rajapinnan valityk-
sell&. Se on suunniteltu koneiden ja palveluiden valiselle keskustelulle ja se
ohittaa kaikki JIRAn kayttaja hierarkiat. Kyselyt siis suoritetaan aina paa-
kayttaja tason kayttajana. Jotta kyselyita ei voisi suorittaa kuka tahansa, niin
kyselyn mukaan tulee liittdd TempoApiToken-merkkijono, jonka JIRAN
paakayttaja pystyy generoimaan. JIRAssa padkayttaja voi méaarittdd mista
IP-osoitteista REST-kyselyitd voi suorittaa. Tassa tydssd kaytetddn vain
kahta APIn tarjoamaa palvelua, GetWorklogs ja UpdateWorklogs.

GetWorklogs on palvelu jonka avulla haetaan kaikki Tempo-aikakirjaukset.
Hakutulokseen on mahdollista vaikuttaa erilaisilla suodattimilla, jotka ra-
jaavat palautettavien aikakirjausten méaraa. Yksi suodatin, joka helpottaa
tyon tekemistd huomattavasti on diffOnly-parametri. Jos sen syottdd mu-
kaan hakuun ja asettaa arvoksi tosi, true, niin se palauttaa vain ne aikakir-
jaukset, jotka on paivittynyt sen jalkeen kun UpdateWorklogs-palvelua on
edellisen kerran kutsuttu.

UpdateWorklogs palvelulla voidaan kuitata haetut ja hyvéaksytyt aikakir-
jaukset. Jos aikakirjausta ei kuittaa, niin GetWorklogs palauttaa sen taas
seuraavan kyselyn aikana. (TM Software. n.d. Tempo Servlet Manual.)

4.4  Tietomallit ja niiden eroavaisuudet

Koska tarkoituksena on luoda PlanMill-tietojen mukaan uusi projekti
JIRAan, niin tarvittava tietomalli ei ole kovin iso, suhteessa JIRAn koko-
naiseen tietomalliin. Projektin luomista varten kerdt&én ja luodaan vain valt-
tdmattomat tiedot. Naihin tietoihin kuuluvat projektin nimi, projektipaal-
likko ja avain-tunnus.

PlanMill-tietomalli on myds erittéin laaja, koska palvelu kattaa projektin
hallinnan alusta loppuun. T&t4 tyota koskien, se voidaan kuitenkin rajata
hyvin pieneen osa-alueeseen. PlanMill tiedoista ainoastaan projekti-data ja
niistékin vain yleistiedot ovat kiinnostavia tyon kannalta.

PlanMillin ja JIRAnN tietomalleissa on suuriakin eroja, koska ne kasittelevat
vain osittain samoja osa-alueita. Esimerkiksi molemmat yllapitavat tietoja
projekteista, vastuullisista, tydmaarista ja tehtévista. PlanMill kuitenkin eri-
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45 REST

46 RPC

koistuu laskutukseen ja ajan seuraamiseen kun taas JIRA on ongelma/teh-
tava-keskeinen ohjelmisto, jossa kirjataan ongelmia ja niiden aiheuttamaa
tyota.

REST-on arkkitehtuurinen tyyli, ei protokolla. RESTin tarkeimpid ominai-
suuksia on 16yha riippuvuus keskendédn kommunikoivien jarjestelmien va-
lilla. Se on tilaton jarjestelmad, joka tarkoittaa sitd, ettd kaikki tietyn kyselyn
vaatimat tiedot, taytyy aina kuljettaa pyyntdjen mukana, esimerkiksi kirjau-
tumis- tai kayttdoikeustiedot. REST-arkkitehtuurimalli perustuu HTTP-
protokollaan.

http://www.myvdomain. fi/catalog/item/123

http://www.mydomain.fi/catalog/item?type=figurinescolor=red

Kuva 10. REST-kutsu esimerkkeja

RESTin tarkein osa on resurssit. Resurssit erotellaan toisistaan kayttamalla
URI, Uniform Resource Identifier, osoitetta. Resurssi voi tarkoittaa mité ta-
hansa verkossa saatavilla olevaa asiaa, yleisimpind HTML-dokumentit eli
tavalliset verkkosivut. Silld voidaan myos tarkoittaa video-, musiikki-,
teksti- tiedostoja tai minké&laista tiedostoa tahansa. Se voi myos olla vain
osoite johonkin palveluun, jossa voi suorittaa kyselyja.

Tunnetuin REST-arkkitehtuurilla toteutettu palvelu on internet. Resursseina
internetissé on padasiassa HTML sivut. Selain lahettad pyynndn haluttuun
URL-osoitteeseen ja saa vastaukseksi esimerkiksi ndytettdvan verkkosivun.
(Dr. M. Elkstein. n.d. Learn REST.) (Roy T. Fielding. 2000. Representa-
tional State Transfer (REST).)

RPC, remote procedure call, on tekniikka jolla kehitt4jat voivat kutsua eté-
jarjestelmén funktioita, valittdmatta verkkoprotokollista tai yhteyden toteu-
tusmallista. Sen sijaan, ettd lahetettéisiin Kirjoitusvirhealtis REST-tai
JSON-kutsu, niin voidaan koodiin luoda olio, joka kuvastaa jarjestelméan
tietomallia ja kutsua sen sisdisid funktioita kuin ne olisivat lokaaleja. Niiden
kutsuminen kuitenkin lahettéisi viestin verkon yli etdjéarjestelméan. (Dave
Marshall. 1999. What Is RPC?)

Esimerkiksi JIRAn APl mahdollistaa monien RPC kutsujen tekemisen ja
monet vaativat token-parametrin. Sen pyytdmista varten kutsutaan login-
funktiota JIRA-jarjestelmasta. Sen sijaan, ettd luotaisiin REST- tai JSON-
pohjainen URI, niin kutsutaan jiraServiceConnection olion login funktiota
ja API hoitaa itse yhteyden ja URIn generoimisen (Kuva 11.)
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token = jiraServiceConnection() .login(userName, password) ;
allProjects = jiraSoapService.getProjectsNoSchemes (token) ;

remoteSchemes = jiraScapService.getSecuritySchemes (token) ;

Kuva 11. RPC-esimerkkeja

INTEGRAATION TOTEUTUS

Integraation toteutus aloitettiin tyhjasta projektista ja se on toteutettu mah-
dollisimman suljetussa ymparistossd. JBoss SOA-P ja JIRA sijaitsevat sa-
massa fyysisessa tyokoneessa ja koska PlanMill on SaaS-palvelu, sitd ei tar-
vitse asentaa tai konfiguroida. Jarjestelmien asennusta ei tdssa tydssa kési-
tella.

Ty0Ossé on kaksi selkedsti toisistaan eroteltavissa olevaa osiota. PlanMill-
projektien haku ja vieminen JIRAN ja Tempo-aikakirjausten haku ja vienti
PlanMilliin.

Tyo6n ensimmaisen osan toteutus aloitettiin luomalla palvelu, joka ajastimen
herdttdma suorittaa tietyn aikavélein projektitietojen paivittdmisen. Proses-
sin aikana haetaan PlanMill-jarjestelméstd projektitiedot kayttdmalla
REST-kyselya. Kyselyn tuloksista etsitadn JIRAsta puuttuvat projektit, ver-
taamalla niitd nykyisiin JIRAssa oleviin projekteihin. Jos uusia projekteja
I0ytyi, niin niistd generoidaan uusi projekti JIRA-jéarjestelmaan. Tadma pro-
sessi kuvataan tarkemmin kohdissa 5.2 — 5.3.

Ty0n toinen osuus toteutettiin luomalla palvelu, joka ajastimen herattdmana
suorittaa tietyn aikavélein aikakirjaus-tietojen kirjaamisen PlanMill-jérjes-
telmaan. Aikakirjaukset haetaan Tempo-liitdnnéiseltd kayttden REST-
kyselya. Kyselyn tuloksen mukana tulleet aikakirjaukset, kirjataan Plan-
Mill-jarjestelméan kayttden PlanMillin REST-APla. Tdma prosessi kuva-
taan tarkemmin kodissa 5.4 — 5.5.

5.1 Tietomallien muunnoksen toteutus

Molempia tietomalleja varten on omat luokat, joiden avulla on mahdollista
luoda kyseisen tietomallin mukainen projekti. Luokista I0ytyy kaikki omi-
naisuudet joita tarvitaan PlanMill- tai JIRA-luokan vertailuun ja luomiseen.

Kun jérjestelmd on hakenut PlanMill-sovelluksesta projektitiedot, niista
luodaan PlanMill-luokan olioita. T&man luokan kerddmien tietojen pohjalta
voi luoda JIRA-luokan olion. Tarvittavien tietojen méara on niin vahéainen,
ettd muunnos on helppo tehda vain luomalla luokalle rakentaja, joka haluaa
parametreiksi kaikki PlanMill-olion tiedot. Tdmén jalkeen juuri luotua
JIRA-oliota voi kéyttdd, kun luodaan konkreettista projektia JIRA-
jarjestelmaan.
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5.2 Projektien haku ja vertailu PlanMill-jarjestelméasta

PlanMill-API ei tarjoa mitédé&n tapahtumia ulospéin, joten projektien liséysta
ei voi mitenk&an kuunnella. Kuuntelun sijasta toteutettiin kyselijad-kompo-
nentti, joka aika ajoin pyytéisi kaikki projektit ja vertailisi niita JIRAn tie-
tokannassa oleviin projekteihin.

PlanMill projektien haku palvelun tehtava on kysella PlanMill-sovelluk-
selta, mitd projekteja sielld on tallennettuna. Jos projekteja 16ytyi, niista luo-
daan XML-tiedosto, joka jaetaan pienempiin, yhden projektin kokoisiin osi-
oihin ja kéynnistetaédn toinen palvelu, johon yksittdiset projektit lahetetaan.
Taman toisen palvelun tarkoitus on lisata puuttuvat projektit JIRAnN tieto-
kantaan. Projektit kaydaan yksitellen ldpi ja nimen avulla tarkistetaan
JIRAN tietokannasta, onko sielld kyseinen projekti jo tallennettuna. Jos pro-
jektia ei ole niin sellainen luodaan. Kuva 12 kuvastaa prosessia joka kési-
tellddn kohtien 5.2 ja 5.3 aikana.

JBoss SOA Platform
Integraatio
Ajastin

|

Hae Planmill-
projektit

!

Vertaile JIRAN
projekteihin

!

Lisaa puuttuvat
projektit JIRAan

Kuva 12.  Projektien lisdys JIRAan

Integraation toimintaperiaate on ajatustasolla yksinkertainen. Kun kayttéja
lisdd PlanMill-jarjestelm&an uuden projektin, niin seuraavan kerran kun
ajastimen heréte toiminto suoritetaan, k&ynnistyy projektien haku ja uusi
projekti havaitaan ja generoidaan JIRAan. T&ma prosessi ei vaadi kaytta-
jaltd mitadn erikoistoimenpiteita.




5.2.1 Ajastimen luonti

Ajastimien kaytto on helppoa ja yksinkertaista. Ensiksi luodaan ajastin, joka
tietyn ajan vélein heréttda sen kuuntelijat. Ajastimen jalkeen luodaan kuun-
telija, joka kuuntelee tiettyé ajastinta. Ndma ovat vain XML-maéarityksia,
eivatkd vaadi vield ohjelmoimista. Naiden jélkeen toteutetaan tapahtuma-
kasittelija, event handler, ajastimen kuuntelijalle.

Ensimmainen vaihe kyselyn suorittamisessa, on ajastimen luonti, jotta saa-
daan méaritettava, tasainen aikavéli kyselylle. JBoss ESB:ssé on oletuksena
ajastin-tarjoaja. Talla voidaan méaritella herate, joka tapahtuu tietyn ajan
vélein. Ajastin méaaritelld&n jboss-esb.xml-tiedostoon Kuvan 13 esimerkin
mukaisesti.

1 <schedule-provider name="PlanmillUpdateSchedulerProvider">»

2 <simple-schedule freguency=" " freguencyUnits="seconds"”
scheduleid="Flapmil)l-UpdateSchedulexr™ />
4 </schedule-provider>

Kuva 13.  Ajastimen maaritys jboss-esb.xml-tiedostossa

Schedule-provider on ajastintarjoaja, jolle méaaritelld&n nimeksi PlanMillUp-
dateSchedulerProvider. Sille mééritelldadn herate aikavéliksi 3600 sekuntia,
yksi tunti, jonka vélein kutsutaan téta ajastinta kuuntelevia kuuntelijoita.
Tama aika voisi olla mita vain, mutta testaustarkoitukseen olen valinnut ta-
maéan. FrequencyUnits maarittad mita yksikkoa frequency parametrilla tar-
koitetaan. Viimeiseksi annetaan ajastimen id, jolla voidaan linkitt&a tietty
kuuntelija kuuntelemaan nimenomaan tata tarjoajaa.

5.2.2 Ajastin-kuuntelijan luonti

Ajastettu kuuntelija on JBossin oletuskuuntelija ja se on tarkoitettu kuunte-
lemaan ajastettua tarjoajaa. Kuuntelijat voivat olla JBoss:ssa palveluiden
alkupisteitad. Kun kuuntelija havaitsee muutoksen, jota se tarkkailee, se voi
kaynnistad toimintoketjun, joka toteuttaa jonkin tietyn palvelun. Kun edell
luotu ajastimen heréte kdynnistyy, huomaa tamé kuuntelija sen ja kdynnis-
taa toimintoketjun joka tarkistaa ja suorittaa mahdolliset muutokset JIRA
projekteihin.

Kuuntelija-tapahtumakasittelijé-luokan taytyy toteuttaa ScheduledEvent-
MessageComposer-rajapinta. Kuuntelija voidaan maéaritellddn jboss-
esb.xml-tiedostoon Kuvan 14 esimerkin mukaisesti.

<scheduled-listenerevent processor="net.gmhieniia-PlanmillUpdateScheduleEventHandler”

is-gateway="false
name="Schedul
scheduleidref="glanmill-UpdatesScheduler" />

Kuva 14.  Ajastimen kuuntelija méaritys jboss-esb-tiedostossa.

Processor parametri on tapahtumakasittelijaluokka, joka heratetdan ajaste-
tusti. Tama tapahtumakasittelijé taytyy periyttadd joko ScheduledEventLis-
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tener luokasta, josta kutsutaan onSchedule funktiota, minké jalkeen ei reiti-
tetd viestid eteenpdin tai ScheduledEventMessageComposer luokkaa, josta
kutsutaan composeMessage funktiota, jonka avulla luodaan viesti, joka rei-
titetddn ESB-jarjestelmaan. Tassé tapauksessa kaytetadn jalkimmaistd, jotta
voimme luoda viestin jarjestelmaan. Is-gateway madaritys ilmaisee onko
viesti ESB-jarjestelmésté vai ulkopuolelta. Name antaa nimen télle kuunte-
lijalle.

5.2.3 Ajastimen tapahtumakasittelija

PlanMillUpdateScheduleEventHandler-luokan tarkoitus on luoda viesti ja
reitittad se toimintoketjuun. Jotta viestin luominen ESB-jarjestelmaan olisi
mahdollista, taytyy luokan periytyd ScheduledEventMessageComposer
luokasta. Kun ajastin heréttéa tapahtumakaésittelijan, niin sen composeMes-
sage funktiota kutsutaan. Tassa kasittelijassd haemme PlanMill-tietokan-
nasta kaikki projektit ja luomme viestin, johon tallennetaan 16ydetyt projek-
tit ja reititetadn viesti eteenpdin. Tama tapahtumakasittelija kaynnistaa

PlanMill-projektien haku tapahtuu tata tyota varten toteutetulla PlanMill-
Client-luokalla. Se tarjoaa getProjects-metodin joka suorittaa kyselyn Plan-
Mill-tietokantaan ja palauttaa kaikki 16ydetyt projektit. Kuvassa 15 on esi-
merkkikoodia projektien hausta.

1 PlanmillcClient planmillClient = new Planmillclient () ;

2 String planmillProjects = planmillClient.getProjects();

3 message.getBody () .add("planmillstring”, planmillProjects) ;
- return message;

Kuva 15. Projektien haku ohjelmallisesti PlanMillClient-luokalla ja niiden tallentaminen
viestiin.

PlanMillClient-komennot palauttavat projektit aina merkkijonona, jonka si-
séltd on XML-muodossa. Se merkkijono liitetddn ESB-viestiin ja sen jal-
keen viesti laitetaan PlanMill_Project_Fetch_Service-palvelun toimintoket-
juun, jossa muut toiminnot prosessoivat sité eteenpéin.

5.2.4 Projekti-merkkijonon késittely

Ensimmadinen toiminto PlanMill_Project_Fetch_Service-palvelussa on
StringToXML (Kuva 16). Tat4 toimintoa kdytetddn mydhemmaéssakin vai-
heessa, TempoService-palvelussa. Sen tarkoituksena on muuttaa Plan-
Mill:sté saatu merkkijono muuttuja oikeaksi XML-tiedostoksi. Tama on yk-
sinkertaista ja Javan oletusluokat selviavét tasta helposti.

1 xmlString = (String)message.getBody () .get (" anmillString™) ;
2 result =Xml3tringToXmlDocConverter. strlquDXHltxH15tr11g]

5 message.getBody () . remove ("planmillScring™) ;

4 message.getBody () .add("planmill¥ml™, result):;

return message;

Kuva 16. PlanMill-projektitietojen muunto XML-dokumentiksi
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Ajastimen tapahtumakasittelijé sijoitti PlanMillString nimisen merkkijonon
viestiin, joten sen voi sieltd hakea message.getBody().get()-funktiolla merk-
kijono-muuttujaan. XmlStringToXmIDocConverter funktio (Kuva 17), ot-
taa parametriksi XML siséltoisen merkkijonon ja palauttaa XML-tiedoston,
tarkemmin org.w3c.dom.Document-tyyppisen XML-dokumentin.

1 puklic static Document stringlToXml (String xmlString) {
2 Document result = mmll;
DocumentBuilderFactorvfactory = DocumentBuilderFactory.newlnstance ()
4 InputSource source = new InputSource(new StringReader(xmlString)).:
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder().
6 result = builder.parse (source) ;
return resulc:

}

Kuva 17.  XML-merkkijonon muunnos XML-tiedostoksi

Muunnoksen jalkeen, merkkijono poistetaan ESB-viestista ja sen tilalle tal-
lennetaan PlanMillXml-nimell&, juuri luotu XML-dokumentti. Return mes-
sage-koodirivi laittaa viestin eteenpéin toimintoketjussa.

5.2.5 Projektien jakaminen ja siirto toiseen toimintoketjuun

Projekteja voi olla satoja, joten helpoin tapa hallita niitd, on erotella ne
omiksi viesteikseen ja ldhettdd yksikerrallaan eteenpdin, jotta seuraavat toi-
minnot voivat kasitella projekteja yksitellen.

Projektien jakamisessa kéytetddn hyoddyksi JBossin tarjoamaa Servicelnvo-
ker luokkaa. Sen avulla voimme herattad ohjelmallisesti toisen palvelun ja
lahettdd viestin sinne kasiteltdvaksi. PlanMill-projekteja varten on luotu
PlanMillService-palvelu, jossa projekti ja sen tiedot luetaan talteen ja lahe-
tetddn JIRAan tarvittaessa.

Toisen palvelun kaynnistaminen aloitetaan luomalla uusi instanssi Servi-
celnvoker-luokasta. Sen jalkeen luodaan viesti kayttaméalld MessageFac-
tory-luokkaa, jonka jalkeen sinne laitetaan PlanMill-projektitiedot ja sitten
kutsutaan Servicelnvoker-olion deliverAsync-funktiota, joka lahettaa vies-
tin halutulle palvelulle. Tamé prosessi on kuvattu koodiesimerkilla Kuvassa
18.

1 ServiceInvoker invoker = new ServicelInvoker("category","service");
2 Message payload = MessageFactory.getInstance() .getMessage() ;

- invoker.deliverAsync (payload) ;
Kuva 18.  Palvelun kdynnistdminen Servicelnvoker-luokalla.

DeliverAsync-funktio on asynkroninen eli se ei jai odottamaan, ettd viesti
on késitelty, vaan jatkaa suoritusta olettaen, ettd se ké&sitellaan ajallaan.
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5.3 PlanMill-projektien késittely-palvelu

PlanMill_Project_Processor_Service-palvelun tarkoitus on yksittdisten
Planmil-projekti viestien vastaanottaminen ja niiden instantiointi PlanMill-
Project-luokan olioiksi. Oliot siirtyvat seuraavan toimintoon jossa niiden
pohjalta luodaan JiraProject-olioita. Olioita verrataan JIRAN projekti-tietoi-
hin ja etsitdén sieltd puuttuvia projekteja. Jos puuttuvia on, niin ne lis4taan
tdssd vaiheessa JIRA-kantaan. JiraProject-luokka on vastuussa JIRA-
projektin avaimen generoinnista, josta on tarkemmin kerrottu kohdassa
5.3.4.

5.3.1 PlanMill-projektien instantiointi

PlanMillProjectAnalyzer-luokka aloittaa PlanMill_Project_Processor_Ser-
vice-palvelun. T&ta toimintoa suorittaessa, viestin mukana on yksittaisia
PlanMill-projekti XML-elementteja. Tadma luokka on vastuussa tuon XML-
elementin konvertoinnista PlanMillProject-olioksi.

Suurimman tyén konvertoinnissa hoitaa PlanMillProject-luokka itsesséan.
Kun PlanMillProject-olio on luotu, se sijoitetaan viestiin ja suoritus siirtyy
seuraavalle toiminnolle.

5.3.2 JIRA-projektien generointi

JiraProjectGenerator on PlanMillService-palvelun seuraava toiminta. Tassé
toiminnassa luodaan JiraProject-olio PlanMillProject-olion pohjalta. Plan-
Mill ja JIRA projektien eroja on muun muassa nimeamis-kaytannot ja
JIRAN uniikki projektikohtainen avain. Nimen muunnostyon hoitaa Jira-
Project-luokka samalla kun oliota instantioidaan.

Kun olio on luotu, otetaan yhteys JIRAN kayttaen JiraClient-luokkaa. Sen
avulla voi muun muassa tarkistaa onko JIRAssa jo tietyn niminen projekti
olemassa, onko generoitu avain kelvollinen ja luoda JIRAan projektin.

Jos projektia ei juuri luodun JiraProject-olion nimen perusteella JIRAsta
I16ydy, niin sellainen projekti generoidaan JIRAan. Projektin generoimisesta
huolehtii JiraClient-luokka.

5.3.3 PlanMillProject-luokka

PlanMillProject-luokka luo java-olion yksittaisestda XML-elementistd, jossa
on yhden projektin kaikki tiedot, jotka tulivat aikaisemmin toteutetun
getProjects-funktio kutsun avulla. PlanMillProject-luokka ei vastaa taysin
PlanMill-tietomallia, vaan sitd on rajattu siten, etta vain tdman tyén kannalta
tarkeat asiat otetaan talteen.

Tarkeimman ominaisuudet jotka otetaan talteen ovat projektin id, nimi, pro-
jektipaallikko, asiakkaan id tunnus, projektin tila ja asiakkaan nimi.

PlanMillProject-luokalla on joitakin apu-metodeja, jotka auttavat tiedon ke-
réamisessa XML-tiedostosta.
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5.3.4 lJiraProject-luokka

JiraProject-luokka instantioidaan PlanMillProject-oliolla. Tarkein ero JIRA
ja PlanMill projektilla, Ambientian nimeédmiskéaytantdjen puolesta, on pro-
jektin nimi. JIRA projektin nimi taytyy luoda yhdistden PlanMill-projektin
nimi, PlanMill-projektin asiakkaan nimi ja PlanMill-projektin id. Namé
ominaisuudet tdytyy muuntaa muotoon:

Asiakas, Projektin nimi (1D)

Muunnosta varten on funktion, joka ottaa parametreiksi edelld mainitut
ominaisuudet ja palauttaa merkkijonon, joka vastaa Ambientian JIRA pro-
jektien nimedmiskaytantdja. Kuva 19 nayttad esimerkin funktiosta, jolla ni-
men muutos toteutetaan.

1 public String createName (String pmName, String pmCustomer,
2 String pmId) {
3 return pmCustomer + ", "+pmName+"” ("+pmId+™)"

4 }
Kuva 19.  Funktio createName, jolla luodaan JIRAan kuvaava nimi projektille.

JiraProject-luokalla on térked metodi, joka generoi JIRAan sen sééntéjen
mukaisen uniikin avain projektille. Sen generoiminen tapahtuu kaksi-vai-
heisesti.

Ensiksi koitetaan luoda avain projektin nimen perusteella. Tdmé on hyva
vaihtoehto, koska avaimesta tulee titen loogisempi ja kenties helpommin
muistettava. Kuvassa 20 nadkyy avain generaattorin toimintaperiaate.
Vaikka projektit ovat kaikki samalla tavalla nimettyj&, niin generaattori ky-
kenee luomaan uniikit avaimet, pysyen vield loogisuuden rajoissa. Loogi-
suudella tarkoitetaan sitd, ettd "TESTIP” on huomattavasti helpompi muis-
taa ja lausua kuin taysin satunnainen "OIJFUAASEQ”.

B null, Test OpenAPI (564) TES

B null, testfi(1492) TEST
B null, testi (1801 TESTI
B null, Testiprojekti (301) TESTIF
BN null, Testiprojekti 2 (1401) TESTIPR
m null, testitestitesti (1517) TESTIT
B null, Testjit (451 TEST
B null, Testji2 (452 TESTM

Kuva 20.  Avain generaattorin generoimat avaimet.

Tama vaihe on toteutettu silla periaatteella, ettd aluksi otetaan kaksi ensim-
maéisté kirjainmerkkia projektin nimestd. Huomattakoon, ettd avaimen luon-
nissa ei kéytetd generoitua JIRA-projekti nimed, vaan alkuperdista Plan-
Mill-projekti nimed. Valitut merkit siistitdan kielletyista merkeista kéayttaen
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saannollisia lausekkeita. S&anto lausekkeena on "["a-zA-Z]+", joka kaytén-
ndssé tarkoittaa, ettd avain saa koostua vain aakkosista, ei kirjaimista eika
minkaanlaisista erikoismerkeista.

Siistimisen jalkeen tarkistetaan onko avain tarpeeksi pitk&. Avaimen oikeel-
lisuus tarkistetaan viimekadessa JIRA-palvelulta. Koska API ei tarjoa suo-
raan tarkistusta avaimen oikeellisuudelle, niin tarkistus toteutetaan hake-
malla projektia, avaimella. Jos jokin projekti 16ytyy, niin avain on silloin
kéytossd, joten jatketaan generoimista.

Minimi pituus avaimelle JIRA 5:ssa on kaksi merkkié. Jos se ei ole tarpeeksi
pitké, otetaan projektin nimestd kolme merkkié ja toistetaan testaukset
(Kuva 21). Tata jatketaan kunnes on loytynyt sdédntdjenmukainen avain tai
kunnes ylitetaan suurin sallittu avaimen pituus, joka on JIRA 5:ssa 10. JIRA
6:ssa tata voi padkayttaja muokata JIRAN asetuksista. Tdma huomioiden
JiraProject-luokkaan on luotu muuttuja keyCharLimit, joka on oletuksena
kymmenen, mutta sen voi muuttaa JIRA 6:sta varten isommaksi. Tamén
muuttaminen vaikuttaa suoraan avaimen generoimis-metodiin.

1 private boolean createKeyFromInitialletters(int minLength) {
i int letterPickCount =
= while (letterPickCount < keyCharLimit) {
String tempEey = getInitiallettersFromProjectName (letterPickCount) ;
tempKey = CleanStringFromIllegalcCharacters (tempRey) ;
6 H if (tempKey.length() >= minLength) {
setEey (tempEey) ;
return true;
}
letterPickCount++;
}

return false;

-}
Kuva 21. Avaimen generoiminen projektinimen perusteella.

Jos avaimen generoiminen ei onnistu projektin nimen perusteella, niin sen
jalkeen se generoidaan satunnaisista Kirjaimista maksimi pituudella. Satun-
naisuus luodaan kirjaimista jotka ovat kaikki isoja, A:n ja Z:n valilta.

5.3.5 JiraSoapClient-luokka

Taman luokan tehtdvé on luoda yhteys JIRAan ja muun muassa hakea pro-
jekteja, avaimia ja Tempo-tyokirjauksia. Se toteuttaa JiraClientInterface-ra-
japinnan, joka on luotu 16yhé riippuvuus ajatuksen kanssa, jotta integraatio
tukee uudempiakin yhteystapoja. JiraSoapClient toteuttaa tdamén kéyttaen
SOAP-Apia. Muita mahdollisia olisivat esimerkiksi REST ja XML-RPC.
Tassd kaytetddn SOAPIa, koska se oli tyota aloittaessa ainoa API, jonka
avulla pystyi luomaan projektin JIRAan.

JIRA SOAP remote API on vanhentunut JIRAnN 6 versiossa (Atlassian. n.d.
JIRA SOAP deprecated).

JIRANn SOAP-APIn kayttdminen vaatii erilaisia alkutoimenpiteitd. Ensim-
maéiseksi taytyy luoda JiraSoapServiceServicelLocator-olio. Sen jélkeen
kutsutaan sen funktiota, setJirasoapserviceV2EndpointAddress. Para-
metriksi tdytyy antaa osoite JIRAn SOAP-palveluun, esimerkiksi:
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http://localhost:8080/rpc/soap/jirasocapservice-v2

Taman jalkeen téytyy vield hakea olio, jolla voi kutsua SOAP-APIa. Sen
saa kutsumalla saman JiraSoapServiceServicelLocator-olion toista funk-
tiota, getJirasoapserviceV2, se palauttaa olion, joka on tyyppid JiraSoapSer-
vice.

JiraSoapClient luo ja hallitsee yhteyttd JIRAan ja siséltda funktiot uusien
projektien luomiselle ja Tempo-liitdnndisen ajankirjauksien hakemiselle.
JIRAan Kirjautuminen, tokenin noutaminen ja projektin luonti tapahtuu
SOAPIn avulla, mutta Tempo-aikakirjaukset haetaan JBo0ss Resteasy
REST-asiakasohjelmalla.

Aina kun tdma luokka instantioidaan, niin se automaattisesti suorittaa login-
funktion jolla kirjaudutaan JIRA-palveluun ja haetaan token-muuttuja, jota
tarvitaan kaikissa API-kutsuissa. Token siséltad sessio tiedot, joista JIRA
tietdd, ettd kyseessa on tunnistettu yhteys.

JiraSoapClient luokka sisaltaa funktiot projektin luomisessa tarvittaviin ole-
tus skeemojen hakuun. Jokaisella projektilla tdytyy olla ainakin oletus skee-
mat, kun sitd yritetddn tallentaa JIRAan. Naitd skeemoja ovat Permission-,
Security- ja Notification-skeemat. Vaikka tydymparistossa ei ollutkaan
muuta kuin oletus-skeemat, niin JiraSoapClient kdy kaikki skeemat l&pi ja
etsii niiden oletusversiot, jotta projektin luonti onnistuisi halutusti, vaikka
jarjestelmassa olisikin modifioituja skeemoja.

Tempo-ajankirjausten haku on myos tdman luokan tehtdva. Tempo on JIRA
liitdnndinen, mutta silla on silti omat palvelunsa, joilla kommunikaatio suo-
ritetaan, joten sitd on kaytettdva sen oman APIn kautta. Tempo-API on
REST-pohjainen, joten sité varten tarvitaan REST-toiminnollisuuden mah-
dollistama luokka. Koska JBoss tarjoaa oman luokan tahan, niin sité ei ole
tyota varten itse toteutettu. REST-asiakasohjelmana toimii JBoss-
RESTEasy.

5.4 Tempo aikakirjausten haku

Tempo ei tarjoa oletuksena ulospdin mitdan tapahtumia, joita voisi kuun-
nella. Tata varten on luotu ajastin, joka ajoittain kysyy Tempo APIn kautta,
onko uusia aikakirjauksia tullut. Jos uusia kirjauksia on, ne erotellaan
omiksi viesteiksi ja ne ldhetetddn yksitellen toiseen palveluun jossa niista
luodaan PlanMill-timereport-tyyppinen REST kysely, jolla aika saadaan
kirjatuksi myos PlanMill-jarjestelmééan. Taman jélkeen varmistetaan etté
PlanMill sai kirjaukset ja kuitataan Tempolle, ettd kyseiset aikakirjaukset
saatiin. Kuva 22 kuvaa tdmén osion prosessia.

22


http://localhost:8080/rpc/soap/jirasoapservice-v2
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Kuva 22.  Aikaraportin automaattinen generointi PlanMill-jarjestelmaén

5.4.1 Ajastimen luonti

TempoWorklogFetch-Scheduler-ajastimen luominen Tempo-liitdnndisen
uusia aikakirjauksia varten, on aivan sama prosessi kuin kohdassa 5.2.1.
Erotuksena ainoastaan aikamaareet, jolloin ajastin lahettaa herétteen kuun-
telijoille, joka télle ajastimelle asetettiin 300 sekuntiin.

5.4.2 Ajastin-Kuuntelijan toteutus

TempoWorklogFetchEventHandler-luokan tarkoitus on ajoittain hakea pai-
vitetyt Tempo-aikakirjaukset. Péivitetyilla tarkoitetaan téssa sellaisia kir-
jauksia, jotka ovat muuttuneet sen jélkeen, kun niita on edellisen kerran ha-
ettu. Jotta ESB-viestin luominen olisi mahdollista, taytyy luokan toteuttaa
ScheduledEventMessageComposer-rajapinta. Se myods kuuntelee Tempo-
WorklogFetch-Scheduler-ajastinta ja kun ajastimeen madritetty aika on
tdynnd, aloittaa se toiminnan.

JiraSoapClient-luokka hoitaa aikakirjausten hakemisen. Silla on getUpda-
tedTempoWorkLogs-metodi joka palauttaa merkkijono tyyppisen XML-
muotoisen aikakirjaus kokoelman. Kyselyn URL muodostuu JIRAN 0soit-




teesta, Tempo-liitdnndisen palvelun osoitteesta, aikakirjaus-hakusuodatti-
mista ja TempoApiToken merkkijonosta. Kyselyssé halutaan varmistaa,
ettd vanhat, jo merkatut aikakirjaukset jaavat haun ulkopuolelle. Kun ha-
kuun lisaa parametrin, diffOnly=true, niin se suodattaa kuitatut kirjaukset
pois automaattisesti. URLN kasaaminen ja kyselyn toteutus voisi nayttaa
Kuvan 23 mukaiselta.

regquest = new ClientRequest (tempoSearchString) !
request.accept ("application/xml");
ClientResponse<String> response = request.get{String.class):

String response = response.getEntity(String.class);
Kuva 23. Tempo-aikakirjausten kysely

Saatuaan pdivitetyt Tempo-aikakirjaukset, niista tehdaan merkkijono-muut-
tuja ja se lisatadn ESB-viestiin.

5.4.3 Aikakirjausten jakaminen ja siirto toiseen toimintoketjuun

Aikakirjaukset jaetaan XML-elementtien mukaisesti omiin osioihinsa. Jo-
kainen Worklog-elementti siséltdad kaiken tiedon yksittdisesta aikakirjauk-
sesta, kuten Kuvasta 24 nakee. Nama elementit lahetetdan toiseen palveluun
yksikerrallaan.

<worklog>
<wcrklcg_id>46445<fwcrklcg_id>
<issue_id>13189</issue_id>
(i5sue_key>CLOUD—18</issue_key>
<hour=s>8.0</houra>
<work date>2011-10-11</work date>
<usernamergriga</username>
<staff id>2410724289</staff id>
<billing_key>6</billing_key>
<billing attributes/>
<activity_id>v10444</activity_id>
<activity name>CloudBay Sprint 4</activity name>
(wcrk_descripticn>ﬂeview(/wcrk_descripticn>
<parent_key/>
<reporter>jehn</reporter>
<external id/>
<external tstamp/>
<hash value>delldffc091fccT72e7358067a%488fale3lce3l4</hash value>
</worklog>

Kuva 24. Malli worklog-elementti

Toisen palvelun k&ynnistdminen koodista onnistuu Servicelnvoker-instans-
silla. Ensiksi taytyy luoda uusi Message-olio, johon tallennetaan yksi Wor-
klog-elementti, merkkijono tyyppisend. Sen jalkeen kutsutaan toista palve-
lua, joka on suunniteltu kasittelemaan yksittéisia Worklog-elementteja. Sita
kutsutaan asynkronisesti ja parametriksi annetaan juuri luotu viesti.
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5.5 Tempo-aikakirjausten kasittely

Taman palvelun tarkoitus on suorittaa toimintoja yksittaiselle aikakirjauk-
selle. Aikakirjaukset ovat tassé pisteessa Worklog-elementteja, jotka sisal-
tavat kaiken tiedon kyseisestd aikakirjauksesta. Tiedoista instantioidaan
TempoWorklog-olio, jotta tiedon kasittely olisi helpompaa, verrattuna
XML-tiedostoon. PlanMillClient-luokan avulla aikakirjaus lahetetdan Plan-
Mill-palvelulle ja onnistunut kirjaus kuitataan vielda Tempo-liitanndiselle.

5.5.1 Aikakirjausten kirjaaminen PlanMill-TimeReport palveluun

Tempo-aikakirjaukset saapuvat TempoWorklogProcessor-toiminnolle yk-
sitellen, jotta niiden hallinnoiminen olisi helpompaa. Aikakirjaukset ovat
viestissd merkkijono tyyppisend, XML-mallisena tietona. Niisté instantioi-
daan TempoWorklog-luokan olioita, jotta niitd on helpompi késitella. Plan-
MillClient-luokka siséltada funktion, SendTimeReport, jonka avulla aikakir-
jauksen lahettaminen PlanMill-palveluun on yksinkertaista. Se vaatii para-
metreiksi merkkauksen ajankohdan, keston tunneissa, kommentin, laskusta-
tuksen, henkildn id:n ja tehtavan id:n. Nama tiedot keratddn TempoWor-
klog-oliolta.

Koska ty0td on pitanyt rajata, niin henkilon ja tehtévan id:té ei keraté talteen
dynaamisesti. Ndma tiedot on suoraan maaritelty luokan tietoihin, jotta ai-
kakirjaus olisi mahdollista. N&iden tietojen hankkiminen dynaamisesti olisi
kuitenkin mahdollista.

5.5.2 Aikakirjausten kuittaaminen Tempo-liitannéiselle

Kun aikakirjaus on syotetty PlanMill-jarjestelméaan, niin se pitéa viela kui-
tata Tempo-liitannéiselle. Tama taytyy tehdé sen takia, ettd ensi kerralla kun
Tempolta haetaan aikakirjauksia, niin se ei anna samoja, jo Kirjattuja tietoja.

Kuittaus tehdéan lahettamalla REST-kutsu Tempolle. Se on sovitun malli-
nen kutsu updateWorklog-palveluun. Se sisdltdd TempoApiKey-paramet-
rin, jonka avulla todennetaan kutsun oikeus palveluun ja worklogs-paramet-
rin, jonka arvona on XML-dokumentti, jossa on kuitattavien worklogien
tiedot.

Kuittauksen jéalkeen palvelun suoritus pysahtyy kunnes ajastin herattaa sen
uudelleen.
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6 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli toteuttaa proof of concept-tyyppinen sovellus, joka
integroi JIRA- ja PlanMill-jarjestelmat. Integraation tarkoituksena oli auto-
matisoida uusien PlanMill-projektien generoiminen JIRAa ja uusien tyoai-
kakirjausten syottaminen JIRAsta PlanMill-jarjestelm&én. Integrointiin tuli
kayttdd JBoss SOA Platformia. Sovelluksen toteutus onnistui ja se suoriu-
tuu vaadituista toimista.

Ty0 saatiin toteutettua ja mitdan ongelmia taysimittaisen integraation toteu-
tukseen ei havaittu. Varsinaisia ongelmia, ei tyon aikana esiintynyt. Pient
paanvaivaa aiheutui PlanMill-hakutuloksien suodatus jarjestelma, jossa
REST-kutsuja suodatetaan ensisijaisesti kutsun parametrina annetun kayt-
tajan selain suodatuksien mukaan.

Ty0n teossa haastavimmaksi osa-alueeksi osoittautui JBoss SOA Platfor-
min hyddyntdminen tydssa. Koska aikaisempaa kokemusta ei kyseisesta
jarjestelmasta ollut, niin alussa ei ollut selkedd suuntaa, miten lahted liik-
keelle. Toinen selkeasti haastavampi asia oli JIRAn APIn tutkiminen. Tyén
alkaessa tutkittiin eri lahteistd, p&aosin blogeista, tietoa JIRA SOAP-
asiakasohjelman tekoon. Konkreettista tietoa siitd, miten JIRAa voi etana
kutsua ohjelmallisesti, oli erittdin v&han saatavilla.

Tyon aikana olen oppinut valtavasti uutta jarjestelméintegraatioista. Ennen
tyon aloittamista, minulla ei asiasta ollut mink&anlaista kokemusta. JIRA-
ja PlanMill-jarjestelmien kaytdn myota, olen oppinut perusteet niiden toi-
minnasta seké kayttotarkoituksista. Myds molempien jarjestelmien rajapin-
nat ovat tulleet tutuiksi. Eniten uutta asiaa on varmasti tarjonnut JBoss SOA
Platform. Tyota varten ei kdytetty kuin murto-osaa sen tarjoamista ominai-
suuksista. Tulevaisuudessa tulen varmasti tutustumaan siihen tarkemmin ja
sen tarjoamiin mahdollisuuksiin.
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