Tomi Lammi

MVVM-MALLI JA JAVASCRIPT. CASE: YHTEYSTIETOJEN
HALLINTA

Tietojenkasittelyn koulutusohjelma
2014

%.

w

Satakunta Lini

samk

kpakoulu
Ary



MVVM-malli ja JavaScript. Case: Yhteystietojen hallinta

Lammi, Tomi

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Tietojenkésittelyn koulutusohjelma
Tammikuu 2014

Ohjaaja: Nieminen, Hans
Sivumaara: 33

Liitteita:

Asiasanat: mvvm, knockout, javascript, html, T-Base

Opinndytetyon aiheena oli Knockout.js JavaScript-kirjaston esitteleminen T-Base Oy:1la
toteutettavan yhteystietohallintajérjestelmidn avulla. Projekti on toteutettu web-
sovelluksena kayttden Sharepoint-tekniikkaa palvelinpuolella ja MVVM-mallia
asiakaspuolen JavaScript-koodille. Opinndytetydssé esitelty osuus on vain pieni osa T-
Base Oy:n yhteystietojen hallintajarjestelmaa.

Opinndytetyon teoriaosuudessa pohditaan web-ohjelmoinnin nykytilaa, esitelldén
MVVM-malli, sekéd kerrotaan miten malli otetaan kdyttoon Knockout-kirjaston avulla.
Lisdksi osuudessa verrataan Knockoutilla ja perinteiselld JavaScriptilld toteutettua
komentorivikoodia.

Toteutusosuudessa esitellddn Knockout-kirjaston perustoimintaperiaatteita
toimeksiannon kautta rakentamalla moderni ja responsiivinen kayttoliittyma.
Toimeksianto koostuu uusien yhteystietojen ja yrityksien lisddmisestd sekd siihen
liittyvésta web-kayttoliittymasta.
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The purpose of this thesis was showcasing Knockout JavaScript library in a contact
management software developed in T-Base Oy. Project is implemented as a web
application using Sharepoint for server management and introducing MVVM design
pattern for the clientside JavaScript. The presented part of the software in this thesis is
only a small part of the final contact management system developed in T-Base Oy.

In the theoretic part of this thesis, I'll contemplate the current situation of web-based
software development. I'll also introduce MVVM pattern and explain how it can be
utilized in JavaScript programming.

In the concrete part of the thesis, I'll showcase how Knockout is used in developing a
modern and responsive user interface. The application showcased in this thesis consists
of adding new companies with contacts and how to build the JavaScript logic using
Knockout's MVVM pattern for the user interface.



Sisdllysluettelo

LT JOHDANTO. ...ttt sttt ettt ettt et et et e et e eaeeeeaeee 5
2 YRITYS JA TOIMEKSIANNON KUVAUS......oooiiiiiieieeeeeee et 5
BIMVVM-MALLL ...ttt sttt ettt e sbt e e bt e e nnneens 6
3.1 MVVM-mallin RIStOTIa. ...c..covuiiiiiiieiiiierieeieeiteieee et 6

3.2 DatasidOnta. ...cc.eeruieiiiiiiriieieeiie sttt sttt sttt 7

4 JAVASCRIPT ...ttt sttt ettt ettt st e st eeaeees 8
4.1 JavaScriptin ominaisuuksia ja rajoitteita.........cceereereeeiiienieeiierie e 8

A2 JQUETY ..ottt ettt e e e es 9

5 KNOCKOUT-KIRJASTO. ...ttt sttt et 10
5.1 Knockout hyddyt ja haitat............coocueeiiiiiiiiiiie e 12

5.2 KNOCKOUL QSENMUS........eeiuiiiiiiiiieiieeit ettt ettt sttt e et eesnreeeeenneeas 12

6 TOTEUTUKSEN KUVAUS ... .ottt sttt e snee e 13
6.1 Observable-muuttujat ja ndkymamallit...........cccoceeiininiiiiniiniicecee 13

6.1.1 Observable-muuttujat...........ccccveeeiiieeiieeiiie e e 14

6.1.2 Johdettu Observable-muuttuja............cccveeeiieeeiieeeiieeecieeeiieeeieee e 15

6.1.3 ViewModel-olion [uominen.............ccoceevieiiiiiniiniienieiieeeeeieeeee 16

6.1.4 Foreach-sidonta.............ccceririiiiiiieieiie e e eteee e e e 17

6.1.5 CHCK-SIAONTA. .....ooiiiiiiiiieiieeeee e 18

LT Y 0] 101 F: ) AU 20

6.2.1 Sapluunoiden KAYHAMINEN. .......c.eevieeiiieriieeiieieeie et 21

6.2.2 Yhteystietojen NAYttAMINEN.........cccvveeerieeeiieeeiieeeiieeeeeeereeeeeeeaens 21

6.2.3 TapahtumasidOnNaL............cceecveeeiierieeiieeieeeie et eee e 23

6.3 Elementtikohtainen nakymamalli...........ccccoooverriiiiniiieniieceee e, 25

6.4 AlasvetovaliKKO.......cooueiiiiiiiiiiieieeie s 29

6.5 JAtKOKENILYS. ....eeiieiiiiecieeece et 30

LI @ 1101 0N 741 (o TR 30



1 JOHDANTO

Kéyttoliittymin ohjelmointi on monimutkainen prosessi ohjelmiston kehityksessa.
Kayttoliittymd on kokonaisuus, jossa ulkoasu, kdytettdvyys, kielet, suorituskyky ja
kayttdjdn vaatimukset nivoutuvat yhteen. Néiden tarpeiden tyydyttiminen saattaa

olla monimutkaista kdyttoliittyméa rakentaessa hankalaa.

Modernin responsiivisen kéyttoliittymén rakentaminen puhtaalla JavaScriptilldi on
tyolésti ja usein myds hidasta. Tdimén vuoksi JavaScriptin pédille on rakennettu useita
kirjastoja HTML-elementtien ja toiminnallisuuden hallintaan, kuten esimerkiksi
jQuery ja jQueryUI. Ndkymien responsiivisuus ja monimutkaisen toiminnallisuuden
rakentaminen ei koske vain web-ohjelmointia, vaan ongelma esiintyy myos

perinteisessd ndyttdohjelmoinnissa (esimerkiksi WinForms ja WPF).

MVVM on sovellusarkkitehtuurimalli, jolla kéyttoliittymdn ohjelmointia pyritdin
helpottamaan ja yksinkertaistamaan. Tédssd opinndytetyossd kuvataan web-
sovelluksen toteuttamista ~ Knockout-kirjastolla, joka tuo MVVM-mallin
JavaScriptiin.  Opinnédytetyon tarkoituksena on esitelld Knockout-kirjaston

oleellisimmat osat sovelluksen avulla.

2 YRITYS JA TOIMEKSIANNON KUVAUS

T-Base Oy on Kotkassa toimiva ohjelmisto- ja konsultointiyritys. Yritykselld on
sivutoimipiste Harjavallassa, jossa télld hetkelld tyoskentelen. Yritys kdyttdd pddosin

Microsoft-14ht6isid tekniikoita mukaanlukien Sharepoint, ASPNET MVC ja WPF.

T-Base Oy:n toimeksianto on osa laajempaa web-pohjaista
tietojenhallintajirjestelmdé, joka toteutetaan Sharepoint- ja MVVM-tekniikoilla.
Sovelluksen asiakaspuoli toteutetaan Knockout-kirjastoa kayttamalla
palvelinkuorman minimoimiseksi. Téssd opinndytetydssd kisiteltdvd osa-alue on

yhteystietojen hallinnan totetutus.



3 MVVM-MALLI

MVVM on Microsoftin kehittdma arkkitehtuurimalli kéyttoliittymén toteutukselle.
MVVM-mallin perusajatuksena on erottaa graafisen kéyttoliittymédn ohjelmointi
ohjelman business-logiikasta jaottelemalla ohjelmointiprosessi kolmeen osa-
alueeseen: Model (malli), View (nikymid) sekd ViewModel (ndkymimalli).
Nékyméamalli toimii kdédntdjdnd mallin ja nikymén vililld, purkaen mallista saatavan
datan esitettivddn muotoon nikymaélle ja vilittimiidn ndkymastd tulevat komennot

mallille.

3.1 MVVM-mallin historia

Kayttoliittymiohjelmoinnin helpottamiseksi on luotu wuseita arkkitehtuuri- ja
suunnittelumalleja. MVP (model, view, presenter) on variaatio MVC-
arkkitehtuurimallista, joka on ollut laajasti kdytdssd jo vuosikymmenii. MVP-
mallissa ndkymd on mallin visuaalinen representaatio, jonka Presenter rakentaa.

Presenter vastaa my6s ndkymadsti tulevista komennoista. (Smith 2009)

Vuonna 2004 Martin Fowler julkaisi artikkelin uudenlaisesta arkkitehtuurimallista
nimeltd Presentation Model (PM) (Fowler 2004). PM muistuttaa ldheisesti MVC-
mallin ajattelua, jossa ndkyma ja sitd ohjaava osapuoli erotetaan toisistaan. Uutena
ajatuksena mallissa oli, ettd PM, ndkymdd ohjaava osapuoli, on itse nidkymédn
abstrakti kuvaus. Ndin ollen nikyméd on PM:n visualisoitu versio, ei datan, kuten
MVC- ja MVP-malleissa. PM pitdd ndkymén jatkuvasti ajan tasalla, jotta nikyma

vastaa presentation modelia. (Smith 2009)

Vuonna 2005 John Gossman paljastaa Model-View-ViewModel (MVVM) -mallin
blogikirjoituksessaan (Gossman 2005) (Kuva 1). MVVM muistuttaa ldheisesti
Fowlerin esittimidd Presentation Modelia. Erona on, ettd Presentation Modelissa
ndkymén péivittdmisen logiikka on rakennettu PM-luokkaan, mutta MVVM-mallissa

paivittdmisen hoitaa kdytossd oleva tekniikka, kyseisessd artikkelissa Microsoftin

WPF tai Silverlight. (Smith 2009)



Motifications

Data Binding ViewModel
Commands
\ Presentation Business
] Ul Logic Logic Logic
(Code Behind) and Data

Kuva 1. Kuvaus MVVM-mallista.
(http://msdn.microsoft.com/en-us/library/gg405484%:28v=pandp.40%29.aspx)

3.2 Datasidonta

MVVM-mallin ndkymd koostuu useista komponenteista, yksinkertaisimmillaan
painikkeista,  tekstistd,  tekstikentisti ja  grafiikasta. = Toiminnallisuuden
monimutkaistuessa ja kenttien riippuvuuksia luodessa niiden kenttien pitdminen ajan
tasalla hankaloituu ja tarvittavan ohjelmakoodin méddrd moninkertaistuu yhé
monimutkaisempien yhteyksien ylldpitdmiseksi. Késite datasidonta (eng. data
binding) tarkoittaa kenttien sitomista suoraan ndkymédmallin ominaisuuksiin.
Yksinkertaisuudessaan tdmi tarkoittaa sitd, ettd kun ndkymimallin ominaisuutta
muutetaan, vastaava kenttd muuttuu ndkymdéssd automaattisesti. Datasidonta toimii
myo0s toiseen suuntaan tai molempiin yhtdaikaisesti (Kuva 2). Kun kéyttoliittymén
kenttd piivitetddn, ndkymédmallin ominaisuus muuttuu automaattisesti. Ndin ndkyma
ja ndkyméamalli vastaavat jatkuvasti toisiaan.

(Gossman 2005)
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|
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+———» Two Way
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Kuva 2. Kuvaus datasidonta-prosessista.

(http://www.codeproject.com/Articles/22798/Introduction-to- WPF-Data-Binding)



4 JAVASCRIPT

JavaScript on Netscapen kehittimé kevyt komentosarjakieli. JavaScript on laajasti
kdytdssd erityisesti web-ohjelmoinnissa. JavaScript on dynaamisesti tyypitetty kieli
eli sen muuttujia ei tyypitetd, vaan sen tyyppi perustuu sille annettuun arvoon.
JavaScriptilli ohjelmoidaan web-sivujen responsiivisuus manipuloiden selaimen
DOM-objekteja (Document Object Model). DOM-objektien manipuloinnissa
toiminnallisuus sidotaan usein HTML-elementtien tapahtumiin (eng. event) (Kuva

3). (Mozilla 2013)

var painike = document.getElementById("Fainike™);
painike.onclick = function() {
alertc ("Terve maailma!™);

Kuva 3. Tapahtumapohjainen toiminnallisuus JavaScriptissd. DOM-elementtid id-

attribuutilla "Painike" napsauttamalla tervehditddn kayttdjaa alert-ikkunalla.

4.1 JavaScriptin ominaisuuksia ja rajoitteita

JavaScriptin prototyyppipohjaisessa oliomallissa ei ole olemassa luokkia toisin kuin
useissa ohjelmointikielissd. JavaScriptin perusoliot ovat object ja function. Ndma
prototyypit ovat erittdin dynaamisia, eikd niiden rakennetta rajoiteta tai méaariteta
erikseen. MyOs muuttujat ovat dynaamisia eikd niitd tyypitetd. Tami tekee MV VM-
mallin mukaisesta ohjelmoinnista hankalaa, silld mallissa ulkoasu ja toiminnallisuus

perustuvat ndkyméamalli-olion ominaisuuksiin.

Koska web-sivun elementtejd manipuloidaan natiivisti JavaScriptissd tapahtumien
avulla, datasidonta-toiminnallisuutta ei ole olemassa. Esimerkiksi WPF- ja
WinForms-ohjelmoinnissa  kenttien sitominen luokkien ominaisuuksiin on

mahdollista (Smith 2009).

Callback-funktiot ovat olennainen osa JavaScript-ohjelmointia. JavaScriptin funktiot
ovat itse asiassa jo itsenddn funktio-tyyppisid objekteja. Callback-funktio on
muuttuja (yleensad funktiolle annettava parametri), johon on sijoitettu funktio ja se

suoritetaan usein tapahtumankasittelijin sisdlld (Kuva 4). (Vollmer 2011)



var matti = function() {

- o

F

return "Matti Meik

Terve (matti) ;

function Terve (henkilo) {
alert [("Terve " + henkilai()):

Kuva 4. Callback-funktion toiminta.

JavaScript suoritetaan selaimen ajoympdériston (eng. runtime) toimesta. Tama
ajoympéristd on erilainen eri selaimissa: esimerkiksi Chromessa se on nimeltdan V8
ja Internet Explorerissa Chakra. Téstd erilaisuudesta johtuen selaimissa saattaa
esiintyd eroavaisuuksia toiminnallisuuden suhteen ja web-sivu voi toimia eri tavalla,
nayttdd erilaiselta tai pahimmassa tapauksessa ei toimia ollenkaan riippuen siitd, miti

selainta kayttdja kayttas.

4.2 JQuery

JQuery on runsaasti kéytetty JavaScript-kirjasto. Sen tarkoituksena on helpottaa ja
nopeuttaa DOM-elementtien késittelyd (Kuva 5). Vaikka jQuery korjaa osiltaan
JavaScriptin puutteita, se pohjautuu silti edelleen samanlaiseen ajattelutapaan kuin

JavaScriptikin.

£("#Painike") .click (function() {
alerc ("Terve maailma!™);

Phi

Kuva 5. Tapahtumapohjainen toiminnallisuus jQuerylla.

Myoskédin jQueryssd ei ole datasidonta-toiminnallisuutta, mutta HTML:n kisittely
on huomattavasti helpompaa, joten téllaisen toiminnallisuuden rakentaminen on
nopeampaa kuin natiivilla JavaScriptilld. Lisdksi jQueryéd vaivaa samat puutteet kuin

JavaScriptiékin, silld sen ydin kuitenkin on kirjoitettu samalla komentorivikielella.

Tekstin maérittiminen HTML-elementteihin tapahtuu jQueryssd seuraavasti.

Oletetaan, ettd sovelluksessa on HTML-sivu, jossa niytetddn henkilon tiedot
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HTML:

<hZ>Henkilén tiedot:</h2>
<p id="etunimi"/>

<p id="sukunimi"/>

<p id="postiosoite"/>

<p id="postinumerc"/>

<p id="paikkakunta"/>

JjQuery:

£ (document) .ready (function() {
var henkilc = {

postiosoice: "

postinumero: 1234567,

postitoimipaikka: "Testikaupunki™
E("Fetunimim) .text (henkilo.etunimi) ;
Z{"#zukunimi") .text (henkilo.sukunimi) ;
E("fpostiosoite™) .text (henkilo.postiosoite) ;
£ ("#postinumero™) .text (henkilo.postinumerao) ;
Z({"#postitoimipaikka™) .text (henkilo.postitoimipaikka ) ;

-
LT

Kuva 6. HTML-elementteihin kirjoittaminen jQuerylla.

JQuerylld tehdyssd toteutuksessa tdytetddn henkilo-olion tiedot yksi kerrallaan
HTML-elementteihin niiden id-attribuutin perusteella. Jokaiselle ominaisuudelle
kirjoitetaan oma rivinsi. Jos henkilo-objektin jokin ominaisuus muuttuu, sama rivi
joudutaan ajamaan uudelleen. Taulukoita kéytettdessd toiminnallisuus muuttuu yha
monimutkaisemmaksi ja kdyttoliittymén ohjelmakoodin kirjoittaminen kdy nopeasti

erittdin tyoladksi.

5 KNOCKOUT-KIRJASTO

Knockout on JavaScriptilld rakennettu kirjasto MVVM-ohjelmointiin. Kirjaston on
kehittdnyt Microsoftilla tyoskentelevd Steve Sanderson. Knockout on Sandersonin

henkilokohtainen, avoimen ldhdekoodin koodikirjasto, jonka tarkoitus on tuoda
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MVVM-malli web-ohjelmointiin. Kirjasto erittelee mallin mukaisesti ndkymén,
ndkyméén liittyvdn toiminnallisuuden ja datamallin toisistaan. Kirjasto perustuu
vahvasti JavaScriptin prototyyppeihin sekd JSON-objekteihin (Papa 2012). Knockout
tukee myos datasidontaa, mikd tekee JavaScriptin ohjelmoinnista huomattavasti

nopeampaa (Kuva 8).

HTML:

<hZ»Henkildn tiedot:</hZ>

<p data-bind="text: etunimi"/ />

«p data-bind="text: sukunimi"/ >

p data-bind="text: postiosoite"/ />

«p data-bind="text: postinumero” />

«p data-bind="text: postitoimipaikka"/ >

JavaScript:

£ (document) . ready (function{) {

wvar henkilo = {

etunimi: "Teppo®

sukunim "Testimies",
postio=soite: "Testikatu 1",
postinumerc: "123456",
postitoimipaikka: "Testikaupunki™

ko.applyvBindings=s (henkilo) ;
iz

Kuva 8. HTML ja JavaScript henkilGtietojen ndyttdmisestd Knockoutilla.
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5.1 Knockout hyodyt ja haitat

Vertaillaan edelld esitettyd koodia (Kuva 7 ja Kuva 8). JQueryd kiayttamélld
jokaiselle HTML-elementille annettiin id-arvo, jonka avulla sille mairitetddn teksti
henkilo-objektin ominaisuuksista yksitellen. Knockoutilla kentdn arvo méiiritetdan
suoraan HTML-koodissa data-bind-attribuutilla. Lopuksi kutsutaan metodia
applyBindings nimiavaruudesta ko (Knockout), joka kertoo mikd tdménhetkinen
datakonteksti on, tisséd tapauksessa henkilo-muuttuja. Tarvittavan koodin méérad on

huomattavasti pienempi.

MVVM-mallia kéyttdimadlla JavaScriptissa HTML-sivujen ja elementtien koodit
pysyvit tdysin irrallaan JavaScriptistid. Lisdksi itse JavaScript on vield eroteltuna
toiminnalliseen logiikkaan, ndkyméamalliin eli ndkymén abstraktiin malliin. N&in
JavaScript on huomattavasti ylldpidettividmpid ja kaikki ohjelmakoodit noudattavat

samaa rakennetta. (Gossman 2006)

Yksinkertaisissa web-applikaatioissa Knockout saattaa kuitenkin olla liian
monimutkainen yksinkertaisen toiminnallisuuden saavuttamiseksi. Lisdksi uuden
kirjaston lisidminen monimutkaistaa debuggausta. Varsinkin datasidontaa on vaikeaa
debugata mikali JavaScript ei toimikaan. Usein datasidontavirheissd selain ei edes

ilmoita ongelmasta, joten virheen etsiminen saattaa olla ty6lasti. (Gossman 2006)

5.2 Knockout asennus

Knockout-kirjaston voi ladata osoitteesta
http://knockoutjs.com/downloads/index.html. Kirjasto koostuu yhdesti js-tiedostosta,

joka sijoitetaan yleensi projektikansion madréttyyn JavaScript-alikansioon.

Kirjasto otetaan kdyttoon HTML-sivulla normaalina script-referenssind, jossa src
viittaa kirjaston sijaintiin:
<script type='text

avascript' src='knockout-3.0.0.3js3'></script>
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6 TOTEUTUKSEN KUVAUS

Alla on esitetty kuvaus yhteystietojenhallinnan MVVM-mallin toteutuksesta (Kuva
9). Asiakaspuolen toteututus on jaettu kahteen osaan: ndkyméén ja nikymémalleihin.
Nékyméd on yhteystietojen selausndkymad, jossa kayttdjd voi hakea yrityksid ja
yhteystietoja Sharepoint-tietokannasta. Nédkymémalli on ndkymin abstrakti kuvaus,
joka toimii rajapintana Sharepointin objektien (modelien) ja nikymaéan valilld. Core
koostuu Sharepointin Client Object Modelista ja sille rakennetuista JavaScript
helper-funktioista, vakioista,  sekd palvelinpuolen C#-koodista. Mallit ovat
Sharepointin tietokannassa sijaitsevia objekteja, jotka parsitaan Knockoutin
ndakymédmalleiksi. Core on kuvassa piirretty harmaalla, koska se ei ole osa titd

toimeksiantoa.

View ViewModel Core ja Model

( Company
View }‘
! Model )
E Sharepoint \

‘, P — m»\ ContactManagement H

ViewModel ) ) .
Contact
View r
Model

Kuva 9. Yhteystietojenhallinta, MVVM-mallin kuvaus.

6.1 Observable-muuttujat ja ndkymdmallit

Toteutuksen ndkymimallit ovat CompanyViewModel eli asiakasyritys seké
ContactViewModel eli yhteystieto. Lisdksi kokonaisuuden kisittelylle luodaan oma
niakymdmalli nimelta ContactManagementViewModel. Yrityksilli on omia
yhteystietojaan sekd yhteyshenkil6itd. Koska JavaScript on prototyyppipohjainen ja
luokaton, ndkymiamallit toteutetaan JavaScript funktioina. Néikymadmallifunktio
sisdltdd useita muuttujia, jotka nimitetddn observable-muuttujiksi. Néistd muuttujista

tulee olion ominaisuuksia.
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6.1.1 Observable-muuttujat

Knockoutin yksi pédajatuksista on kéyttoliittymdn automaattinen piivittiminen
niakymédmallin mukaan. Tédmid saavutetaan nimittdimélld JavaScript-muuttujat

Knockoutin observable-muuttujiksi (Kuva 10).

function ContactViewdModel (data) {

var self = this:;

gelf.FirstHame = ko.observable (data.FirstName) ;
gelf.LastHName = ko.observable (data.LastHame) ;
self.fddres=s = ko.observable (data.bddress) ;
self.FostalCode = ko.observable (data.PostalCode) ;
self.City = ko.observable (data.City);

gself.Email = ko.observable (data.Email):;
zelf.Phone = ko.observable (data.Phone) ;

Kuva 10. ContactViewModel.

JavaScriptin ominaisuuksiin kuuluu, ettd sanan this merkitys muuttuu sen sijainnista
riippuen. Nikymdmallissa muuttujat tallennetaan aina itse ndkymémallifunktioon.
Tamidn wvuoksi on madriteltivd muuttuja self, johon muuttujat asetetaan.
Konstruktorin data-parametri on JSON-objekti, johon sijoitetaan nikyméadmallin
asetusarvot. Observable-funktio ko nimiavaruudessa luo observable-muuttujan,
jolloin Knockout pystyy automaattisesti paivittiméadn nikymédd kun nidkymémalli

muuttuu. Observable-funktion parametri on muuttujan asetusarvo.

Knockoutin sisdistd toimintaa tarkastellessa huomaa, ettd kirjasto kédyttdd paljon

hyvikseen JavaScriptin callback-funktion periaatteita. Jokainen ndkymémallille
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annettava arvo on itseasiassa funktio. Tdmd on tirkedd ndkymémallin arvoja

tulostettaessa ja testattaessa.

Observable-tyyppiset taulukot maédritetddn eri tavalla. Niille on olemassa oma

funktio: observableArray, jota tarvitaan yrityksen nikyméamallissa (Kuva 11).

function CompanyViewModel (data) {

var self = this;

zelf.Contacts = ko.observableArray(data.Contacts);
gelf.Name = ko.observable (data.Name) ;

zelf.hddress = ko.observable (data.lAddress) ;
zelf.PostalCode = ko.observable (data.PostalCode) ;
gelf.City = ko.observable (data.City);

Kuva 11. CompanyViewModel ja observable-taulukko (eng. observable array).

Observable-taulukko toimii samalla periaatteella kuin observablekin. Funktion
parametri on observable-taulukon asetusarvo eli JavaScriptin Array-tyyppinen

muuttuja.

6.1.2 Johdettu Observable-muuttuja

Observablen ja observableArrayn lisdksi Knockoutissa on olemassa vield yksi usein
kdytetty observable-muuttuja: computed observable eli johdettu observable-muuttuja
(Kuva 12). Johdettu observable-muuttuja on funktio, jonka avulla Iuodaan
observable-muuttuja,  joka  riippuu  useammasta  muusta = muuttujasta.
ContactViewModel-ndkymémalliin  tarvitaan tdllainen muuttuja kuvaamaan

yhteyshenkilon koko nimea.



self.Fulllame = ko.computed (function ()
return self.LastHame() + " "

i

Kuva 12. Johdettu observable-muuttuja.

{
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+ =self.FirstHame () ;

Huomion arvoinen asia on, ettd suku- ja etunimen arvoja pyydetddn kutsumalla

funktiota. Tamé johtuu siitd, ettd ko.observable on funktio ja se sijoitetaan

LastName-nimiseen ominaisuuteen, jolloin LastName-funktio palauttaa sille asetetun

arvon.

6.1.3 ViewModel-olion luominen

Sovelluksessa ndkymidmallin data-argumentti on Sharepointista parsittu JSON-

objekti.
asiakaspuolelle (Kuva 13).

function CreateTestContact() {
testContact = {

FirstHame: "Teppo™,

war

LastHame: "

Demonstrointitarkoituksessa uusi yhteystieto voidaan myos luoda vain

var contact = new ContactViewModel (testContact) ;

return contact;

Kuva 13. Testiyhteystiedon luominen.

Nékymad varten tarvitaan vield yksi ndkyméamalli: ContactManagementViewModel

(Kuva 14). ContactManagementViewModel

toimii

rajapintana ndkymin ja
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Sharepointin vililld sekd vastaanottaa kéyttdjin toimintoja. Aluksi ndkymdiéin

listataan sovelluksessa olevat yritykset.

function ContactManagementViewModel () {
var self = this:;
self.Companies = ko.observablelrray (GetConpanies()):

Kuva 14. ContactManagementViewModel

GetCompanies-funktio pyytdd corelta kaikki sovelluksessa olevat yritykset
Sharepointin listasta ja parsii ne CompanyViewModel-objekteiksi. Lopulta funktio
palauttaa JavaScript-taulukon, joka koostuu CompanyViewModel-objekteista.

6.1.4 Foreach-sidonta

Foreach-sidonta kopioi HTML-alueen jokaiselle nikyméadmallin taulukon elementille.
Téssd tapauksessa sovellus renderdi jokaisen yrityksen nimen Companies

observable-taulukosta (Kuva 15).

<div data-bind='"foreach: Companies">

<div class='item company action'>

<div class="companyHeader" >
«div claszs="mangoBlock' >/ div>
<a class='"itemContent' data-bind="text: Name'></a>
</div>
</div>

< /dive

Kuva 15. Foreach-sidonta

Datasidokset eivit toimi itsendisesti. Knockoutille on vield maéariteltivd mika
nakyméamalli ndkymalle ladataan. Téassd tapauksessa

ContactManagementViewModel. Tétd lataamista varten luodaan uusi funktio, jossa
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ladataan ndkymémalli ja tehdddn muut ndkymaéén liittyvét asetustoimenpiteet (Kuva

16).

var viewModel:

function LoadContactManagementViewModel () {
_wviewModel = new ContactManagementViewModel () :
ko.applyBindings ( viewModsl) ;

Kuva 16. Nakymimallin lataaminen Knockouttiin

Nykyinen ndkyméimalli tallennetaan _viewModel-muuttujaan, jolloin sitd voidaan
kayttad yksinkertaisesti kaikkialla JavaScriptissd. Tamén jilkeen kutsutaan funktiota
ko.applyBindings, joka lataa ndkymédmallin Knockoutin datakontekstiksi.
Kayttoliittyméssa sovelluksessa olevat yritykset listautuvat automaattisesti foreach-

sidonnan avulla (Kuva 17).

. Testiyritys

B vitysov AB

Kuva 17. Yritysten listaaminen ndkymémallista

6.1.5 Click-sidonta

Kidyttdjan napsauttaessa yrityksen nimed kéyttoliittyméssd sen alle listataan
yrityksessd olevat yhteyshenkil6t. Tété varten on olemassa click-sidonta, joka kutsuu

madriteltyd ndkyméamallin funktiota DOM-elementtid napsauttaessa (Kuva 18).

HTML-koodissa yrityksen yhteyshenkil6t piilotetaan oman elementtinsa sisélle, jotta

niiden nékyvyyttd voidaan kisitelld click-tapahtumankésittelijassa.
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<div data-bind='foreach: Companies'>
<div class='item company action'>>
<div class="companyHeader" data-bind="click: %root.SelectCompanv">
<div class='mangoBlock' ></div>
<a class='itemContent' data-bind='texc: Name'></a>
«/divx
<diwv class='contactlist' style='display:none;'>
<div data-bind='"foreach: Contacts'»

<div class="subltem contact action">
<div class='"contactHeader':>

<img src='images,/contact.png'/>
<a class='itemContent' data-bind='text: FullMame'></a>
«/divy
</divy
</divs
</divs
</div>

< /div>

Kuva 18. Piivitetty HTML yhteyshenkil6itd varten.

Div-elementti luokalla companyHeader toimii napsautettavana elementtind. Click-
sidonnassa ndkymémalliin viitataan sanalla $root, joka kertoo, ettd funktio
SelectCompany sijaitsee juurindkymimallissa. Téssd tapauksessa se viittaa
ContactManagementViewModel-ndkyméamalliin. Ilman $root-avainsanaa
SelectCompany viittaisi foreach-silmukan sisdlld olevaan CompanyViewModel-
objektiin.  Maédrittelyn — mukaisesti  kdyttdjain ja  kéyttoliittymdn  viliset
toiminnallisuudet sijoitetaan ContactManagementViewModel-ndkymémalliin ( Kuva

19).

function ContactManagementViewModel () {
var self = this;
self.Companies = ko.observablelArray (GetCompanies()):

self.SelectCompany = function{item, ewvent) {

% (event.target) .parents (" .company”) . find (" .contactli=zt") .2lideToggle (200) ;

Kuva 19. Yrityksen valinta.

Click-tapahtumankasittelijdssd on kaksi parametria; item ja event. Item on kiyttdjan

napsauttama ndkymédmalli ja event on JavaScriptin natiivi tapahtumaobjekti.
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Napsautettu elementti saadaan event-objektin  target-nimisestd ominaisuudesta.
JQueryn avulla DOM-puusta etsitdén 1dhin company-luokan omaava elementti, jonka

allaoleva lista ndytetddn tai piilotetaan (Kuva 20).

E Testailija Tepa

E Testimies Teppo

. Yritys OY AB

Kuva 20. Yhteyshenkiloiden listaus ja piilotus.

6.2 Sapluunat

Monimutkaisempien toiminnallisuuksien ja rakenteiden ohjelmointi tekee HTML-
koodista yhd vaikeammin luettavaa. Knockout-kirjasto sisdltdd ratkaisun tdhin
ongelmaan template-sidonten avulla. Tarkoituksena on, ettd jokaiselle
kokonaisuudelle madritellddn sapluuna (eng. template), jota kytetddn ndkymamallia

esitettdessd (Kuva 21). Sapluunoita kdytetdan usein foreach-silmukoiden kanssa.
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<script type='text/html' id='company-template'>
<div class='item company action'>
<div class="companyHeader" data-bind="click: $root.SelectCompany">
<div class="mangoBlock'»</div>
<a class='itemContent' data-bind='text: Name'></ a>
</div>

<div class='contactList' sty
<div data-bind='temgpla
</divs
</dive
<fdive
</script>

e
e:{name:"contact-template™, foreach: Contacts}'>

<script type='text/html' id='contact-template'>
<div class='subltem contact action'>
<div class='contactHeader'>

<img sSrc='images/contact.png'/S>
<a class="itemContent' data-bind='text: FullName':></a>
</dive
<fdive
</script>

Kuva 21. Sapluunat yrityksille ja yhteystiedoille.

6.2.1 Sapluunoiden kadyttdminen

Sapluunat voidaan sijoittaa omiin tiedostoihinsa tai niille méaarityille paikoille
HTML-koodissa. Sapluunat kirjoitetaan script-tagin sisdlle ja niille annetaan id-
attribuutti. Edelldesitetyssd yrityssapluunassa yhteystietosapluunaa kéytetdin
yrityssapluunan  sisdlldi. N&din HTML-koodin mddrd kutistuu ndkyméssi
huomattavasti. Sapluuna otetaan kayttoon datasidonnan avulla. Elementin data-bind-
attribuuttiin kirjoitetaan avainsana template, jolla viitataan kdytettivén sapluunan id-

attribuuttiin (Kuva 22).

<div data-bind='template: {name:"company-template"™, foreach: Companies}'>
</div>

Kuva 22. Sapluunan kdyttdminen.

6.2.2 Yhteystietojen niyttiminen

Madrittelyn mukaisesti yhteyshenkilod napsautettaessa tulee avata kyseisen henkilon
yhteystiedot nékyviin kayttoliittymdin (Kuva 23). Toimintaperiaate on sama kuin
yrityksissakin. Lisdksi SelectContact-tapahtumankasitteljid lisatadn

ContactManagementViewModel-ndkyméamalliin (Kuva 24).



<script type='text/html' id='contact-template':>
<div class='subltem contact action'>

«div class='contactHeader' data-bind="click: £root.SelectContact">

<img src='images/contact.png'/>

<a class='itemContent' data-bind='text: FullName'></a>
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</fdiv>
<div class='card'style='display:none;'>
<table>
<thead>
<tr»<td colspan="2"></td></tr>
</thead>
<tbody>
<trr»<td class='label'>Etunimi:</tdr»<td data-bind="text: FirstMName" /></tr>
<tr><td class='label'>Sukunimi:</td><td data-bind="text: LastName" /></tr>
<tr><td class='label'>Katuosoite:</td><td data-bind="text: Address" /></tr>
<tr><td class='label'>Postinumero:</td><td data-bind="text: PostalCode" /></tr>
<tr><td class='label'>Postitoimipaikka:</td><td data-bind="textc: City" /></cr>
<tr»<td class='label'>53hkdposti:</td><td data-bind="text: Email"” /></tr>
<tr><td class='label'>Puhelinnumero:</td><td data-bind="text|: Phone" /></tr>
</tbhody>
</tablex
</fdivr
</div>
</script>

Kuva 23. Piivitetty yhteystietosapluuna.

function ContactManagementViewModel () {
wvar self = this;
self.Companies = ko.observablelArray (GetConpanies())

zelf.BelectCompany = function(item, ewvent) {

L {event.target) .parents (" .contact™) . find (".card") .slideToggle (200) ;

Kuva 24. SelectContact-tapahtumankasittelija.

SelectContact-tapahtumankdésittelijassi DOM-puusta etsitddn card-luokan elementti,

joka néytetddn kayttdjille (Kuva 25).
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E Testailija Tepa

E Testimies Teppo

Etunimi: Teppo

Subkunimi: Testimies
Katuosaite: Testikatu 1
Postinumero: 123456
Postitoimipaikka: Testikaupunki
Sahkoposti: teppo@testiyritys.fi

Puhelinnumero: 09547596

Kuva 25. Kayttoliittyma.

6.2.3 Tapahtumasidonnat

Tapahtumasidonta mahdollistaa minkd tahansa tapahtumakésittelijin kutsumisen.
Edelld esitetyssd sovelluksessa on tarvittu vain Click-tapahtumasidontaa, mutta
sidonnan voi tehdd mihin tahansa JavaScriptin tapahtumaan. Yhteystietojen haku
toteutetaan jQueryUI-kirjaston autocomplete-elementilla. Tarvitaan
tapahtumasidonta, jossa valinta autocomplete-elementista laukaisee
tapahtumankdésittelijan. Valikkoelementin napsautus ndyttdi elementin alle piilotetun

sisdllon (Kuva 26).
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zelf.Togglehction = function(item,event) {
Z(event.target) .parents(".action™).find(".actionContents") .2lideToggle (200)

<diwv class='contentLeft'>
<div class="action item">
<div id="searchHeader" data-bind="click: ToggleRction">
<div class='mangoBlock' ></div>
<a claszsz="menultemContent">Hae vhteystietoja</a>

</fdiwv>

<div class="actionContents" style='display:none;"'>
<div>

<input type="text" id="searchContact" name="searchContact™
data-bind="event: { BUWE8completeselect: Sroot|.SearchContact}">

</div>

</fdiwv>

</fdiv>

<fdive
Kuva 26. Yhteystietojen haku ja sen ndyttdminen.

Autocomplete-elementti luodaan LoadContactManagementViewModel-funktiossa

(Kuva 27).

function LoadContactManagementViewModel () {
_wiewModel = new ContactManagementViewModel () ;
ko.applyBindings [ viewkodel):

5({ "gzearchContact™ ) .autaconplete ({
source: viewlModel.Contacts()

Kuva 27. Autocomplete-elementin luominen.

Input-elementtiin ~ id:1ld  "searchContact" sidotaan  tapahtumankaésittelija
SearchContact, joka sijaitsee ContactManagementViewModel-ndkyméamallissa.
Kayttdjan  valitessa  yhteyshenkilé  autocomplete-elementistd,  tapahtuma
autocompleteselect  laukaistaan, joka taas on sidottu  SearchContact-
tapahtumankasittelijaan (Kuva 28 ja Kuva 29). Lisdksi autocomplete-elementtid
varten tarvitaan uusi taulukko kaikkia yhteyshenkiloitd varten. Tdméd toteutetaan

Knockoutin observable-taulukkona.



gelf.Contacts = ko.observableArray([])-

f.each(zelf.Conpanie= (), function(i,e) {
7 .each(e.Contact=s{), function(i,e) {
gelf.Contacts.push({e.Fulllame () ) s

):

zelf.SearchContact = function(item,event,ui) {

ctLi=t") .slideUp (200) ;
.=lideUp (200) ;

wvar search = ui.item.value;
var Selement = £ ("a:containsz|"+3earch+")");
f|"f=zearchContact") .val {search) ;

Zelement.parents () .slideDown (200) ;
Selement.parents (".contact”) . find (".card") .g2lideDown (200)

Kuva 28. Yhteyshenkilohaku.

. Hae yhteystietoja . Testiyritys
test

ipes E Testailija Tepa
Testailija Tepa

Testimies Teppo E Testimies Teppo

Etunimis Teppo

Sukunimi: Testimies
Katuosoite: Testikatu 1
Postinumeras 123456
Postitoimipaikka:  Testikaupunki
sahksposti: teppo@testiyritys.fi

Puhelinnumero: 095475396

. Yritys OY AB

Kuva 29. Kayttoliittyma.

25
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6.3 Elementtikohtainen ndikymdmalli

Knockout-kirjasto tukee myds ndkymidmallien sitomista tiettyyn elementtiin.
Sovelluksessa ContactManagementViewModel sidotaan koko ndkymédn. Kuitenkin
joissain tapauksissa halutaan sitoa ndkymémalli vain tiettyyn elementtiin ndkyméan
sisdlld. Tdmd mahdollistaa useamman ndkymdmallin sitomisen samaan aikaan.
Elementtikohtaista ndkymédmallia tarvitaan sovelluksessa uusien yrityksien

lisidmiseen (Kuva 30).

k > ContactManagement-‘ > CompanyViewModel - > ‘

: Uusi yritys ) ; Ikkuna / Sharepoint

Kuva 30. Uusi yritys -prosessi ja niiden ndkymdt.

Kayttoliittyméén toteutetaan Uusi yritys -linkki, joka avaa jQueryUl-kirjastolla
toteutetun ikkunan. Ikkunaan sidotaan uusi tyhja CompanyViewModel, joka ikkunan

tallenna-painiketta painamalla siirretddn Sharepointtiin.

JavaScript-koodissa ~ ContactManagementViewModel-ndkymaélle lisdtddn  uusi
tapahtumankaésittelijé, jonka tehtdvdnd on hakea ikkunan HTML (Kuva 31) Ajaxilla
ja avata ikkuna. Ikkunan avaamisen suorittaa OpenDialog-funktio, jonka
parametreiksi annetaan ikkunan HTML-koodi, ikkunan otsikko, ikkunaan sidottava
nikymémalli, sekd -callback-funktio, joka suoritetaan ikkunan tallenna-nappia

painettaessa (Kuva 32).

<div id="dialog" =tyle="display:none;">
<table>

<trretd>Nimir</td> <td><input t©y] " data-bind="value: Name"></tdr»</tr>
<trr»<td>O=soite:</tdr»<td>»<input type="text" data-bind="valus: Address"></td></tr>
<trr<td>Postinumero:</tdx><td><input "text" data-bind="value: PostalCode"></td></tr>
<trr><td>Kaupunki : </ td><td><input type="text" data-bind="value: City"></td></tr>

</table¥>
</fdivy

Kuva 31. Yritysikkunan HTML.
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self.NewCompany = functioni() {

s

equest the html

url: "views/companydialog.html™,
sncce=ss: functioni(html) {

Ff Opendialog
CpenDialog( html,
"Ta=i yritys",

new CompanyvViewModel (),
function (vm) {

Add on dialogcallback to Sharepoint

AddCompany (vm) 7

)
Y.
dataType: "html"
i
¥
* Open ne
* [Eparam

* [(Fparam

* fretorns {undefined}
function OpenDialogi(dialoghtml, title, wviewModel, callback) {
£ (dialoghtml) .dialog({

height:400,
width:330,
title: title,
modal: true,
close: function(){

'/ Clear bindings for the dialog

ko.cleanNode (document .getElementById ("dialog™) )

Fr
bonttons: {
"Tallenna": functioni() {
/# Callback
if (typeof(callback) '== "undefined™) {
callback (viewModel) ;
}
S Close dialog
2( this ).dialog( "clos=e™ };
Fr
"Perunta”: function() {
S Close dialog
2( this ).dialog( "clos=e™ };
H
}
¥):
Apply viewModel to dialog

ko.applyBindings (viewModel, document.getElementById("dialog™));
¥

Kuva 32. Uuden yrityksen JavaScript.
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NewCompany -tapahtumankasittelijad kutsuttaessa ikkunan ndkymémalliksi
annetaan uusi tyhja CompanyViewModel, joka ko.applyBindings-funktiolla sidotaan
elementtiin "dialog". Ndin CompanyViewModel sidotaan vain ikkuna-elementtiin.
Tallenna-nappia painettaessa kutsutaan OpenDialog-funktiolle annettua callback-
funktiota, suljetaan ikkuna ja tyhjennetién ikkunan sidonta kutsumalla

ko.cleanNode-funktiota.

Koko prosessin tuloksena kutsutaan AddCompany-funktiota, joka parsii JSON-
objektin Sharepointin listaobjektiksi sekd lisdd sen Sharepoint-listaan. Knockout-
kirjastoa kdyttdmélld ikkunan input-elementtejé ei tarvitse parsia erikseen JSON-

objektiksi, vaan Knockoutin datasidonta hoitaa timén automaattisesti (Kuva 33).

Nimi: Toimittaja OY
Osoite: Toimittajankatu 3
Postinumero: | 23505

Kaupunki: | Pori

Tallenna Peruuta

. Hae yhteystietoja . Testiyritys

. Uusi yritys . Yritys OY AB

. Toimittaja OY

Kuva 33. Kayttoliittyma.
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6.4 Alasvetovalikko

Olennaisiin HTML-elementteihin kuuluu Select-elementti eli alasvetovalikko. Uutta
yhteystietoa liséttidessd kdyttdjdn on valittava yritys, johon lisittdvd yhteyshenkild
kuuluu.  Tdhédn tarkoitukseen Knockoutissa on options-sidonta, jonka avulla
alasvetovalikon vaihtoehdot renderdiddén. Ikkunan avaamiseen kdytetddn samaa
OpenDialog-funktiota eri parametreilla. ContactViewModel-funktioon tarvitaan
my0s uusi observable-taulukko, jossa kaikki alasvetovalikossa olevat yritykset
sijaitsevat sekd Company-muuttuja, joka viittaa yhteyshenkilon yritykseen (Kuva

34).

gelf.Company = ko.observable (data.Company) ;
if (typeof(_wviewModel) !== "undefined") {
self.fvailableCompanies = ko.observableArray( viewModel.Companies()):

<div id="dialog" style="display:none;">
<table>

<tr><td>Etunimi :</td> <td><input type="text" data-bind="values: FirstName['></td></tr>
<trs><tdsSukunimi:</cd> <td><input 1 LastMName"></td></tr>
<tr><td>Dsoite:</td><td><input type Address"></td></tr>
<trx><td>Postinumero:</td><td><input : PostalCode"»</td></tr>

="text" data-bind='
" data-bind="wval
"text" data-bind="v

<trr><td>Kaupunki:</td><td><input type="text" data-bind="va vir</rdr< St
ailmxe/ tdxe/ ey
Y e: Phone"></td></tr>
<trx<td>¥Yritys:</td»<td><select data-bind="options: AvailableCompanies,
Valitse yritys-'"»</eds</ >
</table>
</div>

Kuva 34. Options-sidonta select-elementtin.

Select-elementin data-bind-attribuuttiin annetaan seuraavat parametrit:

* Options: Ndakyméamallissa sijaitseva observable-taulukko.

* OptionsText: Observable-taulukon elementin ominaisuuden nimi, joka
alasvetovalikossa ndytetddn. Tédssd tapauksessa néytetddn yrityksen nimi
(Name).

e Value: Mihin ndkymimallin ominaisuuteen alasvetovalikon arvo viittaa.

*  OptionsCaption: Alasvetovalikossa oletuksena ndytettdva teksti.
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6.5 Jatkokehitys

Esitelty toiminnallisuus on vain pieni osa suurta yhteystietojen ja
dokumentinhallintajdrjestelmdd (Kuva 35). Kaikki sovelluksen web-kiyttoliittymén
osiot rakennetaan kuitenkin samaa periaatetta noudattamalla. Yhteystietojen
muokkaus, poistaminen ja tarvittacssa monimutkaisempi suodattaminen rakennetaan

samaa mallia noudattamalla.

Lisdksi opinndytetydssd ei ole kisitelty kenttien validointia. Tamé kuitenkin

toteutetaan jQuery validation-lisdkirjastolla (http://jqueryvalidation.org/).

Knockoutin  ndkyméimallikohtainen  ajattelu  helpottaa ~ komentorivikoodin

laajentamista ja pitdd sen jdsenneltynd, vaikka toiminnallisuus monimutkaistuisikin.

. Hae yhteystietoja . Testiyritys

. Uusi yritys E Testallija Tepa

E Testimies Teppo
. Uusi yhteyshenkilo
Teppo
Testimies
Katuosoite: Testikatu 1
Postinumero: 123456

Postitoimipaikka:  Testikzupunki

yritys.fi

09547596

. Yritys OY AB

Kuva 35. Valmis kéyttoliittyma.

6.6 Yhteenveto

Puhtaan JavaScriptin kankeus responsiivisen kéyttoliittymdn rakentamisessa on
mielestdni suuri ongelma nykypdivin web-ohjelmoinnissa. JavaScript tuntuu
vanhentuneelta tekniikalta ja tdsté kielii my0s sen paille rakennettujen apukirjastojen
médrd. Vaikka kéyttoonotto ja tekniikan opiskelu tuntuu aluksi tyoladltd, sen
opetteleminen mielestdni kannattaa, silld aikaa ja vaivaa sdéstdd sovelluksen

laajentuessa huomattavasti.

Knockout-kirjasto vihentdd tarvittavan JavaScriptin maédrad mielestdni merkittavésti.

Lisdksi datasidonta ja ndkymidmalli-objektit tekevdt komentorivikoodista
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ylldpidettavimpad, jdsennellympdd ja nopeammin késiteltdvdd kuin puhdas
JavaScript. Knockoutin toimintaperiaate on mielesténi helppo sisdistdd, varsinkin jos
web-kayttoliittymédn toteutuksen puutteisiin ja vaikeuksiin on tormédnnyt web-
ohjelmoinnissa. Mielestdni Knockout varteenotettava tyokalu web-kayttoliittymien

ohjelmoinnin tehostamiseksi.
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