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1 Johdanto

Euroopan Unionissa vuosittain tuotetuista jatteista suurin osa, 35.9 %, on rakennus- ja
purkujatetta (Eurostat, 2019). Tama tarkoittaa ldhes miljardia tonnia (Euroopan parlamentti,
2018). Suomessa samaa jatelajia syntyy vuosittain 1,6 miljoonaa tonnia, ja
korjausrakentamisessa ja purkamisessa syntyvan jatteen osuus koko virrasta on noin 85 %
(Ymparistohallinto, 2019). Huomion kiinnittdaminen purkujatteiden kasittelyyn ja koko
purkuprosessin hallintaan on tarkeaa, jotta jatteiden hyodyntamista ja kierratysta voidaan
suunnitella ja valvoa ldpi prosessin, rakentamisesta korjaamisen kautta purkamiseen.
Euroopan Unionilla on vahva tahto saada alueensa jatevirrat hallintaan ja mahdollisuuksien
mukaan kiertotalouden piiriin. Taman osoittaa muun muassa EU:n jatepuitedirektiivi
(2008/98/EY), jonka yhtena monista tavoitteista on uudelleenkayttaa, kierrattaa tai
hyodyntaa koko purkujatevirrasta vahintaan 70 % vuoteen 2020 mennessa (Hradil ym., 2019,

s. 12).

Suomen valtio on sitoutunut 70 %:n tavoitteeseen ymparistdministerion vuonna 2018
julkaisemassa valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2023 (Ympadristoministerio,
2018). Vuonna 2017 rakennus- ja purkujatteiden hyddyntamisaste Suomessa oli 54 % (Hradil
ym., 2019, s.9). Valtakunnallisen jatesuunnitelman rakentamisen jatteita koskevat tavoitteet
sisaltavat 70 %:n hyodyntamisasteen lisdaksi rakentamisen jatteiden yleisen vahentymisen,
hyodyntamisen riskienhallinnan lisddmisen ja rakennus- ja purkujatteiden tilastoinnin
tarkentumisen (Ymparistoministerio, 2018). Ymparistoministerio on julkaissut marraskuussa
2019 kolme opasta, joiden tarkoitus on tarjota konkreettisia keinoja kenttatoimijoille
jatesuunnitelmassa mainittujen tavoitteiden saavuttamiseksi. Ndma kolme opasta ovat
Purkutyot — Opas teettajalle ja tekijalle (Lehtonen, 2019), Kiertotalous julkisissa
purkuhankkeissa — Hankintaopas (Kuittinen, 2019) ja Purkukartoitus — Opas laatijalle (Hradil

ym., 2019).

Purkukartoituksen osana toteutettava purkumateriaaliselvitys on vapaaehtoinen
toimenpide, jonka purettavan kiinteiston omistaja voi teettdaa kohteessa ennen purkutéiden
tarjouspyyntokilpailua. Sen tarkoituksena on selvittda ja raportoida kohteen vaarattomat

purkumateriaalit hydédyntamisasteen nostamiseksi. Haitta-ainekartoitus, joka yhdessa



purkumateriaaliselvityksen kanssa muodostavat purkukartoituksen, on rakennus- ja
purkualalla vakiintunut toimenpide, joka laaditaan purkutyon turvallisuuden ja

terveellisyyden takaamiseksi. (Hradil ym., 2019)

Tassa opinnaytetyossa tutkitaan purkumateriaaliselvityksen kiertotaloutta edistavia
tavoitteita, niiden toteutumista ja koko prosessin helppokayttoisyytta seuraamalla todellista
purkuhanketta (kuva 1), johon on laadittu purkumateriaaliselvitys osana opinnaytetyota
ympadristoministerion julkaisun Purkukartoitus — opas laatijalle mukaisesti. Tutkimuksessa on
my0s pyritty paikantamaan haasteita purkumateriaaliselvityksen tavoitteiden toteutumiseksi
lapi prosessin, minka tarkoituksena on helpottaa kompastuskiviin varautumista tulevissa
selvityksissa. Tassa opinndytetyossa esimerkkina toimineeseen purkukohteeseen on
toteutettu lain (798/2015) edellyttama haitta-ainekartoitus eri toimijan taholta. Haitta-

ainekartoituksen tavoitteisiin ja niiden toteutumiseen ei tassa opinnaytetydssa oteta kantaa.

Kuva 1. As Oy Varuskunnankoto 2 ennen purku-urakan alkamista (Cedcon Oy, 2020).

Tama opinnaytetyo sisaltdaa purkumateriaaliselvityksen taustalla vaikuttavien tekijoiden
esittelyn, joihin kuuluvat muun muassa EU:n kestavan kehityksen toimintaohjelmat,

ymparistoministerion julkaisema purkukartoitusopas ja Suomen jate- seka maankaytto- ja



rakennuslaki. Opinndytetydssa kuvataan purkumateriaaliselvityksen vaiheet ja toteutus seka
silla tavoitellut ja saavutetut hyodyt, joihin lukeutuvat materiaalien hyédyntamisasteen
nostamisen lisdksi tyoturvallisuuden tehostaminen ja purkuprosessin taloudellisuus. Nama
ovat kaikki myos aiemmin mainitun valtakunnallisen jatesuunnitelman sisdltamia tavoitteita.
Selvityksella tavoiteltavien hyotyjen ja niiden esteena olevien tekijéiden tutkimiseksi on
tausta- ja seurantatyon lisaksi haastateltu kolmea asiantuntijaa. Haastateltaviksi
tutkimustyohon saapuivat purkuhankkeen kiinteiston omistaja Kruunuasunnot Oy:n
edustaja, projektipaallikko Ari Paajanen, kiertotalous- ja purkukonsultointiyhtio ja taman
opinndytetyon tilaaja Cedcon Oy:n Janne Salonen seka kiertotalouden asiantuntijapalveluita
tarjoavan Ytekki Oy:n Katja Lehtonen, joka on myos yksi ymparistoministerion julkaisun

Purkukartoitus — Opas laatijalle tekijoista.

Purkumateriaaliselvityksen ja seurannan kohteena oli Tuusulan Hyrylassa sijaitseva
asuinkaytossa ollut kerrostalo, As Oy Varuskunnankoto 2. Toteutettu purkumateriaaliselvitys
on tarkasteltavissa taman opinnaytetyon liitteestad 1. Varuskunnankoto purettiin vuoden
2021 aikana, ja tieto purkumateriaalien maarista ja kasittelytavoista on saatu jateraportin
muodossa kohteen purku-urakoitsija Lotus Maskin & Transport Oy:Ita. Kyseinen jateraportti

on tarkasteltavissa taman opinnaytetydn liitteesta 2.

Opinndytetyon tavoitteena on parantaa Cedcon Oy:n osaamista purkumateriaaliselvitysten
laatijana tutkimalla ja raportoimalla selvitykselld saavutettavat hyddyt ja mahdolliset
haasteet. Lisaksi tavoitteena on lisata kiertotaloutta edistavan materiaaliselvityksen
teettamishalua kiinteistéjen omistajien keskuudessa osoittamalla selvityksen tuomat
ekologiset ja taloudelliset hyodyt purku-urakan jokaiselle osapuolelle: kiinteiston omistajalle
eli tilaajalle, urakoitsijalle ja jatteen vastaanottajalle. Apuna ja mentorina

purkumateriaaliselvityksen laadinnassa on toiminut Cedcon Oy:n Janne Salonen.



2 Tutkimuksen tietoperusta

Purkumateriaaliselvitys on prosessi, jota suositellaan Ymparistoministerion toimesta
toteutettavaksi kaikille purettaviksi suunnitelluille kiinteistdille (Hradil ym., 2019). Se on
keino saavuttaa rakennus- ja purkujatteita koskevat tavoitteet, jotka nousevat kestavan
kehityksen tavoiteohjelmista ja valtakunnallisesta jatesuunnitelmasta. Ymparistoministerio
on julkaissut oppaan purkumateriaaliselvityksen laatimiseen, Purkukartoitus — Opas
laatijalle. Seurattuja tai raportoituja kokemuksia selvityksen laatimisesta ja silla tavoiteltujen
hyotyjen toteutumisesta ei kuitenkaan ole julkaistu. Purkumateriaaliselvitykseen tarvittavan
sisallon tulee olla tiedossa, ja kdaytanndssa mahdollisesti ilmeneviin pulmatilanteisiin on
osattava varautua, jotta selvitys toteutuu tarkoituksenmukaisella tavalla ja tuottaa
laadukasta etukateistietoa kulloinkin kysymyksessa olevan kohteen vaarattomista
purkumateriaaleista. (Hradil ym., 2019) Tassa luvussa tarkastellaan niita tekijoita, jotka ovat

vaikuttaneet Ymparistoministerion suositukseen purkumateriaaliselvityksen laadinnasta.

2.1 Kestdva kehitys

Kestavalla kehityksella tarkoitetaan sellaista ohjattua muutosta yhteiskunnassa, jolla
pyritdan takaamaan hyvan elamisen mahdollisuudet. Kasite kattaa monia nakékulmia
ymparistonsuojelusta oikeudenmukaisiin tydoloihin. Kulloistakin ndakékulmaa tarkasteltaessa
kasitettd on sen laajuuden vuoksi usein tarpeen rajata, ja siksi kestava kehitys jaetaan
yleisesti kolmeen osa-alueeseen: ekologiseen, taloudelliseen ja sosiaaliseen kestavyyteen.
Naita kolmea osa-aluetta on usein kaytannollista lahestya erikseen, mutta hyvan elamisen
edellytyksena on osa-alueiden valinen tasapaino. Kestavaa yhteiskuntaa tavoiteltaessa on

tasta syystd huomioitava jokainen osa-alue. (Ymparistoministerio, n.d.-a)

Ekologisessa mielessa kestava kehitys tarkoittaa maapallon kantokyvyn huomioimista
kaikessa paatoksenteossa. Sailyttadkseen maapallon kantokyvyn ja siten mahdollisuutensa
elda, ihmiskunnan on toimissaan huomioitava luonnon monimuotoisuuden ja sen
ekosysteemien toimivuuden sailyttaminen seka ilmastonmuutoksen vastaiset toimenpiteet.

(Ymparistoministerio, n.d.-a)



Taloudellista kestavyytta tavoitellaan, jottei valtioiden ja kokonaisten maanosien
taloudellinen hyvinvointi perustuisi velkaantumiseen tai varantojen loppumiseen. Vakaan ja
kestavan talouden maiden on mahdollista tarjota asukkailleen elaman valttamattomia
perustarpeita kuten terveydenhuoltoa ja turvallisia asumisen muotoja, ja turvata nama
perustarpeet myos tulevaisuuden haasteiden, kuten vaeston ikdantymisen, kohdatessa.
Taloudellinen ja sosiaalinen kestavyys ovat hyvin vahvasti toisiinsa limittyneet.

(Ympaéristoministerio, n.d.-a)

Sosiaalinen kestavyys, johon sisaltyy myos kulttuurisen kestavyyden kasite, perustuu
ihmisten hyvinvointiin, terveyteen, koulutukseen ja tasa-arvoisiin oikeuksiin. Ihmisten
hyvinvoinnin yhteiskunnallinen laiminlydnti johtaa taloudellisiin haasteisiin, ja taloudelliset

haasteet hankaloittavat jalleen hyvinvoinnin toteutumista. (Ymparistéministerio, n.d.-a)

Brittildinen taloustutkija Kate Raworth on kehittanyt erdanlaisen donitsimallin
havainnollistamaan kestdvan kehityksen ulottuvuuksien valisia vuorovaikutussuhteita (Kuva
2, s. 6). Maapallon kantokyvyn rajat ja yleismaailmalliset ihmisoikeudet muodostavat kaikelle
taloudelliselle toiminnalle tietyt reunaehdot, jotta donitsin malli pysyy. Mikali mielitdaan
pysya kestavaa kehitysta edistdavassa toiminnassa, donitsin ekologisuutta kuvastavia
ulkoreunoja ei voi venyttaa, silla maapallon kantokyky ylittyisi, eika sosiaalista hyvinvointia
kuvastavia sisdareunoja kutistaa, silla tdma tarkoittaisi ihmisten hyvinvoinnin laiminlyontia.

(Vikstrom, Furman & Rantala, 2020, s. 26)



Kuva 2. Kestavan kehityksen toteutuminen edellyttdaa reunaehtojen huomioimista
(Donitsitalous, n.d.).
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EU:n alueella 79 % asukkaista pitda ilmastonmuutosta erittdin vakavana uhkana maailmalle,
ja 92 % asukkaista pitdaa oman maansa hallituksen asettamia ilmastotavoitteita- ja toimia
tarkeina. Euroopan valtioilla on kansalaisyhteiskunnasta kumpuavaa painetta ryhtya
toteuttamaan ilmaston- ja ymparistonsuojelutoimia. Kestdavan yhteiskunnan takaamiseksi
Euroopan Unionin alueella suunnitellaan ja laitetaan taytantdon erilaisia tavoiteohjelmia,
joilla varmistetaan Euroopan ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kestava tulevaisuus.
Vuoden 2019 erityiseurobarometrin mukaan 76 % suomalaisista pitdaa ilmastonmuutosta
erittdin vakavana ongelmana. (Euroopan komissio, 2019) Suomen merkittavin toimielin
ilmasto- ja ymparistdasioissa on Valtioneuvoston kanslian alla toimiva kestavan kehityksen
toimikunta. Sen tarkoituksena on toimia eri sektorit yhteen tuovana alustana, jolla kestavan

kehityksen mukaista tulevaisuutta suunnitellaan ja toteutetaan. (VNK, n.d.-a)



2.1.1 Kiertotalous

Olennainen ratkaisu kestavyyden, erityisesti ekologisen ja taloudellisen kestavyyden,
saavuttamiseksi on kiertotalous. Ennen 2010-lukua kiertotaloudesta on kaytetty termia
kierratysyhteiskunta (Toivanen, 2021, s. 19). Kiertotalous on toimintamalli, joka perustuu
jakamiseen, vuokraamiseen ja kierrattamiseen sen sijaan, etta tuotteiden elinkaaret ovat
Iyhyita ja suuren osan tuotteista kdyttoaste on matala. Materiaalien pitkdan kiertoon ja
tuotteiden jakamiseen perustuva talousmalli tuottaa taloudellista hyvinvointia huomioiden
luonnonvarojen rajallisuuden ja ilmaston tilan. (Sitra, n.d.-a) Arkipdivaisimpia esimerkkeja
kiertotaloudesta ovat muun muassa kirjastot, kirpputorit, kimppakyydit seka biojatteen
erilliskeruu energiantuotannon raaka-aineeksi. Innovatiivisempia ja edistyksellisempia
esimerkkeja edustavat muun muassa noutoruokapakkausten panttijarjestelma (Sitra,
2021a), hiilineutraali eristemateriaali (Sitra, 2021b) ja palvelu, jolla kuluttaja saa yhdella
kuukausimaksulla kayttoonsa kaikki liikkumisen muodot julkisesta liikenteesta
yhteiskayttoautoihin ja kaupunkifillareihin (Sitra, 2021c). Suomessa kiertotalouteen pyritdan
laatimalla toimintaohjelmia ja kansallisia suunnitelmia yhteiskunnan kestavamman

tulevaisuuden hyvaksi.

Sitra julkaisi Suomen kayttoon kiertotalouden tiekartan vuonna 2016, ja paivitti sen sisaltoa
ajankohtaisemmaksi vuonna 2019. Sitran hallinnoima vuoteen 2025 kestava
tavoitekokonaisuus pitaa sisallaan nelja kohtaa, joiden tarkoituksena on johdattaa Suomen
tieta kiertotalouden toteuttajaksi ja kansainvaliseksi osaajaksi. Nelja tavoitetta ovat
kilpailukyvyn ja elinvoiman perustaminen kiertotaloudelle, siirtyminen vahahiiliseen
energiaan, luonnonvaroihin suhtautuminen niukkuutena seka arjen kulutustottumusten ja -

ajattelun muuttaminen kestavdmpaan suuntaan. (Sitra, n.d.-b)

Valtioneuvosto vakavoitti Suomen pyrkimysta kiertotalouden edellakavijaksi huhtikuussa
2021 periaatepaatokselldan Suomen strategisesta kiertotalouden edistamisohjelmasta.
Taman strategisen ohjelman visiona on hiilineutraali ja kiertotalouteen perustuva menestyva
yhteiskunta vuonna 2035. Strategia pyrkii jakamistalouden arkipdivaisyyteen, kestdvaan
kuluttajakayttaytymiseen, digitaalisten ratkaisujen ja innovaatioiden hyodyntamiseen seka

vastuullisuuteen. Lisdksi tavoitteena on resurssien tuottavuuden ja materiaalien



kiertotalousasteen kaksinkertaistuminen vuoteen 2035 mennessa. (Ymparistoministerio,

n.d.-b)

2.1.2 Agenda2030 ja Sitoumus2050

Agenda2030 on YK:n vuonna 2015 perustama toimintaohjelma, jonka avulla pyritaan
toteuttamaan kestavan kehityksen mukaisia toimia ihmisten ja maapallon hyvinvoinnin
hyvaksi. Toimintaohjelma koostuu 17 paatavoitteesta ja 169 alatavoitteesta. Ohjelmassa
otetaan huomioon kaikki kestavan kehityksen ulottuvuudet ja asetetaan kunnianhimoiset
tavoitteet muun muassa kdyhyyden poistamiseksi, eriarvoisuuden vahentamiseksi, veden ja
kestavan energian saannin varmistamiseksi, ilmastonmuutosta vastaan toimimiseksi,
kestavien kulutus- ja tuotantotapojen saavuttamiseksi ja merten ja maaekosysteemien
suojelemiseksi. Toimintaohjelman hyvaksyivat vuoden 2015 huippukokouksessa kaikki YK:n
jdsenmaat, ja sen tarkoitus on ohjata kestavan kehityksen mukaisia toimia jasenmaissa
vuoteen 2030 saakka. Silloin saavutetut tavoitteet asetetaan tarkastelun kohteeksi, ja YK

julistaa uuden toimintaohjelman seuraaville vuosille. (Yhdistyneet kansakunnat, 2015)

Sitoumus2050 on Suomen kestavan kehityksen toimikunnan laatima, Agenda2030:n
linjauksia seuraava yhteiskuntasitoumus, joka toimii korvaajana toimikunnan aikaisempina
toimikausina laadituille kestavan kehityksen strategioille. Se on julkaistu vuonna 2013
nimelld “Suomi, jonka haluamme 2050 — Yhteiskuntasitoumus”, ja sitd on paivitetty
Agenda2030:n sisallén mukaiseksi vuonna 2015. Sitoumus2050 koostuu kahdeksasta
tavoitteesta, jotka on johdettu suoraan Agenda2030 -toimintaohjelman sisallosta (kuva 3, s.

9). (VNK, n.d.-b.)

Kansallisena strategiana toimimisen lisdksi Sitoumus2050 on sopimus- ja seurantatyokalu,
jolla kestavan kehityksen toimikunta toimeenpanee Agenda2030 -toimintaohjelman
tavoitteita kytkemalla ne konkreettisesti kansallisiin kestavaa kehitysta edistaviin toimiin.
Tavoitteisiin pyritdan kutsumalla yritykset, kansalaisyhteiskunnan toimijat ja julkisen sektorin
edustajat solmimaan ymparistoministerion kanssa toimijakohtaisia sitoumuksia, joissa

laaditaan ja seurataan kdytannon toimenpiteitd eri alojen luonteenpiirteet huomioiden.



Sitoumukset solmitaan ja ovat kaikkien nahtavilla valtioneuvoston kanslian yllapitdamassa

sitoumus2050.fi -palvelussa. (VNK, n.d.-c)

Kuva 3. Sitoumus2050-toimintaohjelman kahdeksan tavoitetta perustuvat YK:n asettamiin

kestavan kehityksen tavoitteisiin (VNK, n.d.-b.).
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Sitoumuksia on neljanlaisia; toimenpide-, ravitsemus-, ja kestavien elamantapojen
sitoumuksia seka green deal -sopimusten puitteisiin tehtyja sitoumuksia. Ne eroavat
toisistaan kriteeristoiltdan ja kohderyhmiltadn. Toimenpidesitoumuksen avulla yksittdinen
toimija, esimerkiksi yritys, kunta tai jarjesto, voi sitoutua edistamaan
yhteiskuntasitoumuksen tavoitteita valitsemalla itse konkreettisia toimia ja suunnittelemalla
niille aikataulun ja seurantajarjestelman (Motiva, n.d.-a). Ravitsemussitoumus on tarkoitettu
ruoka-alan toimijoille ravitsemuslaadun ja ravitsemusvastuullisuuden edistamiseksi (Motiva,
n.d.-b). Yksityishenkilot taas voivat osallistua kestavan kehityksen edistamiseen solmimalla

palvelussa kestavien eldmantapojen sitoumuksen mittaamalla palvelun tarjoaman testin
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avulla oman hiilijalanjélkensa ja sen jalkeen tekemalla palvelun avustamana

henkilokohtaisen suunnitelman hiilijalanjalkensa pienentamiseksi (Motiva, n.d.-c).

Suurta roolia eri sitoumustyyppien joukossa esittavat green deal -sopimusten puitteisiin
tehdyt sitoumukset. Green dealit ovat valtion ja elinkeinoelaman valilla solmittuja
sopimuksia, joiden tarkoituksena on etsia toimialakohtaisia keinoja ilmastonmuutosta
vastaan kamppailemiseksi ja kestavan kehityksen seka kiertotalouden edistamiseksi. Green
dealin on yleensa sopinut tietyn toimialan edustajien kattojarjesto tai ryhma organisaatioita,
joita kulloisenkin green dealin sisaltd koskee. Yksittdiset toimijat voivat laatia oman
sitoumuksensa green dealien puitteisiin, ja saavat talldin juuri omaa toimialaansa koskevat
tavoitteet valmiiksi suunniteltuina. Talla hetkellad palvelussa on solmittu green dealeja muun
muassa muovikassien vahentamiseksi, yhdyskuntien jatevesista aiheutuvien ravinteiden ja
haitallisten aineiden kuormituksen vahentamiseksi, haitallisten aineiden vahentamiseksi
varhaiskasvatuksen ymparistossa ja purkamisen materiaalitehokkuuden edistamiseksi.

(Motiva, n.d.-d)

2.1.3 Kestavan purkamisen green deal

Helmikuussa 2020 kiinteistdomistajien ja rakennuttajien etujarjestd Rakli ry solmi
ymparistoministerion kanssa vuoden 2025 loppuun asti voimassa olevan kestavan
purkamisen green deal -sopimuksen, jonka tavoitteena on materiaalitehokkuuden
edistaminen. Kestavan purkamisen green dealilla pyritaan luomaan hyvat edellytykset
purkujatteiden hyodyntamisasteen nostamiseksi kannustamalla kiinteistdjen omistajia ja
rakennuttajia purkukartoitusten laatimiseen ja purkujatteiden vaihdanta-alustojen kayton
tehostamiseen. Sopimuksen tavoitteena on myos tiedon lisdéaminen liittyen
purkumateriaaleihin ja niiden hyddyntamiskelpoisuuteen sekd uusien hyodyntamista

edistdvien keinojen innovointi. (Motiva, n.d.-e)

Sopimuksen tavoittelemaan materiaalitehokkuuden edistamiseen pyritaan erilaisin valillisin
tavoittein. Materiaalien hyédyntamisaste nousee purkumateriaalien markkinoiden
tehostamisella, johon pdastadn parantamalla purkumateriaaleihin liittyvdan ennakkotiedon

laatua ja maaraa seka suunnittelemalla materiaalien uudelleenkdytto ja kierrattaminen
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hyvin. Ennakkotiedon kerdamiseksi ja hyddyntamisen suunnittelemiseksi kestavan
purkamisen green dealissa esitetdan purkukartoituksen laatimista. Tavoitteena on, etta
ymparistoministerion julkaisun Purkukartoitus — Opas laatijalle mukainen purkukartoitus on
laadittu Rakli ry:n jasenten korjaus- ja purkuhankkeista 50 %:lle vuoden 2022 loppuun

mennessa ja 75 %:lle vuoden 2025 loppuun mennessa. (Motiva, n.d.-e)

Purkukartoituksen laatimisen avulla purkukohteista saadaan ennen purkuluvan hakua tiedot
purussa syntyvistd materiaaleista, niiden maarista ja hyodyntamispotentiaalista.
Olennaiseksi hydodyntamisen keinoksi kestavan purkamisen green deal -sopimus esittaa
erilaisten vaihdanta-alustojen ja markkinapalveluiden kayttda. Tallaisista palveluista
tunnetuin on sopimuksessakin mainittu verkkopalvelu, jatteiden ja sivuvirtojen tietoalusta
Materiaalitori. Mita aikaisemmin kiinteiston omistaja tai rakennuttaja saa tiedon kohteensa
purkumateriaaleista ja niiden uudelleenkayttokelpoisuudesta, sita aikaisemmin materiaalit
on mahdollista ilmoittaa tarjottaviksi eteenpain. Materiaalitoria ja muita vaihdanta- ja
markkina-alustoja voidaan pitda eraanlaisina purkumateriaalien tyovoimatoimistoina, joissa

tyonhakijat eli materiaalit kohtaavat tyonantajat eli materiaalin hyodyntajat. (Motiva, n.d.-e)

Sopimukseen on kirjattu useita velvoitteita, omansa molemmille osapuolille. Rakli ry:ta
sopimus velvoittaa muun muassa kannustamaan ja opastamaan jaseniaan liittymaan
sopimukseen solmimalla sen puitteisiin sitoumuksen sitoumus2050.fi -palvelussa. Sopimus
velvoittaa Rakli ry:td myos viestimaan sopimuksen sisallosta, tavoiteltavista hyodyista ja
saavutetuista tuloksista koko kiinteisto- ja rakennusalalla. Ymparistoministeriolle on kirjattu
sopimuksessa omat velvoitteensa. Niihin kuuluvat esimerkiksi erilaisten kestavan
purkamisen ja kiertotalouden lisdiamiseen tahtadvien toimenpiteiden selvittaminen ja
edistaminen seka purkumateriaaleihin liittyvan tietopohjan vahvistaminen ja

raportointikeinojen kehittdminen. (Motiva, n.d.-e)

2.2 Purkamista koskeva lainsdaadanto

Tarkasteltaessa purkamisen sadntelya, on muistettava, ettd samat lait ohjaavat niin
kokonaisten rakennusten purkamista kuin myos rakennus- ja saneeraushankkeita, joihin

liittyy purkamista. Kun lahtékohtana on sadilyttdaa rakennus, on vaarana, ettei hankkeeseen
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liittyvien purkutdiden kannalta olennaisiin selvitys- ja suunnittelutoimenpiteisiin suhtauduta
huolellisuudella. Tasta voi seurata, ettei purkumateriaaleja hyddynneta niiden potentiaalin
mukaisesti, tai ettd tyoturvallisuusriskien hallinta on puutteellista. Kattavat selvitys- ja
suunnittelutoimenpiteet vaikuttavat myos hankkeen kokonaistaloudellisuuteen. Purkutdiden
laatu, niiden taloudellisuus, ekologisuus ja turvallisuus sailytetdaan niin pienissa kuin suurissa
hankkeissa, kun purkamista koskevaa lainsaadantoa ja ohjeistuksia noudatetaan. (Lehtonen,

2019, s. 16)

Purkutoissa on huomioitava monta eri nakokulmaa. Jo siind vaiheessa, kun rakennuksen
pohditaan kaipaavan korjausta tai sita kaavaillaan purettavaksi kokonaan, on selvitettava
rakennuksen historiaa ja mahdollisia suojelutoimia, jotka rakennuksen korjausta tai purkua
voivat rajoittaa. Taman vuoksi purkuhanketta suunnittelevan toimijan on oltava huolellinen
rakennusvalvontaviranomaiselle tehtavissa lupa- ja ilmoitustoimissa, joiden kautta
purkutyota rajoittavat tekijat saadaan selville (Ymparistohallinto, n.d.). Jos rakennus voidaan
ja se paatetaan purkaa, hankkeeseen ryhdyttaessa on otettava huomioon tyoturvallisuus,
melu, sijainnin asettamat rajoitteet ja mahdolliset ymparistohaitat. Purkumateriaalien
hallintaan liittyy myos jatemaarien ja -laatujen selvitystad, hyodyntamiskelpoisuuden
arviointia ja jatteiden hallinnan jarkevaa suunnittelua ja toteutusta. Kaikkia naita osa-alueita

saannellaan laissa. (Lehtonen, 2019)

Seuraavaksi on lueteltu purkutoéihin liittyvia lakeja ja niiden purkut6iden kannalta

olennaisimpia sisaltoja.

Maankaytt6- ja rakennuslainsddadanto (eli maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 ja
maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999) edellyttaa suurissa hankkeissa purkamisluvan
hakemista tai pienissa purkamisesta ilmoittamista. Maankaytto- ja rakennuslain nojalla
kaikissa purkuhankkeissa suoritetaan viranomaisvalvontaa tdiden alkamisesta
lopputarkastukseen. Maankaytto- ja rakennuslaissa ja -asetuksessa saadetdan myos
tyomaiden turvallisuuteen ja terveellisyyteen liittyvista asioista. Ymparistoministerio on
valmistellut maankaytto- ja rakennuslain kokonaisuudistuksen ja syyskuussa 2021 esittényt
saadettavaksi korvaavan kaavoitus- ja rakentamislain, joka vastaa yhteiskunnan muuttuviin

tarpeisiin hiilineutraaliudesta, luonnon monimuotoisuuden vahvistamisesta, rakentamisen
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laadun parantamisesta ja digitalisaation edistamisesta. Uusi kaavoitus- ja rakentamislaki
kannustaa materiaalien kierron pidentamiseen, parantaa sahkdisia materiaalitietokantoja ja
sisaltaa entista tiukemmat vaatimukset purkumateriaaliselvitysten laadinnasta.

(Ymparistoministerio, n.d.-c)

Tyoturvallisuuslaissa 738/2002 seka sen nojalla annetuissa asetuksissa ja paatoksissa
sdaadetadan muun muassa tydnantajan velvollisuuksista liittyen esimerkiksi tydon aiheuttamien
vaarojen selvittamiseen, tyon suunnitteluun, tyontekijalle annettavaan ohjaukseen ja
suojavarusteiden tarjoamiseen. Tyontekijaa tyéturvallisuussaaddkset velvoittavat muun
muassa tyossa ilmenevista vioista ja puutteellisuudesta ilmoittamiseen ja suojavarusteiden
kayttoon. Tyoturvallisuuslaissa on huomioitu esimerkiksi ergonomiaan, kuormitustekijoihin,
tyon tauottamiseen, yotyohon ja hairintaan liittyvat seikat. Tyoturvallisuuslaki takaa myos

oikeuden tyontekijalle pidattaytya tietyin edellytyksin vaarallisen tyon suorittamisesta.

Asbestilainsaadantoon kuuluvat laki eraista asbestipurkuty6ta koskevista vaatimuksista
(684/2015) seka valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta (798/2015). Nama
maarittelevat asbestipurkutyota koskevat vaatimukset altistuksen arvioinnista ja
altistumisalueella toimimisesta tekijoiden patevyyteen ja lupamenettelyihin, tdydentden

muun muassa tyoturvallisuuslakia.

Ymparistonsuojelulaissa 527/2014 seka valtioneuvoston asetuksessa ymparistonsuojelusta
713/2014 saadetaan toimista ja velvollisuuksista, joiden avulla torjutaan ympariston
pilaantumista ja ehkaistaan ymparistohaittoja. Ymparistonsuojelulaissa (527/2014)
luetellaan esimerkiksi ne tilanteet, joissa toimijan on haettava ymparist6lupaa tai tehtava
toiminnastaan ilmoitus viranomaisille. Purkutoissa yleisin tilanne, joka vaatii ilmoittamisen

ympadristonsuojeluviranomaiselle, on melun tai tarinan tilapdinen aiheutuminen.

Terveydensuojelulaissa 763/1994 purkutoita koskien saddetadn muun muassa jatteiden

hallinnasta niin, ettei niistd koidu terveyshaittoja.

Lakia erdista naapuruussuhteista 26/1920 voidaan soveltaa tiettyihin purkutoita koskeviin

tilanteisiin kuten kaivantoon.
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Jatelaki 646/2011 seka valtioneuvoston asetus jatteistd 179/2012 ohjaavat rakennus- ja
purkuhankkeiden osalta jatteiden kasittelya ja raportointia. Jatelain mukaan jatteen
syntymista tulee ensisijaisesti kaikessa toiminnassa ehkaista ja vahentaa tai ohjata materiaali
uudelleenkaytettavaksi. Tilanteessa, jossa jatetta kuitenkin syntyy, on se jatelain mukaan
kierratettava eli toimittamalla jate laitokseen, jossa siita jalostetaan uutta materiaalia. Jos
materiaalia ei voida mydskaan kierrattaa (purkuhankkeissa usein esimerkiksi puujatettd), on
se hyddynnettava muutoin, esimerkiksi energiantuotannon raaka-aineena. Vasta viimeinen
vaihtoehto on loppusijoittaa jate. Tata portaikkoa kutsutaan jatteen etusijajarjestykseksi

(kuva 4).

Kuva 4. Jatteen etusijajarjestys luo purkuhankkeeseen ryhtyvalle toimijalle selkeat

jatehuollon perusperiaatteet (Telaketju, 2018).

JATTEEN MAARAN
VAHENTAMINEN

VALMISTELU
UUDELLEENKAYTTOON

KIERRATYS

HYODYNTAMINEN
ENERGIANA

e L0V

\

LOPPUKASITTELY

=

Valtioneuvoston asetuksessa jatteista (179/2012) etusijajarjestyksen toteutumista rakennus-
ja purkujatteiden osalta tarkennetaan. Jatteen haltija on asetuksen nojalla velvollinen
jarjestamaan erilliskerdayksen vahintaan tietyille jatelajeille niin, etta etusijajarjestys toteutuu
ja mahdollisimman suuri osa jatteesta uudelleenkdytetdan, kierratetaan tai hyodynnetaan.

Nama jatelajit ovat:
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e  Dbetoni-, tiili- ja keramiikkajate
e kipsipohjainen jate

o  kyllastamaton puujate

o metallijate

e lasijate

e muovijate

e paperi- ja kartonkijate

e maa- ja kiviainesjate

Vaarallisten jatteiden osalta purkuhankkeeseen ryhtyvan on syyta huomioida jatelain
(646/2011) 17. pykalassa mainittu sekoittamiskielto, jonka mukaan vaarallista jatetta ei saa
sekoittaa muihin jatelajeihin. Rakennus- ja purkuhankkeissa yleisimpia vaarallisia aineita on
kyllastetty puu ja jatteet, jotka sisaltavat asbestia tai muita haitta-aineita. Vaarallisten
jatteiden tunnistamiseksi ja erilliskerayksen vaivattomaksi toteuttamiseksi merkittavaa roolia
ndyttelevat purkuhankkeen esiselvitystoimet, purkumateriaaliselvitys ja haitta-ainekartoitus.

(Hradil ym., 2019, s. 17)

Jatelain laaja uudistus tuli voimaan heinakuussa 2021. Uudistuksen tarkoituksena on edistaa
kiertotaloutta velvoittamalla toimijoita entistd tarkempaan erilliskerdamiseen ja
hyodyntamisasteen nostamiseen. Purkuhankkeiden osalta uudistuksen olennaisinta sisaltoa
ovat tasmennykset erilliskerdysvelvollisuuksiin seka uudet velvollisuudet liittyen

kirjanpitoon, raportointiin ja ilmoitustoimiin. (Linnunmaa, 2021)

Lainsaadannon lisaksi purkuhanketta suunnittelevan on syyta tutustua muuhun purkamista
koskevaan ohjeistukseen, tarkeimpana Rakennustieto Oy:n julkaisemat ohjeet ja asiakirjat.
Rakennustieto Oy tuottaa ajantasaista tietoa yhteistyossa eri tahojen kanssa, ja se yllapitda
arvostettua RT-kortistoa (alkup. Rakennustietokortisto) joka tdydentada lainsdadantoa ja

tarjoaa helposti kdytantoon siirrettavaa ohjeistusta esimerkiksi erilaisiin purkumenetelmiin

liittyen. (Rakennustieto, n.d.)
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2.3 Rakennus- ja purkujatteiden tilastointi

Jatelain (646/2011) viidennessa pykalassa jatteeksi luokitellaan sellainen materiaali, jonka
sen haltija tarkoittaa poistettavan alkuperadisesta kayttotarkoituksestaan. EU:n jatedirektiivin
(2008/98/EY) edellyttamana laaditussa valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2023
on esitetty yhtena rakentamisen jatteita koskevista tavoitteista rakennus- ja purkujatteen
tilastoinnin tarkkuuden ja oikeellisuuden parantaminen. Jatesuunnitelmassa mainituista
yleisista toimenpiteista, joilla suunnitelman tavoitteisiin pyritdan, ensimmaisena esitetty on
jatetietojarjestelman luominen jatteiden jaljitettdavyyden ja tilastoinnin parantamiseksi.

(Ymparistoministerio, 2018)

Tata tutkimusta varten haastateltu Ytekki Oy:n perustaja Katja Lehtonen (henkilokohtainen
tiedonanto, 17.4.2021) kertoi, etta kiertotalouden toteutumisen kannalta olennaisia
laadukkaita ennakkotietoja, kuin mydskaan kattavia tilastoja ei rakennus- ja purkujatteiden
osalta ole Suomessa talla hetkelld olemassa. Tiedot syntyvista ja syntyneista jatteista on
puutteellista, silla Ymparistonsuojelun valvonnan sahkoiseen asiointijarjestelma YLVAan,
josta rakennus- ja purkujatteiden tilastot muodostuvat, raportoidaan vain sellaiset jatteet,

jotka toimitetaan ymparistoluvallisiin laitoksiin tai kaatopaikoille.

Ympdristoministeric on kdynnistanyt hankkeen kattavan jatetietojarjestelman luomiseksi.
Jarjestelman tavoitteena on tilastointikelpoisen tiedon tuottaminen jatteiden maarasta
valtakunnallisesti, jatehuollon toteutumisesta syntypaikkakohtaisesti seka esimerkiksi
tuottajavastuun piiriin kuuluvien tuotteiden kierrosta. Hankkeessa kehitetdan jo olemassa
olevia rekisteri- ja tietojarjestelmia uudeksi luotettavaksi kokonaisuudeksi, jonka myota
jatealan toimijoiden tyo toteumatiedon siirtamisesta valtion tilastointityokaluihin helpottuu.

(Ymparistoministerio, 2021)

2.4 Purkamisen kiertotalous

Purkamiseen kaytetyt menettelyt valikoituvat purkuhankkeen luonteen mukaisesti.
Korjausrakentamisessa eli saneerauksessa sekd osittain sailytettavissa kohteissa eli

osapuruissa suoritettavissa purkutdissa on omat, kokonaisten rakennusten purkamisesta
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poikkeavat erityispiirteensd. Naitd ovat esimerkiksi sailytettavien rakenteiden suojaaminen
ja alipaineistetussa tydskentelytilassa purkaminen tilanteen niin vaatiessa. Kaikissa
purkukohteissa tulee kuitenkin hyédyntaa lajittelevaa purkumenetelmas, joka tarkoittaa
purkutyon etenemista ennalta suunnitellussa jarjestyksessa ja purkumateriaalien laatu
sailyttden. Lajitteleva purkumenetelma on edellytys kestavan kehityksen tavoitteiden
toteutumiselle ja materiaalien tehokkaalle hyodyntamiselle. Lyhyesti purku alkaa haitallisten
aineiden purkutyolld, etenee kasi- ja sisdpurkuun ja paattyy rungon ja perustusten

tyokoneilla tehtavaan raskaspurkuun. (Lehtonen, 2019)

Jatelaissa (646/2011) mainittu jatteen etusijajarjestys koskee my6s purkukohteiden
jatteidenhallintaa. Jatteen maaran vahentaminen ei purkukohteissa ole helppoa, joten lain
noudattamisen edellytykseksi nousee jatteen valmisteleminen uudelleenkadyttoa varten ja
sen kierrattaminen. Haitallisten aineiden purkua seuraavassa kasi- ja sisdpurun tyovaiheessa
on tarkoitus edistaa materiaalien laadun sailymista irrottamalla ne ehjina tai pitaen eri
jatelaadut erillaan. Etusijajarjestyksen toteutumiseksi purkuhankkeessa voidaan asettaa jo
kilpailutusasiakirjoissa tiettyja tavoitteita materiaalien uudelleenkaytélle ja hydédyntamiselle

purkukartoitusraporttien yhteydessa. (Lehtonen, 2019)

Purkujatteiden laadukas hallinta ja hyddyntamisen tehostaminen edellyttaa
purkumateriaalien tuntemusta. Ymparistoministerion julkaisussa Purkutyot — Opas tekijoille
ja teettdjille (Lehtonen, 2019) opastetaan tydmaan jatehuollon jarjestamiseen niin, etta lain
edellyttamat kierratystavoitteet saavutetaan ja se on myos taloudellisesti purkuhankkeen
edun mukaista. Toivottujen materiaalien ehjina sdilymiseksi ja jatelaatujen erillaan
pitamiseksi tydmaan jatehuolto ja jatteiden kuljetus on suunniteltava ja jarjestettava
huolellisesti (Lehtonen, 2019). Taulukossa 1 (s. 18) on lueteltuna yleisimpia
purkumateriaaleja ja keinoja niiden hyddyntamiseksi. Lahteena on kaytetty edelld mainittua
ympadristoministerion julkaisua. Luvun lopussa on avattu hyodyntdamisen

toteutumismahdollisuuksia tiettyjen jatteiden osalta.
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Taulukko 1. Yleisimpia purkumateriaaleja ja niiden yleisimpia hyédyntamiskeinoja.

Materiaali Yleinen hyddyntamiskeino
Yleinen hyddyntamistapa murskeena maarakentamisessa joko
ympadristoluvalla tai MARA-asetuksen mukaisella ilmoitusmenettelylla.
Betoni
Vaihtoehtona kierrattaminen uuden betonin runkoaineeksi
murskaamalla, edellytysten tayttyessa jo purkupaikalla.
Poltettuja savitiilia voidaan puhdistaa ja kayttdaa uudelleen sellaisenaan.
Tili Vaihtoehtona kierrattaminen murskaamalla ja murskeen hyédyntaminen
esim. pengertaytoissa (MARA-asetuksen mukaisesti) ja viherkattojen
runkomateriaalina (ymparistoluvalla).
Kiosi Kierrattaminen erilliskerattyna uusien kipsilevyjen valmistuksen raaka-
P aineeksi.
Kasittelemattoman puun kierrattaminen jalostamalla puukuiduksi ja
hakkeeksi, jota voi kdayttda mm. komposiittimateriaaleissa.
Puujate
Yleisesti kasittelematon ja kasitelty (esim. maalattu) puu keradtaan
samana jatelaatuna ja hydodynnetdan energiana.
Metallit Kierratetaan metallien valmistuksen raaka-aineiksi.
Lasi e s - . . . . _— .
n Kierratetaan erilliskerattyna uuden lasin raaka-aineeksi tai vaahtolasin
(paaasiassa . N,
) valmistusmateriaaliksi.
ikkunat)
Kierratetaan erilliskerattyna bitumikattohuoparouheen
Kattohuopajate . o
valmistusmateriaaliksi.
Yleisesti hyodynnetadn energiana. Muovilaatujen
Muovit materiaalihyddyntamiselle on olemassa tekniikoita, joten erilliskeraysta
tulisi edistaa.
Kierrattaminen uuden asfaltin raaka-aineeksi tai hyddyntaminen
Asfaltti maarakentamisessa MARA-asetuksen mukaisesti. Kreosoottiyhdisteita

sisaltava tai muutoin pilaantunut asfaltti loppusijoitetaan.
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Puhdas ja kuiva eristemateriaali voidaan kierrattaa mineraalivillan
valmistusmateriaaliksi. Purettavista rakennuksista saatu eriste on usein
Eristeet kierratykseen kelpaamatonta, tai viimeistaan purun tai kuljetuksen
yhteydessa se kastuu tai muutoin pilaantuu. Eristemateriaalin laadusta
riippuen eriste hyddynnetdan energiana tai loppusijoitetaan.

Ylla olevassa taulukossa useasti mainittu MARA-asetus tarkoittaa Valtioneuvoston asetusta
eraiden jatteiden hyodyntamisesta maarakentamisessa (843/2017). Asetuksen mukaisesti
tiettyjen jatteiden hyodyntamiseksi maarakentamisessa ei tarvita ymparistonsuojelulain
(527/2014) mukaista ymparistolupaa, vaan hyodyntaminen edellyttaa ainoastaan
ilmoituksen tekemista elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle. Asetuksessa
tarkoitettuja jatteita ovat betoni-, tiili- ja asfalttimurskeen lisaksi mm. kivihiili, turve ja
rengasrouhe. Jotta materiaalit voidaan hyodyntdaa maarakentamisessa, on tiettyjen
asetuksessa mainittujen edellytysten taytyttava. Asetuksessa maaritellddan materiaaleille
kayttokohdekohaisesti esimerkiksi sallittu enimmaiskerrospaksuus ja haitallisten aineiden

enimmaispitoisuus. (Salminen, 2020)

Usean taulukossa mainitun jatteen hyddyntaminen vaatii, etta jatteen laatu sailytetaan ja
etta se erilliskerataan ja -kuljetetaan. Esimerkiksi kipsilevy on hauras materiaali, jonka
purkaminen hyodyntamistarkoituksessa vaatii erityista huolellisuutta, toisin sanoen
useampia purkutyotunteja, kuin mita kipsin sisallyttaminen rakennusjatteeseen vaatii. Sama
koskee myos ikkunalasia, puuta ja eristettd, joiden irrottaminen kasin jatteen laatu sailyttden
tuo purkutyohon lisakustannuksia. Erilliskerays toteutuu yleisesti ottaen hyvin padasiassa
metallijatteelle, joka on harvoja purkutdista syntyvia jdtemateriaaleja, josta vastaanottaja
maksaa. Vaikka sekalaisen purkujatteen hinta on purku-urakoitsijoille kalliimpi kuin
erilliskeratyn jatteen, kohteen kokonaiskustannukset voivat erilliskerdayksen kautta nousta

kannattamattomiksi vaaditun tyémaaran kasvaessa. (Lehtonen, 2019)

Tata tutkimusta varten haastateltu Cedcon Oy:n Janne Salonen (henkil6kohtainen
tiedonanto 21.11.2021) antoi esimerkin siitd, miten erilliskerdyksen kannattavuus voi
purkuhankkeen luonteesta riippuen vaihdella. Salonen oli osallisena Turun

Ammattikorkeakoulun KERPUR-hankkeessa, jonka tavoitteena oli tunnistaa uusia
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kayttokohteita keramiikkajatteelle ja tukea hankkeessa mukana olleita yrityksia siirtymaan
keramiikkajatteen laajamittaisempaan hyédyntamiseen. Hankkeessa selvisi, etta
erilliskerattyna purkukustannukset olivat tyon hitauden vuoksi n. 200 €/1tn
keramiikkajatetta. Keramiikkajatteesta valmistetun murskeen kilpailija on tiilitehtaalla
valmistusmateriaalina kdytetty hiekka, jonka kustannukset tiilitehtaalle ovat n. 10 €/tn.
Hankkeen tulokset osoittavat, etta keramiikkajatteen erilliskerays ei ole purkuhankkeelle
kannattavaa toimintaa. Toisaalta hankkeessa todettiin, ettd laajamittaisempaan
hyédyntamiseen siirtyminen voisi laskea keramiikkajatteen purkukustannuksia, ja etta
erilliskeraysta tulee suosia ensisijaisesti linjasaneerauskohteissa, joissa keraaminen kalusto

on tarkoitus korvata uudella ja puretaan kierratysmenetelmasta riippumatta huolellisesti.

3 Tutkimuskysymykset ja -menetelmat

Tassa luvussa esitetdan ja perustellaan tutkimuskysymykset ja tutkimuksen toteutuksessa
kaytetyt menetelmat. Tutkimuskysymykset maarittyivat sen perusteella, mita tietoa
tarvittiin, jotta purkumateriaaliselvityksesta ja sen laadintaprosessista tulisi
kdaytannonlaheinen, helposti lahestyttava ja kdayttokelpoinen kokemus opinndytetyon
tilaajalle Cedcon Oy:lle ja myds Cedcon Oy:n asiakkaille. Tavoitteena oli kerata tietoa
purkumateriaaliselvityksen taustasta ja syistd sen laatimisen edistamiselle,

selvitysprosessista kokonaisuutena seka purkumateriaaliselvityksen roolista tulevaisuudessa.

Tutkimuskysymys 1: Mita kiertotaloutta edistavia vaikutuksia purkumateriaaliselvityksella

tavoitellaan?

Tutkimuskysymys 2: Mitd haasteita purkumateriaaliselvityksessa esitettyjen

kasittelyehdotusten toteutumiseksi on ja milla toimin toteutumista voidaan edesauttaa?

Tutkimusmenetelmina tdssa tutkimuksessa kaytettiin tietoperustaan tutustumisen lisaksi
purkukohteen seurantaa ja asiantuntijahaastatteluja. Purkukohteen seurantaa varten on
toteutettu purkumateriaaliselvitys Tuusulassa sijaitsevasta purkutydkohteesta. Selvityksessa
kaytettiin pohjatietoina kohteen rakennuspiirustuksia seka kahdella kohdevierailulla

suoritettuja havaintoja. Selvityksessa tehtyjen arvioiden ja kehitysehdotusten vertailemiseksi
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purkukohteessa toteutuneihin toimiin kdytettiin kohteessa toimineelta urakoitsijalta saatuja
tietoja purkujatteiden kasittelytavoista. Tutkimusta varten suoritettiin myos kolme

asiantuntijahaastattelua.

Opinndytetyon aineistoksi kerattiin haastattelu-, seuranta- ja valokuva-aineistoa.
Haastatteluaineisto kerattiin sahkopostilla kolmelta henkil6ltd, jotka antoivat luvan
haastatteluaineiston kayttamiseksi tassa sahkopostissa. Seuranta-aineisto, eli tiedot
purkutyon etenemisesta sekd purkuhankkeen jateraportti (liite 2), kerattiin toteutetun
purkutyon osapuolilta sahkdpostitse ja puhelimitse. Kohdevierailun yhteydessa otettiin
valokuva-aineistoa (kuva 13, opinnadytetyon tekijan omaisuutta), lisdksi sita saatiin
opinndytetyon tilaaja Cedcon Oy:lta (kuvat 1, 7 ja 8). Selvityksen laatimiseksi
projektipdallikolta (Paajanen, Kruunuasunnot Oy) kerattiin myos purkukohteen
rakennuspiirustusaineistoa sahkopostitse (kuvat 10 ja 11). Kaiken keratyn aineiston
julkaisemiseksi tassa opinndytetydssa on lupa. Keratty aineisto tallennettiin ja
varmuuskopioitiin henkilokohtaisille kovalevyille. Aineisto sailytetdan 1 vuoden ajan

opinnadytetydn valmistumisesta.

3.1 Purkumateriaaliselvitys — esimerkkikohteena Varuskunnankoto 2

Ympdristoministerio suosittelee purkuhankkeita suunnittelevia tahoja teettdmaan
kohteistaan purkukartoituksen. Purkukartoitusprosessi (kuva 5, s. 22) on kokonaisuus, joka
sisaltaa kiertotalouden edistamiseen pyrkivan, vaarattomien jatteiden vapaaehtoisen
purkumateriaaliselvityksen, seka valtioneuvoston asetuksen asbestityon turvallisuudesta
(798/2015) edellyttaman haitta-ainekartoituksen, jossa selvitetdadn kohteen terveydelle
haitallisia aineita, kuten asbestia tai PAH-yhdisteitd, sisdltavat rakennusosat.
Purkukartoituksen tilaaja voi teettda nama kaksi purkukartoitusprosessin osaa samalla
toimijalla, tai halutessaan kayttaa purkumateriaali- ja haitta-aineselvityksien laadintaan
kahta eri palveluntarjoajaa. Jalkimmainen voi tulla kysymykseen esimerkiksi silloin, kun
purkumateriaaliselvityksen toteuttajaksi valitulla taholla ei ole lain (798/2015) edellyttamaa
riittdvaa perehtyneisyytta asbestin esiintymiseen ja sita sisaltavien rakenteiden

purkamiseen. (Hradil, ym., 2019)
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Kuva 5. Haitta-ainekartoitus ja purkumateriaaliselvitys yhdessa muodostavat

purkukartoitusprosessin (Hradil ym., 2019).
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Tata tutkimusta varten laadittiin purkumateriaaliselvitys Tuusulassa sijaitsevasta purkuluvan
saaneesta vuonna 1965 rakennetusta asuinkerrostalosta, Varuskunnankoto 2:sta. Rakennus
oli paatetty purkaa, silla sen paikalle on kaavoitettu moderni kylakaupungiksi kutsuttu
asuinalue, jossa yhdistyvat aktiivinen keskusta-asuminen ja puistomaisuus (Tuusulan kunta,
n.d.). Purkumateriaaliselvitys laadittiin ympaéristoministerion vuonna 2019 laatiman
ohjeistuksen (Hradil ym., 2019) mukaisesti neljdssa vaiheessa (kuva 6, s. 23). Kyseessa oli
kolmikerroksinen, padasiassa betoni- ja tiilirakenteinen talo, jonka yhteispinta-ala oli n. 2400
m2. Huoneistoja kohteessa oli 36 yhteensa kuudessa rapussa, yhdessa rapussa 6 asuntoa,
yksi kaksio ja yksi kolmio kerrosta kohden. Rakennus oli peruskorjattu vuonna 2000.
Rakennuksessa oli kolmen asuinkerroksen lisaksi kellarikerros, jossa sijaitsivat vaestdnsuojat,
[dmmonjakohuone, pesutupa seka sauna- ja varastotilat. Purkumateriaaliselvitykseen
sisallytettiin myos erillinen autotallirakennus. Tilaajalle luovutettu selvitysraportti on taman
tutkimuksen liitteena 1. Liitteesta on jatetty pois alkuperdiseen selvitykseen sisaltynyt

massaluettelo seka valokuva- ja pohjakuva-aineistot.
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Kuva 6. Purkumateriaaliselvityksen vaiheet (Hradil ym., 2019).
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Ympadristoministerion ohjeistuksen mukaan selvitysraporttiin sisallytetdaan selonteko naista
neljasta vaiheesta. Etukateen saatuun aineistoon tutustuminen kuvataan ja aineisto liitetdan
soveltuvilta osin raporttiin. Kenttatutkimuksen aikana tehdyt havainnot esitelldan ja
kohteesta otetut valokuvat liitetdan raporttiin. Arvio purkumateriaalien laaduista ja maarista
on selvitysraportin olennaisin tieto, joka tulee esittaa selkeasti esimerkiksi luettelon
muodossa. Raportissa esitetdan myos purkumateriaalien kasittelysuositukset. Tarkoituksena
on tuottaa tilaajalle kohteen sisaltdmista materiaaleista kattava kokonaisuus, johon on
sisallytetty purkutyota sujuvoittavaa tietoa materiaalien laaduista ja sijainneista seka tietoa
niiden hyddyntamiselld saavutettavista ymparistohyodyista. Purkumateriaaliselvityksen
avulla purkuhanke voidaan toteuttaa tehokkaasti, tyéturvallisesti ja ymparistoystavallisesti.

(Hradil ym., 2019)

3.1.1 Aineistoon tutustuminen

Aineistoon tutustumisen tavoitteena on saada yleiskuva purettavan kohteen luonteesta,
sijainnista ja materiaaleista ennen kenttatutkimusta eli kohteessa vierailua. Aineisto
hankitaan avointen ldhteiden kuten Google Mapsin ja internetin lisaksi kiinteiston
omistajalta ja mahdollisesti rakennusvalvontaviranomaisilta. Ymparistoministerion
julkaisussa Purkukartoitus — Opas laatijalle suositellaan tutustumaan kohteen
rakennuspiirustuksiin sekda mahdollisesti saatavilla oleviin materiaaliluetteloihin, kaytto- ja

huoltodokumentteihin, suunnittelu- ja korjausasiakirjoihin seka sertifikaatteihin. Saatavilla
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voi olla myods valokuva- tai kartta-aineistoa. Ndma aineistot ovat kiinteistdjen omistajilta ja
rakennusvalvontaviranomaisilta hankittavia aineistoja. Avoimista |ahteista
purkumateriaaliselvityksen laatija hankkii tietoa kohteen rakennusajalle tyypillisista
rakennusmateriaaleista- ja rakennustavoista, rakennuksen ymparistosta seka paikallisista
jatetoimijoista. Aineistotutkimuksen perusteella tuotetaan suuntaa antava arvio kohteen
rakennusmateriaaleista ja niiden maarista, niiden sisaltamista haitallisista aineista seka
niiden kierratettavyydesta ja uudelleenkaytettavyydesta (ks. luku 3.1.3 Jatemaarien
arviointi). Aineiston perusteella purkumateriaaliselvityksen laatija my0ds suunnittelee

kenttatutkimuksen laajuuden ja sisallon.

Aineistoon tutustumisella hankittavan etukateistiedon maara riippuu siita, millaista aineistoa
purkumateriaaliselvityksen laatijalla on kdytettavissaan; toisinaan, esimerkiksi yksinkertaisen
asuinrakennusten ollessa kyseessa, laatija voi saada tutustuttavakseen vain
rakennepiirustukset ja avoimista lahteista itse hankkimansa tiedon. Mikali
purkumateriaaliselvityksen kohteena on monimutkaisempi teollisuusrakennus kaikkine
laitteineen, kiinteiston omistajalla on hyva olla tarjolla myds muita dokumentteja koskien
esimerkiksi laitteiden sisaltamia materiaaleja ja niiden rakenteita, jotka eivat ilmene

rakennuspiirustuksista.

Varuskunnankodon purkumateriaaliselvityksen ensimmaisena vaiheena tutustuttiin tilaaja
Kruunuasunnot Oy:lta saatuun aineistoon, joka piti sisdlladn kohteen aluepiirustuksen seka
rakennuspiirustukset. Lisaksi Google Mapsin avulla selvitettiin rakennuksen sijaintia ja sen

ympadristoa. Purkumateriaaliselvitykseen kuulunut massalaskenta suoritettiin suurelta osin
tilaajalta saatujen rakennuspiirustusten avulla. Varuskunnankodon purkumassaluettelo

esitelldan luvussa 3.1.3 Jatemaarien arviointi.

3.1.2 Kenttdatutkimus

Aineistoon tutustumisen jalkeen purkumateriaaliselvityksen toisena vaiheena suoritetaan
kenttatutkimus. IIman kenttatutkimusta purkumateriaaliselvitysta ei voida raportoida.
Kohteen materiaalien ja rakenteiden tarkastus ja kunnon arviointi, etukateisaineistosta

puuttuneiden rakennusosien madrittely seka irtaimiston luettelointi voidaan suorittaa vain
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kohteessa vierailemalla. Kenttatutkimuksen tavoite on arvioida etukateen saadun aineiston
todenmukaisuutta, ennakoida purkutydssa vastaantulevia tyoturvallisuusriskeja seka
luetteloida uudelleenkdyttéon kelpaavat rakennusosat (kuva 7, s. 26) ja irtaimisto (kuva 8, s.
26) (Hradil ym., 2019). Kenttatutkimuksessa kerataan myos haitta-ainekartoituksen
laatimiseen vaadittavat materiaalindytteet laboratoriotesteja varten, mikali
purkumateriaaliselvityksen laatija toteuttaa myos kohteen haitta-ainekartoituksen.
Ymparistoministerion oppaassa Purkukartoitus — Opas laatijalle (Hradil ym., 2019)

kenttatutkimus suositellaan toteutettavaksi neljdssa vaiheessa:

e Kohteen yleinen analysointi. Selvityksen laatija arvioi silmamaaradisesti kohteen
rakenteet ja materiaalit. Arviota verrataan etukateen saatuun aineistoon

e  Purkumateriaalien tyypin ja sijainnin yleinen arviointi, minka avulla valmistaudutaan
seuraavaan vaiheeseen asianmukaisella valineistolla

e  Materiaalien inventointi ja vaadittavat mittaukset. Uudelleenkadyttoon kelpaavat osat
on hyva sekd merkita paikan paalla etta luetteloida kirjallisesti

e Naytteenotto ja naytteiden analysointi. Tama vaihe toteutuu paaasiassa vain, jos

purkumateriaaliselvityksen yhteydessa suoritetaan haitta-aineselvitys

Varuskunnankodon kenttdtutkimuksessa noudatettiin ymparistéministerion oppaan
vaiheita. Kohteen rakennusmateriaalit varmistettiin silmamaaraisesti rakennuskuvissa
ilmoitettuja materiaaleja vastaaviksi, ja ulkomitat tarkistettiin etaisyysmittaria kayttaen.
Kohteessa oli kenttatutkimuksen hetkella vield asutusta, joten sisatiloista paastiin
tarkistamaan kellarikerroksen lisdksi kaksi huoneistoa (A5, kaksio ja D22, kolmio). Kahteen
huoneistoon paasy oli riittdva kiinteiden kalustojen, kuten puisten kaapistojen,
kartoittamiseksi, silla rakennuksessa oli vain kahden mallisia huoneistoja. Kokonaisuuden
kannalta rakennus tutkittiin riittdvan kattavasti vaarattomien purkumateriaalien

kartoittamiseksi.



Kuva 7. Varuskunnankodon uudelleenkdytettaviin rakennusosiin luetteloitiin mm.

verkkokellarikomerojen metallirakenteet (Cedcon Oy, 2020).
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Kuva 8. Kenttatutkimuksessa kirjattiin myos uudelleenkayttéon kelpaava irtaimisto, mm.

pesutuvan laitteistoa (Cedcon Oy, 2020).
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3.1.3 Jatemaarien arviointi

Purkumateriaaliselvityksen laadinnan kolmas vaihe on jatemaarien arviointi, joka on
selvityksen tuloksista tilaajalle ja urakoitsijalle olennaisin. Tilaaja laatii arvion perusteella
tarjouspyyntoaineiston, jossa se ilmoittaa urakoitsijan haltuun siirtyvien purkumateriaalien
maarat. YmparistOministerion oppaan mukaan purkumateriaaliselvityksen on hyva sisaltaa
tieto purkumateriaalien tyypeista ja vaarallisuusluokituksesta seka tieto materiaalien
maarasta kayttokelpoisina mittoina, kuten tonneina tai kuutiometreina (Hradil ym., 2019).
Varuskunnankodon purkumateriaaliselvityksessa jatemaarat ilmoitettiin massaluetteloon

koostaen (kuva 9).

Kuva 9. Varuskunnankodon massaluettelossa ilmoitettiin kierratettavat ja hyédynnettavat
jatelajit ymparistoministerion ohjeistuksen perusteella (Cedcon Oy, 2020).

Massaluettelo, Varuskunnankoto 2

Kierrdtettivit/hybdynnettivit materiaalit
Jatelaji Maara

Betoni/tiilijate n. 6000 tn
Kattohuopajate n.5tn
Lasi n.13tn
Metallijate n. 250 tn
Rakennusjate (sis. muovijdte) n.20tn
Puujate (asuintalo) n. 60 tn
Puujate (autotalli) n.20tn
Yl&pohjan eriste (puhallusvilla) n. 260 m°
Yldpohjan ja ulkoseinien eriste (mineraalilevyvilla) n. 350 m®
Uudelleenkayttoon kelpaavat materiaalit

Jatelaji Ma&dra
Akustiikkalewvyt 48 kpl
Asuntojen kodinkoneet (jadkaapit) 36 kpl
Asuntojen kodinkoneet (liedet) 36 kpl
Asuntojen liukuovet 18 kpl
Asuntojen valiovet 90 kpl
Kylmakellarikomeroiden ovet 36 kpl
Kylpyhuoneiden ja keittididen hanat 108 kpl
Kylpyhuoneiden peilikaapit 36 kpl
Kylpuhuoneiden pesualtaat 36 kpl
Palopostikaapit ja sankoruiskut Ei tiedossa
Saunatilojen kalusteet (lasiset ovet) 2 kpl
Saunatilojen kalusteet (kiukaat) 2 kpl
Vaatehuoneiden hyllyrakenteet 18 kpl
Verkkokellarikomeroiden metallirakenteet 36 kpl
Vesipatterit 270 kpl
Yleisten tilojen valaisimet Ei tiedossa
Yleisten tilojen valineistd (ilmanvaihtokoneet) 2 kpl
Yleisten tilojen valineistd (pesukoneet) 2 kpl
Yleisten tilojen vdlineistd (kuivaimet) 4 kpl

Yleisten tilojen valineistd (mankeli) 1 kpl
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Osa Varuskunnankodon jatemaarista arvioitiin rakennekuvien perusteella tehtyjen
laskelmien avulla, osa kenttatutkimuksessa suoritetun havainnoinnin perusteella.
Massaltaan suurin yksittdinen jatelaatu kohteessa oli betoni. Sen maara arvioitiin kayttden
hyodyksi rakennuksen poikkileikkauskuvaa ja pohjakuvaa. Tilaajalta saadussa
poikkileikkauskuvassa ei ollut mittakaavaa, joten materiaalimassojen kiintotilavuudet tuli
laskea kaytettdvissa olevien mittojen mukaan. Rakenteissa olevien betonikerrosten paksuus
laskettiin leikkauskuvassa (kuva 10) ilmoitettujen korkomittojen perusteella. Kertomalla
tulos pohjakuvan (kuva 11, s. 29) avulla lasketun pinta-alan kanssa tulokseksi saatiin
yksittaisen betoniholvin kiintotilavuus. Betonin ominaispaino on laadusta riippuen 2400
kg/m3-3000 kg/m3 (LKAB Minerals Oy, n.d.). Varuskunnankodon betonimassaa laskettaessa
kaytettiin ominaispainoa 2700 kg/m?3, ja kohteen sisaltaman betonin massaksi saatiin
pyoristettynd 6000 tn. Samalla menetelmalla laskettiin myds seinien sisdltaman betonin

kiintotilavuudet ja muut leikkauskuvassa ilmoitetut rakennusmateriaalit kuten tiili ja
eristemateriaali.

Kuva 10. Rakennuksen poikkileikkauskuvaan on merkitty eri rakennusmateriaalien sijainteja
(Kruunuasunnot Oy, 2020).
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Kuva 11. Varuskunnankodon pohjakuva lahennettyna, kuvassa F-rapun yhden kerroksen

kaksi huoneistoa (Kruunuasunnot Oy, 2020).
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Varuskunnankodon uudelleenkadyttoon kelpaavat materiaalit ja irtaimisto kartoitettiin
kenttatutkimuksen yhteydessda. Nama materiaalit iimoitettiin massaluettelossa kappaleina.

Uudelleenkdyton potentiaali perustui silmamaaraisesti arvioituun materiaalien kuntoon ja

niiden helpoksi ndhtyyn irrottamiseen ja siirreltavyyteen. Lisdksi
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purkumateriaaliselvityksessa pohdittiin uudelleenkayttoon kelpaavien materiaalien kysyntaa

ja varastointimahdollisuuksia. Potentiaaliset uudelleenkaytettavat materiaalit ja niiden
kasittelysuositukset luetteloitiin selvitysraportissa omana osionaan. Useat materiaalit
suositeltiin kdytettavaksi tilaajan omissa uudiskohteissa tai ilmoitettavaksi kaytettyjen

materiaalien myynti- ja vaihtoalustoilla, esimerkiksi Materiaalitori.fi-palvelussa.
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3.1.4 Kasittelysuositukset

Purkukohteen materiaalien laadun ja maaran arvioimisen lisdksi selvitysraportissa on
suositeltavaa esitella materiaaleille kasittelymenetelmat, joilla voidaan saavuttaa
ymparistohyotyja. Kasittelysuosituksilla on myds mahdollista ohjata urakoitsijaa toimiin,
jotka tehostavat purkutydn sujuvuutta. Suosituksissa on esimerkiksi sopivaa ehdottaa
tiettyja lajittelutoimia, jotka edistavat erilliskerayksen toteutumista soveltuvien
jatemateriaalien osalta. Purkumateriaaliselvityksen laatijan on tunnistettava eri jatevirtojen
potentiaaliset kasittelyvaihtoehdot. Materiaalien maaran arvioimisen ja kasittelysuositusten
laadinnan yhteisprosessia kutsutaan materiaalien inventoinniksi. (Hradil ym., 2019)
Ymparistoministerion julkaisemassa oppaassa Purkukartoitus — Opas laatijalle (Hradil ym.,

2019) esitetdaan kaava kasittelysuositusten laadintaan (kuva 12).

Kuva 12. Kasittelysuositukset on laadittava jatelaissa (646/2011) esitetyn etusijajarjestyksen

mukaisesti (Hradil ym., 2019).
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Varuskunnankodon jatemateriaalien kasittelysuosituksia laatiessa noudatettiin
ympadristdministerion ohjeistusta etusijajarjestyksen huomioimisesta. Selvitysraportissa
purkuty0 suositeltiin toteutettavaksi lajittelevaan purkumenetelmaan perustuen.
Suosituksella tahdattiin tehokkaaseen kierrattamiseen lajittelemalla eri jatemateriaalit
mahdollisimman hyvin erikseen ja ndin sailyttden niiden laatu. Uudelleenkayttoon kelpaavat
materiaalit suositeltiin purettavaksi ehjina. Kasittelysuosituksissa tuotiin esille myds
kuljetuserien suunnittelu niin, ettd kohteesta voidaan kuljettaa pois kerrallaan
mahdollisimman suuri jatemaara huomioiden ajoneuvojen kantavuus ja kuljetuslavojen

sallitut vetoisuudet.

Hyoédyntamiskelvottomiksi materiaaleiksi Varuskunnankodon purkumateriaaliselvityksessa
luetteloitiin ainoastaan eristemateriaali. Eristelle esitettiin selvitysraportissa
hyodyntamiskeinoja, mutta materiaalin pilaantuneisuuden todennakadisyys oli huomioitava.
Pilaantunut, eli kastunut eristemateriaali ei purkuhankkeen toteutumisen hetkella ollut
hyodynnettavissa. Selvitysraportissa esitettiin keinoja eristemateriaalin pilaantumisen

ehkaisemiseksi.

Hyodynnettaviksi ja kierratettaviksi materiaaleiksi luetteloitiin kaikki ne purkumateriaalit,
jotka ymparistoministerion ohjeistuksessa Purkukartoitus — Opas laatijalle (Hradil ym., 2019)
suositellaan, pois lukien asfaltti. Luetteloiduille materiaaleille esitettiin ymparistohyotyjen
saavuttamiseen perustuvat kasittelysuositukset. Kohteen betoni esimerkiksi suositeltiin
murskattavaksi mahdollisuuksien mukaan jo kohteessa, mika salli poiskuljettamisen suoraan
mahdolliseen maarakennuskohteeseen. Kaikille hyddynnettaviksi ja kierratettaviksi
materiaaleiksi luetteloiduille massoille esitettiin selvitysraportissa soveltuvat

vastaanottopaikat, joillekin materiaaleille useampi.

Uudelleenkayttoon kelpaaviksi nahtyjen materiaalien kasittelysuositukset ilmoitettiin
selvitysraportissa luettelon muodossa. Kasittelysuosituksissa esitettiin useita vaihtoehtoja
sen perusteella, sdilyvatko kyseiset materiaalit ehjina ja onko ne mahdollista siirtda uuteen
kayttopaikkaan heti vai vaatiiko uudelleenkdyttdon ohjaaminen materiaalin tilapéista
varastointia. Useat materiaalit suositeltiin kdytettaviksi tilaajan omissa kohteissa tai

ilmoitettavaksi kaytettyjen materiaalien myynti- ja vaihtoalustoille kuten Materiaalitoriin.
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3.2 Asiantuntijahaastattelut

Taman opinndytetyon tavoitteen saavuttamiseksi oli tarpeen hankkia tietoa kdytannon
osaajilta. Haastattelun tarkoituksena on sijoittaa haastateltavan puhe laajempaan
kontekstiin, tuottaa monitahoisia ja moniin suuntiin viittaavia vastauksia seka selventaa ja
syventaa haastattelun teemoja (Hirsjarvi & Hurme, 2000, s.35). Tata tutkimusta varten
haastattelin kolmea asiantuntijaa. Jokaiselle asiantuntijalle laadittiin omat
haastattelukysymykset sen perusteella, mitka ovat kunkin asiantuntijan erityisosaamisalueet
tai suhde purkumateriaaliselvityksen hyodyntamiseen kdytanndssa. Tama johti siihen, etta
tassa tutkimuksessa haastattelumuotona kaytettiin strukturoimatonta, avointa haastattelua.
Haastattelukysymykset lahetettiin haastateltaville sahkopostilla. Haastattelukysymykset

[oytyvat taman opinnaytetyon liitteesta 3.

Haastatellut asiantuntijat valikoituivat haastateltaviksi sen vuoksi, etta tahan tutkimukseen
oli tarpeen hankkia tietoa aiheista, joista ei ole olemassa ennestaan tutkimustietoa tai sita

on vain vahan. Purkumateriaaliselvitys on kohtalaisen uusi kokonaisuus ja vasta siirtymassa
kdytantoon, eikd kokemuksia silld saavutetuista hyddyista kuin ei myoskaan selvityksissa

esitettyjen kasittelyehdotusten toteutumisen esteista ole tutkittu tai julkaistu.

Ytekki Oy:n perustaja Katja Lehtonen kutsuttiin haastateltavaksi, silla han on ollut laatimassa
ympadristoministerion kolmea purkutoita koskevaa opasta, jotka tassa tutkimuksessa on
aiemmin mainittu. Kruunuasunnot Oy:n edustaja Ari Paajanen kutsuttiin haastateltavaksi,
silla han oli tassa tutkimuksessa esimerkkitapauksena kdytetyn purku-urakan
projektipadallikko. Hanen kokemuksensa kyseisesta purku-urakasta ja siihen laaditun
purkumateriaaliselvityksen hyodyista oli tassa tutkimuksessa arvokasta tietoa. Cedcon Oy:n
Janne Salonen kutsuttiin haastateltavaksi, silla hdanelld on vuosikymmenien kokemus
erilaisista purkumateriaaleista ja niiden hyodyntamiskelpoisuudesta seka kdaytannon

haasteista kiertotalouden toteuttamisessa.
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4 Tutkimustulokset

Tassa luvussa esitelldan tutkimuksen tulokset. Tuloksiin lukeutuvat tietoperustasta nousevat
purkumateriaaliselvityksen kiertotaloutta ja turvallisuutta edistavat tavoitteet. Tuloksissa
esitetadan myos selvityksen kasittelyehdotuksia koskevat haasteet, jotka hankaloittivat
materiaalien uudelleenkayton tai hyodyntamisen toteutumista. Luvussa esitetdan myos
asiantuntijahaastatteluista nousseet kdytannon kokemukset purkamisen kiertotaloudesta ja

sen edistamisesta purkumateriaaliselvityksen avulla.

4.1 Purkumateriaaliselvityksen tavoitteet

Purkumateriaaliselvityksella yleisesti tavoiteltavat hyddyt ovat selvinneet suurelta osin
tietoperustaan tutustumalla. Purkumateriaaliselvityksen ensisijainen rooli jatelain
(646/2011) tarkoittaman etusijajarjestyksen toteutumisessa on jatteen vahentamisessa.
Selvityksen avulla erityisesti uudelleenkayttéon kelpaavat rakennusosat huomioidaan
varhaisemmassa vaiheessa ja uuteen kayttokohteeseen siirtaminen voidaan suunnitella
hyvin. Selvityksen tavoitteena on lisdksi parantaa tietoa rakennus- ja purkujatteen maarasta
ja laadusta hyvissa ajoin ennen jatteen ohjausta kasittelyyn. Tama on edellytyksena
purkujatteen hyodyntamisasteen nousemiseksi. Kdytdanndssa tama toteutuu
kasittelyehdotusten avulla. Ehdotusten perusteella tilaaja voi tehda paatoksen esimerkiksi
ikkunalasien materiaalihyodyntamisesta sen sijaan, etta lasijate sekoitettaisiin
rakennusjatteen joukkoon. Tilaaja nain edellyttaa purkajalta lasin erilliskerdayksen
toteuttamista ja hyvaksyy purkajalta tarjouksen, johon on laskettu arvio lasin erilliskerdyksen

tuomista kustannuksista.

Purkumateriaaliselvityksella on myos potentiaalia parantaa purkutdiden laatua ja
tyoturvallisuutta havaitsemalla purkutyohon liittyvat riskit aikaisessa vaiheessa. Cedcon Oy:n
perustajan, Varuskunnankodon tyémaavalvonnan suorittaneen Janne Salosen
(henkilokohtainen tiedonanto 4.5.2021) mukaan purkumateriaaliselvitys voi toimia yhtena
purkusuunnittelun tyékaluna niin, etta kunkin erilliskerattavan jatelaadun irrotus voidaan
suunnitella toteutettavaksi turvallisesti. Sortumia ja purkupaikan vaikeakulkuiseksi

muodostumista voidaan ehkaista suunnittelemalla purkujarjestys etukateen. Huolellinen
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suunnittelu auttaa purkutoitd myos pysymaan aikataulussa. Tyotapaturmien ja viivastysten
valttaminen on purkuhankkeelle taloudellisesti edullista. Varuskunnankodon purkuhanke

(kuva 13) toteutui Salosen mukaan suunnitellun mukaisesti aikataulussa ja tyoturvallisesti.

Kuva 13. Varuskunnankodon raskaspurkua (Salonen, 2021).

k

Projektipaallikko Ari Paajasen (henkil6kohtainen tiedonanto 28.4.2021) mukaan
Varuskunnankodon purkumateriaaliselvitykselld tavoiteltiin kiinteiston omistaja
Kruunuasunnot Oy:n toimesta ensisijaisesti kokemusta selvityksen laadintaprosessista. Tama
tavoite toteutui, ja selvitysprosessiin lahtemisen kynnys seuraavissa purkukohteissa
madaltui. Kruunuasunnot Oy ei ollut aikaisemmissa purkukohteissa tilannut vastaavan
laajuista selvitysta vaarattomista purkumateriaaleista. Kruunuasunnot Oy:ll3 oli
Varuskunnankodon suhteen halu toimia Rakli ry:n ja Ymparistoministerion solmiman green
dealin mukaisesti ja tehda osansa purkumateriaalien hyodyntamisasteen nostamiseksi.
Kruunuasunnot Oy hyodynsi laadittua selvitysta liittamalla sen tarjouspyyntdaineistoon ja
huomioimalla sen sisallon purkutydselostuksessa. Selostus on purkuhankkeen
rakennesuunnitteluvaiheeseen kuuluva dokumentti jossa muun muassa esitetdan
vaatimukset purkutyon aikana toteutettavista purkutavoista ja suojasuunnitelmista

(Lehtonen, 2019). Paajasen mukaan kdytannon edut selvityksen tilaamiselle ovat



35

urakkatarjousten tarkentumisessa; materiaalien inventoinnin perusteella tilaaja voi
maaritelld jatteille sijoituspaikat jo tarjouspyyntdaineistossa. Tama johtaa jatteenkasittelyn

parempaan ja varhaisempaan suunnitteluun.

Varuskunnankodon jatemaarat arvioitiin purkumateriaaliselvityksen yhteydessa (ks. luku
3.1.3) ja niille esitettiin selvityksessa myos kasittelyehdotukset. Uudelleenkdytt66n ohjatut
materiaalit poistettiin kohteesta ennen urakan alkamista, eivatka ne siksi ndy jateraportissa
(liite 2). Uudelleenkayttoon ohjattiin kasittelyehdotusten mukaisesti ainakin seuraavat

materiaalit:

e Verkkokellarikomeroiden metallirakenteet

e lImanvaihtokoneisto ja antennijarjestelman osia

e Yleisten tilojen irtaimistoa (pesukoneet, kuivaimet, mankeli)
e Osa asuntojen kodinkoneista (jadkaapit ja liedet)

e  Yksittaisia ovia ja ikkunoita

Varuskunnankodon uudelleenkdyttoon ohjatuista materiaaleista valtaosan otti haltuun
kiinteiston omistaja Kruunuasunnot Oy. Yhtion kaytt6on uudis- ja saneerauskohteita varten
otettiin pesulan irtaimisto, kodinkoneet, antennijarjestelman osia ja lisaksi
ilmanvaihtolaitteisto. Kellarikomeroiden hakkirakenteet sijoitettiin uudelleenkdyttoon
varastohotelliyritykseen. Lisaksi yksittdisia ovia ja ikkunoita luovutettiin yksityishenkildiden

kayttoon. Tassa yhteydessa purkumateriaaliselvityksen tavoitteet toteutuivat osittain.

Jateraportista (liite 2) ilmenevat Varuskunnankodon jatteiden sijoituspaikat. Materiaalina ja
energiana hyodyntamiseen ohjattiin kasittelyehdotusten mukaisesti ainakin seuraavat

materiaalit:

e Betonija tiilijate (murskattu purkupaikalla ja hyddynnetty meluvallirakennelmissa)
e Raudat ja terdkset (hyodynnetty materiaalina)
e Asfaltti (hyodynnetty materiaalina)

e  Puujate (hyodynnetty energiana)
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Varuskunnankodon suurin yksittdin jatemateriaali oli betoni. Se murskattiin jo kohteessa ja
luovutettiin Ventoniemi Oy:lle hyotykaytettavaksi meluvallirakennelmissa Hyvinkaalla
sijaitsevalla ampumaradalla. Meluvallien rakentamisessa hyédynnettavan betonin on
lapadistava MARA-asetuksen asettamat laatukriteerit (ks. luku 2.4.). Laadun varmistamiseksi
ndyte betonimurskeesta ldhetettiin laboratorioon, jossa haitallisten aineiden, esimerkiksi
kromin ja 6ljyhiilivetyjen, pitoisuus varmistettiin. Varuskunnankodon raudat ja terakset
toimitettiin Romu Keindnen Oy:lle, jalostaa metallijatteestad uusioraaka-aineetta teollisuuden
tarpeisiin (Romu Keindanen Oy, n.d.). Kohteen puujate toimitettiin Kuusakoski Oy:lle, joka
jalostaa materiaalista kierratyspolttoainetta (Kuusakoski Oy, n.d.). Kohteen rakennusjate
luovutettiin kolmannen osapuolen haltuun, eika jatteen lopullinen kasittelypaikka ilmene
purkajalta saadusta aineistosta. Jatelaaduista mainitsemisen arvoinen on myods kohteen
asfaltti, joka toimitettiin Peab Asfaltin haltuun Sammonmaen asfalttiasemalle. Peab jalostaa
kierratysasfaltista uuden asfaltin valmistusmateriaalia, joka vdahentaa neitseellisen
kallioperan ja bituminvalmistukseen ulkomailta tuotavan 6ljyn tarvetta asfaltintuotannossa
(Peab Asfalt, n.d.). Muita jatelaatuja Varuskunnankodosta syntyi kokonaisuuden kannalta vai

vahadisia maaria.

Suomen valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2023 asetettu tavoite 70 %:n
hyodyntamisasteesta koskee materiaalina hyodynnettya purkujatetta. Energiana
hyodynnetty puujate ja mahdollisesti rakennusjate ei talldin nosta Varuskunnankodon
jatteiden hyodyntamisastetta. Kohteen betoni- ja tiilijatteen, raudan ja terdaksen seka asfaltin
maara (yht. n. 6883 tn) muodostavat koko hankkeen purkujatteista (yht. 7052 tn) kuitenkin

valtaosan, yli 97 %.

4.2 Tavoitteiden toteutumisen haasteet

Purkumateriaaliselvityksessa esitettyjen kasittelyehdotusten toteutuminen vaatii sen, etta
kiinteistojen omistajien urakkatarjoukset sisaltavat totuudenmukaista tietoa kohteen
sisdltamistd materiaaleista ja vaatimukset niiden erilliskerayksesta. Kaytannossa tama
tarkoittaa, ettd tilaajaorganisaatiot hyvaksyvat erilliskerdayksestd mahdollisesti syntyvat
lisakustannukset. Kustannukset syntyvat materiaalin purkamisesta, puhdistamisesta ja

pakkaamisesta syntyvista ylimaaraisistd tyotunneista seka materiaalin varastoimisesta
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(Minkkinen, 2021, s. 15). Hinta, johon purkajan olisi materiaali myytava kustannusten
kattamiseksi, ei usein pysty kilpailemaan markkinoilla olevien vastaavien tuotteiden kanssa
(ks. luku 2.4). Kannattamattomuuden vuoksi erilliskerdysta ei toteutettu useimmille
materiaaleille, jotka luetteloitiin Varuskunnankodon purkumateriaaliselvityksessa

uudelleenkayttoon kelpaaviksi.

Kestavan purkamisen green dealissa on materiaalihyddyntamisen edistamiseksi mainittu
kaytettyjen materiaalien ilmoituspalvelu Materiaalitori. Palvelun potentiaalia ei kuitenkaan
siella julkaistujen ilmoitusten perusteella ole kenttatoimijoiden keskuudessa tunnistettu.
Palvelu kokoaa tilastoja sielld julkaistuista ilmoituksista vuodesta 2019 lahtien, ja seka
vanhentuneista etta voimassa olevista ilmoituksista valtaosa koskee sekalaista yhdyskunta-
tai rakennus- ja purkujatetta (Motiva, n.d.-f). Kestavan purkamisen green deal -sopimuksen
tarkoittamia uudelleenkayttoon kelpaavia rakennusosia koskevia ilmoituksia ei ole
palvelussa lainkaan (ilmoitukset haettu 9.1.2022). Materiaalitorin kdyton edistdminen ja sen
kehittaminen palveluna on sovittu kestavan purkamisen green dealissa molempien
osapuolten, Rakli ry:n ja ymparistéministerion, velvoitteiksi. Sopimus on voimassa vuoden

2025 loppuun asti. (Motiva, n.d.-e)

Materiaalitorin heikon kayttdasteen perusteella materiaalihyddyntaminen tai
uudelleenkayttéon ohjaaminen ei purkutoimijoiden keskuudessa ole vield yleinen tavoite.
Cedcon Oy:n Salosen (henkilokohtainen tiedonanto 4.5.2021) mukaan materiaalien
hyodyntamiseen on tahdatty purkuhankkeissa hyvin vaihtelevalla innolla. Salonen on
tyoskennellyt purkuhankkeiden parissa vuodesta 2006, ja hdanen mukaansa materiaalien
uudelleenkayttd on toteutunut vuosien varrella Iahinna teollisuuskohteissa, ja niissakin
valtaosin arvokkaiden laitteistojen kohdalla. Rakennusosien uudelleenkaytt66n ohjaus on
tullut Salosen uran aikana kyseeseen vain satunnaisesti ja silloinkin materiaali on ollut
peraisin teollisuuskohteista, ollen esimerkiksi hallien terdsrunkoja tai -pilareita, helposti
uudelleenkayttdon sijoitettavia osia. Toisaalta Salonen kertoo havainneensa, etta tahtotila

uudelleenkayton edistamiselle tilaajaorganisaatioiden keskuudessa on noussut.

Suomen valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteisiin lukeutuu myds rakennus- ja

purkumateriaalien tilastoinnin parantaminen. Purkumateriaaliselvityksen laatiminen ei yksin
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varmista purkujatteiden hydédyntamisasteen nousua. Ytekki Oy:n perustajan,
ympadristoministerion purkuohjeistuksien laadintaan osallistuneen Katja Lehtosen
(henkilokohtainen tiedonanto 17.4.2021) mukaan purkumateriaalien markkinat tehostuvat
totuudenmukaisella tiedolla materiaalin laadusta, maarasta ja sijainnista, ja tama syntyy
tilastojen parantamisella. Lehtosen mukaan Ymparistonsuojelun valvonnan sahkdista
asiointijarjestelma YLVAa on paatetty kehittaa jatelainsdaadannon uudistuksen (ks. luku 2.2)
yhteydessa. Han toivoo, ettd tdma jarjestelma on kehittamistyon jalkeen avaintekija
syntypaikkakohtaisen rakennus- ja purkujatetiedon tilastoimiseksi. Uudistuva kaavoitus- ja
rakentamislaki (ks. luku 2.2) ja sen sisdltama rakennus- ja purkamislupaprosessiin liittyva
ilmoitusvelvollisuus tulee johdattamaan tiedon syntyvista jatelajeista ja -maarista

parannettuun YLVA-jarjestelmaan.

Lehtonen nakee purkumateriaaliselvityksen roolin materiaalien markkinoiden
tehostamisessa olevan uudelleenkayttékohteiden varhainen etsiminen ja I16ytyminen,
tulevaisuudessa jopa kantaville betonirakenteille- ja elementeille. Han odottaa
tulevaisuudelta myo6s vakiintunutta kaytantoa sahkoisten siirtoasiakirjojen kaytosta seka
niiden sisaltdaman materiaalitiedon siirtymisesta valtakunnalliseen siirtoasiakirjarekisteriin,
joka parantaisi materiaalimaarien tilastoinnin mahdollisuuksia. Jatelain uudistusta seuraa
Lehtosen mukaan sellaisten asetusten sadtaminen, joilla on mahdollista kiristaa velvoitteita
tiettyjen jatteiden erilliskerdamisesta. Velvoitteiden myota erilliskerdysta ei voisi jattaa

toteuttamatta luvun alussa esitetyista taloudellisista syista.

5 Pohdinta

Taman opinndytetyon tavoitteena oli parantaa tilaaja Cedcon Oy:n osaamista
purkumateriaaliselvityksen laatijana ja osoittaa selvityksen tuomat ekologiset ja taloudelliset
hyodyt purkuhankkeen kaikille osapuolille. Tarkoituksena oli myds raportoida mahdolliset

haasteet selvityksen tavoitteiden toteutumiseksi.

Tutkimukseen oli luontevaa ryhtya laatimalla purkumateriaaliselvitys todelliseen
purkuhankkeeseen ymparistoministerion ohjeistuksia noudattaen, ja seuraamalla

purkuhankkeen etenemista. Samaa purkuhanketta ei voi kuitenkaan toteuttaa seka
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selvityksen avulla etté ilman selvitystd, joten purkuhankkeen ekologisen ja taloudellisen
menestyksen ei voi varmuudella olettaa olevan purkumateriaaliselvityksen laadinnan
ansiota. Kohteen uudelleenkaytt66n kelpaavat materiaalit luetteloitiin selvityksessa, ja
kiinteiston omistaja sijoitti niista osan kasittelysuositusten mukaisesti
uudelleenkayttokohteisiin. Taho olisi ilman selvityksen olemassaoloakin voinut kuitenkin
huomata materiaalin kayttokelpoisuuden ja varata resurssit materiaalien irrottamiseksi ja
siirtamiseksi. Selvityksen roolin voi kuitenkin paatella vaikuttaneen suotuisasti
verkkokellarikomeroiden metallisten rakenteiden uudelleenkayttéon. Rakenteiden
kierrattdminen kohteen muun metallijatteen seassa olisi voinut olla metallijatteesta
saatavan myyntihinnan vuoksi houkuttelevaa. Uudelleenkayttdon sijoittaminen vaati
materiaalin irrottamisen ja pakkaamisen ennen varsinaisten purkutdiden alkamista seka
erillisen kuljetuksen jarjestamisen. Selvityksen tilaaja Kruunuasunnot Oy:n tahtotila

uudelleenkaytdn edistamiseksi oli erityisesti kellarikomeroiden kohdalla ratkaiseva tekija.

Tilaajaorganisaatioiden aito halu uudelleenkayton ja materiaalihyodyntamisen
toteuttamiseksi onkin edellytys usean purkumateriaaliselvityksella tavoiteltavan hyodyn
toteutumiseksi. Selvitys vaarattomien purkumateriaalien laadusta ja maarasta on toistaiseksi
vapaaehtoinen toimenpide, ja jo selvityksen tilaaminen on kiinteistdjen omistajille
kustannusera. Taman tutkimuksen tuloksilla Cedcon Oy:n on kuitenkin mahdollista osoittaa
asiakkailleen, etta purkumateriaaliselvityksen laadinnalla voi olla purkuhankkeelle ekologisia

ja taloudellisia hyotyja.

Materiaalihyodyntamisen lisdaksi purkumateriaaliselvityksella tavoitellaan purkutydn
sujuvuutta ja turvallisuutta, toisin sanoen taloudellisia hyotyja. Tassakaan suhteessa
selvityksen laatimisen ei kuitenkaan voi varmuudella osoittaa olleen ratkaiseva tekija
purkutyon aikataulussa pysymiseksi tai tyoturvallisuuden toteutumiseksi. Purkutéihin
ryhdyttdessa osapuolet laativat purkusuunnitelmia sujuvuuden ja turvallisuuden
takaamiseksi riippumatta siitd, onko kohteesta laadittu purkumateriaaliselvitysta. Selvitys
kuitenkin tuottaa riippumattoman tahon tietoa materiaaleista, johon purku-urakoitsijan ja

kiinteiston omistajien on mahdollista verrata omia suunnitelmiaan.
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Ympdéristoministerion suositus purkumateriaaliselvityksen laatimisesta perustuu
valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteeseen rakennus- ja purkujatteiden
hyodyntamisasteen nostamisesta 70 %:n. Varuskunnankodon purkujatteiden
hyodyntamisaste nousi tavoitteeseen ja sen yli ongelmitta. Esimerkkikohteen menestys
heratti kysymyksen siitda, minka vuoksi Suomen rakennus- ja purkujatteen hyddyntamisaste
jaa reilusti alle tavoitteen, vain reiluun 50 %:n (Tolpo, 2020). Cedcon Oy:n Salosen
(henkilokohtainen tiedonanto 6.1.2022) mukaan materiaalihyédyntaminen ei toteudu
padadasiassa rakentamishankkeissa, joista syntyy paljon materiaalien, kuten kipsilevyn ja
muovilaatujen, ylijadmaa. Materiaali kerataan rakennushankkeissa siisteyden ja sujuvuuden
vuoksi yhdeksi laaduksi, sekalaiseksi rakennusjatteeksi. Ratkaisuksi rakentamisen jatteiden
hyodyntamiseksi Ytekki Oy:n Lehtonen (henkil6kohtainen tiedonanto 17.4.2021) esittaa

tulevaisuuden lainsdadantod, jolla velvoitteita jatelaatujen erilliskerdyksesta kiristetaan.

Vaarattomien rakennus- ja purkujatteiden materiaalihydodyntaminen on murrosvaiheessa,
jonka edistyminen vaatii tilaajaorganisaatioiden tahtotilaa, lainsdadant6a ja digitaalisia
tyokaluja kuten siirtoasiakirjarekisteria (ks. luku 4.2.). Purkumateriaaliselvityksen roolin voi
tulevaisuudessa odottaa vahvistuvan sen tuomien ekologisten ja taloudellisten hy6tyjen
vuoksi. Kiristyvat materiaalihyédyntamisen tavoitteet ja lainsadadanto osaltaan edistavat

vaarattomien jatteiden inventointia rakennus- ja purkuhankkeissa.

Aikaisempia tutkimuksia tai seurantoja ymparistoministerion ohjeistuksen mukaan
laadituista purkumateriaaliselvityksista ei ole tehty. Purkumateriaalit ja purkuhankkeen
suunnittelu on kuitenkin kiinnostanut tutkijoita jo ennen ymparistoministerion suositusta
selvityksen laadinnasta. Purkuhankkeen esiselvitysten kattavuutta tutki Oona Gronqvist LAB-
ammattikorkeakoulusta kevaalla 2020 energia- ja ymparistotekniikan opinndytetyossaan
Tutkimussuunnitteluohje purkuhankkeen esiselvitysvaiheeseen (Gronqvist, 2020, s. 29).
Grongvist havaitsi tutkimuksessaan, etta purkuhankkeiden ldhtotiedot olivat usein
puutteelliset, ja etta tietyissa tilanteissa jatteiden erilliskerdys voi tuoda hankkeelle
kustannussaastoja kulujen sijasta. Tama opinndytetyo tukee Gronqvistin tutkimusta

lahtotietojen parantamisen positiivisista vaikutuksista purkuhankkeelle.
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Taman opinndytetyon aikana nousi joitain jatkotutkimusten aiheiksi soveltuvia teemoja,
joihin ei tassa opinndytetyodssa voitu aiheen rajallisuuden vuoksi perehtya. Sekalaisen
rakennusjatteen lajittelu rakennus- ja purkukohteissa olisi ekologista ja nostaisi materiaalien
hyddyntamisastetta, mutta erilliskerdys hidastaa tydskentelya ja tuo hankkeelle
lisdkustannuksia. Keinoja erilliskerdyksen toteutumiseksi on tulevaisuudessa etsittava. Lisaksi
purkuhankkeista syntyvien uudelleenkdyttoon kelpaavien materiaalien taysi potentiaali ei
toteudu kysynnan vahaisyyden ja varastointiongelmien vuoksi. Varastointiongelmiin
vastauksen voisi tarjota kolmannen osapuolen toimijat, jotka hankkisivat, varastoisivat ja
sijoittaisivat kdytettyja materiaaleja. Valivarastoinnissa voisi tulevaisuudessa olla

liiketoimintamahdollisuuksia.



42

Lihteet

Donitsitalous. (n.d.). Donitsitalous on visio siitd, miten ihmiskunta voi kukoistaa 2000-luvulla.

https://www.donitsitalous.fi/

Euroopan komissio. (2019). Kansalaisten tuki ilmastotoimille.

https://ec.europa.eu/clima/citizens/citizen-support-climate-action fi

Euroopan komissio. (2018). Rakennusten purku- ja kunnostustéitd edeltdvid

jatehuoltotarkastuksia koskevat ohjeet. https://ec.europa.eu/docsroom/documents/20509/

Euroopan parlamentti. (2018). Jdtehuolto EU:ssa faktoina ja lukuina.

https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20180328STO00751/jatehuolto

-eu-ssa

Eurostat. (2021). Waste statistics. Haettu 10.10.2021 osoitteesta

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Waste statistics#Total waste generation

Grongvist, 0. (2020). Tutkimussuunnitteluohje purkuhankkeen esiselvitysvaiheeseen.

[Opinnaytetyo, LAB-ammattikorkeakoulu]. https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202005067458

Hirsjarvi, S. & Hurme H. (2000). Tutkimushaastattelu: Teemahaastattelun teoria ja kdytdnté.

Yliopistopaino

Hradil, P., Wahlstrom, M., Teittinen, T., Lehtonen, K. (2019). Purkukartoitus — Opas laatijalle.
Ymparistoministerio.

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161883/YM 2019 30.pdf?seque

nce=1&isAllowed=y

Jatelaki 646/2011. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646#L1P6



https://www.donitsitalous.fi/
https://ec.europa.eu/clima/citizens/citizen-support-climate-action_fi
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/20509/
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20180328STO00751/jatehuolto-eu-ssa
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20180328STO00751/jatehuolto-eu-ssa
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste_statistics#Total_waste_generation
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste_statistics#Total_waste_generation
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202005067458
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161883/YM_2019_30.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161883/YM_2019_30.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646#L1P6

43

Kuusakoski Oy. (n.d.). Puujdtteen hyédyntédminen.

https://www.kuusakoski.com/fi/finland/toimialat/rakentaminen-ja-

inrastruktuuri/puujatteen-hyodyntaminen/

Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015.
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150684

Laki erdista naapuruussuhteista 26/1920.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1920/19200026

Lehtonen, K. (2019). Purkutyét — opas tekijéille ja teettdjille. Ymparistoministerio.
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161884/YM 2019 29.pdf?seque

nce=48&isAllowed=y

Linnunmaa. (2021). Jdtelain laaja uudistus tuli voimaan 19. heinékuuta.

https://www.linnunmaalex.fi/2021/07/20/jatelain-laaja-uudistus-tuli-voimaan-19-

heinakuuta/

LKAB Minerals Oy. (n.d.). Raskasta asiaa betonista — Raskasbetoni. https://betoni.com/wp-

content/uploads/2015/08/BET1502 74-77.pdf

Maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990895

Maankéaytto- ja rakennuslaki 132/1999.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132#L17P119

Motiva. (n.d.-a). Sitoumustyypit — eri tapoja edistdd kestdvdd kehitystd. Sitoumus2050 -

palvelu. https://sitoumus2050.fi/mika-on-sitoumus-#/

Motiva. (n.d.-b). Ravitsemussitoumus. Sitoumus2050 -palvelu.

https://sitoumus2050.fi/tietoa-ravitsemussitoumuksesta#/



https://www.kuusakoski.com/fi/finland/toimialat/rakentaminen-ja-inrastruktuuri/puujatteen-hyodyntaminen/
https://www.kuusakoski.com/fi/finland/toimialat/rakentaminen-ja-inrastruktuuri/puujatteen-hyodyntaminen/
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150684
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1920/19200026
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161884/YM_2019_29.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161884/YM_2019_29.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://www.linnunmaalex.fi/2021/07/20/jatelain-laaja-uudistus-tuli-voimaan-19-heinakuuta/
https://www.linnunmaalex.fi/2021/07/20/jatelain-laaja-uudistus-tuli-voimaan-19-heinakuuta/
https://betoni.com/wp-content/uploads/2015/08/BET1502_74-77.pdf
https://betoni.com/wp-content/uploads/2015/08/BET1502_74-77.pdf
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990895
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132#L17P119
https://sitoumus2050.fi/mika-on-sitoumus-#/
https://sitoumus2050.fi/tietoa-ravitsemussitoumuksesta#/

44

Motiva. (n.d.-c). Tervetuloa Kestdvdt eldmdntavat -sitoumukseen. Sitoumus2050 -palvelu.

https://sitoumus2050.fi/elamantavat#/

Motiva. (n.d.-d). Vapaaehtoisen green deal -sopimuksen edistémdssd kiertotalouttaj a

ilmastonmuutoksen hillintéd. Sitoumus2050 -palvelu.https://sitoumus2050.fi/tietoa-green-

dealista#t/

Motiva. (n.d.-e). Kestdvdn purkamisen green deal -sopimus. Sitoumus2050 -palvelu.

https://sitoumus2050.fi/documents/20143/428684/Purkaminen green deal.pdf/1c7db033-

8e37-3ef3-cfdc-10ecff4232ec

Motiva. (n.d.-f). Tilastoja ilmoituksista ja materiaaleista. Haettu 9.1.2022 osoitteesta

https://www.materiaalitori.fi/kokoomatiedot/ilmoitukset

Minkkinen, M. (2021). Vanhasta uutta — Kruunuasuntojen purkutyémaa toimi kierrattamisen

malliesimerkkina. Avaimet, (1/2021), 14-16.

Peab Afalt. (n.d.). Uusioasfaltti on ympdristéystdvdillinen valinta.

https://peabasfalt.fi/asfalttituotteet/ymparistoystavalliset-ratkaisut/

Rakennustieto. (n.d.). Edistdmme hyvdd rakennustapaa toimimalla kiinteisté- ja
rakennusalan tiedon tuottajana ja vdlittdjind suunnittelusta ylldpitoon.

https://www.rakennustieto.fi/yritys

Romu Keindnen Oy. (n.d.). Metalli uusiokdyttéén. https://romukeinanen.fi/ymparistd/

Salminen, J. (23.9.2020). MARA-asetuksen soveltaminen ja siind esille noussutta [webinaari].

Suomen Ymparistokeskus SYKE. https://ym.fi/documents/1410903/37291851/MARA-

asetuksen+soveltaminen+ja+siin%C3%A4+esille+tnoussutta.pdf/1cede5c8-3555-9778-e3be-

5cb451edd071/MARA-

asetuksen+soveltaminen+ja+siin%C3%A4+esille+noussutta.pdf?t=1600929942314



https://sitoumus2050.fi/elamantavat#/
https://sitoumus2050.fi/tietoa-green-dealista#/
https://sitoumus2050.fi/tietoa-green-dealista#/
https://sitoumus2050.fi/documents/20143/428684/Purkaminen_green_deal.pdf/1c7db033-8e37-3ef3-cfdc-10ecff4232ec
https://sitoumus2050.fi/documents/20143/428684/Purkaminen_green_deal.pdf/1c7db033-8e37-3ef3-cfdc-10ecff4232ec
https://www.materiaalitori.fi/kokoomatiedot/ilmoitukset
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/337257/Gr%C3%B6nqvist_Oona.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.rakennustieto.fi/yritys
https://romukeinanen.fi/ympäristö/
https://ym.fi/documents/1410903/37291851/MARA-asetuksen+soveltaminen+ja+siin%C3%A4+esille+noussutta.pdf/1cede5c8-3555-9778-e3be-5cb451edd071/MARA-asetuksen+soveltaminen+ja+siin%C3%A4+esille+noussutta.pdf?t=1600929942314
https://ym.fi/documents/1410903/37291851/MARA-asetuksen+soveltaminen+ja+siin%C3%A4+esille+noussutta.pdf/1cede5c8-3555-9778-e3be-5cb451edd071/MARA-asetuksen+soveltaminen+ja+siin%C3%A4+esille+noussutta.pdf?t=1600929942314
https://ym.fi/documents/1410903/37291851/MARA-asetuksen+soveltaminen+ja+siin%C3%A4+esille+noussutta.pdf/1cede5c8-3555-9778-e3be-5cb451edd071/MARA-asetuksen+soveltaminen+ja+siin%C3%A4+esille+noussutta.pdf?t=1600929942314
https://ym.fi/documents/1410903/37291851/MARA-asetuksen+soveltaminen+ja+siin%C3%A4+esille+noussutta.pdf/1cede5c8-3555-9778-e3be-5cb451edd071/MARA-asetuksen+soveltaminen+ja+siin%C3%A4+esille+noussutta.pdf?t=1600929942314

45

Sitra. (2021-a). Kamupak pitdd noutoruoan pakkaukset kierrossa digitaalisen pantin avulla:

“Kertakdyttopakkaukset kuuluvat historiaan”. https://www.sitra.fi/caset/kamupak-pitaa-

noutoruoan-pakkaukset-kierrossa-digitaalisen-pantin-avulla-kertakayttopakkaukset-

kuuluvat-historiaan/

Sitra. (2021-b). Kiertotalouskonserni EcoUp valmistaa hiilineutraalia eristettd ja uusiokdyttdd
purkumateriaalia: “Autamme rakennusalaa vihreddn siirtymddén”.

https://www.sitra.fi/caset/kiertotalouskonserni-ecoup-valmistaa-hiilineutraalia-eristetta-ja-

uusiokayttaa-purkumateriaalia-autamme-rakennusalaa-vihreaan-siirtymaan/

Sitra. (2021-c). Whim kokoaa kaikki liikkumistavat yhteen pakettiin: “Tarjoamme liikkumisen

vapauden ilman omistamisen tuskaa”. https://www.sitra.fi/caset/whim-kokoaa-kaikki-

liikkumistavat-yhteen-pakettiin-tarjoamme-liikkumisen-vapauden-ilman-omistamisen-

tuskaa/

Sitra. (n.d.-a). Kiertotalous — mistd on kyse? https://www.sitra.fi/aiheet/kiertotalous/#mista-

on-kyse?

Sitra. (n.d.-b). Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025.

https://www.sitra.fi/hankkeet/kierrolla-karkeen-suomen-tiekartta-kiertotalouteen-2016-

2025/

Telaketju. (2018). Tekstiilin uudelleenkdyttd suomessa.

https://telaketju.turkuamk.fi/uutiset/tekstiilin-uudelleenkaytto-suomessa/

Terveydensuojelulaki 163/1994. https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763#L6P22

Toivanen, K. (2021). SER-kele! Kierrditinké oikein? — SER-tuottajayhteisé ry SERTY 2000-2020.
SER-tuottajayhteiso ry SERTY.

Tolpo, A. (9.5.2020) Suomi pulassa rakennusjéitteen kanssa — neljéin vuoden pddsté alkaa
aika kierréityksen mallimaana, mutta omakin tavoite on liian kaukana. YLE Uutiset.

https://yle.fi/uutiset/3-11341859



https://www.sitra.fi/caset/kamupak-pitaa-noutoruoan-pakkaukset-kierrossa-digitaalisen-pantin-avulla-kertakayttopakkaukset-kuuluvat-historiaan/
https://www.sitra.fi/caset/kamupak-pitaa-noutoruoan-pakkaukset-kierrossa-digitaalisen-pantin-avulla-kertakayttopakkaukset-kuuluvat-historiaan/
https://www.sitra.fi/caset/kamupak-pitaa-noutoruoan-pakkaukset-kierrossa-digitaalisen-pantin-avulla-kertakayttopakkaukset-kuuluvat-historiaan/
https://www.sitra.fi/caset/kiertotalouskonserni-ecoup-valmistaa-hiilineutraalia-eristetta-ja-uusiokayttaa-purkumateriaalia-autamme-rakennusalaa-vihreaan-siirtymaan/
https://www.sitra.fi/caset/kiertotalouskonserni-ecoup-valmistaa-hiilineutraalia-eristetta-ja-uusiokayttaa-purkumateriaalia-autamme-rakennusalaa-vihreaan-siirtymaan/
https://www.sitra.fi/caset/whim-kokoaa-kaikki-liikkumistavat-yhteen-pakettiin-tarjoamme-liikkumisen-vapauden-ilman-omistamisen-tuskaa/
https://www.sitra.fi/caset/whim-kokoaa-kaikki-liikkumistavat-yhteen-pakettiin-tarjoamme-liikkumisen-vapauden-ilman-omistamisen-tuskaa/
https://www.sitra.fi/caset/whim-kokoaa-kaikki-liikkumistavat-yhteen-pakettiin-tarjoamme-liikkumisen-vapauden-ilman-omistamisen-tuskaa/
https://www.sitra.fi/aiheet/kiertotalous/#mista-on-kyse
https://www.sitra.fi/aiheet/kiertotalous/#mista-on-kyse
https://www.sitra.fi/hankkeet/kierrolla-karkeen-suomen-tiekartta-kiertotalouteen-2016-2025/
https://www.sitra.fi/hankkeet/kierrolla-karkeen-suomen-tiekartta-kiertotalouteen-2016-2025/
https://telaketju.turkuamk.fi/uutiset/tekstiilin-uudelleenkaytto-suomessa/
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763#L6P22
https://yle.fi/uutiset/3-11341859

46

Tyoturvallisuuslaki 738/2002. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738

Valtioneuvosto. (2021). Uusi suunta: Ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi.

https://ym.fi/documents/1410903/42733297/Uusi+suunta+-

+Ehdotus+kiertotalouden+strategiseksi+ohjelmaksi.pdf/ad875dal-f4c4-aec4-4fe0-

f17df97463837t=1610462062018

Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015.

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150798

Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2012/20120179#L3P15

Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta 713/2014.

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140713

Vikstrom, S., Furman, E. & Rantala, S. (2020). Elonkirjo luo ihmiselle elinolot. Teoksessa H.

Mattila (toim.), Elaman verkko (ss. 18—-34). Gaudeamus.

VNK. (n.d.-a). Kestdviéin kehityksen toimikunta. Valtioneuvoston kanslia, kestavakehitys.fi -

palvelu. https://kestavakehitys.fi/toimikunta

VNK. (n.d.-b). Yhteiskuntasitoumuksen ja Agenda2030:n vastaavuus. Valtioneuvoston

kanslia. https://kestavakehitys.fi/agenda2030/vastaavuus

VNK. (n.d.-c). Kestédvdn kehityksen yhteiskuntasitoumus. Valtioneuvoston kanslia.

https://kestavakehitys.fi/sitoumus2050

Yhdistyneet kansakunnat. (2015). Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable

Development. https://sdgs.un.org/2030agenda



https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738
https://ym.fi/documents/1410903/42733297/Uusi+suunta+-+Ehdotus+kiertotalouden+strategiseksi+ohjelmaksi.pdf/ad875da1-f4c4-aec4-4fe0-f17df9746383?t=1610462062018
https://ym.fi/documents/1410903/42733297/Uusi+suunta+-+Ehdotus+kiertotalouden+strategiseksi+ohjelmaksi.pdf/ad875da1-f4c4-aec4-4fe0-f17df9746383?t=1610462062018
https://ym.fi/documents/1410903/42733297/Uusi+suunta+-+Ehdotus+kiertotalouden+strategiseksi+ohjelmaksi.pdf/ad875da1-f4c4-aec4-4fe0-f17df9746383?t=1610462062018
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150798
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2012/20120179#L3P15
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140713
https://kestavakehitys.fi/toimikunta
https://kestavakehitys.fi/agenda2030/vastaavuus
https://kestavakehitys.fi/sitoumus2050
https://sdgs.un.org/2030agenda

47

Ympdristohallinto. (2019). Uudet oppaat rakennusten kestédvddn purkamiseen.

https://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Rakentaminen/Uudet oppaat rakennusten kestavaan purka(52764)

Ymparistohallinto. (n.d.). Rakennuksen purkaminen. https://www.ymparisto.fi/fi-

fi/rakentaminen/Kiinteiston purkaminen

Ymparistoministerio. (2018). Kierrdtyksestd kiertotalouteen: Valtakunnallinen
jétesuunnitelma vuoteen 2023.

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/160441/SY 01 18 FI Kierratyks

esta kiertotalouteen.pdf?sequence=4&isAllowed=y

Ymparistoministerio. (2021). Siirtyminen kiertotalouteen kdynnistdd jéite- ja

tuotetietojdrjestelmdn uudistamisen. https://ym.fi/-/siirtyminen-kiertotalouteen-kaynnistaa-

jate-ja-tuotetietojarjestelman-uudistamisen

Ympaéristoministerio. (n.d.-a). Mitd on kestdvd kehitys? https://ym.fi/mita-on-kestava-

kehitys

Ymparistoministerio. (n.d.-b). Kiertotalouden strateginen ohjelma.

https://ym.fi/kiertotalousohjelma

Ymparistoministerio. (n.d.-c). Maankdytté- ja rakennuslaki uudistuu: kysymyksid ja

vastauksia. Haettu 10.1.2022 osoitteesta https://mrluudistus.fi/kysymyksia-ja-vastauksia/

Ympéristonsuojelulaki 527/2014.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527#L2P8



https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Rakentaminen/Uudet_oppaat_rakennusten_kestavaan_purka(52764)
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Rakentaminen/Uudet_oppaat_rakennusten_kestavaan_purka(52764)
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/Kiinteiston_purkaminen
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/Kiinteiston_purkaminen
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/160441/SY_01_18_FI_Kierratyksesta_kiertotalouteen.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/160441/SY_01_18_FI_Kierratyksesta_kiertotalouteen.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://ym.fi/-/siirtyminen-kiertotalouteen-kaynnistaa-jate-ja-tuotetietojarjestelman-uudistamisen
https://ym.fi/-/siirtyminen-kiertotalouteen-kaynnistaa-jate-ja-tuotetietojarjestelman-uudistamisen
https://ym.fi/mita-on-kestava-kehitys
https://ym.fi/mita-on-kestava-kehitys
https://ym.fi/kiertotalousohjelma
https://mrluudistus.fi/kysymyksia-ja-vastauksia/
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527#L2P8

Liite1/1

Liite 1: Purkumateriaaliselvitys

Purkumateriaaliselvitys

RYKMENTINTIE 2, TUUSULA
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Kohteen perustiedot

Kohde

Purettava rakennus

As Oy Tuusulan Varuskunnankoto 2

Rykmentintie 2, 04300 Tuusula

Tilaaja

Kruunuasunnot Oy

Elimdenkatu 25-27, 00510 Helsinki

Yhteyshenkil6

Ari Paajanen

Rakennuttajapaallikko

Kohteen tiedot

Kartoituksen kohteena on Hyrylan varuskunnan alueella Tuusulassa sijaitseva
kolmikerroksinen asuinkerrostalo, yhteispinta-alaltaan n. 2409 m?, tilavuudeltaan 11600 m3,
seka kylma autotalli. Asuinrakennuksessa on yhteensa 36 huoneistoa kolmessa kerroksessa,
seka kellarikerros, missa sijaitsevat vaestosuojat, limmodnjakohuone, pesutupa, seka sauna-
ja varastotilat. Rakennus on valmistunut vuonna 1965 ja siihen on 2000 — luvun alussa tehty
laaja peruskorjaus, minka yhteydessa my0s asbestipitoisia materiaaleja on purettu.
Kartoitushetkelld rakennus oli vield asuinkaytossa, mutta se on tarkoitus purkaa kuluvan

vuoden syksylla.

Taman kartoituksen yhteydessa paastiin tutkimaan seuraavat tilat:
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e A-rappu, huoneisto A5, kaksio

e D -rappu, huoneisto D22, kolmio

e kellarikerros, kaikki tilat

e Erillinen autotallirakennus, katto- ja seindarakenteet ulkopuolelta

e A-rapun laheisyydessa sijaitseva pyoravarasto

Yhteenveto purkumateriaaleista

Kohteessa on kaytetty paaasiallisina rakennusmateriaalina betonia ja tiilta.
Purkumateriaaleina syntyy myos puuta, metallia, villaa, lasia sekd muita ei-rakenteellisia
materiaaleja kuten kylpyhuone- ja keittiokalusteita. Tassa selvityksessa on jaettu kohteen
purkumateriaalit niiden jatkokasittelyn mukaisesti hyodyntamiskelvottomiin,
hyoédynnettaviin ja uudelleenkayttoon kelpaaviin materiaaleihin. Sijaintitiedot seka

suositellut kasittelytavat on avattu tarkemmin taman selvityksen luvussa 3.

Taulukko 1. Kohteen vaarattomat jatteet

Purkumateriaali Jatekoodi Selite

Betonijate 170101 Betoni (kuiva ja tuore), betonilaatat ja -elementit
Sekalainen betonijate | 17 01 07 Betonijate, joka sisaltaa tiilta ja keramiikkaa
Puujate 170201 Puutavara, puiset huonekalut

Tiilijate 17 0102 Tiilet

Laatat ja keramiikka 170103 Keraamiset laatat ja muu keramiikka

Lasijate 17 02 02 Lasi, lasikuitu, lasiset emalit

Muovijite 17 02 03 rh;lgcc;\\::jlgil(;/ot, -levyt, -putket ja sekalainen
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Eristysaineet 17 06 04 Vuorivilla, lasivilla, ekovilla

Kipsijate 17 08 02 Kipsipohjaiset rakennusaineet, kipsilevyt
Kattohuopajate 17 03 02 Kattohuopa

Metallijate 17 04 05 Rauta ja teras

Sekalainen 17 09 04 Muu purkamisessa syntyva jate, lajitellaan
rakennusjate palavaan ja palamattomaan

Kohteesta syntyy seuraavia kierratykseen kelpaamattomia materiaaleja:

e Eriste

Kohteesta syntyy seuraavia kierratykseen kelpaavia materiaaleja:

e  Betoni/tiili

e Kevytsoraharkot jne.

e Puu

e Lasi

e Kattohuopa

e Muovi

o Metalli

Kohteesta syntyy seuraavia uudelleenkdyttoon kelpaavia materiaaleja:

e Viliovet

Keittiokalusteet
Vesipatterit
Vaatehuonekalusteet

Kylpyhuoneiden kalusteet (erityisesti hanat ja peilikaapit)
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e Yleisten tilojen vélineistdd, esim. valaisimet saunakalusteet, pesutuvan koneet ja
vaestonsuojien ilmanvaihtokoneet

e Paloletkut ja -sammuttimet

e  Rappukaytavien akustiikkalevyt

e Palovaroittimet

e Talouskellarikomeroiden ovet

e Verkkokellarikomeroiden metallirakenteet

Kartoituksen laajuus

Taman selvityksen tarkoituksena oli kartoittaa purettavan rakennuksen vaarattomat
purkumateriaalit seka uudelleenkaytettavat rakennusosat. Rakennuksesta oli kdytettavissa
pohja- ja rakennekuvia, joiden perusteella suoritettiin laskenta purkumateriaalin maarasta.

Pohja- ja rakennekuvat ovat soveltuvin osin tdman raportin liitteena.

Kohteessa suoritettiin kenttatutkimukset 17.3.2020 ja 3.4.2020. Tutkimuksessa kartoitettiin
rakennusmateriaalien lisaksi asuntojen kiintedt kalusteet seka kiinteistoon kuuluva
irtaimisto. Asuntojen osalta tutkimus suoritettiin kahdessa asunnossa (A5, kaksio ja D22,

kolmio). Kohteesta on laadittu erillinen haitta-ainetutkimus ja -raportti.

Tutkimatta jaaneet tilat ja rakenteet

Purettavat rakennukset paastiin tutkimaan riittavan kattavasti vaarattomien
purkumateriaalien kartoittamiseksi. Koska peruskorjaus on tehty yhta aikaa ja saman
laajuisena koko talossa, voidaan asuintilojen osalta tutkimusta pitaa kattavana, vaikka

huoneistoista paastiin tutkimaan vain yksi kaksio ja yksi kolmio.

Kartoituksen muut epavarmuustekijat

Aineisto- ja kenttatutkimuksien yhteydessa ei voitu selvittda eristeaineiden laatua eika

kaikkia rakennuksen kivilajeja ja harkkotyyppeja.
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Rakennuksen eristavat kattovillat on uusittu peruskorjauksen yhteydessa n. 20 vuotta sitten,
eristeiden laatu tulee varmistaa purkamisen yhteydessa. Villan kosteus ja epdapuhtaudet

voivat olla vaikuttava tekija eristejatteen kasittelyyn.

Kvartsipoly eli kiteinen piioksidipoly

Kiteiselle piioksidille altistuu arviolta vuodessa noin 48 000 tyontekijaa. Vuonna 2020 astuu
voimaan useita uusia asetuksia koskien sydpavaarallisille aineille altistavaa tyota.
Purkuteollisuuden ndakékulmasta keskeisimpia naista ovat kvartsipolya koskevat asetukset ja
niiden asettamat uudet kvartsipolyn raja-arvot. Betonin kiteisen piioksidin pitoisuus voi olla

jopa 70 %.

Kvartsipolylle altistuneet tyontekijat tulee jatkossa ilmoittaa tydnantajan toimesta ASA-
rekisteriin, ja kohteen purkutdiden alkaessa tulee ottaa huomioon ajantasaiset suositukset ja

maaraykset kvartsipolylta ja sen aiheuttamilta tyoterveyshaitoilta suojautumiseksi.

Selvityksen tulokset ja suositellut kasittelytavat materiaaleittain

Jatelaissa (646/2011) on maaritelty Suomessa kaikkea toimintaa ohjaava jatteen tuottamisen
etusijajarjestys, jonka mukaan jatteen syntymista on ensisijaisesti vahennettava.
Purkuhankkeissa jatten syntymiselta ei voi valttya, jolloin jate tulee etusijajarjestyksen
mukaan ohjata uudelleenkdyttoon, kierratykseen ja hyédynnettdvaksi. Vain sellainen jate,
jota ei voida edelld mainitusti kasitelld, voidaan loppusijoittaa. EU:n tavoitteena on, etta
materiaalihyddyntamisen aste kaikessa rakennus- ja purkujatteen kasittelyssa nousee 2020-
luvulla vahintdaan 70 %:n. Kiertotalouden periaatteeisiin kuuluu purkumateriaalien arvon
sailyttdminen ja jatemateriaalien kdytto arvokkaiden tai uusiutumattomien luonnonvarojen

korvaajana.

Varuskunnankoto 2:n purkutydssa suositellaan kaytettavan lajittelevaa purkumenetelmas,
jossa rakenneosat ja materiaalit puretaan suunnitellusti niiden laatu sailyttaen. Talléin niiden
kierratys on mahdollisimman tehokasta. Hyodyntamiskelvottomien ja hyddynnettavien
jatteiden osalta tama tarkoittaa kdytannossa mahdollisimman puhtaita eli erikseen lajiteltuja

jatelajeja. Uudelleenkdyttoon kelpaavien materiaalien laatu sdilytetdaan purkamalla
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rakennusosat ehjind. Uudelleenkayttoon kelpaavat rakennusosat voidaan tarjota kaytettyjen
rakennustarvikkeiden kauppoihin ja vaihtoalustoille, esim. Materiaalitoriin tai

Rakennusapteekkiin. Ndista kerrotaan tarkemmin taman selvityksen luvussa 4.

Kuljetuseria suunnitellessa tulee ottaa huomioon ajoneuvojen kantavuus seka
kuljetuslavojen sallitut vetoisuudet. Tarkoituksena tulee olla mahdollisimman suuren
jatemaaran poiskuljettaminen kerrallaan. Tama vaikuttaa jatemateriaalien palakoon

hallintaan kohteessa.

Hyodyntamiskelvottomat materiaalit

Eriste

Kohteen eristeaineena katossa ja seinissa on kdytetty mineraalilevyvillaa ja katossa
puhallusvillaa. Eristeiden sijainti nakyy leikkauskuvissa. Eristeiden sijaintia ei
kenttatutkimuksen yhteydessa tarkistettu. Eristeen kuutiomaara purkukohteessa esitetdan

massaluettelossa (Liite 1).

Suositeltu kasittelytapa:

Puhallusvilla voidaan suurtehoimuroida ja puhaltaa uudelleen eristeeksi toisessa kohteessa.
Kaikista ekologisinta on imuroida ja puhaltaa villa uudelleen paikan paalla laheiseen
kohteeseen. Tama edellyttda etta villa on kuivaa ja puhdasta. Pilaantunut villa lajitellaan

erikseen ja loppusijoitetaan. Levyvillaa ei voi suurtehoimuroida ja hyddyntaa vaan

Jotkin kierratysalan toimijat ottavat eristejatettd vastaan rakennusjatteend, mutta villan
erikseen lajittelu (ja loppusijoitus) pitda rakennusjate-erat puhtaampina ja
hyodyntamiskelpoisempina. Taman vuoksi eristejatteen erikseen lajittelu ja loppusijoitus on

edullisempaa.

Eristeen purkamisessa ja sailytyksessa tulee ottaa huomioon kosteusolot. Purettu eriste
imee erittdin helposti kosteutta ja kannattaa siksi varastoida kannellisessa astiassa tai

toimittaa kohteesta pois valittomasti.
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Eristejatteen hyodyntamisen kehitys on tdman kartoituksen laatimisen hetkella aktiivista.
Kaytetyn eristevillan kierratysmahdollisuudet kasvavat tulevaisuudessa, kun puretun mutta
kuivan villan hydédyntamisprosessit kehittyvat. Tama voi tarkoittaa kohteen eristejatteen
loppusijoitustakin edullisempaa kasittelya, kun eriste voidaan purkaa tavalliseen

kannelliseen kierratysastiaan ja toimittaa hyodynnettavaksi.

Kierratettdvat tai hyédynnettivat materiaalit

Betonijdte

Kohteen paaasiallinen rakennusmateriaali on paikalla valettu betoni. Betonin sijainnit
nakyvat rakennekuvissa ja tarkistettiin kenttatutkimuksen yhteydessa. Lisaksi betonia tulee

massaluettelossa.

Suositeltu kasittelytapa:

Betonijatteesta jalostetaan uusiokiviainesta murskaamalla. Betonimurske palautetaan
takaisin tuotantoprosessiin ja sitd kdaytetdaan maarakenteissa kuten pysakointialueilla, teiden

jakavissa ja kantavissa rakenteissa seka ratapihoilla ja teollisuus- ja varastokentilla.

Betonijatteen kierratysaste on korkea, ja Uudellamaalla toimii useita purkubetonia
hyotykadyttoon vastaanottavia yrityksia. Betonijatteen kierratys on sita taloudellisempaa,
mita tarkemmin jate purkukohteessa lajitellaan, silla puhtaiden jatelaatujen kierratykseen
toimittaminen on edullisempaa kuin sekalaisen purkujatteen. Betonin murskaaminen paikan
paalla voi olla kannattavaa, mikali betonimurske voidaan toimittaa purkukohteen

Iaheisyydessa mahdollisesti sijaitsevalle maanrakennuskohteelle.

Kivi/tiilijate

Kohteen ulkoseinat on tiiliverhoiltu, lisdksi kellarikerroksen véliseinat ovat tiilta. Tiilen
sijainnit nakyvat rakennekuvissa ja tarkastettiin kenttatutkimuksen yhteydessa. Tiilen maara

kohteessa esitetdadn betonijatteen yhteydessa massaluettelossa (Liite 1).
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Suositeltu kasittelytapa:

purkujate. Tiilijatteen erottelu betonista kohteessa voi siis olla kannattavaa.

Uusiokiviainekseksi kelpaa myds tiilta sisaltava betonijate.

Koskien kaikkia kohteen kiviaineksia

Kohteessa on kaytetty useita eri kivilajeja ja harkkotyyppeja, kaikkia ei ole voitu aineisto- ja

kenttatutkimusten yhteydessa kartoittaa

Paasaantona kiviainesten kierratys on taloudellisempaa, kun jatelajit ovat puhtaita

Eri kivilajit ja harkkotyypit tulee lajitella purkutyon yhteydessa eri luokkiin vastaanottopaikan

vaatimusten mukaan

Puujate

Kohteessa puujatetta syntyy asuntojen ulko- ja valiovista. Jokaiseen huoneistoon kuuluu
lisaksi kiinteina rakennusosina puisia kaapistoja eteisessd, makuuhuoneessa ja keittiossa.
Asuntojen kaapistojen sijainti nakyy pohjakuvissa ja sijainnit tarkastettiin kenttatutkimuksen
yhteydessa. Kohteen kellarikerroksessa sijaitsevat saunatilat, joiden paneelit, penkit ja
lauteet kierrdatetadan myos puujatteena. Lisdksi rappukdytavien porraskaiteissa on kaytetty

puisia levyja.

Kohteessa puujatettd syntyy myos autotallista, jonka ulkoseinat ovat kokonaan puuta (ks.

valokuvaliite). Puujatteen maara purkukohteessa esitetddan massaluettelossa (Liite 1).

Kohteessa ei kenttatutkimuksen perusteella havaittu kestopuuta, mutta rakennekuvien
perusteella kestopuuta on kadytetty asuintalon uusituissa kattorakenteissa. Maara ei

tiedossa.

Suositeltu kasittelytapa:
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Puhdas puujate on huomattavasti edullisempaa kierrdttaa kuin puunsekainen rakennusjate.
Asuntojen puiset rakenteet seka ulko-ovet tulee lajitella puujatteeksi. Asuntojen ehjat
véliovet ja kaapistot on mahdollista purkaa niiden laatu sailyttden ja toimittaa
uudelleenkayttoon esimerkiksi tilaajan omissa kohteissa tai kaytettyjen materiaalien myynti-
ja vaihtoalustoilla. Mikali asuntojen valiovia ja kaapistoja ei haluta tai voida
uudelleenkayttaa, ne tulee lajitella puujatteeksi. Sama koskee saunatilojen puisia penkkeja ja

lauteita. Kohteen kestopuu tulee lajitella erikseen.

Kohteen puurakenteiden kelpaaminen uudelleenkayttdon tulee arvioida kustannusten
mukaan. Jotta materiaaleja voi tarjota uudelleenkaytettaviksi, niiden tulee olla ehjia. Ehjana
purkamisesta voi syntya kuitenkin kohtuuttomia kustannuksia, joiden myota menetetaan
uudelleenkayttéon ohjaamisesta saavutetut hyodyt. Uudelleenkayttéon ohjauksessa tulee
arvioida my0Os materiaalin arvo ja kysynta; nykyaikaisille ja standardikokoisille valioville voi
I6ytya uudelleenkayttékohde helpommin kuin vanhanaikaisille keittion kaapistoille. Taman
vuoksi purkutydssa voi olla kannattavaa purkaa ehjana vain ne materiaalit, joiden ehjana

purkamisen kustannukset ovat kohtuulliset ja jotka on helpompi ohjata uudelleenkayttdon.

Lasijate (ikkunat)

Kohteessa syntyy lasijatetta asuntojen ja rappukaytavien ikkunalaseista. Ikkunoiden sijainti
nakyy rakennekuvissa ja tarkistettiin kenttatutkimuksen yhteydessa. Lasijatteen maara

purkukohteessa on esitetty massaluettelossa.

Suositeltu kasittelytapa:

Ikkunalaseja voidaan teoriassa ohjata uudelleenkaytt6on, mutta tama edellyttaa ikkunoiden
purkamista ehjina ja karmeineen. Jotta ikkunoiden purkaminen ehjina ja karmeineen
kannattaa, ikkunoiden uudelleenkdyttokohde tulee selvittda ennen purkutoiden alkua.
Mikali ikkunoille 16ytyy uudelleenkayttokohde, joka ei vaadi pitkaa valivarastointia

purkukohteessa, ikkunalasin kierratyskustannuksissa voidaan saastaa.

Jos ikkunalasia ei voida ohjata uudelleenkdyttoon, se tulee purkaa karmeistaan ja lajitella

erikseen. Karmit ovat puujatetta. Jotkin toimijat vastaanottavat lasijatetta rakennusjatteens,
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mutta lasin erikseen lajittelu pitda kohteessa syntyvat rakennusjate-erdt puhtaampina ja
hyodyntamiskelpoisempina. Taman vuoksi puretut ikkunat tulee toimittaa tasolasia

vastaanottaville kierrdtysalan toimijoille.

Kattohuopajate

Kohteessa syntyy kattohuopajatetta autotallin kattorakenteista. Kattohuovan sijaintia ei nay

rakennekuvissa, mutta kenttatutkimuksen yhteydessa sijainti tarkistettiin.

Suositeltu kasittelytapa:

Kattohuopajatteen kierratys on nykyaan tehokasta ja sen kasittelyprosesseissa syntyy
uusioraaka-ainetta, jolla korvataan asfaltin tekemisessa tarvittavaa bitumia. Kattohuopa
tulee kohteessa purkaa ja lajitella erikseen ja toimittaa kattohuopaa hyodyntaville laitoksille,

esimerkiksi Tarpaper Recycling Finland Oy.

Jotkin toimijat vastaanottavat kattohuopaa rakennusjatteena, mutta erikseen lajitellun
kattohuopajatteen toimittaminen siihen erikoistuneille kasittelylaitoksille on edullisempaa
kuin rakennusjatteen kierratys. Sen lisdksi kattohuovan erikseen lajittelu pitda rakennusjate-

erat puhtaampina ja hyodyntamiskelpoisempina.

Muovijate

Kohteessa muovijatetta syntyy asuntojen muovimatoista ja viemariputkistoista. Lisaksi
uusitut kattorakenteet ovat Protan-vesikatemateriaalia. Muovijatteen sijaintia ei
kattorakenteita lukuun ottamatta ndy rakennekuvissa, mutta kenttatutkimuksen yhteydessa

sijainti tarkistettiin.

Suositeltu kasittelytapa:

Kohteen muovijatetta ei voida kierrattaa palavana jatteenad, silla kohteessa syntyvat
muovimateriaalit ovat laadultaan poltettavaksi kelpaamatonta PVC-muovia. Muovijatteen

maara kohteessa on suhteellisen pieni, ja siksi purkutydn yhteydessa tulee logististen
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kustannusten mukaan arvioida, kannattaako muovijate kerata erikseen vai sisallyttaa

rakennusjatteeseen.

Metallijate

Kohteessa syntyy metallijatetta rakennuksen ulkopuolisissa osissa, metallia ovat talon rannit,
tikkaat, kaiteet ja raystadspellit seka betoniterdkset. Asunnoissa ja rakennuksen sisdosissa
metallijatetta syntyy asuntojen keittididen tasoista, kellarikerrosten verkkokellareista,
yleisten pesutilojen irtokalusteista ja ilmanvaihtokanavista. Myos rakennuksen
sahkojohtimet lajitellaan metallijatteeksi. Metallijatteen sijaintia ei ndy rakennekuvissa,

mutta kenttatutkimuksen yhteydessa sijainti tarkistettiin.

Suositeltu kasittelytapa:

Metallijate on arvokas kierratysraaka-aine ja tulee lajitella erikseen. Lajiteltu metalli

toimitetaan jateasemalle hyotykayttoon.

Rakennus- ja sekajate

Purkutydssa ei valttamatta voida estaa sekalaisen rakennusjatteen syntymista. Kohteessa
rakennusjatetta voi syntya esimerkiksi mahdollisesta kipsilevysta, irtonaisista eristeen
palasista, saniteettikalusteista yms. Sekalaisen rakennusjatteen syntymista tulee
taloudellisista ja ekologisista syista valttaa lajittelemalla purkumateriaalit mahdollisimman

hyvin erikseen.

Vaikka kipsilevya ei esiteta rakennekuvissa eika sitd myoskaan havaittu kohteessa
kenttatutkimuksen perusteella, kohteessa voi syntya pienia maaria kipsijatetta. Erikseen
kerattya kipsijatettd hyddynnetdaan uuden kipsilevyn raaka-aineena, mutta pienien maarien
erikseen lajittelun ja hyodynnettavaksi toimittamisen kannattavuus tulee arvioida

kuljetuskustannusten mukaan.

Uudelleenkayttoon kelpaavat materiaalit
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Alla on lueteltu purkukohteen ne materiaalit, jotka teoriassa kelpaavat
uudelleenkaytettaviksi. Uudelleenkayton kannattavuutta tulee arvioida vaadittavien
purkutoimenpiteiden, toimituspaikkojen ja varastointimahdollisuuksien mukaan. Mikali
materiaaleja ei saada kohtuullisin kustannuksin purettua niiden laatu sailyttaen, tai niita ei
saada ohjattua uudelleenkayttoon jarkevassa ajassa, materiaalit voi olla kannattavampaa
toimittaa kierratykseen. Taman vuoksi uudelleenkdyttoon ohjaamisen mahdollisuudet tulee

selvittda ennen purkutyon alkamista.

Materiaali Sijainti Suositeltu kasittelytapa

Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
kaytettyjen materiaalien myynti- ja

Rappukaytavien vaihtoalustat

sisdkatot, 8 x levy/rappu | Rikkoutuneet: kierratetan
materiaalista riippuen palavana tai
palamattomana rakennusjatteena

Akustiikkalevyt

Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
kaytettyjen materiaalien myynti- ja
Asuntojen keittiotilat, vaihtoalustat

Asuntojen kodinkoneet | liesia yht. 36 kpl,

jaskaappeja yht. 36 kpl Rikkoutuneet: kierrdtetaan

elektroniikkajatteena

Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
kdytettyjen materiaalien myynti- ja
Asuntojen liukovet Kaksioissa, yht. 18 kpl vaihtoalustat

Rikkoutuneet: kierratetaan
puujatteena
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Asuntojen valiovet

Kaksioissa 1 kpl/asunto
(kylpyhuoneen ovi),
kolmioissa 4 kpl/asunto
(kylpyhuoneen ovi,
vaatehuoneen ovi, 2 x
huoneen ovi), yht. 90

Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
kaytettyjen materiaalien myynti- ja
vaihtoalustat

Rikkoutuneet: kierratetaan
puujatteena

Talouskellarikomeroiden
ovet

Talouskellarit, yht. 36
kpl

Ehjat: kaytettyjen materiaalien
myynti- ja vaihtoalustat

Rikkoutuneet: kierrdtetaan
puujatteena

Kylpyhuoneiden,
keittididen ja
saunatilojen hanat

Pesualtaan hanat, yht
36kpl

Suihkutilan hanat, yht
36kpl

Keittion hanat, yht 36
kpl

Saunatilojen suihkujen
hanat, yht 4 kpl

Saunatilojen
pesualtaiden hanat, yht
2 kpl

Ehjat: Kaytettyjen materiaalien
myynti- ja vaihtoalustat

Rikkoutuneet: kierrdtetaan
metallijatteena

Kylpyhuoneiden
peilikaapit

Kylpyhuoneet, yht 36
kpl

Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
kaytettyjen materiaalien myynti- ja
vaihtoalustat

Rikkoutuneet: kierratetaan
materiaalista riippuen joko
metallijatteena tai rakennusjatteena

Kylpyhuoneiden
pesualtaat

Kylpyhuoneet, yht 36
kpl

Ehjat: kaytettyjen materiaalien
myynti- ja vaihtoalustat

Rikkoutuneet: kierratetaan
palamattomana rakennusjatteena
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Palopostikaapit ja
sankoruiskut

Kellarikerros

Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
kaytettyjen materiaalien myynti- ja
vaihtoalustat

Rikkoutuneet: kierratetaan
metallijatteena

Saunatilojen kalusteet

Saunan lasiovet x 2,
kiukaat x 2

Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
kaytettyjen materiaalien myynti- ja
vaihtoalustat

Rikkoutuneet: ovet kierratetaan
tasolasina, kiukaat metallijatteena

Vaatehuoneiden
hyllyrakenteet

Kolmiot, yht 18 kpl

Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
kaytettyjen materiaalien myynti- ja
vaihtoalustat

Rikkoutuneet: metalliosat puretaan
ja hyllyrakenteet lajitellaan metalli-
ja puujatteeksi, kierratetaan

Verkkokellareiden
metallirakenteet

Kellarikerros, yht 36 kpl

Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
kaytettyjen materiaalien myynti- ja
vaihtoalustat

Rikkoutuneet: kierrdtetaan
metallijatteena

Vesipatterit

Kaksioissa 3 kpl/asunto,
kolmioissa 4 kpl/asunto,
yht. 270 kpl

Ehjat: kaytettyjen materiaalien
myynti- ja vaihtoalustat

Rikkoutuneet: kierratetaan
metallijatteena

Yleisten tilojen
valaisimet

Kellarikerros

Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
kdytettyjen materiaalien myynti- ja
vaihtoalustat

Rikkoutuneet: kierrdtetaan
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Ehjat: tilaajan omat uudiskohteet tai
Kellarikerros, kdytettyjen materiaalien myynti- ja
vdestonsuojien vaihtoalustat

ilmanvaihtokoneistot,
yleisten pesutilojen
laitteet (pesukone x2,
kuivain x4, mankeli)

Yleisten tilojen

valineisto Rikkoutuneet: pesutilojen laitteet

kierratetaan elektroniikka- tai
metallijatteena

Kaytettyjen rakennusmateriaalien myynti- ja vaihtoalustat

Materiaalitori on verkossa toimiva jatteiden ja sivuvirtojen vaihdanta-alusta, johon yritykset
ja organisaatiot voivat ilmoittaa tarpeettomiksi jadneista materiaaleistaan. Samalla alustalla
voi myo0s ilmoittaa tarpeesta tietynlaiselle materiaalille, joka voisi toiselle toimijalle olla
jatetta. Tassa selvityksessa esitetyt uudelleenkaytt6on kelpaavat materiaalit voidaan
ilmoittaa Materiaalitoriin, jotta ne paatyisivat varmemmin hyotykayttoon loppusijoituksen

sijasta.

Materiaalitorin rooli tulevaisuuden purkuhankkeissa tulee kasvamaan, silla siita tulee
keskeinen valine kunnan toissijaisen jatehuoltopalvelun yhteydessa. Mikali purkuhankkeen
tilaaja ei l6yda tuottamalleen jatteelle yksityista palveluntarjoajaa, kunnat velvoittavat
ilmoittamaan jatteet Materiaalitoriin, ja vain mikali palveluntarjoajaa ei vieldkaan 16ydy, voi
jatteen haltija laatia kunnalle pyynnon toissijaisesta jatehuoltopalvelusta. Tama perustuu

1.1.2020 voimaan tulleeseen jatelain muutokseen (483/2019).

Rakennusapteekki Oy on rakennusmateriaalien tuotanto- ja tukkuyritys, jolle voi myyda
irtonaisia rakenneosia, esimerkiksi ovenkahvoja, vetimia, valaisimia, sahkotarvikkeita ja

valurautaosia.

Ehjina purettavia rakennusmateriaaleja, jotka kelpaavat uudelleenkaytt6on voidaan
mahdollisuuksien mukaan ilmoittaa my6s muille internetin ilmoitusalustoille joko myytaviksi

tai annettaviksi materiaaleiksi. Tallaisia ovat esimerkiksi nettimarkkina.com ja Tori.fi.
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Tama selvitys on toteutettu osana kestavan kehityksen AMK-tutkinnon opinnaytetyota.

Cedcon Oy
HAMK

lida Salonen
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Liite 2: Jateraportti

Lotus Maskin & Transport Oy

PURKUJATERAPORTTI
HAMEE Tuusulan Varuskuntakols 2 URARTITSLA: Lotus Maskin & Transport Oy
Olympiakatu 16 A
TILAASAS Kruunnuasunnot Oy 65100 Vaasa
VHTHLE Airi Paajanen WASTARVE TI0L HannuTurpela_
|Purkujatteen miaarat ja sijoitspaikat |
JATE MAARA YESIKKD KASITTELY / SUDITUSPAIKEA
6603  won KAIDANPAANTIE 235/ AMPUNMARATA 05350 HYWVINKAKL
Betoni ja tiilijite Ventoniemi Oy
Raudat ja tergkset 80,34 wn  |Degermosantie 4, 01760
170401, 170405, 170407, 1 70411 Romukeininen Oy
SER-Romu o |Degermosantie 4, 01760
160214 Ramukeininen Oy
Puujiite 3283 won  |Circulation Oy, Kuusakoski Oy Hyvin k3§
170201 Vailtolavacom Oy, Juvanmalminte 22, 02970 Espos,
Rakennusjate 2500] ton  [IEEhdytintie, Helsinki
170904 Waihtolavaoom Oy
Rakennusjal.e tan Juvanmalmintie 22, 02970 E;pm
170904 Waihtolavacom Oy
Rakennusjate LK 2 3830 wn  |[Juvanmaimintie 22, 02970 Espoo
170904 Waihtolavaoom Oy
Tykkitie 63 15Ehdytintie, Helsinki
Puujliite 552| ton  |Waihiolavacom Oy
Pakkaus ja energiajite tan
15101
Yhieenad BB45.1 wn
Acfaltti Pii i) LL0] Maantiekyl3
170302 Peab Asfalt
Maalia 0,15 on  |Kapulasillantie 2, DS880 Hyvinkis
Kiertokapiila Oy
Loisteputiilam put 100  kpl  |Kspulasillantie 2, 05880 Hyvinkis
Kiertokapula Oy
Painekyllastetty puu 4,08 tan Vaihtolava Oy, Juvan malmi
Haita-aina ia aihEslij.!'l[L‘é1 2.7 an Meinsuontie 174, 48410 Kotka
170605 Lassila Tikanoja Oyj
Yhteenss 206,9] ton
JATETTA YHTEENSE 70520 tan

Helsingissa 27.5.2021

Laatimut:

Hannu Turpela

Lovtus Baskin & Transport Oy
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Liite 3: Asiantuntijahaastattelut

Katja Lehtonen / Ytekki Oy (ollut mukana laatimassa purkukartoitusopasta ja laatimassa

selvitysta kiinteistonomistajien kokemuksista ja kehitysehdotuksista liittyen prosessiin)

o Mika on Suomen rakennus- ja purkujatteiden tilastoinnin tila?

o Miten rakennus- ja purkujatteiden tilastointia kehitetdaan?

o Mika on purkukartoitusprosessin rooli tilastoinnin kehityspyrkimyksissa?

o Naetko purkukartoitusprosessin ja/tai kiertotalouden osana purkualan

tulevaisuutta?

o Jatelaki uudistui, mitka ovat ne olennaisimmat seikat uudistettavien lakien

sisalldissa jotka tehostavat kiertotalouden ja tilastoinnin toteutumista purkualalla?

e Ari Paajanen / Kruunuasunnot Oy (esimerkkikohteen kiinteistonomistajan edustaja ja

purkuhankkeen projektipaallikko)

o Mika oli syy etta tilasitte purkumateriaaliselvityksen lakisaateisen haitta-

ainekartoituksen lisaksi?

o Miten hyodynsitte selvitystda ennen tarjouspyyntoja ja oliko tarjouspyynnossa kohtia

jotka perustuivat purkumateriaaliselvityksen kasittelysuosituksiin?

o Onko Kruunuasunnot Oy ennen teettanyt selvityksia koskien tydmaita joissa Sina

olet ollut projektipaallikkona?

o Onko toiveenasi/tarkoituksenasi ettd purkumateriaaliselvitys teetettaisiin

tulevaisuudessa useammin?

o Mita hyotya mielestasi kiinteistonomistajalle purkumateriaaliselvityksen

laatimisesta on?
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o Mita kdytannon ongelmia purkumateriaaliselvityksen kasittelysuosituksiin liittyen

kohtasitte?

e Janne Salonen / Cedcon Oy (Purkukartoituksen toteuttaneen konsulttiyrityksen edustaja

seka esimerkkikohteen tydmaavalvonnan toteuttaja)

o Miten naet uudelleen- ja hydtykayton tehostuneen purkutyémailla urasi aikana?

o Mitd kaytdnnon hyotyja purkukartoitusprosessin laatimisella on mielestasi

kiertotalouden toteutumisen kannalta?

o Miten purkukartoituksen laatimisella voidaan mielestasi vaikuttaa tydmaan

sujuvuuteen ja turvallisuuteen?



