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Tama opinnaytetyo tehtiin toimeksiantona Vihdin Vesi ja Lampd Oy:lle. Opinnaytetyd valittiin
kasittelemaén haja-asutusalueen vesihuollon uudistuneita sdadoksia seka esittelem&an
vesiosuuskuntaa.

Opinnaytetydssa kasitelladn vuonna 2011 uudistuneita vaatimuksia ja maarayksia haja-
asutusalueen vesihuollolle. Uudistuneissa saadoksissa on maaritelty vaatimukset etenkin
haja-asutuksen kiinteistdjen jatevedenkasittelyjarjestelmille. Tydssa tarkastellaan haja-
asutuksen kiinteistdjen nykyisia vesi- ja viemaérilaitteistoja sekd uudistuneiden saadoksien
tuomia vaikutuksia jatevedenkasittelyjarjestelmille. Vaikutukset vaihtelevat
kiinteistokohtaisesti riippuen esimerkiksi vesi- ja viemarilaitteiston iasta ja kunnosta seka
siitd, sijaitseeko kiinteistod pilaantumiselle herkalla alueella. Opinnaytetyd esittelee erilaisia
ratkaisuja haja-asutuksen kiinteistojen vesihuollon toteuttamiseksi.

Opinnaytetydssa esitelldadn laajemmin haja-asutusalueella ja yleisen viemariverkoston
ulkopuolella sijaitseville kiinteistdille yhteisen vesihuollon vaihtoehdon, vesiosuuskunnan.
Vesiosuuskunta on varteenotettava tapa nopeuttaa haja-asutusalueen vesihuollon kehitysta
seka saada laadukkaita ja turvallisia vesihuoltopalveluja alueen asukkaille.

Avainsanat talotekniikka, jatevesihuolto, vesiosuuskunta, haja-asutusalue
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This Bachelor’s thesis introduced an alternative solution for water supply in sparsely
populated areas. The need for the study rose from the changes in Finnish laws about water
supply in sparsely populated areas which especially affect the sewerage systems of single-
family houses. In many cases the sewerage systems had to be modified. The goal of the
final year project was to introduce a cooperative water supply as a good alternative for the
water supply and sewerage in sparsely populated areas.

The project studied the existing water and sewerage systems of households, as well as the
effects of the renewed laws on sewerage systems. Various solutions for water supply for
households were investigated, but the introduction of a cooperative alternative was empha-
sized.

This thesis gives information about different kinds of water supply solutions and helps the
reader to choose a suitable water and sewerage system solution for a household. The the-
sis focuses on introducing a good and sustainable cooperative water supply as a suitable
alternative to improve the existing water and sewerage systems. It also shows that a coop-
erative water supply speeds up the development in sparsely populated areas.

Keywords cooperative water supply, sparsely poulated area

y =

@mpolia



Sisallys

1 Johdanto
2 Vesihuollon keskeiset sdadokset haja-asutusalueella

2.1 Talousjatevesien kasittely viemariverkoston ulkopuolisilla alueilla
2.2 Jateveden puhdistustasot
2.3 Riittava ja laadukas vesihuolto

3 Haja-asutusalueen yleisimmat vesihuoltojarjestelmét

3.1 Yleisimmat vesijarjestelmat
3.1.1 Rengaskaivo
3.1.2 Kallioporakaivo
3.2 Yleisimmat viemardintijarjestelmat
3.2.1 Saostussailiot
3.2.2 Maapuhdistamot
3.2.3 Pienpuhdistamot
3.3 Uusien jatevesiméaaraysten vaikutukset pohjavesialueilla
3.3.1 Umpisailio
3.3.2  Viemarointi vesihuoltoverkostoon

4 Vesiosuuskunta

4.1 Yleista vesiosuuskunnasta
4.2 Vesiosuuskunnan hallinto
4.3 Vesiosuuskunnan tehtavat ja velvoitteet
4.3.1 Talousveden laadun varmistaminen
4.3.2 Hairittilanteet
4.3.3 Vastuu vahingoista ja korvausvelvollisuus
4.3.4 Tiedottaminen

4.4 Vesiosuuskunnan mahdollisuudet tukiin ja avustuksiin
5 Isolédhteen vesihuolto-osuuskunta
5.1 Hankkeen historia

5.2 Vihdin kunnan vesihuolto

5.2.1 Isoldhteen vedenottamo

10
11
11
12
12
12
15

15

15
16
17
17
18
19
19
20

20

20

21

22
y

K;Iz;ropolia




5.2.2 Vihdin vesihuollon kehittdmissuunnitelma Isolahteen vesiosuuskunnan

alueella 22

5.2.3 Vihdin kunnan erityismaaraykset pohjavesialueilla 22

5.3 Isolahteen vesihuolto-osuuskunnan toteutusvaihe 23
5.3.1 Tyon koordinointi 23

5.3.2 Aikataulujen ja tbiden yhteensovittaminen 24

5.3.3 Vesijohtotyot 24

5.3.4 Vesimittaripaketin asennustapatarkastukset 26

5.4 Yhteenveto projektista 27
Lahteet 28

Liitteet

Liite 1. Vihdin Vesi, tarkastusasiakirja

Liite 2. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n testausseloste
Liite 3. Vihdin vesihuoltolaitoksen toiminta-alue Ojakkalassa
Liite 4. Isoléhteen vesihuolto-osuuskunnan yleiskartta

Liite 5. Vihdin Vesi, liitosohje

=

@mpolia



Kasitteet

haja-asutusalue Maankaytt6- ja rakennuslain mukainen asemakaava-alueen

ulkopuolinen alue

harmaa vesi Erilaisista pesutoimista, ruoanlaitosta tai muusta vastaavasta
peraisin oleva Kiinteiston jatevesi, joka ei sisélla

vesikadymalan jatevesia

talousjatevesi Vesikdymaldista, keittiosta ja/tai pesutiloista perdisin oleva
jatevesi
vesihuoltolaitos Laitos, joka huolehtii yhdyskunnan vesihuollosta ja joka

toimittaa talousvetta tai vastaanottaa jatevetta yli 10 m?

vuorokaudessa tai palvelee yli 50:ta henkiléa

)

Metropolia



1 Johdanto

Haja-asutusalueiden jatevesisaadokset uudistuivat vuonna 2011. Ymparistonsuojeluun
ja etenkin pohjavesien suojeluun panostetaan entistd enemman. Maarayksilla halutaan
turvata kaikille laadukas ja terveellinen ymparist6d kunnioittava vesihuolto nyt ja
tulevaisuudessa. Uusien maaraysten tavoitteena on véhentdd haja-asutuksen
jatevesikuormitusta kohtuullisin  kustannuksin. Haja-asutuksen kiinteistdjen on
saatettava jatevedenkasittelyjarjestelma maarayksia vastaavalle tasolle

jatevesisaadoksen siirtymaajan loppuun 15.3.2016 mennessa [2].

Tama opinnaytetyd tehtiin toimeksiantona Vihdin Vesi ja Lampd Oy:lle. Opinnaytetytn
aihe valittin kasittelemaan haja-asutuksen vesihuollon vaihtoehtoja uudistuneet
maaraykset huomioon ottaen. Vihdin Vesi ja Lampd Oy oli kesalla 2013 mukana
toteuttamassa Vihdin Ojakkalaan rakennetun Isoldhteen vesihuolto-osuuskunnan
rakennusprojektia.  Esittelen  opinndytetydssani laajemmin  haja-asutusalueella
sijaitseville  kiinteist6ille yhteisen vesihuollon vaihtoehdon, vesiosuuskunnan.
Vesiosuuskunta on yksityinen yhteinen vesihuoltolaitos, joka palvelee jasentensa
vesihuollon  tarpeita. Vesiosuuskunta on vesihuollon vaihtoehto yleisen
vesihuoltoverkoston ulkopuolella sijaitseville asukkaille. Tassa tydssa kerron Vihdin

Ojakkalaan rakennetun Isolahteen vesihuolto-osuuskunnan rakennusprojektista.

Opinnaytetydn alussa kasitelladn haja-asutusalueen keskeisia sdadoksia vesihuollon ja
etenkin jatevesihuollon osalta. S&adosten jalkeen tarkastellaan haja-asutusalueiden
kiinteistdjen nykyisia vesi- ja viemarilaitteistoa sekd niiden ongelmia. Uudistuneiden
jatevesisaadosten vuoksi monissa haja-asutusalueen kiinteistossa jateveden-
kasittelyjarjestelmaa on parannettava tai se on uudistettava kokonaan. Parannus- tai
uudistustarve on kuitenkin arvioitava kiinteistokohtaisesti, silla muutokset voivat olla
hyvin vahaisid. Toisaalta pilaantumiselle herkilla alueilla sijaitseville kiinteistoille

uudistuneet sdddokset merkitsevat usein mittavampia muutoksia jatevesijarjestelmaan.

Tama opinnaytety® tarjoaa tietoa haja-asutusalueiden vesihuollosta uudistuneiden
maaraysten osalta seka esittelee haja-asutuksen vesihuollolle varteenotettavan

vaihtoehdon: vesiosuuskunnan.



2 Vesihuollon keskeiset sdadokset haja-asutusalueel la

2.1 Talousjatevesien kasittely viemariverkoston ulkopuolisilla alueilla

Eduskunnan p&atoksen mukaisesti ymparistonsuojelulakiin (86/2000) lisattiin 4.3.2011
luku 3a, joka kasittelee talousjatevesien kasittelyd viemariverkostojen ulkopuolisilla
alueilla. Ymparisténsuojelulain uuden luvun mukaan kiinteiston talousjatevedet on
kasiteltava siten, ett niistd ei aiheudu ymparistdn pilaantumisen vaaraa. Kiinteistolla on
taten oltava soveltuva jatevesien kasittelyjarjestelméa puhdistamaan talousjatevedesta
ymparistolle haitallisia aineita, joita ovat orgaaninen aine, fosfori ja typpi. Riittava talous-

jateveden puhdistustaso esitellaan luvussa 2.2 Jateveden puhdistustasot.

Ympadristonsuojelulain luvun 3a mukaisista talousjatevesien kasittelyvaatimuksista
voidaan erikoistapauksissa poiketa. Erikoistapaus voi olla esimerkiksi kiinteistd, jossa ei
ole vesikaymalaa tai sen talousjateveden maara on vahainen. Myds kiinteistdon omistajan
tai haltjan vaikea elamantilanne voi olla peruste poiketa jateveden
kasittelyvaatimuksista. Tarkemmat tiedot talousjatevesien kasittelyvaatimuksista seka

niisté poikkeamisesta ovat laissa ymparistonsuojelulain muuttamisesta (196/2011). [1.]

2.2 Jateveden puhdistustasot

Jatevesien Kkasittelyvaatimukset on maaritelty valtioneuvoston 15.3.2011 voimaan
tulleessa asetuksessa haja-asutuksen jatevesien  kasittelystda  (209/2011).
Valtioneuvoston nk. hajajatevesiasetus (209/2011) maé&arittdd viemariverkoston
ulkopuolisilla alueilla sijaitsevien Kkiinteistdjen vahimmaisvaatimukset jatevesien
puhdistamisesta. Talouden jatevedet on puhdistettava vahintaan siten, ettd ymparistdon
aiheutuva kuormitus orgaanisen aineen osalta vahenee 80 %, kokonaisfosforin osalta
70 % seka kokonaistypen osalta 30 % verrattuna haja-asutusalueen kuormituslukuun
(taulukko 1). Pilaantumiselle herkilla alueilla, kuten pohjavesi- tai pohjaveden
muodostumisalueilla, sovelletaan ankarampaa jatevesien puhdistustasoa. Ankaramman
puhdistustason mukaisesti ympéristoon kulkeutuvasta jatevedestd on poistettava
orgaanisen aineen osalta 90 %, kokonaisfosforin osalta 85 % sek& kokonaistypen osalta
40 % verrattuna haja-asutuksen kuormituslukuun. [2.] Kuormitusluku muodostuu
taulukon 1 mukaisesti talousjateveden siséltamasta virtsasta, ulosteesta sekd muista

ainesosista kuten ruoan tahteista.



Taulukko 1. Haja-asutuksen kuormitusluvun koostumus: kuormituksen alkuperd sekéa eri

kuormituslajien maarat grammoina asukasta kohti vuorokaudessa (g/p d) ja niiden
prosenttiosuudet (%) [2.]
Kuormituksen Orgaaninen aine, Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
alkupera BHK7
gpd % gpd % gpd %
Uloste 15 30 0,6 30 15 10
Virtsa 5 10 1,2 50 11,5 80
Muu 30 60 0.4 20 1,0 10
Kuormitusluku | 50 100 2,2 100 14 100

Kuvissa 1, 2 ja 3 esitellaan erilaisten kiinteistojen jateveden

puhdistusmenetelmien

puhdistusteho verrattuna vahimmais- ja vaativampaan puhdistustasoon. Vertailussa on

kaytetty Suomen ympadristokeskuksen julkaisua vuodelta 2005 [3], jossa tutkittiin

erilaisten kiinteistdjen jatevedenkasittelylaitteistojen ja puhdistamojen puhdistustehoja.

Tassa tydssa kaytettya vertailua voidaan pitaa vain suuntaa antavana, silla puhdistamon

tai suodattamon teho riippuu mm. Kkasittelyjarjestelman iastd, huollosta, kayttajien

maarasta seka siitd, miten jatevedenkasittelyjarjestelma on alunperin rakennettu. Eri

puhdistamotyyppien puhdistusteho heikkenee kéayttdvuosien mydéta, ja ndin ollen

vaihtelu on suuri.

Oikein huollettuna ja rakennettuna nykyaikaiset laadukkaat

puhdistamot kuitenkin poistavat jatevedesta haitallisia ainesosia vahintaan hyvin.



Orgaaninen aine

Biosuodin 6 kpl

Maasuodattamo 8 kpl

Maasuodattamo-+fosforia sitova
prosessiyksikkd 7 kpl

Panospuhdistamot 11 kpl
Vaativampi puhdistustaso 240 %

Vahimmaispuhdistustaso 230 %
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B Puhdistamon puhdistustason vaihteluvali

@ Vaadittu puhdistustaso

Kuva 1. Eri puhdistamojen jatevedesta poistama orgaanisen aineen maara. Punainen vari
osoittaa tutkimuksen puhdistamojen puhdistustason vaihtelua riippuen puhdistamon
kunnosta ja sitd, onko se asianmukaisesti rakennettu.

Kokonaisfosfori

Biosuodin 6kpl

Maasuodattamo 8 kpl

Maasuodattamo+fosforia sitova
prosessiyksikké 7 kpl

Panospuhdistamot 11 kpl

Vaativampi puhdistustaso 240 %

Vahimmaispuhdistustaso 230 %
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Kuva 2. Eri puhdistamojen jatevedestd poistama kokonaisfosforin m&ara. Punainen vari
osoittaa tutkimuksen puhdistamojen puhdistustason vaihtelua riippuen puhdistamon
kunnosta ja sitd, onko se asianmukaisesti rakennettu.



Kokonaistyppi

Biosuosuodin 6kpl

Maasuodattamo 8 kpl

Maasuodattamo+fosforia sitova
prosessiyksikké 7 kpl

Panospuhdistamot 11 kpl

Vaativampi puhdistustaso 240 %

I

Vahimmaispuhdistustaso 230 % |
|
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Kuva 3. Eri puhdistamojen jatevedesta poistama kokonaistypen maara. Punainen vari osoittaa
tutkimuksen puhdistamojen puhdistustason vaihtelua riippuen puhdistamon kunnosta ja sita,
onko se asianmukaisesti rakennettu.

Kuten yll& olevista eri puhdistamotyyppien puhdistustason vertailusta (kuvat 1, 2 ja 3)
kay ilmi, jo hajajatevesiasetuksessa madritelty vahimmaispuhdistustaso vaatii kiinteiston
jateveden puhdistuslaitteistolta hyvaa toimivuutta sekéa sita, etta se on oikein rakennettu

ja huollettu.

Ankarammassa puhdistustasossa vaatimukset puhdistuksen osalta ovat niin suuret, etta
puhdistamoiden on vaikea saavuttaa vaadittua tasoa etenkin fosforin poiston osalta
(kuva 2). Fosforin poistoa voidaan kuitenkin tehostaa esimerkiksi fosforisuodattimella [3,
s. 3]. Kiinteiston jateveden puhdistusjarjestelman tehoa valvotaan hajajatevesi-
asetuksessa vaaditulla selvityksella jatevesijarjestelmasta. Selvityksessa on
luotettavasti voitava osoittaa, etta valittu puhdistamo on tarpeeksi tehokas poistamaan
jatevedesta tarvittava maaré orgaanista ainetta, fosforia seka typped. Esimerkiksi
maahanimeyttamon osalta luotettavaa selvitysté on hyvin vaikea tehda, koska maahan
imeytyvasta puhdistetusta jatevedesta ei voida ottaa naytettd. [13, s. 16.] Selvitys on
laadittava myds kiinteistosta, jonka jatevedet ymparistonsuojelulain 27 b 8:n 2 momentin
nojalla voidaan johtaa puhdistamatta maahan. Hajajatevesiasetus (209/2011) tuli
voimaan 15.3.2011 valtioneuvoston paatoksella. Ennen vuotta 2004 rakennetuilla
kiinteistoilla on 5 vuoden siirtymé-aika, joten asetuksen velvoitteet on taytettdva naissa

Kiinteistoissa 15.3.2016 mennessa. Uudisrakennuksia maaraykset koskevat heti. [2.]



2.3 Riittava ja laadukas vesihuolto

Vesihuoltolain (119/2001) tavoitteena on turvata kaikkien kayttdon riittava ja laadukas
talousvesi sekd terveyden ja ympadristdn kannalta asianmukainen jatevesihuolto.

Vesihuoltolaki tuli voimaan 1.3.2001.

Vesihuoltolaki velvoittaa kunnat kehittdmaan alueensa vesihuoltoa yhdyskuntakehitysta
vastaavasti seka osallistumaan alueelliseen yleissuunnitteluun. Kunnat ovat velvoitettuja
pitam&an vesihuollon  kehittdmissuunnitelmansa ajan tasalla  yhteistydssa
vesihuoltolaitoksensa sek& muiden kuntien kanssa. Kehittamissuunnitelmassa tulee
kiinnittdd erityistd huomiota vesihuollon jarjestamisesta kunnan yleis- ja
asemakaavoitetuille alueille. Kaavoitetuilla alueilla on suurehko asukasmaara, joten
luonnollisesti vesihuoltolaitoksen toiminta-alueet keskittyvat tdmankaltaisille alueille.
Haja-asutusalueiden vesihuollon kehitys tapahtuu nain ollen vaistamatta hitaasti. Vastuu
toimivasta ja asianmukaisesta vesihuollon jarjestdmisesté on kiinteiston omistajalla tai
haltijalla. [4.]

Mikali kunnan vesihuoltolaitoksen ulkopuolisilla alueilla vesihuollon tarve kasvaa
asukasmaaran lisaantyessa tai kun terveydelliset ja ympéaristonsuojelulliset syyt sita
vaativat, on kunnan huolehtimisvelvollisuutensa nojalla ryhdyttdva toimenpiteisiin.
Yhtena vaihtoehtona kunnilla on vesihuoltoverkostonsa toiminta-alueen laajentaminen
kyseisille alueille. Tama ei kuitenkaan aina ole mahdollista esimerkiksi kunnan
taloudellisen tilanteen vuoksi. Toisena ja usein my®s huomattavasti nopeampana
vaihtoehtona kunta voi auttaa alueiden asukkaita perustamaan yhteisen
vesiosuuskunnan, joka  toimii alueen yksityisend  vesihuoltolaitoksena.
Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen tulee olla sellainen, etta laitos pystyy luotettavasti
huolehtimaan toiminta-alueensa vesihuollosta. Kunta hyvaksyy vesihuoltolaitoksen tai

vesihuoltolaitosten toiminta-alueet ja tarvittaessa muuttaa niita.

Vesihuoltolaissa maarataan, ettd Kiinteistdjen vesihuoltolaitteiston tulee olla
yhteensopiva vesihuoltolaitoksen laitteiston kanssa, jotta Kiinteistd voidaan tarpeen
tullen liittd& vesihuoltolaitoksen verkostoon. Kun kunta vahvistaa vesihuoltolaitoksen
toiminta-alueen,  siella  sijaitseville  Kiinteistdille  tulee liittdmisvelvollisuus
vesihuoltoverkostoon jatevesien osalta. LiittAmisvelvollisuus ei koske rakennuksen
hulevesid tai perustusten kuivatusvesia, jos ne voidaan muutoin poistaa

asianmukaisesti. Vesihuoltolaitos voi kieltaytya liittamasta kiinteistéa verkostoonsa,



mikali kiinteistén vedentarve tai sen viemaériin johtama jatevesi vaikeuttaisi laitoksen

toimintaa tai edellytyksia turvata muiden asukkaiden vesihuolto.

Haja-asutusalueella toimiva vesiosuuskunta lasketaan vesihuoltolaitokseksi, jos sen
toiminta-alueella jateveden vuorokautinen maara ylittaa 10 m? tai liittyjia on vahintaan 50
asukasta [9, s. 10]. Vesihuoltolain nojalla vesihuoltolaitokseksi tarkoitetun
vesiosuuskunnan toiminta-alueella sijaitseville kiinteistdille tulee liittdmisvelvollisuus
vesihuoltoverkostoon [4]. Kun kiinteistt on liitetty vesihuoltolaitoksen verkkoon, vastuu
talousveden laadusta on vesihuoltolaitoksella. Kiinteiston omistajan tai haltijan ei tarvitse
itse  huolehtia vesihuoltolaitoksen toiminnasta, kunhan laitosta kéytetaan

asianmukaisesti.

Vesihuoltolain mukaisesti kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen on mydnnettava
vapautus kiinteiston liittdmisvelvollisuudesta vesihuoltoverkostoon seuraavissa

tapauksissa:

1) liitthminen verkostoon muodostuisi Kiinteiston omistajalle tai haltijalle
kohtuuttomaksi, kun otetaan huomioon liittdmisestd aiheutuvat kustannukset,
vesihuoltolaitoksen palvelujen vahainen tarve tai muu vastaava erityinen syy;

2) vapauttaminen ei vaaranna vesihuollon taloudellista ja asianmukaista
hoitamista vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella;

3) seka lisaksi:

a) vesijohtoon liittdmisestd vapautettavalla kiinteistolla on kaytettavissa riittavasti
vaatimukset tayttavaa talousvetta; tai

b) jatevesiviemariin liittdmisestd vapautettavan kiinteiston jatevesien kokoaminen
ja kasittely voidaan jarjestaa niin, ettei niista aiheudu terveyshaittaa tai ympariston
pilaantumista; taikka

¢) huleveden ja perustusten kuivatusveden poisjohtamista varten tarkoitettuun
viemariin liittdmisestd vapautettavan kiinteiston hulevesi ja perustusten
kuivatusvesi voidaan poistaa muutoin asianmukaisesti. [4.]



3 Haja-asutusalueen yleisimmat vesihuoltojarjestelm at

3.1 Yleisimmat vesijarjestelmat

Haja-asutusalueella kiinteiston talousvesi on yleensa perdisin omasta kaivosta maa- tai
kallioperan pohjavedesta. Parhaimmillaan oman kaivon vesi on puhtaan raikasta, ja sitéa
saadaan kaivosta riittdvasti I&pi vuoden. Pohjaveden laatuun vaikuttaa maa- ja
kallioperan laatu ja rakenne, pohjaveden virtausolot seké ihmisen toiminta. Pohjaveden
laatu ja kaivon kunto ratkaisevat, minkalaista vetta kiinteistoon tulee. Yleinen kasitys on
se, ettd oman kaivon vesi on hyvaa, halpaa ja puhdasta. Tama on harhaanjohtava
kasitys, silla huomattavan monen kaivon veden laadussa olisi parantamisen varaa.
Kaivovesi tulisikin tutkituttaa laboratoriossa vahintddn kolmen vuoden vélein ja
tarvittaessa asentaa sopiva vedensuodatusjarjestelmd kaivoveden yhteyteen.

Seuraavissa alajaksoissa esitelldaan kaksi yleisinta kaivotyyppid haja-asutusalueella. [7.]

3.1.1 Rengaskaivo

Perinteikas rengas- tai kuilukaivo on yleinen tyypillisilla pohjavesialueilla eli hiekka- ja
soramailla, joissa pohjavesi on lahellda maanpintaa. Rengaskaivojen syvyys vaihtelee
pohjaveden pinnan tason mukaan muutamasta metristd yli 20 metriin. Rengaskaivo
rakennetaan betonirenkaista tai valamalla paikalla, ja halkaisija vaihtelee metrista jopa
viiteen metriin. Kaivon toiminnan kannalta on tahdellista, etta vesi ei paase kaivoon
reunojen eikd kannen l&pi vaan se tulee kaivoon pohjasta suodatinsoran lapi (kuva 4).
Pohjavesialueille rakennettujen rengaskaivojen veden vaihtuvuus on suuri, joten kaivon

pienikin vesitilavuus on usein riittava.

Rengaskaivon ongelmia on sen alttius saaoloille. Jokavuotinen routa saattaa liikkuttaa
kaivon renkaita, jolloin niiden tiiviys karsii. Mikali kaivo ei ole tiivis, sinne paésee helposti
esimerkiksi pintavesid, kiinteiston jatevesid, lannoitteita, maantien suolaa tai jopa

pienelaimia. Epapuhtaudet saattavat pilata kaivoveden kayttokelvottomaksi. [7, s. 11.]
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Kuva 4. Oikein rakennetun rengaskaivon leikkauspiirustus.

3.1.2 Kallioporakaivo

Kallioporakaivo, arkikielessa porakaivo, on peruskallioon porattu syva reika, joka on
halkaisijaltaan yleisimmin 130-170 mm eli huomattavasti kapeampi kuin rengaskaivo.
Porakaivon keskimaarainen syvyys vaihtelee 60 ja 80 metrin valilla, mutta joissakin
tapauksissa se voi olla reilusti yli 100 metria. [16, s. 6.] Porakaivon vesi on peraisin
peruskalliossa olevista halkeamista ja raoista, joita pitkin vesi kulkeutuu porattuun
kaivoon. Kaivosta pumpataan vetta syvélle porareikdan lasketun uppopumpun avulla
(kuva 5). Porakaivon antoisuus riippuu siité, kuinka rikkonainen sen ympérilla oleva kallio
on. Jos kaivoon ei tule tarpeeksi vettd, voidaan alan ammattilaisen toimesta tehda
vesipaineaukaisu kalliorakojen avaamiseksi. Porakaivon vesi on pitkdan kosketuksissa

kallio- ja kiviainesten kanssa, joista veteen liukenee mineraaleista erinaisia aineita. 100



10

metrid syvempien porakaivojen riski huonolaatuisempaan veteen kasvaa, koska
syvemmalla olevan veden fluoridi-, rauta- ja mangaanipitoisuuksien maara on
korkeampi. Meren laheisyydessa tai vanhan merenpohjan alueella syvissa kaivoissa
tavataan myds kohonneita suola- eli kloridipitoisuuksia, jotka aiheuttavat makuhaittaa ja
korroosiota vesilaitteistoissa. [17, s. 8.]
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Kuva 5. Porakaivon leikkauspiirustus, jossa on kaytetty vanhaa rengaskaivoa huoltokaivona.

3.2  Yleisimmat viemarointijarjestelmat

Seuraavissa kappaleissa esitellaan lyhyesti haja-asutusalueen nykyisten jateveden
kasittelyjarjestelmien toiminta, niiden ongelmia seka tarkastellaan uusien maaraysten

vaikutuksia jatevesijarjestelmiin.
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3.2.1 Saostussailiot

Haja-asutusalueen Kkiinteistéjen perinteisin jatevedenkasittelymenetelma Suomessa
ovat saostussdiliot. Saostussailididen toiminta perustuu mekaaniseen kiinteiden
ainesten erotteluun jatevedesta. Jateveden viipyma jokaisessa, usein kolmiosaisessa,
sdiliosséa on oltava tarpeeksi pitka, jotta varsinainen ulos tuleva vesi on mahdollisimman
vapaa kiinteista aineista. Saostussailid ei puhdista jateveteen liuenneista aineksista,
kuten fosforista ja typestd kuin murto-osan. Saostussailitta tulisikin kayttda ainoastaan
jateveden esikasittelyyn ennen varsinaista puhdistuslaitteistoa, silla sen heikko

puhdistusteho jaa kauaksi uusien maaraysten puhdistustasovaatimuksista. [13, s. 12.]

3.2.2 Maapuhdistamot

Maapuhdistamot ovat oikein rakennettuna varmatoimisia ja huoltovapaita talouden
jatevesien puhdistamoita. Maapuhdistamoiden toiminta perustuu biologiseen
puhdistusprosessiin, jossa pienelidt hajottavat paaosan jateveden sisaltdmista
orgaanisista aineksista, sekd maasuodatukseen, jossa paaosa lika-aineksista suodattuu
ja sitoutuu kemiallisesti. Maapuhdistamo koostuu esikasittelyjarjestelmasta,
mahdollisesta jakokaivosta sekd itse maapuhdistamosta. Maapuhdistamojen kaksi

perusratkaisua ovat maasuodattamo ja maahanimeyttamo. [13, s. 15.]

Maasuodattamo rakennetaan paikalle tuotavilla erindisilla maa-aineksilla, joista
rakennetaan suodatinhiekkakerroksia. Suodattamo koostuu esikasittelyjarjestelmasta,
mahdollisesti jakokaivosta sek& suodatuskentdstd. Jatevesi johdetaan viemaria pitkin
saostussailoihin, joissa irtoaines erotellaan jatevedesta. Saostussailidista jatevesi
johdetaan jakoviemaria pitkin jakokaivoon, jossa jatevesi jakautuu moneen
saostuskentélle johtavaan imeytysputkeen. Imeytysputkista jatevesi johdetaan
suodatuskerroksiin. Lopuksi puhdistettu jatevesi johdetaan kokoojaputkia pitkin ojaan tai
muuhun soveltuvaan maaperdan. Maasuodattamon ongelmia ovat sen tukkeutuminen,
puhdistustehon heikentyminen pitkalla aikavalilla seka kuvien 2 ja 3 mukainen heikko

fosforin ja typen pudistusteho. [13, s. 21-22]

Maahanimeyttamossa jateveden esikasittely tapahtuu samalla tavalla kuin
maasuodattamossa. Esikasitelty jatevesi johdetaan imeytysputkia pitkin tarpeeksi
laajalle, vettd hyvin lapaisevalle imeytyskentélle, josta vesi suotautuu maaperéaén. Ennen

maahanimeyttamoén rakentamista on tarkoin tutkittava maaperan soveltuvuus
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imeytyskentaksi. Vaikka imeytyskentta olisikin todettu soveltuvaksi maasuodattamolle ja
tuhoaisi kuvan 1 mukaisesti suuren o0san orgaanisista aineista biologisessa
puhdistusprosessissa, voi jateveden sisdltamid taudinaiheuttajia siitd huolimatta
kulkeutua pohjaveteen asti. Tastd syystd maahanimeyttdmon rakentaminen

pohjavesialueelle on rajoitettua. [13, s. 16.]

3.2.3 Pienpuhdistamot

Pienpuhdistamot ovat tehdasvalmisteisia jateveden kemiallisia, biologisia tai kemiallis-
biologisia puhdistamoita. Myds pienpuhdistamoissa on yleisesti kaytdssa jateveden
esikasittelyjarjestelma, joka poistaa mekaanisesti jatevedesta kiintoainesta. Biologinen
puhdistus toimii samalla tavalla maapuhdistamojen biologisen puhdistusprosessin
kanssa. Pieneliostt tuhoaa jatevedesta orgaaniset aineet lahes kokonaan. Kemiallisissa
puhdistamoissa jateveteen lisdtddn erilaisia kemikaaleja, jotka esimerkiksi saostavat
jateveden sisaltamaa fosforia. Kolmannessa puhdistamossa ndma kaksi puhdistustapaa
on yhdistetty yhdeksi prosessiksi. Pienpuhdistamojen etuna on niiden soveltuvuus
erilaisille tonteille ja huomattavasti pienempi tilantarve verrattuna maasuodattamoihin.
Pienpuhdistamojen huonoja puolia ovat niiden kayttjalta vaatima asiantuntemus,
mahdolliset sahkokustannukset, kemikaalien kustannukset, ylijgadmalietteen poisto seka

saanndllinen laitteiden kunnossapito ja huolto. [13, s. 25-27.]

3.3 Uusien jatevesimaaraysten vaikutukset pohjavesialueilla

Hajajatevesiasetus (209/2011) antaa pohjavesialueen Kiinteistdille kaytanntssa kaksi
vaihtoehtoa jatevesien kasittelyssd. Seuraavissa alajaksoissa kasitellaan viemarointi-

jarjestelmien vaihtoehtoja.

3.3.1 Umpisailié

Ensimmainen vaihtoehto on rakentaa umpiséailidjarjestelméa, johon johdetaan seka
vesikdymalan jatevedet ettd harmaat vedet. Umpiséilio on maahan upotettava tiivis
sdilio, johon varastoidaan kiinteistdsta viemaria pitkin johdetut jatevedet poiskuljetusta ja
muualla tapahtuvaa kasittelya varten. [13, s. 14.] Haja-asutusalueen Kiinteistdista
valtaosalla nykyinen jatevesijarjestelmé& on kaksiviemarijarjestelma. Vesikaymalan

jatevedet johdetaan omaa viemariaan pitkin umpisdailioon, kun taas harmaat vedet
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johdetaan toista viemaria pitkin esimerkiksi maapuhdistamoon. [13, s. 7.] Umpisailibiden
tyypillisimmat tilavuudet vaihtelevat muutamasta kuutiosta 10 m3:iin. Mikali kiinteiston
omistaja paatyisi uudistuneiden maaraysten (Hajajatevesiasetus 209/2011) vuoksi
johtamaan kaikki rakennuksen jatevedet vain umpisailioon, tulisi sen tilavuuden olla
entistd suurempi. Jos suuremman umpisailion hankkimiseen ei ole mahdollisuutta
esimerkiksi tontin pienen koon takia, umpisdiliotd pitaisi tyhjentdd huomattavasti
useammin ja tata myota jateveden kustannukset nousisivat korkeiksi. Umpiséilio on
jatevesien tilapaista varastointia varten, sillda se vaatii jatevesille kuorma-auton
kuljettamaan ne jatkokasittelyyn. Tastd syysta umpiséilibita pidetddnkin

vdliaikaisratkaisuina ja ekologisilta arvoiltaan kyseenalaisina.

Kotitalouden jatevesien
Siivous

ja muu muodostuminen
5%

Ruoan valmistus
ja astioiden pesu
20 %

Kuva 6. Kaotitalouden jatevesien muodostuminen % [8].

Seuraavaksi tarkastellaan teoreettisesti rakennuksen jateveden kustannuksien
muutosta, jos kiinteistbn omistaja uusien maardyksien vuoksi paatyy johtamaan

kiinteiston kaikki rakennuksen jatevedet umpisailioon.

Esimerkin kotitaloudessa asuu vakituisesti 4 henkildd. Yhden henkildn vuorokautinen
vedenkulutus vaihtelee valilla 50-250 litraa. Keskimaarainen henkilon vedenkayttd on
150 I/vrk. [8.] Nelihenkinen perhe kayttaa vetta vuorokaudessa 4 x 150 | = 600 |. Kuvan
6 mukaisesti WC:n osuus kotitalouden vedenkulutuksesta on 15 % vuorokaudessa, el

600 | x 15 % = 90 |. Esimerkin kotitaloudessa on kaksiosainen viemarointijarjestelma.
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WC:n jatevedet johdetaan omaa vieméridén pitkin umpisailioon, joka tassa tapauksessa
on tilavuudeltaan suurehko, 10 m3. Muut, eli harmaat vedet johdetaan erillista viemaria
pitkin maasuodattamoon. Lasketaan, kuinka monta vuorokautta umpisailion tayttyminen

teoriassa kestaa nelihenkisella perheella.

Umpisailion tilavuus on 10 m® = 10 000 dm?

Perheen WC:n vedenkulutus vuorokaudessa 90 | = 90 dm?

Kun jaetaan umpisdilion tilavuus perheen vuorokautisella WC:n vedenkulutuksella,

saadaan vuorokausien maara joilla umpisailio tayttyy

10 000 dm3/ 90 dm® = 111,111... (vuorokautta)

Nykyisella jarjestelmalla umpisdilié tayttyy noin 16 viikossa. Vuodessa umpiséilio on
tyhjennettéava vahintddn 3 kertaa. Yksi tyhjennyskerta maksaa paikkakunnasta ja
sijainnista riippuen n. 100 €, joten vuosittaiset tyhjennyskustannukset tdssa tapauksessa

ovat noin 300 €.

Tarkastellaan seuraavaksi tilannetta, jossa esimerkin kotitalous péaatyy uusien
jatevesimaaraysten vuoksi johtamaan kaikki kotitalouden jatevedet umpisailioon.
Umpiséiliodén johdettavien jatevesien mé&ara kasvaa merkittavasti, yli 6-kertaiseksi.
Lasketaan, kuinka monta vuorokautta umpisailion tayttyminen tassa tapauksessa

kestaa.

Perheen kotitalouden jateveden maéara vuorokaudessa 600 | = 600 dm?

Jaetaan umpisailion tilavuus perheen vuorokautisella jateveden maaralla 10 000 dm?®/
600 dm? = 16,666... (vuorokautta)

Nyt umpisailio tayttyisi jo reilussa 2 viikossa. Vuodessa tyhjennyskertoja tulisi vahintaan
26 ja vuosittaiset tyhjennyskustannukset nousisivat 2 600 euroon. Erotus naiden kahden
tilanteen valilla on 2 600 — 300 € = 2 300 €. Perheen vuosittaiset jatevedenkasittelykulut
kasvaisivat merkittavasti, mikali kaikki jatevedet johdettaisiin umpisailioon. Jatkuva noin

2 viikkon valein kuorma-autolla tehtava jatehuolto ei olisi taloudellista eika
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ymparistoystavallista. Yleisesti umpisailididen tilavuus on pienempi kuin 10 m3, joten

jateveden tyhjennyskustannukset olisivat usein esimerkin tapausta vieldkin suuremmat.

3.3.2 Viemardinti vesihuoltoverkostoon

Toinen, mielekkddmpi vaihtoehto on jarjestdd yhteinen vesihuolto alueen kiinteistgille.
Alueen asukkaat voivat selvittdd esimerkiksi oman kunnan vesihuollon
kehittdmissuunnitelmasta, onko kunta lahiaikoina rakentamassa kunnallisen
vesihuoltoverkoston alueelle. Mikéli ndin ei ole, voidaan yhteinen viemardinti rakentaa

asukkaiden toimesta itse vesiosuuskunnan muodossa.

4  Vesiosuuskunta

4.1 Yleista vesiosuuskunnasta

Vesiosuuskunta on yksityinen yhteisen vesihuollon muoto kunnan vesihuoltoverkoston
toiminta-alueen ulkopuolisilla alueilla. Vesiosuuskunta palvelee yhdyskunnan
vesihuoltoa samankaltaisella tavalla, kuin kunnallinen vesihuoltolaitos. Vesiosuuskunta
huolehtii  toiminta-alueensa vedenjakelusta, jatevesiviemardinnistd tai naista
molemmista. Vesiosuuskunta rahoitetaan paaosin sen jasenien varoilla, mutta
rahoitukseen on mahdollista saada tukea mm. valtiolta, kunnalta, alueellisilta
ymparistojarjestoiltda, maakuntaliitoilta seka TE-keskuksilta. Vesiosuuskunta on
liketoimintaa harjoittava yritys, jonka omistavat vesiosuuskunnan jasenet. Kuten tassa
tydssa vesihuoltolain osalta on kerrottu, vesiosuuskunta on vesihuoltolain (119/2001)
tarkoittama vesihuoltolaitos, mikéli se palvelee yli 50:t& henkil6a tai toimittaa talousvetta
tai vastaanottaa jatevettd yli 10 m® vuorokaudessa [15, s. 12]. Tasta pienemmat

vesiosuuskunnat eivat ole vesihuoltolain tarkoittamia vesihuoltolaitoksia.

Vesiosuuskunta on taloudellinen omistus- ja hallinnointimuoto asukkaiden
yhteiselle vesihuoltolaitokselle. Keskitetyn vedenhankinnan ja —jakelun seka
viemardinnin tarpeessa olevat asukkaat voivat ensivaiheena perustaa oman
laitoksen hoitamaan alueensa vesihuoltoa. Mydhemmin laitos on mahdollisesti
litettavissa osaksi alueella toimivaa vesihuoltolaitosta. [9, s. 28.]

Vesisosuuskuntaa voidaan pitdd siirtymévaiheen ratkaisuna, joka nopeuttaa haja-

asutusalueen vesihuollon kehitysta. Yhdyskunnan kehittyessa ja laajentuessa voidaan
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vesiosuuskunta liittd& osaksi kunnalliseksi vesihuoltoverkostoa. Tasta syysta on tarkeaa,
ettd vesiosuuskunnan vesihuoltojarjestelmé& rakennetaan alusta alkaen yhteensopivaksi

kunnallisen jarjestelman kanssa.

Osuuskunta keraa jaseniltddn maksuja, joilla se rahoittaa vesihuoltolaitoksen toiminnan

ja sen verkoston yllapitamisen seka tulevaisuuden kehittdmisen.

4.2 Vesiosuuskunnan hallinto

Osuuskunnan toimintaa ohjaavat osuuskuntalaki (421/2013) ja vesihuoltolaki (119/2001)
sekd muut vesihuoltoon ja osuuskuntiin liittyvat lait ja asetukset. Osuuskuntalain
mukaisesti vesiosuuskunnalla on oltava hallitus ja tilintarkastaja pakollisina
hallintoelimind. Osuuskunta voi itse maarittdd hallinnointirakenteensa muut toimijat ja
osat. Osuuskunnan hallitus valitaan vuosikokouksessa. Osuuskunnan jasenet valitsevat
vuosikokouksessa seuraavalle kaudelle hallituksen, joka kayttda vyleistoimivaltaa
osuuskuntaa koskevissa pdaatoksissd ja tehtavissd. Hallitus vastaa siitd, ettd
vesiosuuskunnan toimintaa johdetaan sitd koskevia lakeja ja saanndksia noudattaen.
Hallituksen vastuulla on osuuskuntaa koskevien paatoksien ja toimien ratkaiseminen
siten, ettd ne ovat osuuskunnan etujen mukaisia. Hallituksella on oltava tarvittava
asiantuntemus, osaaminen ja tiedot osuuskunnan toimintaan vaikuttavien paatdsten
tekemiseen. Mikali vesiosuuskunnan hallituksessa ei ole vesihuoltoalan asiantuntijaa,
voi osuuskunta palkata ulkopuolisen osa- tai kokoaikaisen toimitusjohtajan hoitamaan

osuuskunnan asioita yhdessa hallituksen kanssa.

Vesiosuuskunnan hallituksen tehtaviin  kuuluu osuuskunnan kokousten koolle
kutsuminen ja kasiteltavien asioiden valmistelu. Hallitus valitsee keskuudestaan
puheenjohtajan, joka tarvittaessa kutsuu hallituksen koolle paatoksientekoon. Hallitus
tekee pdaatokset, joilla vesiosuuskunnan toimintaedellytykset ja vesihuoltopalvelut
voidaan turvata. Jotta edellda mainitut palvelut voidaan toteuttaa, paattaa hallitus
osuuskunnan jaseniltd perittéavien vesihuolto- ja yllapitomaksujen suuruuden ja laatii
osuuskunnalle budjetin kirjanpitoineen. Hallitus kasittelee my6s vesiosuuskunnan uudet
jasenhakemukset ja hyvaksyy tai hylkda hakemukset. Vesiosuuskunnan hallintoa
koskeva tarkempi lainsdadantd on osuuskuntalaissa (421/2013) sekéa vesihuoltolaissa
(119/2001). [12, s. 117-118.]
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4.3 Vesiosuuskunnan tehtavat ja velvoitteet

Vesiosuuskunnan ollessa vesihuoltolain tarkoittama vesihuoltolaitos koskevat sita
vesihuoltolaitoksen velvoitteet. Téllaisella vesiosuuskunnalla on huolehtimisvelvollisuus
toiminta-alueensa vesihuollon toimivuudesta kokonaisuudessaan.
Huolehtimisvelvollisuudella  tarkoitetaan  vesihuoltoverkoston  yllapitamistd  ja
kehittamistd, talousveden toimittamista ja jateveden poisjohtamista seka niihin liittyvia
tehtavia. Yllapidolla varmistetaan vesiosuuskunnan vesihuoltoverkoston hairioton
toiminta. Vesihuoltoverkoston kaytt6- ja huoltotehtaviin on tarvittaessa ostettava
ulkopuolinen toimija, joka vastaa asiantuntevasta vesihuoltoverkoston yll&pidosta. [12,
s. 120.]

Kunnan vahvistamalla vesiosuuskunnan toiminta-alueella sijaitsevalla kiinteist6lla on
liittymisvelvollisuus osuuskunnan vesihuoltoverkostoon. Liittamisvelvollisuus patee
myds toisinpdin, eli vesiosuuskunnan on sallittava sen toiminta-alueella sijaitsevan
kiinteiston liittyminen osuuskunnan verkostoon. Liittamisvelvollisuudesta voidaan

molemmin puolin vesihuoltolain erillisten maéaraysten nojalla poiketa. [4.]

4.3.1 Talousveden laadun varmistaminen

Vesihuoltolaitoksen on huolehdittava, ettd sen toimittama talousvesi tayttaa
terveydensuojelulain vaatimukset. Talousvesiasetukset 461/2000 ja 401/2001 vaativat
vesiosuuskuntaa tarkkailemaan toimittamansa talousveden laatua, mahdollista
jateveden puhdistusta, raakaveden maaraa sekd sen havikkia verkostossa. Vahintaan
10 m*® vuorokaudessa talousvetta toimittavan laitoksen on laadittava
valvontatutkimusohjelma yhdessa kunnan terveysviranomaisen kanssa.
Vesiosuuskunnan on oltava mukana suunnittelemassa valvontatutkimusohjelmaa ja
tarvittaessa ryhdyttdvd toimenpiteisiin  suunnitelman  péivittdmiseksi. Kunnan
terveydensuojeluviranomainen hyvaksyy suunnitelman seka tarvittaessa pyytaa siita

lausunnon alueelliselta ELY-keskukselta. [9, s. 134-135.]

Vastuu vesiosuuskunnan toimittaman talousveden laadusta on osuuskunnalla aina
kiinteiston liittamiskohtaan saakka. Mikali kiinteiston oma vesilaitteisto huonontaa veden
laatua, on vastuu Kkiinteiston omistajalla tai haltijalla. Vesiosuuskunnan toimittamaa
talousveden laatua voi kiinteiston oman vesilaitteiston liséksi uhata esimerkiksi pinta- tai

jatevesien paasy vesijohtoverkostoon, vesildhteen kuivuminen, sahkokatkokset seka
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vesihuoltoverkoston huono kunto. Jotta osuuskunnan toimittaman veden laatu voidaan
turvata, on tdhdellista estdd veden takaisinvirtaus osuuskunnan verkostoon ja
vedenottamoon. Tasta syysta kiinteistdilla ei saa olla liitettynd muusta vesilahteests,
kuten omasta kaivosta, tulevaa johtoa vesihuoltolaitoksen vesijohtoverkostoon.
Vesihuoltoverkosto on myos varustettava tarvittavin yksisuuntaventtiilein, joiden avulla

estetaan takaisinvirtaus.

Vesiosuuskunnan on talousvesiasetuksen mukaan suoritettava omavalvontaa
talousveden laadun suhteen. Omavalvontanaytteiden vaadittu ottotiheys riippuu
vesihuoltolaitoksen toimittaman talousveden maarasta. Vesiosuuskunnan vesijohdosta
otettuja vesinaytteita analysoi ja tutkii osuuskunnan valtuuttama seka elintarvikeviraston
hyvaksyma taho. Tarvittaessa talousvesi desinfioidaan tai muulla tavalla puhdistetaan,
jotta se tayttda laatuvaatimukset. Tarkemmat tiedot omavalvonnasta sekd veden
laatuvaatimuksista ovat talousvesiasetuksissa (461/2000) ja (401/2001). [12, s. 146—
149.]

4.3.2 Hairidtilanteet

Osuuskunnan on varauduttava hairittilanteisiin niin, etta se pystyy nopealla aikataululla
korjaamaan ongelman vesihuollossa. Hairiét veden laadussa tai toimittamisessa seka
jateveden poisjohtamisessa muodostavat uhan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen
asukkaiden terveydelle seka jatevesien osalta myds ymparistolle. Hairidtilanteet voivat
aiheuttaa suuria kustannuksia osuuskunnalle ja jopa lakkauttaa vesihuoltolaitoksen
toiminnan, joten niité varten on syyta tehda valmiussuunnitelma. Tarkeinta suunnitelman
laadinnassa on keskittya ehkaisemaan riskien toteutuminen sekd& minimoimaan
toteutuneiden riskien vaikutukset asukkaisiin, ymparisté6n seka vesi- ja viemarilaitteisiin
ja verkostoon. Valmiussuunnitelmassa tulee olla ohjeet toiminnasta hairittilanteiden
aikana. Kun suunnitelma on huolellisesti laadittu ja riskeihin on varauduttu, toiminta
hairiétilanteiden aikana on suunnitelmallista ja hairid6 saadaan nopealla aikataululla

korjattua.

Asukkaiden tiedottaminen on tarkedssa roolissa hairidtilanteissa. Mikali on syyta epailla,
ettd osuuskunnan toimittama talousvesi on pilaantunut, asukkaita ja kunnan
ymparistonsuojeluviranomaista tulee tiedottaa valittémasti. Vesiosuuskunnan hallitus on

vastuussa vesiosuuskunnan asioiden tiedottamisesta asiakkaille sek& muille tahoille.
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Tiedotuksen on oltava riittdvaa ja sitd on jatkettava siihen asti, kunnes hairiétilanne on

kokonaan ohi ja tilanne palautuu normaaliksi. [12, s. 150-152.]

4.3.3 Vastuu vahingoista ja korvausvelvollisuus

Osuuskuntalain  (421/2013) mukaisesti hallituksen jasen tai toimitusjohtaja on
tahallisesta tai huolimattomasta toiminnastaan johtuen  korvausvelvollinen
osuuskunnalle, jAsenelle tai kolmannelle osapuolelle aiheuttamistaan vahingoista. Mikali
vesiosuuskunnan toiminta hallituksen asianmukaisista toimista huolimatta aiheuttaa
suurta haittaa vesihuollon palvelussa tai aiheuttaa muita vahinkoja, on vastuu ja
korvausvelvollisuus vesiosuuskunnalla. Naistd syistd johtuen on suositeltavaa hankkia
vesiosuuskunnalle vakuutusturva. Vastuuvakuutus on syyta hankkia seké hallitukselle
ettd vesiosuuskunnalle, jotta yllamainittujen tilanteiden sattuessa vakuutus korvaa
vahingot. Vakuutuksen tulisi hallituksen ja osuuskunnan vastuuvakuutuksien lisaksi
kattaa ainakin talousveden laadusta aiheutuneet henkil6- ja omaisuusvahingot,
vesihuoltotoiminnan keskeytyksesta aiheutuvat vahingot seka vesiosuuskunnan
mahdolliset oikeudenkayntikulut. [12, s. 119.]

4.3.4 Tiedottaminen

Vesiosuuskunnalla on vesihuoltolain  (119/2001) nojalla tiedotusvelvollisuus
vesiosuuskunnan asiakkaille sekd osuuskunnan toiminnassa mukana oleville tahoille,
kuten viranomaisille. Vastuu tiedottamisesta on jasenien valitsemalla osuuskunnan
hallituksella. Vesiosuuskunnan laadukkaan toiminnan edistamiseksi tiedottaminen
osuuskunnan talous- ja tulevaisuuden suunnitelmista sekda muista ajankohtaisista
asioista on tarkeaa, silla se antaa hyvan kuvan vesiosuuskunnan toiminnasta nykyisille

ja uusille jasenille seka muille vesiosuuskunnan toimintaan liittyville tahoille. [9, s. 136.]

Vesihuoltolaitoksella seké sen asiakkaalla on velvollisuus antaa toisilleen tietoa
vesihuoltoverkostoon liittdmisen sekd vesihuollon hoitamisen kannalta tarpeen
mukaisesti. Vesihuoltolaitoksen on tiedotettava riittavasti asiakkaitaan ja muita tahoja
ainakin talousveden laadun, jateveden puhdistustason seka vesihuollon maksujen
muodostumisen osalta. Liséksi asiakkaille on syyta antaa perusopastus vesilaitteistojen
kayttoon liittyen. Opastuksen tulisi siséltaa ohjeet jarkevasta veden kaytosta ja siita, mita

jatevesiviemariin saa ja ei saa laittaa. Esimerkiksi jateveden pumppaamot voidaan
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tehokkaasti tuhota, jos jatevesiviemadriin laitetaan sinne kuulumatonta jatettd tai
tavaroita. Vesihuoltoverkoston vaarinkayton takia korjaus- ja yllapitokustannukset
nousevat merkittdvasti. Kustannusten nousua voidaan ehkaista tiedottamisen liséksi
esimerkiksi  maarittamalla  erillinen maksu asiakkaalle, joka on omalla
huolimattomuudellaan aiheuttanut vesihuoltolaitteiston rikkoutumisen.
Vesihuoltoverkoston kayttgjille ja yllapitajille 10ytyy kattavasti tietoa mm. Helsingin
seudun ymparistopalveluiden, HSY, internetsivuilta. Sivustolla on my6s valmiita ohjeita

kayttéveden ja viemardinnin kaytosta. [12, s. 158.]

4.4  Vesiosuuskunnan mahdollisuudet tukiin ja avustuksiin

Vesiosuuskunta rahoitetaan paaosin yksityisin varoin. Vesiosuuskunnan kustannukset
perustamisvaiheessa ovat verrattain suuret. Vesiosuuskunnan rakentamiseen onkin
mahdollista saada tukea ja apua valtion tai kunnan taholta seka erilaisilta jarjestdoilta.
Avustushakemukset on syyta jattdd aikaisessa vaiheessa, silld tukia on mahdollista
saada jo suunnitteluvaiheessa. Avustuksien ja tukien myoéntamiseen vaikuttavat erilaiset
vaatimukset, esimerkiksi hyvan rakentamistavan noudattaminen ja jasenien
tasapuolinen kohtelu. Alueellisten ymparistokeskuksien avustukset ovat enintaan 30 %
hankkeen hyvaksyttavistd kustannuksista ja erityistapauksissa 50 %. Kaytanndssa tuet
ovat olleet 15-25 % hankkeen hyvaksytyista kustannuksista. Kuntien tuet ja vaatimukset
vaihtelevat esimerkiksi vesihuollon kehittdmissuunnitelman mukaan. Maakuntaliittojen ja
TE-keskusten avustuksia voidaan hakea esimerkiksi vesihuollon kehittdmisen

suunnitteluun. [9, s. 37-38.]

5 Isolahteen vesihuolto-osuuskunta

5.1 Hankkeen historia

Vihdin Ojakkalassa Isolahteen vesiosuuskunnan alueella olevat Kiinteistot sijaitsevat
paaosin Isolahteen pohjavesialueella sekéd pohjavedenottamon suoja-alueella. Nama
alueet ovat hajajatevesiasetuksen (209/2011) mukaisesti pilaantumiselle herkkia alueita,
joissa on ankarammat jateveden ké&sittelymaaraykset. Liséksi Vihdin kunta on omissa

ymparistomaarayksissddn tadsmentanyt hajajatevesiasetusta siltd osin, ettd
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pohjavesialueella seka pohjavedenottamon suojelualueella kiinteistdjen talousjatevedet

on johdettava vesihuoltolaitoksen viemariverkostoon tai tiiviseen umpiséiliéon. [10, s. 5.]

Uudistuneiden jatevesivaatimusten johdosta Isolédhteen vesiosuuskunnan alueen 22
asukasta paatyivat perustamaan vesiosuuskunnan hoitamaan alueensa vesihuoltoa.
Isoléhteen vesihuolto-osuuskunta perustettiin vuonna 2011, minka jalkeen varsinainen
suunnittelu  aloitettiin.  Vesiosuuskunta oli tarkoitus liittd Vihdin  kunnan
vesihuoltoverkostoon Ojakkalassa sopivan reitin 10ydyttya. Eri osapuolien kanssa
kaytyjen monien neuvottelujen paatteeksi osuuskunta I6ysi soveltuvat reitit vesi- ja
viemarilinjoille. Hankkeen rakentamispaatoksen Isoléahteen vesihuolto-osuuskunta teki
marraskuussa 2012. Ensimmaisessa vaiheessa vesiosuuskunnan verkostoon liittyisi 22
Kiinteistda. Vesi- ja viemarunkolinjojen urakoitsijaksi osuuskunta valitsi tarjouskilpailun
voittaneen Maanrakennusliike Isomaki Oy:n, joka aloitti runkolinjojen ty6t tammikuussa
2013. Rahoitusta hankkeeseen vesiosuuskunta sai mm. ELY-keskukselta ja Vihdin
kunnalta. [14.]

5.2 Vihdin kunnan vesihuolto

Vihdin vesihuoltolaitoksen toimittama talousvesi pumpataan neljalta eri vedenottamolta.
Vedenottamot ovat Luontolan, Lankilan, Lautojan ja Isolahteen pohjavedenottamot,
joista antoisin on Luontolan vedenottamo. Veden puhtaus varmistetaan desinfioimalla
vedenottamoiden raakavesi tarvittaessa ultraviolettivalolla, natriumhypokloriitilla seké
suorittamalla pH-arvon nosto alkaloimalla. Suurimmalla vedenottamolla kaytetaan lisaksi
aktiivihiilisuodatusta, joka poistaa raakaveden sisaltamia trikloorieteenijaamia. [10, s.
24-27.]

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry on yksi Vihdin kunnan valtuuttamista
tutkimuslaitoksista, joka analysoi vesihuoltolaitoksen talousveden laatua [18, s. 11].
Vuonna 2012 Vihdin Vesi tutkitutti verkostovetensd 26 kertaa [18, s. 6]. Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparisto ry tutki laboratoriossaan Vihdin Veden vesijohtoverkoston
6 eri pisteesta 10.9.2013 otetut naytteet. Liitteen 2 mukaisesta testausselosteesta kay
ilmi, ettd naytteiden arvot E. colin (360C, 21h), koliformisten bakteereiden (360C) seka
pesdkkeiden lukumaarien (220C, 68h) osalta tayttavat laadukkaan vesijohtoveden

vaatimukset kaikissa naytteenottopaikoissa.
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5.2.1 Isolahteen vedenottamo

Isoldhteen pohjavedenottamo sijaitsee Vihdin Ojakkalassa Kotkaniemen kylassa.
Isolahteen pohjaveden muodostumisalue on 3,5 km?, ja sen vedenottamon
antoisuudeksi on arvioitu 2 500 m® raakavetta paivassa. Vedenottamon verkostoon
johdettava raakavesi desinfioidaan ultraviolettivalon avulla, joka tuhoaa veden sisaltamat

bakteerit ja virukset varmistaen veden hygieenisyyden verkostossa. [11, s. 26]

5.2.2 Vihdin vesihuollon kehittdmissuunnitelma Isolahteen vesiosuuskunnan alueella

Vihdin kunnan vesihuollon kehittAmissuunnitelmassa kohdassa Pydli-Metsakulma-
Hiihtokeskus [11, s. 43] kasitellaan Vihdin kunnallista vesihuollon kehittamista nykyisen
Isolahteen vesihuolto-osuuskunnan alueella. Suuri osa kiinteistoisté sijaitsee Isolahteen
vedenottamon suoja-alueen sisdlla, jossa on pohjaveden suojelemiseksi
erityismaaraykset. Vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa Vihdin Vesi suositteli alueen
asukkaille vesiosuuskunnan perustamista, koska alueen kunnallisen vesihuollon
rakentaminen ei ollut suunnitelmissa lahimman viiden vuoden aikana. Haja-
asutusalueen vesihuoltohankkeiden avustamiseksi Vihdin kunta maksaa rekisterdidylle
vesiosuuskunnalle 15 % toteutuskustannuksista, mutta kuitenkin enintddn 15 %

hyvaksytysta kustannusarviosta. [11, s. 58-59.]

5.2.3 Vihdin kunnan erityismaaraykset pohjavesialueilla

Vihdin kunnan ymparistomaaraykset kieltavat kiinteistdjen puhdistettujenkin jatevesien
johtamisen  ojaan tai maahanimeyttdmisen  pohjavesialueen  varsinaisella
muodostumisalueella. Nailla alueilla kaikki kiinteiston jatevedet on johdettava
vesihuoltolaitoksen viemariverkostoon. Mikali kiinteiston sijaitsemalla alueella ei ole
vesihuoltolaitoksen viemariverkostoa, jatevedet on johdettava tiiviiseen umpisailiéon.
[10, s. 5.] Pohjavesialueilla tarkoitetaan Vihdin kunnan ympadristémaarayksissa | ja Il
luokan pohjavesialueita, eli vedenhankintaa varten tarkeata pohjavesialuetta ja

vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesialuetta. [10.]
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5.3 Isolahteen vesihuolto-osuuskunnan toteutusvaihe

Vihdin  kunnan vesihuoltoverkosto toimii nk. emoverkostona vesiosuuskunnan
vesihuoltoverkostolle. Vihdin vesilaitos myy osuuskunnalle talousvettd ja hoitaa sen
jateveden kasittelyn. Vihdin Vesi toimii hankkeessa ylivalvojana, jonka hyvaksyntaa
edellytetddn suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja tavarantoimittajien suhteen seké

vastaanottotarkastuksessa.

Isoldhteen vesiosuuskunnan rakennusprojekti jaettin  kolmeen eri urakkaan:
maanrakennusurakkaan, putkiurakkaan ja s&hkourakkaan. Maanrakennusurakoitsija
MRL Isomé&en wvastuulla oli rakentaa vesi- ja viemarilinjat aina Vihdin
vesihuoltoverkostolta kiinteistdihin asti sek& kiinteiston jatevesiviemarin liittAminen
uuteen viemariverkostoon. Maanrakennusliikkeen urakkaan kuului myds tuoda uusi
tonttivesijohto rakennuksen perusmuurin sisapuolelle. Kiinteistéjen liittAmisesta
vesijohtoverkostoon jarjestettiin tarjouskilpailu vesiosuuskunnan toimesta. Yrityksemme
Vihdin Vesi ja Lampd Oy voitti kilpailun, ja se valittiin urakoitsijaksi vesijohtotdiden osalta.
Urakkaamme sisaltyi kiinteiston vanhan vesijarjestelman litthminen
vesihuoltoverkostoon, tarvittavien osien ja putkien toimitus seka vanhan jarjestelméan
purku tai muutosty6ét. Mahdolliset urakan ulkopuoliset vesijohtoty6t tehtaisiin erillisella
sopimuksella kiinteistén omistajan kanssa. Isolahteen vesihuolto-osuuskunta toteutettiin
sekd liitettin ~ Vihdin  kunnan vesilaitoksen vesihuoltoverkostoon (lite 3)

yleissuunnitelman (liite 4) mukaisesti ja sen osoittamassa paikassa.

Sahkourakoitsijana toimi Esasdhkd Oy, jonka urakkaan kuuluivat jatevesiverkoston
linjapumppaamojen seka Kkiinteistokohtaisten jatevesipumppaamojen kytkentétyot

yleissuunnitelman (liite 4) osoittamissa paikoissa.

5.3.1 Ty6n koordinointi

Kesé-heindkuun vaihteessa 2013 Isoldhteen vesiosuuskunnan runkoverkosto oli
maanrakennusliikkeen toimesta rakennettu, ja seuraava vaihe oli kiinteistékohtaisten
vesijohtojen ja viemdareiden asennus. Tassé vaiheessa putkiurakan ja sahkéurakan
aloitus oli ajankohtainen. Kolmen eri urakoitsijan toiden ja aikataulujen
yhteensovittaminen 22 kiinteiston omistajan kanssa vaati erillisen henkilén hoitamaan

organisointia. Isolédhteen vesiosuuskunta tilasi Vihdin Vesi ja LA&mpd Oy:lta projektin
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koordinoinnin. Koordinoinnin tarkoituksena oli sovittaa tyot ja aikataulut yhteen eri

urakoitsijoiden ja kiinteistdjen omistajien kanssa.

5.3.2 Aikataulujen ja tdiden yhteensovittaminen

Projektin ensimmainen vaihe Vihdin Vesi ja Lamp6 Oy:n osalta oli kartoittaa Isolahteen
vesihuolto-osuuskunnan rakennusprojektin tuolloinen tilanne heindkuussa 2013. Tdiden
ja aikataulujen yhteensovittamisen kannalta oli jarkeva& kartoittaa kiinteistokohtaisesti
ulkopuoliset vesi- ja viemarityot, sisdpuoliset vesijohtotytt seka kiinteistokohtaisten
jatevesipumppaamojen  sdhkotydét. Sovimme  maanrakennusurakoitsijan  seka
sahkourakoitsijan tyonjohtajien kanssa, etta kierramme kaikki 22 osuuskunnan
vesihuoltoverkostoon liitettdvaa Kkiinteistoa ja kartoitamme jokaisen urakoitsijan tyot
kiinteistossa sekd sovimme aikatauluista. Kiersimme kahden viikon sisédlla kaikki
vesiosuuskuntaan liitettavat kiinteistot ja teimme niista kiinteistdkohtaisen suunnitelman
sekd perusmuurin ulkopuolisista ettd sisdpuolisista vesi- ja viemaritoista. Kaikki 22
litettévaa kiinteistoa tultaisiin liitthmaéan vesiosuuskunnan viemariverkostoon, mutta vain
18 kiinteistda liitettaisiin osuuskunnan vesijohtoverkoston. Neljdan taloon jatettaisiin
Kiinteiston omistajan pyynnodstd oman kaivon talousvesikayttoon. Tonttivesijohdon
varaus tuotiin kuitenkin kaikkiin kiinteistéihin joko rakennukseen sisaan tai tontin
reunalle, jotta kiinteistdé olisi mahdollista liittdd osuuskunnan vesijohtoverkostoon

myoéhemmin.

Vesijohtotdiden osalta laadimme tarkemman suunnitelman jokaisen kiinteistdn
perusmuurin  sisapuolisista vesijohtotdistd. Kiinteistokohtaisessa suunnitelmassa
k&vimme kiinteiston omistajan tai haltijan kanssa yhdessa lapi tarvittavat vesijohtotyot

kiinteiston liittmiseksi osuuskunnan vesijohtoverkostoon.

5.3.3 Vesijohtotyot

Vihdin Vesi ja LAmpd Oy:n urakka alkoi vesijohtotdiden osalta maanrakennusliikkeen
perusmuurin  sisapuolelle  tuomasta tonttivesijohdosta. Urakkaamme  kuului
kiinteistokohtaisen vesimittarin asennus komponentteineen tonttivesijohtoon seka sen
litthminen kiinteisttn olemassa olevaan p&éavesijohtoon. Kiinteistdjen liittdminen
vesiosuuskunnan verkostoon viivastyi hieman alkuperaisestd suunnitelmasta, koska

uuden runkovesijohtoveden vesinaytteet eivat heti lapaisseet terveellisen ja laadukkaan
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talousveden vaatimuksia. Yli 15 kilometrin pituiseen runkovesijohtoon ol
rakennusvaiheessa paassyt pienia maaria epapuhtauksia, kuten savea ja hiekkaa.
Kunnollisella huuhtelulla ja verkostoveden kloorauksen avulla vesi kuitenkin puhdistui, ja
kiinteistdjen liittdminen vesiosuuskunnan verkostoon voitiin aloittaa elokuun 2013

alussa.

Kiinteistén vesimittarin asennuksessa sovellettiin Vihdin Veden liitosohjetta (lite 5).
Liitosohjeesta poiketen vesimittarin yhteyteen asennettiin vakiopaineventtiili seka
lianerotin. Isolahteen vesiosuuskunnan vesiverkoston katupainetaso ylittda 500 kPa,
joten Suomen rakentamismaarayskokoelman osa D1 edellyttda vakiopaineventtiilin
kayttéa [5]. Vakiopaineventtiilin avulla lasketaan osuuskunnan vesijohtoverkostossa
oleva paine halutulle tasolle ja pidetaan kiinteiston vesipisteelle tuleva paine tasaisena.
Se myds vahentaa verkostoon asennettujen laitteiden haitallisia paineiskuja. [19.]
Kayttévesipaine asetettiin vakiopaineventtiilin avulla n. 3 bariin. Lianerotin asennettiin
ennen vesimittaria estamaan mahdollisen tonttivesijohdosta tulevan hiekan paasyn
vesimittariin tai muihin kiinteistdon verkoston laitteisiin. Putkimateriaalina vesimittarin

jalkeisissa liitostoissa kaytettiin padosin Uponorin valmistamaa komposiittiputkea.

Vedenmittauslaitteisto asennettiin kaikkiaan 21 kiinteistoon (kuva 7). Laitteiston avulla
voidaan luotettavasti mitata kiinteiston kayttdman talousveden maara. Vesimittari
asennettin myds oman talousvesikaivon varassa oleviin kiinteist6ihin, jotta sen
tuottaman talousjateveden maara voidaan luotettavasti todeta ja laskuttaa. llman
vesimittaria jateveden laskutus tapahtuisi oman kaivon vettd kayttavissa talouksissa
arviolaskutuksena, joka on usein suurempi kuin sen todellinen tuottama jateveden
maara. Yhdessa kiinteistossa oli suunnitteilla remontti, joten vesimittari paatettiin jattaa

remontin jalkeen asennettavaksi.
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Kuva 7. Kiinteiston uusi vesimittari, vakiopaineventtiili, lianerotin seka sulku- ja takaiskuventtiilit.
Tonttivesijohtoon on asennettu lisaksi itsesaatyva lammityskaapeli.

Useat Kiinteistbn omistajat eivat halunneet poistaa omaa toimivaa pora- tai
rengaskaivoaan kokonaan kaytostd, koska oma kaivo soveltuu hyvin palvelemaan
rakennuksen ulkovesipostia. Ulkovesipostista saadaan halvempaa vetta esimerkiksi
puutarhan kasteluun tai auton pesemiseen. Naissa tapauksissa kytkimme oman kaivon
veden kaytettdvaksi rakennuksen ulkopuolelle siten, ettd se ei mitenk&an ollut

yhteydessa osuuskunnan vesi- tai viemariverkostoon.

5.3.4 Vesimittaripaketin asennustapatarkastukset

Koska Isoldhteen  vesihuolto-osuuskunta liitettin ~ osaksi ~ Vihdin ~ Veden
vesihuoltoverkostoa, noudatettiin kiinteiston vesihuoltoverkostoon liittmisessa Vihdin
Veden ohjeita. Kiinteistdjen liittdminen osuuskunnan vesiverkostoon vaatii Vihdin Veden
hyvaksyman kiinteiston VV-tyonjohtajan. Kiinteiston VV-tydnjohtaja valvoo ja tarkastaa,
etta Kiinteisto liitetdan vesiverkostoon Suomen lakeja ja maarayksia liitostdiden osalta
noudattaen. Isoldhteen vesiosuuskunnan tapauksessa KVV-vastuu rajattiin Vihdin Vesi
ja Lampdé Oy:n osalta koskemaan vain yrityksemme tekemid vesijohtoverkoston
litostoitd rakennuksen perusmuurin sisapuolella, ei MRL Isoméen asentamia vesi- ja
viemariverkostoja rakennuksen ulkopuolella. Vihdin Vesi hyvaksyi KVV-tyonjohtajamme

vastaamaan kiinteistéjen vesijohdon liitostdista osuuskunnan vesiverkostoon.

Kiinteistdjen asennustdiden ja vesiverkostoon liittymisen jalkeen tarkastimme KVV-
tydnjohtajamme johdolla jokaisen vedenmittauslaitteiston asennuksen. Tarkastuksissa
todettiin laitteistojen asennuksien tayttdvan Suomen rakentamismadaraykset ja ohjeet.
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Erityistd huomiota Kiinnitettiin siihen, ettd uusi osuuskunnan vesijarjestelma seka
kiinteiston oma vesijarjestelma eivat mitenkdan olleet yhteydessa toisiinsa. Yhden
kiinteiston osalta oman kaivon vesi oli mahdollista helposti kytke&a
lammonjakohuoneessa vesiosuuskunnan vesiverkostoon. Kytkentdmahdollisuus tuli
poistaa ennen lopullista tarkastuksen hyvéksymista. Vesihuoltoverkostoon ei saa olla
liitettyn& ulkopuolisia vesijarjestelmia, jotta laitoksen vesiverkostoon ei ole mahdollista
paastd takaisinvirtauksen mukana esimerkiksi rengaskaivosta perdisin olevia
epapuhtauksia. Tarkastuksista tehtiin litteen 1 mukainen pdytakirja, joka toimitettiin
Vihdin Vedelle.

5.4 Yhteenveto projektista

Huolimatta uuden runkovesijohtoverkoston pienien epdapuhtauksien tuomasta
viivastyksesta kiinteistot liitettin uuteen vesijohtoverkostoon Isoldhteen vesihuolto-
osuuskunnan suunnitellun aikataulun mukaisesti elo-syykuussa 2013. Suurin osa
asiakkaistamme oli vesijohtotdiden osalta tyytyvaisia. Isolahteen vesihuolto-
osuuskunnan perustamisvaiheessa alueen Kiinteistoista 22 liitettiin  osuuskunnan
viemariverkostoon ja 18 kiinteistta vesijohtoverkostoon. Kolmessa kiinteistdssa omistaja
halusi jattdd oman kaivon kaytté6nsa, ja yhden Kiinteiston vesimittarin asennus siirrettiin
myohemmaksi remontin takia. Monissa Kiinteistdissd vanhan vesijarjestelman
purkaminen seka uuden paavesijohdon liittAminen onnistuivat suhteellisen helposti,
koska uusi tonttivesijohto pystyttin maanrakentajan toimesta tuomaan vanhan
paavesijohdon kanssa samaan tilaan. Kaikki 22 kiinteist6a olivat erilaisia, mikéa toi omat
haasteensa projektille. Etenkin hevostilat olivat ongelmallisia, koska maatilojen

jatevesien kasittelyn osalta sovelletaan erillisia maatalouteen liittyvia maarayksia.

Projekti saatiin pdatdkseen ilman suurempia ongelmia, ja vesiosuuskunnan jasenet
saavat jatkossa terveys- ja laatuvaatimukset tayttdvaa vesihuollon palvelua yhteisesta

vesihuoltolaitoksesta.
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Vihdin Vesi, tarkastusasiakirja

ihdin

esl TARKASTUSASIAKIRJA

KIINTEISTON VESIHUOLLON MUUTOS VESILAITOKSEN VERKKOON

Tdmd lomake on KVV-tyinjohtajan tdytetttivd Vihdin Vedelle verkostoon teh-
tévdn liigymistyon yhteydessd, Taytetty lomake palautetaan ja Hitetddn Hit-
tymissopimukseen. Allekirjoittanut munaostyon vastuullinen tyénjohtqja on
tutushunt rakennuspaikalla vallitseviin olosuhteisiin. Lisdksi tyénjohtaja
sitouhuu noudattarmaan Suomen rakentamismiécrdyskokoelman mdrdyksid
ja ohjeita sekd maankdytid- ja rakennuslain sddnnoksid,

Kiinteiston osoite ja omistaja:

KVV-tyonjohtaja hakemus jétetty: J___201_

KVV-tytnjohtaja hyviksytty: /__201_

*)Putkimateriaalit:

*YTHytot ;

*)Asennustarkastus:

*)Vesimittarin paikka:

*)Kiyttoonottotarkastus:

Vihdissi _ /__ 201

KVV-tyonjohtaja ( nimen selvennys ja puh.nro )

*) KVV-tytnjohtaja tarkastaa ao. tyGvaiheen ja kuittaa sen ohjeiden ja mi#iriysten mukai-
sesti tehdyksi. Mahdolliset huomautukset voi kitjata tihiin kohtaan.

VIHDIN KUNTA  VIHDIN VESL Puhelin: (09) 4258 3000 www.vihti.fi
PL 13, 03101 Nummela Telefakai: (09) 4258 3170 Siihké i: vesi i ihti.f
Asementie 90, 03100 Nummela
Laskutua: Vihdin Vesi / laskut
PL 37, 03601 Karkldla
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n testausseloste
ddd  LANSI-UUDENMAAN TESTAUSSELOSTE 135301 1(2)
wAWA  VESIJA YMPARISTO RY *Vesilaitosvesi #1
WA  Laboratorio 17.9.2013

0
Vihdin kunta
Vihdin Vesi E.! AmNnﬁumsw
Lankinen Tapio T447 (EN ISOMEC 17025)
PL13

03101 NUMMELA

Tilausnro 78772 (1001/VIHTIVL), saapunut 10.9.2013, naytteet otettu 10.9.2013
Naytteenottaja: Tilaaja, MP

NAYTTEET

Lab .nro Naytteen kuvaus

8838 Luontola, lahteva

8841 Lankila, lahteva

8844 Isoldhde, ldhteva

8845 Nummela, vesitorni

8846 Ojakkala, paineenkorotus
8848 Lautoja, lahteva

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 8838 8841 8844 Ohjearvo
*E. coli (360C, 21h) pmy/100 ml 0 0 0 <1(V)
*Koliformiset bakteerit (360C) pmy/100 ml 1] 0 0 <1(S)
*Pesdkkeiden Ikm (220C, 68h) pmy/mi 0 0 0

Maaritys Yksikko 8845 8846 8848 Ohjearvo
*E. coli (360C, 21h) pmy/100 ml 0 0 0 <1(V)
*Koliformiset bakteerit (360C) pmy/100 ml 0 0 0 <1(9)
*Pesékkeiden lkm (220C, 68h) pmy/ml 0 0 0

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, £ = el tehty, ~ = noin, < = plenempl kuin, « = plenemp! tal yhtasuurl kuln, > = suurempl kuin,
» = suurempl tal yntasuur kuin

Ohjearvo = STM:n asetus 461/2000

*=akkreditotu meneteimd; V=avaatimus S=suositus T=tavoletaso, tehnyt 1)KVVSY, 2)Ramboll Analytics Oy, 3)Metropol Lab Oy

LAUSUNTO

Vedet tayttavat tutkituilta ominaisuuksiltaan hyvalle talousvedelle asetetut mikrobiologiset
laatuvaatimukset ja -suositukset.

Sk, A
Jarkko Nissinen
Kemisti
TIEDOKSI

Lohjan kaupunki / Ymparistotoimi/Ahlstedt Sirpa / Vihdin toimipiste/Ymparistéterveyspalvelut
Uudenmaan ELY-keskus/Koskinen Sakari

Tassa test iostee ssa estetyt testaustuiokset patevat al taan te statufie nayttelie Akkreditointi ef koske iausuntoa.

Te o a2 vain kok Litteena mitta TS~ ja maantyspalvatiedot

Katuosoite Postiosote Fuhein Telekopio/S ahkoposti Alvrek
Lans-Louhenkatu 31 PL &1 018323 895 (019) 325 697 0213960-4

08100 LOHJA 08101 LOHJA *(019) 323 623 otk nissinen@vesiensucielu f
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n testausseloste
‘ ‘ ‘ LANSI-UUDENMAAN TESTAUSSELOSTE 13-5301 2(2)
VESI JA YMPARISTO RY *Vesilaitosvesi #1

WA  Laboratorio 17.9.2013

MENETELMATIEDOT

Médritys Meneteiméan nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*E. coli (360C, 21h) SFS 3016:2001, muunneltu (TLE4)

*Koliformiset bakteerit (360C) SFS 3016:2001, muunneltu (TL64)

*Pesdkkeiden lkm (220C, 68h) SFS-EN ISO 6222:1999 (TL64)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL64 L-U vesi ja ymparistd ry

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.

*E. coli (360C, 21h) 2013/8838 10.9.2013
2013/8841 10.9.2013
2013/8844 10.9.2013
2013/8845 10.9.2013
2013/8846 10.9.2013

NP 0138848 1092013

*Koliformiset bakteerit (360C) 2013/8838 10.9.2013
2013/8841 10.9.2013
2013/8844 10.9.2013
2013/8845 10.9.2013
2013/8846 10.9.2013

e B 2013/8848 10.9.2013

*Pesakkeiden lkm (220C, 68h) 2013/8838 10.9.2013
2013/8841 10.9.2013
2013/8844 10.9.2013
2013/8845 10.9.2013
2013/8846 10.9.2013
2013/8848 10.9.2013

Tasss test estelyt testa ket pate vt testatulile nayttelie Ak

T fost sae vain kok Litteens . mittausep ja
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Isolahteen vesihuolto-osuuskunnan yleiskartta

N\
PUMPPAAMO 1
Pyoli

Golfkenta

Tacrikall

Pysinkalic

Hetscla

MERKKIEN SELITYKSET

RAKENNETTU VIEMARI

SUUNNITELTU KINTEISTOHAARA.
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I
Undannis
I
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VIHTI VESIHUGLLON RAKENTAMINEN
AIRIX Ympéristd
¥ 26092012 VHT |E2490850 | 101




Liite 5

Vihdin Vesi, litosohje
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