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LIITE 1: OPINNAYTETYOSUUNNITELMA



LYHENTEET JA MAARITELMAT

.NET

.NET Framework lyhennettynd. Opinndytetydssa kdytetty Mircrosoftin kehittdma ja yllapitama

ohjelmistokehys. Tarkempaa tietoa I6ytyy .NET Framework -kappaleessa.

WCF

Lyhenne sanoista Windows Communication Foundation. Yhteysrajapintakirjasto, joka on osa

.NET Framework -ohjelmistokehysta.

WPF

Lyhenne sanoista Windows Presentation Foundation. Kayttoliittymakomponenttikirjasto, joka

on multimediaominaisuuksiltaan WinForm-kirjastoa monipuolisempi. Tamakin kirjasto on osa

.NET Framework ohjelmistokehysta.

C#

Microsoftin .NET Framework -ohjelmistokehykseen kehittdéma ohjelmointikieli.

Kirjasto

Yhteen kasattu paketti valmiita ohjelmisto-osia ja toimintoja.

Moduuli

Ohjelman osa, joka on vaihdettavissa ja/tai uudelleen kaytettavissa toisessa projektissa.

WinForm

Lyhenne sanoista Windows Form. Viitataan .NET Frameworkin yleisesti kdytettyyn kayttoliitty-

makomponenttikirjastoon.



TyOajanseurantajarjestelma

Koko jarjestelma, joka tarvitaan tydajanseurannan toimimiseen. Kasite sisaltda tietokannan,

tietoliikennerajapinnan seka tyépdytdsovelluksen.
Tyopoytasovellus
Sovellus, jota jarjestelman kayttajat kayttavat tyopaatteilladn. Paapainoisesti tydpoytasovel-

lusta kehitetadn jarjestelmanyllapitdjia ajatellen, mutta perustydntekijéita ei ole unohdettu
heitd mahdollisesti koskevissa ndkymissa.



1 JOHDANTO

Taman opinndytetydn aiheena on toteutettu ty6ajanseurantajarjestelma. Jarjestelman tarkoi-

tuksena on tuoda uudella tekniikalla kehitetty tydajanseuranta uusille ja vanhoille asiakkaille.

Tamtron Solutions Oy haluaa luoda talla hetkelld myynnissa olevan raataléidyn tydajanseuran-
tajarjestelman vierelle uudella tekniikalla kehitetyn pakettiratkaisun, jota voidaan tarjota pie-

nemmalla raataléinnilla asiakkaille ja ndin laajentaa markkina-aluetta.

Projekti tulee aluksi kattamaan hyvin pienen osan nykyisen ty6ajanseurantajarjestelman omi-
naisuuksista. Jarjestelma on tarkoitus tehda hyvin modulaariseksi, jotta ty6ajanseurantajarjes-
telmaa olisi helppo jatkokehittda kattavaksi jarjestelmaksi. Téaman liséksi modulaarisuus mah-

dollistaa ennalta maariteltyjen peruspakettien myynnin ja markkinoinnin.
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KAYTETYT TEKNIIKAT JA TYOKALUT

Tassa luvussa on kayty lapi kaytetyt tekniikat ja tyokalut yleisella tasolla. tekniikkoista ja ty6-
kaluistaa kerrotaan lyhyesti historiaa miksi niita paatettiin kayttaa seka missa ja miten niita

kaytetaan.

Tekniikat

2.1.1 .NET Framework

.NET Framework on Microsoftin kehittdma ohjelmistokehys. Ensimmainen versio .NET Fra-
meworkista ilmestyi vuoden 2002 alusta. Kirjoitushetkelld uusin .NET Framework -versio on
4.5.1, joka julkaistiin vuoden 2013 loppupuolella. (Microsoft 2013-10-22.)

.NET-ohjelmistokehyksessa on Javan tapaan automaattinen roskienkerays eika ohjelmoijan
tarvitse itse huolehtia muistinhallinnasta. .NET Framework on laajasti tuettu eri ymparistdissa:
silld voi tehda tydpoyta-, internet-, tablet-tietokone- ja mobiilisovelluksia. .NET Framework -
ohjelmat, webohjelmia lukuun ottamatta, toimivat vain ja ainoastaan Microsoft Windows -
kayttojarjestelmissa. Tama ominaisuus onkin .NET Frameworkin suurin rajoitus. (Microsoft
2013.)

Hanselman (2010) suoritti epavirallisen Twitter-kyselyn, jossa han tiedusteli, mita .NET Fra-
meworkin osaa ihmiset kdyttavat. Han julkaisi tulokset blogissaan. Ndiden tulosten perusteella
.NET Frameworkin yleisin kdytetty osa on C#-ohjelmointikieli, joka kehitettiin nimenomaan
.NET:a varten. Seuraavaksi tulee ASP.NET, joka on .NET Frameworkin webkehys. ASP.NET-
websivut vaativat sivua tarjoavalta koneelta tuen .NET Frameworkille, eli koneen kayttdjarjes-
telma pitaa olla Microsoft Windows, mutta ASP.NET-sivut eivat vaadi selaimilta tukea .NET

Frameworkille. Kolmannella sijalla on WCF-tietoliikennekirjasto.

Tassa opinndytetydssa tehtava tydajanseurantajarjestelma nojautuu .NET Frameworkin sisal-

tamiin tekniikoihin, ja tasta syysta jarjestelma on suunnattu Microsoft Windows -ymparistdon.
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2.1.2 Windows Communication Foundation

Windows Communication Foundation (WCF) on .NET Frameworking osa, jota voidaan kayttaa
ohjelmien valisen yhteysrajapinnan toteutuksessa. Windows Communication Foundation jul-
kaistiin ensimmaistd kertaa .NET Framework 3.0 -versiossa. Chappellin (2005-02) mukaan
Windows Communication tunnettiin aluksi nimelld 'Indigo’, mutta sittemmin nimi muutettiin

Windows Communication Foundationiks.

Windows Communication Foundationilla voidaan toteuttaa palveluarkkitehtuurisia yhteysraja-
pintoja. Windows Communication Foundationilla voidaan my6s toteuttaa yhteysrajapinta, jo-
hon ohjelmat voivat olla yhteydessd, vaikka ohjelma ei itse tukisi .NET Frameworkia. Kuviossa
(KUVIO 1) on kuvattu esimerkkitapaus, jossa palvelimella on kaksi erillista Endpoint-osoitetta
ja molemmilla osoitteilla on omat sopimukset. Windows Foundation Communicationilla voi-
daan luoda seka tyopdytasovellusten ettd internetsivujen yhteysrajapintoja. (Microsoft 2012-
08-02.)

Web service contract
= (.
Web service contract
IContracts ml
|
J Contract
| Emdpomt
Contract

KUVIO 1. WCF-palveluesimerkki

Tassa opinndytetydssa Windows Foundation Communicationilla on tehty yhteysrajapinta, jolla
tyopoytasovellus on yhteydessa palvelimen tietokantaan. Yhteysrajapintaa valittaessa oli vaa-

timuksena, etta rajapinnalla voisi toteuttaa seuraavat ominaisuudet:
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e helposti toteutettava tietoturva
o tuki tyopdytasovelluksille
e tuki websivusovelluksille

e tuki Linuxiin.

Microsoft Communication Foundationissa ylla mainitut ominaisuudet I6ytyvat ja ovat helposti

litettavissa toimivaksi kokonaisuudeksi.

Yhteysrajapintaan on tehty halytyssanomia, joita lIdhetetdan sovelluksille tietokannan datan
muutoksista. Télla tavalla ei ohjelmistojen tarvitse erikseen varmistaa tietokannalta, onko da-

taan tullut muutoksia viime kysymasta.

2.1.3 Entity Framework

Entity Framework on olio-relaatio-kartoitukseen tarkoitettu ohjelmistokehys. Entity Framework
sallii ohjelmoijalle suoran padsyn dataan ilman erillisia datan hakukoodeja, esim. SQL-lausek-
keita. Entity Frameworkin tarkoitus on helpottaa ndin datan kasittelya poistamalla erillisen da-

tan haku-, poisto- ja paivityskoodien tarpeen. (EntityFrameworkTutorial.net.)

Entity Framework julkaistiin .NET Framework 3.5 Service Pack 1:ssé elokuussa 2008. Entity
Framework sai uuden julkaisun .NET Framework 4.0:n kanssa huhtikuussa 2010. Uuden ver-
sion oli tarkoitus parantaa edellisessa julkaisussa ilmenneita ongelmia ja puutteita. (Microsoft
2009-04-11.)

Entity Frameworkin lahdekoodi on avointa koodia ja se on lisensoitu Apache 2.0 —lisenssilla
(InfoWorld 2012-07-20). Entity Frameworkin koodi on saatavilla Microsoftin omistamalla Co-
dePlex-sivustolla. Kyseisella sivustolla voi myds kayda ilmoittamassa mahdollisista virheista

seka tehda ehdotuksia ominaisuuksista Entity Frameworkiin.

Entity Framework osaa luoda sille maaritellysté oliorakenteesta tietokantarakenteen ja liitokset
taulujen valille. Tama prosessi on automaattinen, mutta sitd voidaan hallita erikseen ohjelma-

koodillisesti ja tarvittaessa taulujen liitoksia voidaan lisata tai purkaa.

Alla olevassa kuviossa (KUVIO 2) on kuvattu yksinkertaisesti, mista kerroksista Entity Fra-

mework koostuu. Kaikki koodi Entity Frameworkissa kirjoitetaan ohjelmointikerrokseen.
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Transaktiokerros hoitaa transaktioiden toteutumisen ja pdivityksen. Valimuistikanta sisdltda
viimeksi haettua dataa hakujen nopeuttamiseksi. Mappauskerros hoitaa Entity SQL —raken-

teen muuntamisen kaytéssa olevan tietokannan SQL-rakenteeseen.

[ Ohjelmointi kerros j

[ Tietokanta ]

N

KUVIO 2. Entity Frameworkin kerrosrakenne

Entity Framework valittiin tdhan opinndytety6hdn siksi, ettd se mahdollistaa datan kasittelyn
ilman erillista kokemusta tietokannoista ja datan kasittelysta tietokannoissa ja tietokantoihin.
Nain ohjelmoija, jolla on hyvinkin vdhan kokemusta itse tietokannoista, voi avustaa datan ka-

sittelyrajapinnan tydstédmisessa.

Entity Frameworkin ohjelmointiosuus toteutetaan C#-koodilla, ja ohjelmistokehys itse vastaa

kaikesta datankasittelysta tietokantaan ja takaisin.
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C# (C Sharp) on oliopohjainen ohjelmointikieli. C# on Microsoftin kehittama ohjelmointikieli,
joka lainaa piirteitd mm. C++ -kielestd, Javasta seka Delphista. C# padarkkitehtina toimi An-

ders Hejlsberg, joka aiemmin toimi Borland:lla kehittamassa Turbo Pascalia.

C# julkistettiin ensimmaista kertaa heinakuussa 2000 ammattilaiskehittdjien konferenssissa.
C# tunnettiin kehityksen ajan koodinimella "Cool". (Noorul 2012-09-27.)

C# valittiin tdman projektin ohjelmointikieleksi, koska kyseisella kielelld on laaja tuki eriastei-
sille valmiille ja puolivalmiille rajapintaratkaisuille. Taman lisaksi C# oli ollut jo pitkdan
Tamtronilla paaohjelmointikielena. Opinnaytetytssa kaikki osat on toteutettu C+#-ohjelmointi-
kielella:

e WCF toimii yhteysrajapintana.

e Windows Forms ja WPF muodostavat kayttéliittyman.

e Entity Framework toimii tietokantamoottorina.

2.1.5 Windows Forms

Windows Forms on .NET Framework 2.0:ssa julkaistu kayttoliittymékomponenttikirjasto. Win-
dows Forms muistuttaa kovasti Microsoftin aiempaa C++:lla tekemaa Microsoft Foundation
Class —kirjastoa. (Microsoft 2003-04.)

WinFormit rakentuvat suoraan Windows APIn padlle ja Windows itse paattaa, kuinka kom-
ponentit piirretdan naytodlle. Tasta johtuen WinForm-sovellukset ottavat kayttdjan kayttojar-
jestelman teema-asetukset kayttéonsa, ellei ohjelmaa ole ohjelmoitu toimimaan toisin. Jokai-
nen WinForm-komponentti on olio, jolla on paljon esimaariteltyja ominaisuuksia ja metodeja

(Janssen).

Windows Form -sovelluksia kehitetdadn padsaantdisesti graafisella kayttoliittymalld. Microsoftin
omassa Visual Studio -kehitysympadristossa on taysi tuki graafiseen kayttoliittymasuunnitteluun
kayttdessa niin Windows Form kuin WPF-komponentteja.

Opinnédytetyd péaatettiin toteuttaa Windows Form -sovelluksena, koska WinForm-sovellukset

ovat yhteensopivia aiempien Windows-kayttdjarjestelmien kanssa, kunhan kayttdjarjestelma
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vain tukee oikeaa .NET Framework -versiota. Lisaksi WinFormit tarjosivat paljon toiminnalli-
suutta valmiissa paketissa, mita jarjestelma kaipasi. Windows Form -sovelluksiin on myds hel-

posti integroitavissa Microsoft SQL tietokanta ja siihen Microsoftin tarjoamat tydkalut.

2.1.6 Windows Presentation Foundation

Windows Presentation Foundation on .NET Framework 3.0:ssa julkaistu kayttéliittymakompo-
nenttikirjasto. WPF:n on tarkoitus tarjota kayttoliittymakomponentteja, jotka ovat graafisesti
vaativimpia, kuin Windows Form -komponentit. WPF-komponentit tukevat animointia, 3D-ku-

vaa, erikoistehosteita seka danta. (Microsoft.)

Windows Presentation Foundation -komponenttien runko rakentuu XAML-koodilla. XAML on
lyhenne sanoista Extensible Application Markup Language (Laajennettava ohjelmistomerkinta-
kieli). XAML perustuu XML-merkintdkieleen.

Guthrie (2006-12-04) kertoo ettd, Silverlight on koodinimeltdan WPF/E ja pohjautuu WPF-tek-
niikkaan, mutta on tarkoitettu toimimaan selainymparistdssa. Silverlight kdyttdd muun muassa

XAML:ia ja sisaltad samoja graafisia komponentteja kuin WPF-kirjasto (Microsoft).

Opinnaytetytssa paatettiin kdyttad WPF-komponentteja, koska verrattuna WinForm-kom-
ponentteihin WPF-komponenttien graafinen suorituskyky ja muunneltavuus ovat paljon pa-

runko paatettiin toteuttaa Windows Forms -tekniikalla.

WPF-toteutusta I0ytyy kayttdjalaheisistd moduuleista, joiden visuaalinen ulkomuoto on liian
vaativa WinForm-komponenteille. Ndiden moduulien graafiseen ulkoasuun on kiinnitetty eri-
tyistéd huomiota, jotta tieto olisi mahdollisimman helposti saatavilla ilman, ettd ulkoasu hairit-

sisi kdyttoa laajalla variskaalalla.
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2.2 Tyokalut

2.2.1 Visual Studio 2012

Visual Studio 2012 on Microsoftin julkaisema kehitysymparistd. Visual Studion ensimmainen
julkaisu tapahtui vuonna 1995 ja Thurrottin (2012-05-18) mukaan sen sisdainen koodinimi oli
Boston viitaten Bostonin kaupunkiin. Visual Studio 2012 on yhdeksas Visual Studio -tuoteper-
heen julkaisu. Somasegar (2012-08-01) kertoo, kuinka Visual Studio 2012 julkaistiin syys-

kuussa 2012 samaan aikaan, kun Windows 8 ja Windows Server 2012 julkaistiin.

Visual Studio 2012:n valinta ohjelmisto projektissa oli helppo: tytajanseurantajarjestelmaa
rakennetaan Microsoftin valmistamilla tekniikoilla, joten Microsoftin kehitysymparisto oli
helppo valinta.

Opinnaytetytssa kaytetdan Visual Studio 2012 Premium -versiota. Premium-versio tarjoaa li-
saominaisuuksia, joita Visual Studio Professional —versiossa ei ole (MicroWay). N&ita lisaomi-
naisuuksia kaytetdan mm. etsiessé koodista pullonkauloja ja erityisesti konetta rasittavia koo-
dipatkia.

2.2.2 ReSharper

ReSharper on Visual Studioon liitettava avustusohjelma, jonka tarkoitus on nopeuttaa koodin
kirjoittamista, vahentaa virheitd, yhtendistda koodin ulkoasua seka optimoida koodia. Esimerk-
kina tastd voidaan kertoa kayttamattoémien viittausten korostus (KUVIO 3): ReSharper koros-
taa kayttamattomat viittaukset kirjoittamalla nama haaleammilla vareilld. ReSharper julkaistiin
ensimmaista kertaa 2004 heindkuussa. Opinndytetydssa kaytetty ReSharper ohjelmisto on
ReSharper 8.0, joka on julkaistu 2013 kesakuussa. (JetBrains 2013.)
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using System.Windows;
using System.Windows.Controls;

using System.Windows.Media;

KUVIO 3. Kayttamattdmien viittausten korostus

ReSharperiin on tehty Visual Studio 2012:een verrattuna paljon eriasteisia tarkistuksia, jotka
tutkivat ja lukevat koodia heti sitd kirjoittaessa. Télloin virheet ja mahdolliset optimointia kai-
paavat koodit havaitaan heti koodin kirjoitusvaiheessa, eika vasta kdantdvaiheessa (Jgauffin
2013-02-11).

Opinndytetydssa paatettiin kdyttaé ReSharperia sen tuoman ajallisen edun takia. ReSharper
avustaa koodin yhdenmukaisuudessa, vaikka ohjelmaa tekisi useampi henkilé. ReSharper osaa

myds luoda nopeasti puuttuvat olio- seké metodimaarittelyt kesken koodin kirjoittamisen.
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3 TYOAJANSEURANTAJARIESTELMA

3.1 Kayttslittyma

Kayttoliittyma on asia, jonka kayttdja suoraan ndkee ja kaikki toiminto tapahtuu sen kautta.
Tastd syysta hyva kayttoliittyma katsottiin yhdeksi ohjelman tarkeimmaksi osaksi ja sen saa-
vuttamiseksi asetettiin kolme perusedellytysta:
e Helppokayttoisyys
o Ulkoasun tehtdva on mahdollistaa ohjelman mahdollisimman helppo kaytetta-
VYYS.
o Tarvittavan tiedon pitaa olla saatavilla helposti eika sita pida joutua hake-
maan useasta eri paikasta.
e Selked ulkoasu
o Ohjelman ulkoasu ei saa olla taytetty kaikenlaisilla painikkeilla tai muilla vas-
taavilla ohjauskomponenteilla.
o Tiedonasettelu pitda olla selkedd, eika tarvittava tieto saa olla puutteellista.
e Yhtenevaisyys
o Nakymat ovat yhdenmukaisia, eikd nakymien toimintatavoissa saa olla suuria
eroja.
o Nakymien ulkoasu muistuttaa toinen toistaan, eikd varimaailma muutu huo-

mattavasti nékymien valilla.

3.1.1 Henkildyllapiténakyma

Henkildyllapitonakymaa kdytetadn kayttdjien hallintaan, lisdykseen seka poistoon. Talld naky-
malla voidaan maaritelld henkilén perustiedot ja henkilén ryhmaasetukset seka se mihin vuo-
roon henkild kuuluu. Tata nakymaa kaytetdaan myoés, kun henkildlle luodaan kayttdjatunnus,
jolla kayttdja kirjautuu jarjestelmdan. Taman takia kayttdjayllapitondkyma on perusosa tyo-

poytasovellusta ja on erittdin kaytetty ndkyma ohjelmassa.

Henkildnakymaa suunniteltaessa otettiin huomioon ndakymén yleinen kayttd. Tastad huolimatta

usea kayttokohde poikkeaa vahvasti toisistaan, vaikka kdyttokohteet ovat vahvasti liitoksissa
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toisiinsa. Tasta loistavana esimerkkina voidaan mainita henkilonlisdys: Aluksi luodaan henkild

jarjestelmaan. Taman jdlkeen henkildlle annetaan kulkukortti ja oikeudet.

Tasta tilanteesta voidaan todeta, etta henkilon ja henkilonkulkukortin lisdys ovat vahvasti yh-
dessa ja tiedon pitaa olla helposti syotettavissa. Toisaalta joissain tapauksissa kulkukortti voi
olla kierrossa monella ihmiselld lyhyin aikavélein ja tieto, kuka on kortin nykyinen omistaja,
voi olla tarpeellinen. Voi myés olla, ettd kulkukortit luodaan lyhyille aikavaleille turvallisuus-

syista ja halutaan tieto korteista, joiden kulkuoikeudet ovat vanhenemassa.

3.1.2 Tydajanseurantandkyma

Tybajanseurantandkymasta voidaan nahda tydntekijdiden toteutuneet tyopaivat. Tybajanseu-
rantaan on tarkoitus sisallyttaa seka tarkastelu- etta hyvaksyntatoiminto. Tydntekija itse voisi
tarkastella omia tydtuntejaan ja todeta ne oikeiksi, minka jalkeen tyénjohto hyvaksyy tarkas-

tetut tunnit.

Koska ty6ajanseurantandkymaa kayttaa seka tyontekijat etté tydnjohto, on tydajanseuran-
tanakyma suunniteltu mahdollisimman helppokayttoiseksi ja informatiiviseksi. Tydajanseuran-
tanakyma on toteutettu WPF-komponenteilla, koska niilla saadaan tieto korostettua helpom-

min kuin WinForm-komponenteilla.

Nékymaa suunnitellessa piti huomioida, etta yrityksissa ollaan kiinnostuneita eri asioista ja tie-
tyt asiat eivat ole tarkeitd, kun taas toisessa yrityksessa voi olla padinvastainen tilanne. Hyvaksi

esimerkiksi voisi esittda tyévuoron tydajan ylittaneet paivat:

e Yrityksessa A tydajanylitykset ovat merkityksettémia ja ne leikataan yksinkertaisesti
pois palkanlaskennassa. Mitdaan korostusta ei haluta, koska se veisi huomiota pois 0i-
keasti tarkeista tiedoista.

e Yrityksessa B tydajanylitykset tulkitaan ylitdiksi ja niistd maksetaan ylitydkorvausta.
Mutta ylitydn teko on kiellettya ilman ty6nantajan lupaa, ja tasté syysta kaikki ylityd-

paivat halutaan korostaa ndkyvyyden lisadmiseksi.

Kyseisessa tilanteessa kaksi eri yritystd haluaa juuri pdinvastaisen korostuksen ylityépaiville,
joten ylitydn korostus pitda olla sédadettdvissa. Ylityopaivat ovat vain yksi esimerkki ja koros-

tustapauksia on lukuisia, joten tarvitaan toiminnallisuutta, jolla voidaan korostaa eri tapauksia.
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TyOajanseurantandkymaan ei tasta syystd suunniteltu toiminnallisuutta, jolla eri tapausten ko-
rostusta voitaisiin saataa kayttajalle sopivaksi. Tata toiminnallisuutta on myos helppo laajen-

taa sisaltamaan yha useampi korostustoiminto.

3.1.3 Tybvuoronakyma

Ty6évuorondakymalld luodaan ja hallitaan tyévuoroja ja niissa kertyvia lisia. Tyévuorot voivat
sisdltda taukoja seka lisid. Tydvuoronakyman tavoitteena oli luoda helppo ja selkea tapa luoda
hyvinkin yksityiskohtaisia tyévuoroja. Tydvuoroille voidaan muun muassa maaritella eri paiville
eri lisia ja naille lisille voidaan maaritelld yksityiskohtaisesti niiden alkamis- ja paattymisajan-
kohta. Lisaksi lisille voidaan madritelld vahimmaisvaatimuksia ja maarata lisan kertymiselle
katto.

Tyoévuorondakymadn toteutusta ja suunnittelua haittasi sen tarvitseman tiedon suuri maara.
Tybvuorot sisaltavat tietoja sallituista lisistd, tyopaivien kestoista seka erikoispaivista. Nadiden
lisaksi jarjestelma tulkitsee henkildiden olevan tietyssa tilassa, esim. sisalla tai ulkona. Nama
tilat vaikuttavat myos lisien kertymiseen: jarjestelmaan voi maaritelld, mitka lisat kertyvat

missakin tiloissa.

Néma kaikki sisaltavat hyvinkin yksityiskohtaista tietoa tydpdivan rakenteesta. Tasta syysta
tydvuorondkyma on hyvin tietopohjainen ndkyma ja tietoa on jaettu useaan eri valilehteen
tietomaaran keventamiseksi. Tdynna tietoa oleva sivu on hamaava ja vaikealukuinen etenkin
kokemattomalle kayttdjalle. Tiedon suuri maara myos hankaloittaa ndkyman kayttda ja oikean

tiedon léytaminen on vaikeaa.

3.2 Tydpoytasovelluksessa kdytetyt tekniikat

3.2.1 Windows Forms

Itse opinnaytetydna tehty ohjelma on Windows Forms -sovellus ja suurin osa ndkymista on
Windows Form -nakymia. Aikaisemman Windows Forms -kokemuksen takia paadyttiin kaytta-

maan tata tekniikkaa peruspohjana kayttoliittymadssa.
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Windows Forms -kirjasto mahdollisti tapahtumapohjaisen toimintalogiikan, jolla hallitaan eri
nakymien valista tiedon yhtenevdisyytta. Kun yhden nakyman tieto muuttuu, saavat kaikki
nakymat tiedon tasta muutoksesta. Talla tavalla tieto nakymien valilld on synkronoitu reaa-

liajassa ja valtytaan tilanteilta, joissa jollain nakymalla ndytettdisiin vanhaa tietoa.

Aluksi tehtiin Windows Form -nakymat valmiiksi. Téman jdlkeen pohdittiin, mitka nakymista
tarvitsisivat tarkempaa graafista ulkoasua ollakseen helppokayttéisia seka selkeakayttoisia.
Useimmat nakymat olivat riittdvan selkeitd ja helppokayttdisia Windows Form -tekniikalla teh-
tynd, mutta jotkut nakymat olivat Windows Form -tekniikalla joko epaselkeita tai hankalia kay-

tettavia. Taman takia kyseiset nakymat paatettiin tehda uusiksi WPF-tekniikalla.

Ndkymia suunnitellessa Windows Form -komponentit osoittautuivat melko huonoksi vaihtoeh-
doksi, kun graafista toimintakykya tarvittiin enemman, vaikka Windows Form -komponenteilla
oli paljon teknillistd toteutusta ja niita oli helppo kdyttaa sellaisinaan. Tosin normaalista poik-
keavissa kayttokohteissa Windows Form -komponenteissa alkoi ilmetd rajoitteita ja ongelmia.

Esimerkkina voidaan mainita muun muassa piirtonopeus- ja ruudunpaivitysongelmat.

Naistd johtuen tutkittiin vaihtoehtoisia tekniikoita toteuttamaan graafisesti vaativimpia naky-
mid. Vaihtoehtoja lapikdydessa 16ytyi Windows Presentation Foundation, mika jakaa monia

ominaisuuksiaan Silverlightin kanssa.

WPF-komponentit tukevat laajennuksia ja niiden perustoimintaa voi muokata vapaammin kuin
WinForm-komponentteja. Tama vapaus tosin tekee WPF-komponenteista paljon monimutkai-
sempia kuin vastaavista WinForm-komponenteista. Siind missa WinForm-komponentin Da-

taGrid sisaltaa jo itsestaan lajittelun, tédssa opinndytetydssa WPF-DataGridin lajittelu vaati noin

100 rivia koodia.
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3.2.3 WCF

Ty6poytasovellus kayttda WCF-tekniikkaa tiedonsiirtoon tietokannan ja sovelluksen valilla.
WCF-yhteys ei ole jatkuvasti auki, vaan se avataan tarvittaessa ja yhteyden tilaa tarkkaillaan
mahdollisten virheiden havaitsemiseksi.

Ty6poytasovellus kayttda WCF-moduulia joka vuorostaan kayttaa tydajanseurantajarjestelmaa
varten tehtyd WCF-kirjastoa. Talla saavutetaan tilanne, jossa tietoliikenneyhteys voidaan eris-
taa kayttoliittymakoodista ja tietoliikkenneyhteys voidaan saikeistaa.

WCF tarjoaa tietoturvaratkaisuna kayttajan todentamiseen useita eri ratkaisuja mm. RS-A ja
sertifikaattitodentamisen (Microsoft 2012-08-02). Eri todentamismenetelmia ja niiden toteut-
tamistapoja on tutkittu lisaturvaksi opinndytetydn suunnitteluvaiheessa, mutta niita ei ole tata
opinnadytetydraporttia kirjoitettaessa vield toteutettu.

3.2.4 Tietokanta

Tietokantavalinta oli projektin alussa vield avoin vaikka kehityksessa kaytettiin Microsoft SQL
Serverid. Projektin edetessa Microsoft SQL Server on vahvistanut asemaansa tietokantavalin-
tana, koska sen tiedonkeruu- ja raportointitoiminnallisuudet on helppo liittaa kehitettavaan
tyopoytasovellukseen.

Tietokanta on relaatiokanta ja se on suurimmaksi osaksi Entity Frameworkin luoma rakenne.
Kaikkia relaatioita ja poikkeustapauksia Entity Framework ei tdhan jarjestelmaan osannut
tehdd, vaan Entity Frameworkin alustukseen on lisatty poikkeustapauksia varten koodia, jotta

poikkeustapausten relaatiot tulisivat oikein.

Entity Framework on mahdollistanut vahadisen tietokantakoodin, joka taas on nopeuttanut jar-
jestelman kehitysprosessia, kun tietokantataulujen muutokset vievat erittdin vahan aikaa. Tie-
tokannan tiedon oikeellisuuden varmistaminen on ollut kohtalaisen haastavaa, koska tietokan-
taan kirjoittavat monet eri ohjelmat, usealta eri laitteelta ja viela mahdollisesti eri tietoliiken-
neyhteyksilla.
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Vahaisen tietokantaohjelmoinnin kokemuksen takia tiedon oikeellisuuden ylldpitaminen on
osoittautunut odotettua monimutkaisemmaksi. Tiedon kirjoitus- ja paivityskomentoihin on jou-
duttu tekemaan eriasteisia lukkoja ja tarkistuksia tiedon eheyden ja oikeellisuuden yllapita-
miseksi. Tiedon oikeellisuuden puute aiheuttaisi muun muassa tiedon menetyksia, tiedon mo-

nistautumista ja pahimmassa tapauksessa virheellisia arvoja ja jarjestelman lukkiutumista.
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TESTAUS

Jarjestelman kaytdn kannalta on tarkeaa, ettd se toimii katkotta koko ty6paivan ajan. Myos
tyopaivan ajankohta vaihtelee yrityksien valilla. Joissakin tapauksissa tydpdiva voi myos jatkua
hetking, jolloin valitonta tukea ei voida taata tai antaa. Naista syistd johtuen on darimmaisen
tarkead, etta jarjestelma osaa toipua virhetilanteista, vaikka niita tapahtuisi. Jarjestelman tes-

tauksessa kiinnitetdankin paljon huomiota jarjestelman vakauteen.

Jokainen ohjelmoija joutuu suorittamaan yksikkdtestausta omalle ohjelmakoodilleen. Téaman
jalkeen ohjelmoijien ohjelmakoodit integroidaan keskendan ja molemmat ohjelmoijat suoritta-
vat ohjelmistolle lyhyen testauksen. Kun virheiden maara on minimoitu, testaa jarjestelmaa

projektin ulkopuolinen henkild.

Jarjestelman testausta edistetdan myos kayttamalla jérjestelman osia niin paljon, kuin mah-

dollista uusia osia testatessa. Esimerkkina voidaan mainita tydpdivan tytajanlaskenta:

e Aluksi jarjestelmaan tehdaan leimaus leimauspaatteella.
e Leimauksen tietoja muokataan halutuiksi tydpdytasovelluksella.

e Laskettuja tydpaivia tarkkaillaan tydpoytasovelluksella.

Jarjestelman eri osat tulevat ndin kdyttédn kehityksen aikana, jolloin kdytettévyyteen voidaan

puuttua erittdin aikaisessa vaiheessa kehitysta.

Jarjestelmalle suoritetaan yrityksen sisdinen testi, jossa jarjestelmaa kaytetadn varsinaisen
tydajanseurantajarjestelman rinnalla, jolloin jarjestelmalle voidaan suorittaa kdyttéonotto-,
vakaus- seka kaytdnhelppoustestit. Tall6in jarjestelmaa on testattu seka kaytetty jarjestelmén
tulevassa kayttoymparistossa ja kayttotarkoituksessa. Tama testi on paatetty alkamaan taman

opinnaytetydn jalkeen eika tarkempaa kuvausta testista tai sen tuloksista voida siis kertoa.
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5 TYON ARVIOINTI

Tavoitteena opinndytetydssa oli saada Tamtron Solutions Oy:lle valmiiksi testiversio sisdiseen
testaukseen. Ensimmaista testiversiota odotettiin joulukuun loppupuolelle, mutta muut projek-
tit soivat tydajanseurantajarjestelmadn varattua aikaa ja aikataulu siirtyi n. 1,5 kuukautta
eteenpain.

Jarjestelmassa kaytettiin myos paljon kohtalaisen uusia tekniikoita, joita opinnadytetydn tekija
ei ollut ennen kayttényt. Taman takia opinndytetyon tekijalta kului normaalia enemman aikaa
nakymia toteuttaessaan.

Jarjestelma on hyvalla alulla ja perusmoduulit ovat melko valmiita, mutta vaativat viela paljon
testeja. Tietokannan haku ja kirjoitusfunktiot ovat viela kesken, silld niita on toteutettu vain
tarpeen mukaan.

Opinnaytety6 on ollut erittdin haastava ja on tarjonnut mainion mahdollisuuden toteuttaa ja
suunnitella ammattimaista jarjestelmaa nykyaikaisilla ohjelmistoilla ja tydkaluilla. Jarjestelman
kehitys tarjosi paljon tilaisuuksia kéyttaa jo opittuja taitoja ja perehtyd aiemmin tuntematto-
miin tekniikoihin.

Opinnaytety6na tyostetty jarjestelma pyritdan saamaan valmiiksi myyntiin Idhivuosina. Tois-
taiseksi jarjestelmassa on viela tydstettdvaa useassa moduulissa ja paljon testausta suoritetta-
vana, mutta lukuisat ongelmat on tunnistettu ja projekti etenee nopeasti. Taman jalkeen jar-
jestelmaan aletaan lisadmaan lisdiominaisuuksia sisdltdvia moduuleita sen mukaan, mitd asiak-

kaat ovat eniten toivoneet.
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6 POHDINTA

Mikali voisin aloittaa projektin alusta, aloittaisin projektin tarkemmilla maarityksilla. Jarjestel-
man madrittely venyi, koska projekti aloitettiin, kun suurin osa tydntekijoista oli kesdlomalla.
Taman takia oli vaikea saada usealta nykyista jarjestelmaa toteuttaneelta henkil6ltd mielipi-
teita ja palautetta samaan aikaan tai ollenkaan. Tasta syysta tietyt maaritykset jouduttiin

madrittelemaan uusiksi avainhenkilon palattua lomiltaan.

Projektissa kaytettiin my6s lukuisia uusia tekniikoita, joiden opiskelu ja ymmartéminen vei ai-
kaa varsinaiselta toteutukselta. Toisaalta opittuja tekniikoita voidaan hyddyntaa tassa ja tule-
vissa projekteissa. Onneksi projektiin osallistuneilla Tamtron Solutions Oy:n tydntekijdilla oli
eriasteista tietoa suurimmasta osasta tekniikoista ja heiltd sai paljon oppia seka apua ongel-

matilanteihin.

Projektin aikana ilmeni, kuinka tarkea on miettid kehitettavien ohjelmien kansiorakenne kun-
toon versiohallintaan. Kansiorakenteesta voi koitua paljon ylimaaraisté vaivaa ohjelmoijalle,
kun kehitettdvan ohjelman kayttamiin moduuleihin tulee paivityksia. Taman projektin aikana
vastaavia ongelmia ilmeni muutama, mutta kansiorakennetta pohdittiin uusiksi ndiden tilantei-

den minimoimiseksi.

Opinnaytetytprojektia toteutettaessa tuli ilmi maarittelyn ja dokumentaation tarkeys ja se,
miksi alan tunteminen on tarkeaa jarjestelmia suunnitellessa. Asiakaslahtéisyyskin on huomi-
oitu hyvaksi ominaisuudeksi, silld asiakkailta usein kuulee heille myydyn jarjestelman hyvat
seka huonot ominaisuudet, oli jarjestelma mika hyvansa. Naita tietoja voidaan tuotekehityk-
sessd hyddyntaa rakentamalla jérjestelmaa, joka paikkaa muissa jérjestelmisséa ilmenneita on-

gelmia.

Jarjestelman kehitysvaiheessa tuli paljon eri ominaisuuksia, jotka haluttiin jarjestelmaan.
Ikava kylld moni naistd ominaisuuksista oli ristiriidassa jo maariteltyjen ominaisuuksien
kanssa. Moni uusi ominaisuus katsottiin lilan vaikeaksi toteuttaa ja ominaisuus paatettiin hy-
Iata. Joissakin tapauksissa uusi ominaisuus katsottiin tarkedmmaksi kuin vanha ja ominaisuuk-

sia maariteltiin uusiksi.
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VERSIOHISTORIA

VERSIO PVM MITA KUKA
0.1 12.11.2013 e Ensimmainen versio Juho Korhonen
0.2 20.11.2013 e Lisatty versiohistoria kappale Juho Korhonen
e Korjattu kirjoitusvirheita
e Liitetty aikataulutus
0.3 25.11.2013 e Lisatty budjetointi kappale Juho Korhonen
e Muutettu kaikki otsikot mustiksi
e Lisatty 2. asteen otsikot sisallysluetteloon
0.4 26.11.2013 e Poistettu otsikoiden edessa olevat merkit Juho Korhonen
word:lla.
0.5 1.12.2013 e Versiohistoria muutettu taulukkoon Juho Korhonen
e Laitettu ensimmaisen tason otsikot omalle si-
vulleen
o Korjattu teskteja ja ulkoasua
o Pdivitetty "Projektin ohjaaminen" kappaleen
teksteja
0.6 12.12.2013 e Taulukoiden otsikot siirretty naiden yldpuolelle | Juho Korhonen
e Muutettu versiointi tapaa
e Korjattu kirjoitusvirtheita
1.0 19.1.2014 e Korjattu versiohistorian otsake Juho Korhonen
1.1 6.3.2014 o Pdivitetty paivamaarat Juho Korhonen
2.0 14.3.2014 e  Hyvaksytty Sami Lahti
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1.1

1.2

1.3

1.4

JOHDANTO

Yleiskuvaus tasta dokumentista

Tuote

Tassa dokumentissa l0ytyy yleistietoa tehtavasta opinnaytetydsta. Taman lisaksi tdma dokumentti
sisdltda opinndytetyon aikataulutuksen ja budjetin. Lopputuotoksena valmistuu kirjoitelma ty6ajan

seurannasta ja sitd mittaavista jarjestelmista.

Opinndytetyona kehitettava jarjestelma pyritadn saamaan mahdollisimman valmiiksi opinnaytetydn
aikana, mutta projektin laajuuden takia tata ei voida taata. Tasta johtuen on mahdollista, etta ra-

portti kirjoitetaan vield keskenerdisesta jarjestelmasta

Opinnaytetytna toteutettavana jarjestelma on modulaarinen tydajanseuranta jarjestelma, joka tal-
lentaa ja lukee tietoa tietokannasta. Jarjestelman osia ovat muun muassa tietokanta, tietoliikennera-
japinta, tyOpoytasovellus seka leimauspaate. Jarjestelmaa on tarkoitus jatkossa laajentaa sisalta-

maan lisdosia esimerkiksi web-sovellus.

Lisaksi tuotetaan monisivuinen kirjoitelma, jossa tarkastellaan tydajan hallintaa/valvontaa seka lait-
teita/tekniikoita millé edelld mainittu toteutetaan. Taman lisaksi kirjoitelmassa tullaan kdymaan lapi
tydajan hallintaan/valvontaan liittyvia osa-alueita, mikali tiedolla on térkea rooli tydajan hallinta/val-

vonta jarjestelmien/tekniikoiden toteutukseen.

Opinnaytety6na valmistettava ty6ajanseuranta jarjestelma kehitetdan .Net ymparistdon. Jarjestelma
tullaan rakentamaan moduuleista, jolloin jarjestelmaan on helppo lisata ja uusia osia.
Opinnaytetytssa kaytettyja tekniikoita ovat mm. C#, WCF seka WPF.

Suunnitelman yllapito

Suunnitelma ei ole lopullinen tuotos ja se tulee eldamaan opinndytetydn rinnalla.

Maaritelmat, termit ja lyhenteet

Alla olevassa taulukossa (TAULUKKO 1) selvennetdan tassa dokumentissa ilmenevia termeja.

TAULUKKO 1. Termisto

Termi

Selitys

Kirjoitelma

Opinnaytetytna tehtdvasta jarjestelmasta kirjoitettava kirjoitelma




Ty6ajan hallinta/valvonta Jarjes-

Jarjestelma, jonka avulla yksittdisen tai useamman ihmisen tydajan kayt-

telma td6a voidaan valvoa, hallita ja/tai suunnitella. Ominaisuuksia muun muassa
ovat: Ty6hon saapumisen ja tyosta ldhtemisen kirjaus, eri toihin kdytetyn
ajan kirjaus seka tydaika raportointi

WCF Lyhenne sanoista Windows Communication Foundation. Yhteysrajapinta
kirjasto joka on osa .NET Framework ohjelmistokehysta

WPF Lyhenne sanoista Windows Presentation Foundation. Kayttoliittyma kom-
ponentti kirjasto joka on multimedia ominaisuuksiltaan laaja

C# Microsoftin .NET Framework ohjelmistokehykseen kehittdma ohjelmointi-

kieli




2 PROJEKTIN ORGANISOINTI

2.1 Projektin vaiheistus

Alla oleva taulukko (TAULUKKO 2) sisdltaa projektin vaiheet. Tarkempi aikataulutus kaydaan lapi
projektin vaiheistus ja aikataulutus kappaleessa.

TAULUKKO 2. Aikataulutus lyhyesti

Vaihe Vaiheen nimi

1 Suunnittelu

2 Suunnitelman esittely projektiin osallistuville
3 Suunnitelman puhtaaksi kirjoitus

4 Suunnitelman hyvaksyminen

5 Aihealueiden rajaus

6 Opinnaytety6n rungon luonti

7 Rungon esittely

8 Tiedon keruu/kirjaus

9 Opinnaytety6n kirjoitus

10 Opinnaytety6n raa'an version esittely

11 Virheiden korjaus

12 Syyttémien rankaisu

13 Puhtaaksi kirjoitetun opinnaytetydn esittely
14 Loppu hiominen

15 Opinnaytety6n paattdminen




2.2 Vastuuhenkiltt

Alla olevassa taulukossa (TAULUKKO 3) on kayty lapi projektiin kuuluvat henkil6t.

TAULUKKO 3. Projektiin kuuluvat henkilot

Nimi

Puhelinnumero

Toimenkuva

Juho Korhonen

Sami Lahti

050 571 2207

044 785 6337

(Tekija)

(1. Ohjaaja)

Jussi Koistinen

044 785 5512

(2. Ohjaaja)

Joakim Heikkola

044 510 0049

(Tydpaikan ohjaaja)




3 PROJEKTIN OHJAAMINEN

3.1 Tavoitteet ja priorisointi

Padtavoitteena on tuottaa opinndytetydna tehtava jarjestelma Tamtron Solutions Oy:lle. Tavoitteena

ei ole lopullinen versio lyhyen aikataulun takia, vaan jarjestelmaa rakennetaan niin pitkalle kuin

mahdollista.

Toisena tavoitteina on tuottaa kirjoitelma, jossa kasitelldan ja vertaillaan tydajan seurantaan kaytet-

tyja jarjestelmia seka tekniikoita. kirjoitelma tullaan kirjoittamaan niin neutraalisti kuin saatavilla

oleva tieto antaa periksi.

3.2 Oletukset, riippuvuudet, reunaehdot

Opinnaytety6ta kirjoitetaan paaasiassa Open Office ohjelmistolla, joten tiedon muotoilussa voi ilmeta

ongelmia ennen viimeisinta versiota. Mikali aika ei riitéd jatkamaan opinnaytetyona kehitettavaa jar-

jestelmaa, tulee kirjoituksen kohteena olemaan jo valmistettu jarjestelmén osuus.

3.3 Riskien hallinta

Tassa taulukossa (TAULUKKO 4) on kayty lapi mahdollisia riski tilanteita ja kuinka niihin on varau-

duttu.

TAULUKKO 4. Riskien hallinta

Riski

Toimenpide

Myohdstyminen

Pyritaan kirimaan aikataulu kiinni seuraavina paivina.

Aikataulu ei pida

Tietokone hajoaa

Aikataulutusta tutkitaan uudelleen

Ty6 on varmuuskopioitu ja sitd voidaan jatkaa toisella koneella

Oikeinkirjoitus jaa pahasti

jalkeen

Tarvittaessa oikeinkirjoituksen tarkastusvalia voidaan tihentaa

3.4 Seuranta ja ohjaus

Opinndytetyon tekija seka tyOpaikan vastaava ovat paivittdisessa kontaktissa opinnaytetyon kirjoitel-

man seka opinndytetydna valmistettavan jarjestelman osalta. Tarkempi palaveri pidetaan kahden

viikon valein. Opinnaytetyon etenemisesta raportoidaan koulun ohjaajalle kirjallisella raportilla vahin-

taan kahden viikon valein.



4 TEKNIIKKA

4.1 Menetelmat ja tydkalut

Opinndytetyona valmistettava jarjestelma seka kirjallinen osuus tullaan toteuttamaan taysin tietoko-
neellisesti. Varsinaisen opinndytetydna toteutettavan jarjestelman tekemiseen kaytetaan ohjelmoin-

tia helpottavia tydkaluja ja jarjestelmia.

Kirjallinen osuus kirjoitetaan Open Office tytkaluilla ja viimeistellddn Microsoft tuoteperheen tytka-
luilla. Kirjallinen osuus kirjoitetaan aluksi yleisesti ja karkealla tasolla, jonka jalkeen aihealueita tul-

laan laajentamaan ja kirjoittamaan paljon syvallisemmin.

4.2 Dokumentointi

Opinnaytetytn etenemisesta kirjoitetaan raportteja, joissa kaydaan lapi tehdyt toimenpiteet, tulevat

toimenpiteet ja tarkastellaan aikataulutusta ja sen pitavyytta

4.3 Laadunvarmistus

Opinnaytety6hdn kaytetdan vain luotettavia lahteitd ja ldhteet merkitdan selvasti. Téaman liséksi lah-
teita valittaessa pyritdan mahdollisimman neutraaleihin Iahteisiin. Opinnaytetyé kirjallisen osuuden
oikeinkirjoitusta tarkastelee useampi henkil6 ja tekstinkésittely ohjelmistossa on kaytdssa oikeinkir-

joitus.



5 PROJEKTIN VAIHEISTUS JA AIKATAULUTUS

5.1 Projektin osittaminen

Projektiin kuuluu varsinainen tydtehtava eli tydajanseurantajarjestelma seka opinnaytetyon kirjalli-

10

nen osuus. Projekti on ositettu vesiputousmallimaisesti (KUVIO 1). Aluksi tehdaan yksi osuus, tdman

jalkeen aloitetaan seuraava osuus. Mikali tehdyssad osuudessa ilmenee puutteita ja/tai vikoja korja-

taan puutteet ja/tai viat ensin ja tadman jdlkeen jatketaan seuraavaan osaa.

T—‘ Maanttely H
T—[ Suunnittelu ]—¢
?—‘ Toteutus H

L' Testaus H

KUVIO 1. Vesiputousmalli

5.2 Projektin vaiheet

1—-‘ Kayttéonotto H

Alla olevassa taulukossa (TAULUKKO 5) on kayty lapi projektin vaiheita tarkasti paivamaarineen ja

kuvauksineen

TAULUKKO 5. Vaiheistus ja aikataulutus

Vaiheen Aloittamis Kuvaus Valmistumis
nimi pdivimaara paivamaara
Suunnittelu 10.11.2013 Suunnitelma kirjoitus ja laatiminen alkaa 10.11.2013
Suunnitelm 14.11.2013 Suunnitelman ensiverio esitellddn koulun 14.11.2013
an esittely seka tyopaikan ohjaushenkildille ja puut-

projektiin teet kirjataan ylos

osallistuvill

e




Suunnitelm 21.11.2013 Suunnitelmassa havaittujen puutteiden kor- 20.11.2013
an jaus ja uusi esittely

puhtaaksi

kirjoitus

Suunnitelm 28.11.2013 Suunnitelman Lopullisen version lukkoon-  19.1.2014
an |y0nt|

hyvaksymin

en

Aihealueide 23.11.2013 Aletaan rajata opinndyteydn aihealuetta. 23.11.2013
n rajaus Kirjataan aihealueet ylos

Opinnaytet 29.11.2013 Opinnaytetytn kirjoitettavan osan rungon  25.11.2013
yon rungon valmistelu ja aihealueiden kirjoittaminen

luonti

Rungon 13.12.2013 Tehdyn runko esitelldan ohjaushenkildille 113.12.2013
esittely

Tiedon 20.12.2013 Kerataan tietoldhteitd opinndytetydn kirjal- | 15.12.2013
keruu/Kirja listaosutta varten

us

Opinnaytet 6.1.2014 Opinndytetyon kirjoittaminen alkaa. Aihe-  16.12.2013
yon alueet on rajattu ja runko hyvaksytetty

kirjoitus

Opinnaytet 20.1.2014 Kirjoitusvirheiden esittely ohjaajille alkaa 13.1.2014
yon raa'an

version

esittely

Virheiden 27.1.2014 Ylla mainittujen virheiden korjaus 14.1.2014
korjaus

Puhtaaksi 4.2.2014 Puhtaaksi kirjoitettu opinnaytetyt esitetdan 19.1.2014

kirjoitetun

ohjaajille

11



opinnaytet

yon esittely

Loppu

hiominen

10.2.2014

Viimeiset viimeistelyt opinnaytetyohén

28.2.2014

Opinnayte
tyon

esittely

5.3 Raportointi koulun ohjaajille

22.2.2014

Esitelladn opinndytetyd seminaarissa

22.2.2014
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Opinnaytetytn etenemisesta kirjoitetaan kirjallinen raportti ohjaajille alla mainitun aikataulun (TAU-

LUKKO 6) mukaisesti.

TAULUKKO 6. Raportoinnin aikataulutus

Raportti Raportointi pdivamaara Valmistumis paivamaara
1. Raportti 25.11.2013 1.12.2013

2. Raportti 9.12.2013 13.12.2013

3. Raportti 20.12.2013 20.12.2013

4. Raportti 6.1.2014 13.1.2014

5. Raportti 20.1.2014 -

6. Raportti 3.2.2014 -

7. Raportti 17.2.2014 -

5.4 Aidinkielen tarkastus

Opinnaytety6 lahetetdan aidinkielen opettajalle tarkastettavaksi alla mainitun aikataulun (TAULUKKO

7) mukaisesti.



TAULUKKO 7. Aidinkielen tarkastus

Tarkastus

1. Tarkastus

Tarkastus padivamaara

20.1.2014

Valmistumis pdivimaara

25.1.2014

2. Tarkastus

5.5 Englannin tarkastus

Opinnaytety6n englannin kielen tarkastus tapahtuu alla mainitun aikataulun (TAULUKKO 8) mukai-

sesti.

8.2.2014

TAULUKKO 8. Englannin tarkastus

6.3.2014

Tarkastus

Tarkastus pdivamaara

Valmistumis paivamaara

1. Tarkastus

8.2.2014

17.2.2014

13



6 BUDJETTI
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6.1 Henkilostoresurssit

Taulukossa (TAULUKKO 9) on kayty lapi projektiin kuuluvat henkiléresurssit. Taman lisaksi projektilla

on yksi varahenkild, mikali aikataulu jaa pahasti jalkeen tai tulee pitkdaikaisia sairastumisia.

TAULUKKO 9. Henkiloresurssit

Henkilo

Tiedot

Juho Korhonen

Tuleva insindori ei paljoa aiempaa tyokokemusta. Vastaa kayttoliittyman suunnitte-
lusta ja toteuttamisesta. Opinnaytetytn tekija

Lauri Kare

Han on ollut alalla jo muutaman vuoden. Insind6ri. Vastaa tekniikoiden toteuttami-

sesta ja serveri puolesta

6.2  Arvioitu jaljella oleva tydmaara

Alla olevissa taulukoissa (TAULUKKO 10 ja TAULUKKO 11) on kayty Iapi projektia tydstavien henki-

I6iden jaljella olevat tydmaarat. Tydtunnit ovat arvioita ja niihin on sisallytetty henkilén tehokkuus

seka tydn alustavaan tutkimiseen ja selvitykseen kuluva aika.

TAULUKKO 10. Tyémaaraarvio, Lauri Kare

Tyotehtava Tarvittava aika tunteina Tekija
WCF 15 Lauri Kare
Tietokanta 15 Lauri Kare
Tiedonsiirto 7,5 Lauri Kare
Laskenta 38 Lauri Kare
Lisenssointi 7,5 Lauri Kare
Ohjelmistopaivitys 38 Lauri Kare
Testaus 76 Lauri Kare
Korjaus 76 Lauri Kare
Yhteensa 273




TAULUKKO 11. Tydémadraarvio, Juho Korhonen

Tyotehtava

Tarvittava aika tunteina

Tekija

Kayttoliittyma moduulit

Kayttajat 7,5 Juho Korhonen
Tapahtumat 7,5 Juho Korhonen
Ty6paivat 15 Juho Korhonen
Tyopaivien hyvaksynta 38 Juho Korhonen
Yritykset/Osastot 38 Juho Korhonen
Testaus 76 Juho Korhonen
Korjaus 76 Juho Korhonen
Yhteensa 258

Opinnaytetyo

Kirjoitus 130 Juho Korhonen
Korjaus 50 Juho Korhonen
Yhteensa 180

6.3  Muut resurssit
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Kdytossa on Visual Studio 2012 ohjelmisto versio seka ReSharper ohjelmisto avustamassa seka koo-

din puhtauden ylldpitoa ettd sen kirjoittamisnopeutta.

Testiymparistda varten kdytossa on testikone ja testikdyttoon tarkoitettuja lisensseja, joilla voidaan

simuloida eriasteisia kayttdymparistdja. Taman lisdksi testi lisensseilld voidaan tutkia kuinka eri oh-

jelmat kuten Microsoft SQL Server 2008/2012 kayttaytyvat tydajanseurantajarjestelman osana.



