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ABSTRACT

This thesis was commissioned by YIT Construction Ltd, Residential build-
ing, southern Finland. An engineering company Tasoplan Ltd was also
guiding the thesis. The objective of this thesis was to examine fire stops,
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TERMISTOA

Palokatko: Palokatko on sahkéjohtojen, putkien tai muiden teknisten jéarjestelmien pa-
lotekninen tiivistys lapaistavan rakenteen palo-osastointia vastaavaksi (Palokatko-opas,
2014).

Palo-osasto: Rakennuksen osa, joista palon levidminen on estetty mé&ératyn ajan osas-
toivin rakennusosin tai muulla tehokkaalla tavalla (Palokatko-opas, 2014).

Palonkestavyysaika: Aika ilmaistuna minuutteina, jonka rakennusosan on todettu tayt-
tavén sille asetetut vaatimukset (Palokatko-opas, 2014).

Osastoivan rakennusosan lapivienti: Osastoivan rakennusosan lavistava séhko-, putki,
tai muu tekninen rakennusosa (Palokatko-opas, 2014).

Lapivientivaraus: Lisalapivienteja varten asennettu osastoiva varauskappale, jonka l&pi
voidaan myohemmin lisatd kaapeleita palokatkoa rikkomatta (Palokatko-opas, 2014).

Palokatkosuunnitelma: Erityissuunnittelijan laatima suunnitelma palokatkojen toteu-
tustavasta. Palokatkosuunnitelma esitelld&n rakennusvalvontaviranomaiselle kohteen
suunnitteluvaiheessa (Palokatko-opas, 2014).

Palokatkojen toteutus- ja laadunvarmistussuunnitelma: Palokatkourakoitsijan laa-
tima selvitys palokatkojen toteutuksesta, dokumentaatiosta ja merkintatavoista, joilla
palokatkot tunnistetaan. Suunnitelmassa on méaritelty myos toimenpiteet palokatkojen
kunnossapidolle (Palokatko-opas, 2014).

Tyyppihyvaksynta: Kansallinen rakennustuotteiden hyvéksyntamenettely, miké ei talla
hetkell& ole palokatkojen osalta kdytdssa (Palokatko-opas, 2014).

Tyyppihyvaksyntapaatos: Tyyppihyvaksyntdja antavan laitoksen p&atos siitd, milla
ehdoilla ja mihin kayttotarkoitukseen tyyppihyvéksytty rakennustuote tai sen yhdistel-
ma on tarkoitettu kéytettavaksi. CE-merkinndn korvatessa kansallisia hyvéaksyntojé, ei
tyyppihyvéksyntoja toistaiseksi uusita (Palokatko-opas, 2014).

CE-merkinta: CE-merkintd on osoitus siitd, ettd tuote on EU:n lainsdddanndn mukai-
nen. CE-merkinn&lla tuotteen valmistaja takaa omalla vastuullaan tayttavansa kaikki
merkinnén edellyttdmét lainmukaiset laatuvaatimukset Euroopan talousalueen (ETA:n)
markkinoilla. Sama koskee ETA-maissa myytévia, EU:n ulkopuolisissa maissa valmis-
tettuja tuotteita (Palokatko-opas, 2014).



SISALLYS

1 JOHDANTO ...t

1.1 Esimerkkikohteiden eSittely ...
1.1.1 As Oy HYVINKEEN RYIJY .oocveiieiieece e
1.1.2 As Oy Espoon TANHIFKKO .........cccoviiiiiiiiieeec e

2 RAKENNUSLAKI JA RAKENTAMISEN MAARAYKSET .....ccooovvereriierierennn,

2.1.1 Maankaytto- ja rakennuslaki ...........ccocooeieiiniiinie
2.1.2  Suomen rakentamismaardyskokoelma ..........cccceeveveiieerreieseese e
2.1.3 Maankaytto- ja rakennuSASELUS. ........cccueverieriererierie e
2.1.4 Palokatkoihin liittyvat mEAraykset ..........ccccoevieieiii i
2.1.5 CE-MEIKINTA ...coeoiieeieeie ettt
2.1.6  TyyppIiNYVAKSYNA .....cooivieiicieciecie e

3 PALOKATKOT JA RAKENTEIDEN PALOTURVALLISUUS.........ccooiiiiiin

3.1.1 Paloturvallisuus SUUNNITEEIUSSA. .......cccoveierieriiieieriee s
3.1.2  Vaestonsuojan lapIVIENNIT ..........cccuviiieiieieec s
3.2 Palokatkomateria@lit............coveieierieiiie e
3.2.1 Kipsipohjaiset palokatkOmasSat ...........cceeererereneninieieese s
3.2.2 Sementtipohjaiset palokatkomassat.............ccccceevieveiieeiicce s
3.2.3 Akryylipohjaiset palokatkomassat............cccoereiirininieiereiee e
3.2.4 Elastiset palokatkomassat............cccccvveiieiieiiiiicse e
3.2.5 Laajenevat palokKatkomasSat...........ccuuiriiiereniiinesieeeeee s
3.2.6 Pursotettavat palokatkovaahdot..............cccccceiieiiiii i,
3.2.7 Paloissa paisuvat sauma- ja putkinauhat .............c.ccccvevvrieieiineninenee
3.2.8  Palosuojamansetit...........ccccveieiieiiiie e
3.2.9 PalokatkopiNNOITEET .......cc.oiviieiiiiieeeee e 10
3.2.10 Valiaikaiset tai muunneltavat palokatkot ..............ccccovvevieiieiiiiccees 10
3.2.11 Modulaariset paloKatkot .............cocviiiiiiiiie e 10
3.2.12 Esivalmistetut lapivientikappaleet...........ccoeiiiiiiniiiiiiii s 11
3.2.13 Palokatkotiilet ja -tulpat ...........cccooveriiiieieece e 11
3.2.14 LAPIVIENTIVAIAUKSEL .....c.eeeiiiieiiti e 12
3.2.15 MineraaliVillaeriSteet ...........ooouiiiiiieiiie e 12
3.2.16 TAYIEEL ....eieiieeeceete e 13
3.2.17 Palokatkojen merkitSEmINeN ..........cccevveiiiiiie i 13
3.3 Esimerkkikohteisiin valitut palokatkotuotteet.............ccoovvverereiiiencsescis 13

4 ASENNUSMENETELMAT ...ooviiiitiiceiecte ettt 14
4.1 TAYttOMENEIEIMIA......ciiiiieiee s 14

O T |V, - 1YY 11 [T TTTTTRTR 14

A.1.2 VAU oot 14
A.1.3 THIVISTYS ottt et e e nreas 14
O T U 0 0 - U LSRR 15

A.15  PUISOTUS . .oeeeeeeeeee ettt et s e e e e e e eeee e e eeeeteeenatneeeeeseeeennnnnnns 15

B2 LBV LY S ittt 15
4.3 Mansettien ja mansettinauNOJEN aSENNUS ..........coveriririieierieneesie e 15
4.4 Modulaaristen palokatkojen aSENNUS .........cccvevveivereeieiieere e 15



4.5 Esivalmistettujen lapivientikappaleiden asennus...........cccoovevevieereeiieseeresnenns 15
5 PALOKATKOSUUNNITELMA ...t 15
5.1 Rakennusviranomaisten ONJEEL...........cccveiviiieiieie e 15
5.2 Palokatkojen suunNittelUVASTUU...........coviiiiiiiiiiee e 16
5.3 Palokatkosuunnitelman SISAITO ...........coovriiiiiiiii e 17
5.4 Palokatkojen toteutus- ja laadunvarmistussuunnitelma ............ccccoveeiiernnnnnne 18
5.5 Palokatkojen suunnittelu- ja asennuSVIrNeet ..........c.cccevvevevieviece s 18
6 KUSTANNUSVERTAILUA ...t 20
6.1 LANIOTIEAOL ....veviiveiiieiieieiee ettt 21
LT V1 (0] L ST SRPR 21
6.2.1 CASE Valmis lapivientikappale véliseindsséd suhteessa paikalla tehtyyn
VATAUKSEEIN ...ttt sttt te ettt et e st e teese e st et eeseesaeeteeneesbeenteeneesreentennee e 21
6.2.2 CASE Valmis lapivientikappale ontelolaatassa suhteessa paikalla
TENEYYN VATAUKSEEN ...t 22
6.2.3 CASE Holvilapivienti Hiltin CFS-F FX ja Waurthin Combo CE
palokatkovaandoilla............cccooeiiiiiii 22
T POHDINTA ettt bbb e et e bt ste st benreans 23
0 N =1 = P 24
Liite 1 Hilti CFS-F FX palokatkovaahto, tekninen ohje
Liite 2 Wirth Combo CE palovaahto, tekninen ohje
Liite 3 Sewatek seinalapivienti
Liite 4 Sewatek holvilapivienti ontelolaattaan
Liite 5 Palokatkosuunnitelma, ohje
Liite 6 Esimerkki palokatkojen tyoselityksesta (Hilti Oy)
Liite 7 Palokatkosuunnitelmat, As Oy Hyvinkaan Ryijy, 1. ja 2. kerros
Liite 8 Palokatkosuunnitelmat, As Oy Espoon Téahtirikko, Talo A, 1. ja 2. kerros



Asuinkerrostalon ja rivitalon palokatkot, palokatkosuunnitelmat ja palokatkojen kustannukset

1 JOHDANTO

Rakenteellinen paloturvallisuus on rakennusten paloturvallisuuden perus-
ta. Paloturvallisuus muodostuu rakennusten monista eri tekijoistd, joista
yhdenkin puuttuminen voi aiheuttaa vakavia vahinkoja. Tdmén opinnéayte-
tyon tarkoituksena on selventaa palokatkojen merkitysta rakenteellisen pa-
loturvallisuuden osana. Opinnéytetydssa esitellaédn palokatkoihin liittyvat
maaraykset ja asetukset sekéd selvennetaan talla hetkella kdytossa olevia
palokatkomateriaaleja ja tydmenetelmié.

Palokatkojen asentaminen ja suunnittelu on muuttunut ajan myo6t4d ammat-
timaiseksi, ja palokatkoihin erikoistuneita urakoitsijoita 16ytyy Suomesta
useita. Myos tieto palokatkoista ja niiden merkityksestd on lisdantynyt.
Tasta huolimatta palokatkot tehdaan valitettavan usein vaarin tyomailla,
tai pahimmassa tapauksessa ne puuttuvat kokonaan. Palokatkoista annet-
tava koulutus voisi parantaa palokatkojen laatua ja tuoda lisaa tietoa niin
asentajille kuin suunnittelijoillekin. Suomessa koulutusta palokatkoista an-
taa Suomen palokatkoyhdistys ry yhdessa VTT:n kanssa, mutta myds pa-
lokatkomateriaalien maahantuojat ovat alkaneet jérjestad koulutusta omis-
ta tuotteistaan.

Palokatkosuunnittelussa on monia kysymysmerkkeja. Rakennusalan eri
tahoilla on eri mielipiteet siit4, kenelle palokatkosuunnitelman laatiminen
kuuluu. Suunnitelma kuitenkin perustuu lampd-, vesi- ja viemari-, ilman-
vaihto- sekd séhkosuunnitelmiin. Néiden liséksi palokatkosuunnittelu kos-
kee myo6s rakennesuunnittelijaa, koska osastoivat rakenteet ovat usein
my0s kantavia rakenteita. Palokatkosuunnitelman laatimiseen annetut oh-
jeet ovat vield eri kuntien rakennusvalvontaviranomaisilla hieman epéasel-
vét, ja monet pohjoisemman Suomen kunnat noudattavatkin ohjeistuksessa
paakaupunkiseudun mallia.

Rakennuksen kokonaiskustannuksista palokatkot muodostavat hyvin pie-
nen mutta trkedn osan. Téssa tydssa on tarkasteltu kustannuksia yksittais-
ten lapivientien kohdalta, kahden eri palokatkomateriaalien valmistajan
palokatkovaahdoilla. Lisdksi on tarkasteltu valmiin l&pivientikappaleen
kustannuksia verrattuna tyomaalla tehtédvaan lapivientivaraukseen. Palo-
katkojen tarkkoja kustannuksia on vaikea laskea, silla moni eri asia vaikut-
taa materiaalien menekkiin. Esitetyt kustannusvertailut ovatkin suuntaa
antavia.

Tybssd kasitelladn Suomessa rakennettavien rakennusten palokatkoja.
Tyossd el késitelld palokatkoja korjausrakentamisen nékokulmasta, vaan
aihe keskittyy uudisrakentamiseen. Lasketut kustannukset ovat YIT Ra-
kennus Oy Asuinrakentaminen Eteld-Suomen kerros- ja rivitalotuotteelle.
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1.1 Esimerkkikohteiden esittely

1.1.1 As Oy Hyvinkaan Ryijy

Kohde on terdsbetonirakenteinen kerrostalo, joka nousee porrastetusti vii-
teen kerrokseen. Runkorakenne on kantavat valiseind- ja sandwich-
elementit ontelolaattavalipohjilla. Asuinhuoneistoja kohteessa on 38 kap-
paletta. Erikoisen kohteesta tekee sen hieman kiilamainen muoto seka se,
ettd kohteen kolmesta rapusta C-rappu on erillinen, luhtik&ytavallinen osa.

JLos

-

¢ Bt |

£ -

Kuval. Taiteilijan ndkemys As Oy Hyvink&an Rukista. Ryijy on k&ytdnnossé taysin
samanlainen kohde. Luhtikaytavallinen C-rappu kuvassa etualalla punaisena
(YIT:n esite)

1.1.2 As Oy Espoon Téhtirikko

Kohde on kuudesta kaksikerroksisesta asuinrakennuksesta koostuva rivita-
lokohde. Asuinhuoneistoja kohteessa on 30 kappaletta. Kohde on puurun-
koinen, mutta kantavilla ulkoseinilla on kantavana materiaalina terasbeto-
ni. Kohteessa on seka ontelolaattavalipohjia ettd puuvélipohjia. Osa koh-
teen rakennuksista sijaitsee rinteessa.
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Kuva2.  Taiteilijan ndkemys As Oy Espoon Téhtirikosta (YIT)

2 RAKENNUSLAKI JA RAKENTAMISEN MAARAYKSET

Suomessa rakentamista valvoo ja ohjaa Suomen ympéristoministerio jul-
kaisuillaan. Tarkeimmat ndistd ovat maankéytt6- ja rakennuslaki, maan-
kaytto- ja rakennusasetus seké rakentamisméaarayskokoelma.

2.1.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

Vuonna 2000 voimaan tullut maankaytto- ja rakennuslaki koskee alueiden
rakentamista ja kayttoa. Sen tavoitteena on
e jarjestad alueiden k&ytto ja rakentaminen niin, ettd ne luovat edel-
Iytykset hyvalle elinympéristolle
o edistad ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti
kestavaa kehitysta
e turvata kansalaisille osallistumismahdollisuus asioiden valmiste-
lussa
e turvata suunnittelun laatu ja vuorovaikutteisuus, asiantuntemuksen
monipuolisuus ja avoin tiedottaminen

Yleisia tavoitteita taydentavat alueiden kdyton suunnittelun tavoitteet (58)
ja rakentamisen ohjauksen tavoitteet (128) (Suomen ymparistoministerio
2014.)

2.1.2 Suomen rakentamismaarayskokoelma

Maankaytto- ja rakentamislaissa on méaaritelty rakentamista koskevat ylei-
set edellytykset, olennaiset tekniset vaatimukset seka rakentamiseen liitty-
vat lupamenettelyt ja viranomaisvalvonta. Tarkemmat rakentamista kos-
kevat sd&dokset ja ohjeet on koottu Suomen rakentamismaarayskokoel-
maan.




Asuinkerrostalon ja rivitalon palokatkot, palokatkosuunnitelmat ja palokatkojen kustannukset

Asetuksena annetut ja rakentamismaarayskokoelmaan kootut rakentamista
késittelevéat saannokset ovat velvoittavia. Ymparistoministerion antamat
ohjeet taas eivét ole velvoittavia. Ne ovat hyviksi havaittuja ja toimivia
toimintamalleja. Muitakin tapoja voidaan kéyttdd, kunhan ne tayttavét
séadokset. Lahtokohtaisesti rakentamismaarayskokoelma koskee uudisra-
kentamista.

Suomen rakentamismaérayskokoelma on jaettu osiin A-G. Naistd osa E
késittelee rakennusten paloturvallisuutta. E-osa jakaantuu vield yhdeksaan
osaan, joista E1 on rakennusten paloturvallisuus yleisesti ja muut osat
keskittyvat tiettyihin kohteisiin. (Suomen ympéristoministerio 2014.)

Palokatkoihin liittyvé tdrkein maardys 10ytyy rakentamismadrayskokoel-
man osasta E1 Rakennusten paloturvallisuus. Sen mukaan osastoivan ra-
kennusosan l&pi saa johtaa tarpeelliset putket, roilot, kanavat, johdot ja
hormit seké kuljetinlaitteistojen edellyttdmat lapiviennit edellyttéen, ettei
olennaisesti heikenneta rakennusosan osastoivuutta. (RakMk E1 2002,
7.4.1) Tama lapivienteja koskeva vaatimus on séilynyt samana ensimmai-
sestd RakMKk E1:st& lahtien, joka julkaistiin vuonna 1976. Maaraysta tulki-
taan niin, ettd palokatkon tulee kestaa vahintaan sama palonkestoaika kuin
osastoivan rakenteen.

2.1.3 Maankaytto- ja rakennusasetus

Tarkeimmat sadnnokset ja méaardykset alueiden kéytosté ja rakentamisesta
sisaltyvat maankayttd- ja rakennusasetukseen sekd ympéristoministerion
asetuksiin.

Kunnissa maankayttod ja rakentamista ohjataan kaavoituksella ja raken-
tamisjarjestyksella. Rakentamista koskevat, maankayttd- ja rakennuslakia
tdydentavat maaraykset ja ohjeet sisaltyvat Suomen rakentamismaarays-
kokoelmaan.

Maankaytto- ja rakennuslaki on myos rakennusperinndn ja kulttuurimai-
sen yllapidon ja suojelun lahtokohta. Rakennetun ympadriston ja maiseman
suojelua koskevat myos esimerkiksi laki rakennusperinndn suojelemisesta
ja luonnonsuojelulaki seka eréat muilla hallinnonaloilla valmistellut saa-
dokset (muun muassa kirkkolaki ja laki ortodoksisesta kirkosta). (Ympa-
ristdministerio 2014.)

2.1.4 Palokatkoihin liittyvat maaraykset

Palokatkojen hyvéaksyntaa ja kaytettavyyttd ohjaavat talla hetkelld kansal-
liset maardykset, etenkin rakentamisméaarayskokoelman osa E. Lé&pivien-
tien tulee olla Suomessa etupadssa tyyppihyvéksyttyja, vaikka Suomessa
on myo6s hyvaksytty palokatkoja, joiden kelpoisuus on osoitettu esimer-
kiksi SFS-stardardilla tai VTT:n sertifikaatilla. Paras ja oikea tapa on Kkui-
tenkin luottaa testattuihin tuotteisiin. (Ymparistoopas 95 2004)
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Rakennusalalla on alettu siirtyd kansallisesta menettelystd alueelliseen
menettelyyn. Tadman vuoksi kansallisia tyyppihyvéksyntia ei ole en&é uu-
sittu, vaan palokatkoissakin on siirrytty CE-merkinnan kayttoon. Vaikka-
kin CE-merkintd on rakennustuotteiden hyvaksynnastd annetun lain mu-
kaan palokatkoilla vapaaehtoinen menettely, on se suurimmalla osalla pa-
lokatkotuotteiden valmistajista kaytossa. (Palokatko-opas, 2014)

2.1.5 CE-merkinta

CE-merkintéjarjestelm& on Euroopan alueelliseen rakennustuotedirektii-
viin 89/106/ETY perustuva menettely, jonka tarkoituksena on edistaa ra-
kennustuotteiden vapaata liikkumista ja ndin edistdé rakennusalan kilpai-
lua Euroopan yhteismarkkinoilla. Suomessa rakennustuotedirektiivin vaa-
timukset on otettu huomioon maankaytto- ja rakennuslaissa sek& raken-
nustuotteiden hyvaksyntéan liittyvissa laissa ja asetuksissa. Rakennustuot-
teen CE-merkint& on vaatimustenmukaisuusmerkintd, jolla osoitetaan ettd
kyseisella tuotteella on eurooppalaisessa harmonisoidussa tuotestandardis-
sa tai eurooppalaisessa teknisessa hyvaksynnassa (ETA) edellytetyt omi-
naisuudet. Kéytdnnossd CE-merkinnélla osoitetaan, ettd tuotteella on
kaikki ominaisuudet, jotka viranomaiset voivat Euroopan talousalueella
siltd vaatia, ja ettd ndma ominaisuudet on osoitettu yhteiseurooppalaisella
tavalla. (Roman S-E 2005.) CE-merkinté tuli pakolliseksi 1.7.2013 raken-
nustuotteille, joilla on olemassa harmonisoitu tuotestandardi tai eurooppa-
lainen tekninen arviointi. (Ymparistoministerio, 2014)

CENEQTA/ Harmonisoitu Hyvaksynta- Konsensusme-
komissio & tuotestandardi ohje (ETAG) nettely (CUAP)
pysyva komitea

e JCEN VEOTA | EoTA
Valtuutettu Eurooppalainen tekninen
hyvaksymislaitos hyvaksynta (ETA)

_______________________________________________________________ k

Valmistaja/
iimoitettu laitos Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

CE-merkinta

Kuva 3.  Eurooppalainen rakennustuotteiden hyvéksyntajarjestelma

2.1.6 Tyyppihyvaksynta

Rakennustuotteen tyyppihyvéksynnalla vahvistetaan ennakkoon Suomen
rakentamismadrédysten vaatimusten perusteella tuotteen kelpoisuus aiot-
tuun rakentamiseen. Tyyppihyvéaksynta on taysin kansallinen menettely,
joka luotiin 1970-luvulla helpottamaan ja yhtendistamaan rakennusvalvon-
taa seka samalla edistdmé&an rakennustuotteiden teollista tuotantoa. Tyyp-
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pihyvéaksynnélld voidaan osoittaa usein vain osa CE-merkinnéll ilmoitet-
tavista tuoteominaisuuksista. Rakennustuotteita koskeva tyyppihyvaksynté
on aikaisemmin haettu ympéristoministeriolta. Syyskuusta 2006 lahtien
vastuu tyyppihyvéksynnan antamisesta on ollut Valtion Teknillisella Tut-
kimuskeskuksella (VTT). Palokatkojen tyyppihyvaksynnén perusteena on
ollut tuotteiden koepoltot, jotka on aikaisemmin suoritettu VTT:ll&. Testa-
uksen perusteella tyyppihyvaksynnan on myontéanyt ymparistoministerio.
Tyyppihyvaksyntakaytanto loppui 31.12.2008, kun palokatkoille mydnnet-
tiin ETAG-hyvaksyntd, jonka perusteella voidaan palokatkoille hakea alu-
eellista CE-merkintad. (Tyyppihyvaksyntapalvelut VTT, 2009.)

3 PALOKATKOT JA RAKENTEIDEN PALOTURVALLISUUS

Palokatkon tehtdvand on tiivistda osastoivan rakennusosan lapi kulkevien
putkien, roilojen, kanavien, johtojen, hormien seka kuljetinlaitteistojen
edellyttdmat l&piviennit niin, ettei osastoivan rakennusosan toimivuus
olennaisesti heikkene. Se myds estdd lammonsiirtymisen. (Suomen
RakMk E1.) Sieltd misté ilma, valo, &ani, vesi, ja poly paasevét lapi, paa-
sevat myos tulipalo ja savukaasut. Palokatkon ensisijainen tehtévé on estaa
tulen, savun ja myrkyllisten kaasujen levidaminen palo-osastosta toiseen ja
néin ehkaista palon levidmistd seké lisdvahinkojen syntyd. Taman liséksi
palokatkolla on muita, toissijaisia tehtdvid, kuten estad polyn ja aanen le-
vidminen tilasta toiseen.

TOINEN PALO-OSASTO

Kuva4. Palokatkon toimintaperiaate

3.1.1 Paloturvallisuus suunnittelussa

Rakennusten yleiseen turvallisuuteen liittyy olennaisesti rakenteellinen pa-
loturvallisuus, joka tulee ottaa huomioon jo rakennusta suunniteltaessa.
Rakennus tulee jakaa palo-osastoihin. Palo-osasto on rakennuksen osa,
jossa palon levidminen on estetty maaratyn ajan osastoivilla rakennusosilla
tai muilla tehokkailla tavoilla (Suomen RakMk E1 2002). Palo-osastointi
voidaan toteuttaa kayttotavan perusteella, pinta-ala- tai kerrososastoinnilla.
Palonkestoa voidaan parantaa palo-osaston sisélld esimerkiksi ulkopinto-
jen materiaalivalinnoilla tai paloteknisilla laitteistoilla. Myo6s palokatkojen
toimivuuden kannalta on hyva, jos rakennuskohteesta on laadittu palokat-
kosuunnitelma. Suunnitelmasta kayvét ilmi kaikki sellaiset kohdat joihin
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palokatko tarvitaan. Suunnitelmassa on myds kerrottu oikea ty6tapa kulle-
kin palokatkolle, ja siin& on esitetty detaljikuva kustakin palokatkosta.

Palokatkoilla tulee olla sama palonkestoaika kuin ymparoivalla osastoival-
la rakenteella. Palonkestoaika ilmoitetaan minuuttilukemin 30, 60, 90,
120. Osastoinnin tulee toteutua niin eristavyyden (1) kuin tiiviydenkin (E)
osalta ja kokonaisuudessaan rakenteen osastointivaatimus ilmoitetaan esi-
merkiksi EI 120. El-merkinnén lisdksi voi esiintyd merkinta R, joka tar-
koittaa ettd rakenteen kantokyky sdilyy palossa saman minuuttimaaran
ajan. (Suomen RakMk E1 2002)

3.1.2 Vdestonsuojan lapiviennit

Suomessa véestonsuojien rakentamisen ohjeistuksesta vastaa sisdasiain-
ministerid. Vaestonsuojat on jaettu luokkiin K, S1, S3 ja S6. L&pivientien
tilvistysta kasitelladn siséasiainministerion asetuksessa vaestdnsuojien
teknisistd vaatimuksista ja véestonsuojien laitteiden kunnossapidosta 23
§:ssd seuraavasti: ”Ymparysrakenteisiin tehtdvien aukkojen ja l&pivientien
on vastattava kestdvyydeltdan ja tiiviydeltddn vdestonsuojalle asetettuja
vaatimuksia ja ne on voitava sulkea viestonsuojan puolelta.”

Monet palokatkotuotteet soveltuvat kaytettaviksi myods S1- ja K-luokan
vaestonsuojien lapivientikappaleiden tiivistamiseen. Tall6in on riittavaa,
ettd lapivienti on tiivistetty niin sisé- kuin ulkopuolelta. Téalléin mahdolli-
nen rajahdyspaine tiivistaa lapivientid. Palokatkotuotteissa on myds modu-
laarisia palokatkoja, joille on suoritettu rajahdyspainekoe. Naitd voidaan
kéayttdd myos S3-luokan véestonsuojien lapivienneissa, joilla on paljon
vaativammat réjahdyspainekokeet. Vaestonsuojissa kaytettdvien palo-
katkojen tulee olla testattu standardin EN-13123-1, Windows and doors
and shutters — Explosion resistance — Requirements and classification —
Part 1: Shock tube mukaan.

Véaestonsuojat eivat automaattisesti muodosta omaa palo-osastoa. Usein
vaestonsuojasta kuitenkin muodostuu oma palo-osastonsa, koska tilan
normaalikayttd poikkeaa muusta kayttotarkoituksesta esimerkiksi suuren
palokuorman takia. Téassa tapauksessa normaaliajan ilmanvaihto- ja muis-
sakin asennuksissa tulee noudattaa palomaarayksia. Vaestonsuojan ollessa
oma palo-osastonsa tulee lapivientien tayttdd sama vaatimus kuin seinéra-
kenteen. Tdmé vaatimus ei usein tayty juuri ylipaineventtiilien osalta. Va-
estdnsuojan osastointivaatimus voi olla EI 30-EI 120 -luokka sen kayton
mukaan. Jotkut pelastuslaitokset ovat ohjeistaneet tayttdmaan yli-
paineventtiili kivivillalla, mutta nykyisill4 palokatkotuotteilla se osastoin-
tivaatimus voidaan tayttdd helpommin. Ylipaineventtiiliin sopii hyvin esi-
merkiksi palokatkotulppa, joka voidaan helposti poistaa, kun véeston-
suojaa laitetaan kayttokuntoon.
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3.2 Palokatkomateriaalit

Vaatimukset kaytettavien tuotteiden osalta maaraytyvat kayttotarkoituk-
sen, vaadittavien palo-ominaisuuksien ja asennuskohteen vaatimusten pe-
rusteella. Yksittainen palokatko voi olla useamman tuotteen yhdistelma.
Talloin kaytettavien tuotteiden yhteensopivuus tulee selvittda valmistajien
ohjeista ja tuotteen ETA-hyvéksyntapaatoksista. (Palokatko-opas, 2014.)

3.2.1 Kipsipohjaiset palokatkomassat

Kipsipohjaista palokatkomassaa kéytetaan laajojen reikien ja lapivientien
tilvistamiseen kuivissa tiloissa. Kipsipohjaisella massalla on hyvét kanta-
vuusominaisuudet, koska massa turpoaa. Se on myos kevyttd késitellg, ei
kutistu kuivuessaan, kestdd hyvin lampoa ja on huoltovapaa. Toisaalta
kipsipohjainen palokatkomassa ei kesté jatkuvaa kosteusrasitusta, mutta se
voidaan suojata kosteudelta valmistajan ohjeiden mukaan. (Palokatko-
opas, 2014.)

3.2.2 Sementtipohjaiset palokatkomassat

Sementtipohjaisia palokatkomassoja kéytetdan laajojen lapivientien reiki-
en ja lapivientien tiivistdmiseen tiloissa, joissa on kosteusrasitusta tai tar-
vitaan pitka4 tyostOaikaa. Ne soveltuvat myods kaytettaviksi ulkotiloissa.
(Palokatko-opas, 2014.)

3.2.3 Akryylipohjaiset palokatkomassat

Akryylipohjainen massa toimii yleensa lisdna jonkin muun palokatkoma-
teriaalin yhteydessa. Sitd kaytetddn metalliputkien l&pivienteihin, raken-
nus- ja litkuntasaumojen tiivistamiseen seka lapivientien viimeistelyyn.

Akryylipohjaisten palokatkomassojen etuja ovat muun muassa maalatta-
vuus, hyva tarttuvuus, UV-sateilyn kestavyys, savukaasu- ja vedenpité-
vyys seka daneneristavyys. (Palokatko-opas, 2014.)

3.2.4  Elastiset palokatkomassat

Elastisia palokatkomassoja kaytetddn rakennus- ja litkuntasaumojen tiivis-
tdmiseen ja l&pivienteihin. Saumojen liikevara saattaa olla jopa 25 %.

Elastisten massojen etuja ovat sauman joustavuus, UV-sateilyn, otsonin ja
matalien sekd korkeiden lampdtilojen kestadvyys, savukaasu-, ilma- ja ve-
denpitévyys seka déneneristavyys. (Palokatko-opas, 2014.)

3.2.5 Laajenevat palokatkomassat
Laajenevia palokatkomassoja voidaan kéayttad séhko- ja muoviputkien 18-

pivientien tiivistykseen. Massa laajenee korkeassa lampdtilassa jopa 7-
kertaisesti.
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Laajenevat massat soveltuvat hyvin kohteisiin, joissa edellytetddn savu-
kaasutiiviyttd sekd palokatkon jalkipaikkaukseen ja saumaukseen. (Palo-
katko-opas, 2014.)

3.2.6 Pursotettavat palokatkovaahdot

Nopein tapa tehdd palokatko on kéyttédad pursotettavaa palokatkovaahtoa.
Vaahtoja on niin aukkojen tayttdmiseen kuin saumaukseenkin. Ennen tyon
aloittamista on ehdottoman tarke&a tutkia, soveltuuko tuote suunniteltuun
kayttotarkoitukseen.

Palokatkovaahtojen etuja ovat kayton helppouden ja nopeuden liséksi
maalattavuus ja oikein asennettuna myods hyvé aaneneristavyys. (Palokat-
ko-opas, 2014.)

3.2.7 Paloissa paisuvat sauma- ja putkinauhat

Paisuva saumanauha ei itsessdédn muodosta palokatkoa, vaan sitd kaytetdan
elementtisaumauksessa varsinaisen palokatkon tukena saumoissa. Putki-
nauhoja kéytetddn muoviputkien tiivistdimiseen. Nauha laajenee tulipalos-
sa ja nain estaa palon ja savun levidmisen.

Sauma- ja putkinauhojen etuja ovat nopea asennettavuus ja aanta eristava
vaikutus seka tiiviys savukaasuilta ja liekeiltd. Ne nopeuttavat myds varsi-
naisen palokatkon asennusta. (Palokatko-opas, 2014.)

3.2.8 Palosuojamansetit

Palosuojamansettien eli palon katkaisevien kaulusten tehtdva on suojata
muoviputkien l&piviennit. Palon sattuessa kauluksessa oleva nauha laaje-
nee rikkoen muoviputken ja estad palon levidmisen t4t4 kautta. Pa-
losuojamansettien etuina ovat nopea asennettavuus, pieni tilantarve ja
helppo jélkiasennettavuus. (Palokatko-opas, 2014.)
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3.2.9

Kuva5.  Palonsuojamansetti on tiivistdnyt sulaneeseen muo-
viputkeen syntyneen aukon. (Palokatko-opas 2014)

Palokatkopinnoitteet

Suuremmissa lapivienneissa ja kohteissa, joissa sahkoldpivienneisséa on tu-
levaisuuden muutostarpeita, voidaan kayttaa palosuojapinnoitettuja palo-
villalapivienteja. Tallaisesta lapiviennista padsee helposti ja turvallisesti
Iapi myos jalkikateen. Pinnoituskokonaisuuteen kuuluu palonsuojapinnoite
ja kova mineraalivilla (tiheys yli 140 kg/m?3) sekd mahdollinen tiivistysma-
teriaali ja muut lisatuotteet.

Lapivientien pinnoitteet soveltuvat suurille aukoille, ja ne ovat helppoja
kayttaa seké savua lapaiseméattomia. (Palokatko-opas, 2014.)

3.2.10 Vadliaikaiset tai muunneltavat palokatkot

Palokatkopussit ja palokatkotyynyt soveltuvat seina- ja kattorakenteisiin,
ja niilla voidaan tehda pysyva tai tilapdinen palokatko. Tuotteet soveltuvat
tiloihin, joissa suojataan viereisia tiloja polyn, &&nen tai muun rasituksen
vuoksi, saneerauksiin, uudisrakentamiseen sek& kohteisiin, joissa usein
muutetaan sahkoistyksia tai lapivienteja. (Palokatko-opas, 2014.)

3.2.11 Modulaariset palokatkot

Modulaarinen palokatko koostuu valmisosista, joita asennetaan mittatark-
koihin lapivientiaukkoihin. Se toimii kivirakenteissa EI-60 veroisena pa-
lokatkona ja on palo-, kaasu- ja vesitiivis. Modulaarinen palokatko sovel-
tuu kaytettavaksi erilaisissa laite- ja puhdastiloissa seké rajahdysvaaralli-
sissa tiloissa. Osa tuotteista soveltuu kaytettdvaksi myos K- ja S1-
luokiteltuihin vaestonsuojiin.

Olemassa olevaan moduuliin on helppo lisata kaapeleita tai putkia ja
muuttaa niiden maarad. Lisédkapasiteetti ja asennuksen muokattavuus teke-
vat modulaarisesta jarjestelmasta joustavan ja pitkdikaisen palokatkon.
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Moduuleja saa neliskulmaisena seké& pyoreina joko yhden tai useamman
kaapelin ratkaisuina. (Palokatko-opas, 2014.)

<
-

Kuva 6.  Modulaarinen palokatko sopii séhkoélapivienneille, joissa tarvitaan jousta-
vuutta, paineenkestoa ja mahdollisia jalkikateen tarvittavia varauksia.

3.2.12 Esivalmistetut lapivientikappaleet

Osastoiviin rakenteisiin on mahdollista asentaa esivalmistetut l&pivienti-
kappaleet etukéteen. VValmiiden lapivientikappaleiden etu on joustava put-
ki- ja johtoasennus seka véahdinen jalkityon tarve. Nykyisessa elementtira-
kentamisessa valmiiden lapivientikappaleiden kaytto on yleistd, silla ne on
helppo asentaa elementtitehtaalla elementteihin ja samanlaiset l&piviennit
toistuvat usein. (Palokatko-opas, 2014.)

Kuva7.  Kolmireikdinen seinédlapivientikappale (Sewatek Oy, 2014)

3.2.13 Palokatkotiilet ja -tulpat

Palokatkotiilet soveltuvat kéytettavaksi pienten ja keskisuurten kaapeli- ja
putkildpivientien tiivistyksiin joko véliaikaisena tai pysyvané palokatkona.
Niilla voidaan toteuttaa palokatkoja, joissa halutaan suojata viereisié tiloja
polyn, aanen tai muun rasituksen vuoksi. Ne soveltuvat uudisrakentamisen
lisdksi saneerauksiin seka kohteisiin, joissa joudutaan usein muuttamaan
séhkoistyksia tai lapivienteja.
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Palokatkotulppia kaytetddn lapivientien tiivistdmiseen etukéteen tehtyjen
pyoreiden reikien tilapdisessé suojaamisessa sekéd pysyvina palokatkoina
kaapelinippujen ja yksittaisten kaapelien palosuojauksessa.

Palokatkotiilien ja -tulppien etuja ovat muiden muassa siisti asennustyo,
muunneltavuus ja jalkikateen tehtévat lisdykset sekd palokatkon jousta-
vuus liike-, 1ampo- ja muilta kuormitustekijoilta. Palokatkotiilet ja tulpat
tulee kuitenkin suojata erikseen kosteissa tiloissa ja ulkona kosteusrasituk-
selta sek& UV-séteilylta. (Palokatko-opas, 2014.)

&.

Kuva 8.  Palokatkotiililla Kuva9. Palokatkotulpalla
tehty  palokatko tehty  palokatko
(Hilti 2014) (Hilti 2014)

3.2.14 Léapivientivaraukset

Kohteen kayton aikana saattaa lapivienteihin tulla muutostarpeita. Nama
tulisi méaritell& mahdollisuuksien mukaan jo suunnittelu- ja rakennusvai-
heessa. Kipsi- ja sementtipohjaisista lapivienneista ei paasta lapi ilman
tyokaluja, joten niiden yhteyteen voidaan asentaa lapivientivarauksia. L&-
piviennit voidaan myds suunnitella niin, ettd niistd paastaan lapi ilman
tyokaluja, esimerkiksi kayttamalla modulaarista palokatkoa. (Palokatko-
opas, 2014.)

3.2.15 Mineraalivillaeristeet

Metalliputkien lapivienneissa kaytetddn yleensa myos putkieristeita. Eris-
teen tehtéva on estdd lammon siirtyminen rakenteesta toiseen. Eriste voi-
daan asentaa niin, ettd se jatkuu rakenteen lapi katkeamattomana tai kat-
kaistuna lapiviennista eteenpdin. (Palokatko-opas, 2014.)

12
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3.2.16 Taytteet

Aukkojen ja saumojen pienentamiseen ja pohja-aineina kaytetyista aineis-
ta yleisimpia ovat mineraalivillaeristeet, Siporex-harkot ja edellda mainitut
pohja- ja putkinauhat. Palokatkotuotteen hyvaksynnéssé on aina mainittu
oikeat tuotetyypit soveltuviksi taytteiksi. (Palokatko-opas, 2014.)

3.2.17 Palokatkojen merkitseminen

Valmiin palokatkon yhteyteen on hyva liittdd asennustarra tai kilpi, josta
kay ilmi, mitd palokatkotuotetta l&piviennin tiivistamiseen on k&ytetty.
Néin varmistetaan, ettd korjaustilanteessa kaytettava palokatkotuote on yh-
teensopiva alkuperéisen tuotteen kanssa.

Oy Yritys Ab
Palokatko asennusmenetelminesn perustuu:
LE CE- merkintaan.
sl Fansalliseen tyyppihyviksyntapaatikseen
Wi luotettavaan selvitykseen

MERKINTA KaTTAA: [ huonetilan [l yksitsisen palokatkon f£

TUGTE: ASENNUSYRITYS:
O ruote
O ruote2 ASENTAJA:
O ruotes
Cmuu tuore: PUM:
! 120
PALOLUOKKA:

| Oer1seiz0 Deecde o0z 120021 240 |

Kuva 10. Esimerkki palokatkotarrasta (Palokatko-opas, 2014)

3.3 Esimerkkikohteisiin valitut palokatkotuotteet

Tassa tyossa keskitytddn Hiltin ja Warthin palokatkotuotteisiin seka Sewa-
tekin valmiisiin lapivientikappaleisiin, koska ne ovat tyon tilaajan kannalta
oleellisimmat ja yleisimmaét vaihtoehdot. Mydhemmin téssa tyossa esitel-
tyd kustannuslaskelmaa varten on tehty tiettyja yksinkertaistuksia kaytet-
tyjen palokatkotuotteiden valinnassa. Hiltin tuotteista on valittu kéaytetta-
véaksi joustava palokatkovaahto CFS-F FX ja Wirthin tuotteista Wurth
Combo CE palovaahto. Térkein peruste ndiden tuotteiden valintaan las-
kentaa varten on niiden soveltuvuus erilaisiin lapivienteihin. Kummallakin
voidaan tehda niin kaapeli- ja putki- kuin yhdistelmatiivistyksetkin. Kum-
pikin vaahdoista on myos tyoteknisesti helppo vaihtoehto. Valintaan on
vaikuttanut myos vastaaville mestareille lahetetyt kyselyt siitd, mita palo-
katkotuotetta on yleisimmin tyomaalla kdytetty. Tuotteiden tekniset tiedot
on esitelty liitteissé 1-4.

Sewatekin valmisldpivientien osalta tarkastellaan valmislépivientiosan

kustannusta suhteessa elementtiin jatettdvaan lapivientivaraukseen, joka
tehtdisiin tydmaalla timanttiporalla.

13
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4  ASENNUSMENETELMAT

Jokaisen palokatkon asennusvaatimukset 10ytyvat tarkasti esitettyind tuo-
tekohtaisista asennusohjeista ja ETA-hyvaksynnasta. Lisdksi tietoa l0ytyy
tuotteen kayttoturvallisuustiedotteesta.

4.1 Téayttdbmenetelmia

4.1.1 Massaus

Massauksessa lapiviennin ja osastoivan rakenteen valinen tyhja tila tayte-
tdan massalla tai mineraalivillalla ja massalla asennusohjeiden mukaisesti.

4.1.2 Valu

Valuissa lapiviennin ja osastoivan rakennusosan vélinen tyhja aukko vale-
taan palokatkomassalla muotteihin, jotka on asennettu ennen valua.

Kuva 1l. Katon tai lattian lapivientien huolellinen tiivistdminen estaa palon leviami-
sen palo-osastosta toiseen yhdessa muiden paloturvallisuustoimien kanssa.
(Palokatko-opas 2014)

4.1.3 Tiivistys

Tiivistykselld viimeistelld&dn palokatko ja lisdtdan sen savukaasutiiviyttd
osastoivassa rakennusosassa. Tiivistykselld saadaan joustava liitos 1ampo-
ja muiden liikkeiden varalta, ja silla voi olla vaikutusta myods aaniteknises-
ti.
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4.1.4 Saumaus

Saumauksessa asennetaan pohjanauha tai muu tayte saumaan, minka jal-
keen sauma saumataan tarkoitukseen sopivalla silikoni- tai akryylipohjai-
sella palokatkomassalla.

4.1.5 Pursotus

Silikoni- ja akryylipohjaiset tai pursotettavat vaahdot levitetadn saumaan
ja aukkoon joko ponneaineiden avulla tai pursotuspistoolilla.

4.2 Levytys

Levytys esimerkiksi kovalla mineraalivillalla (tiheys yli 140 kg/m3) toteu-
tetaan useasti yhdessa pinnoitteiden kanssa.

4.3 Mansettien ja mansettinauhojen asennus

Mansetit asennetaan ruuvi- tai naulakiinnityksella muoviputken ymparille
asennusohjeiden mukaisesti. Mansettinauhojen asennus tapahtuu muuraa-
malla ne rakenteeseen hyvaksynnan mukaisilla tuotteilla.

4.4 Modulaaristen palokatkojen asennus

Asennus aloitetaan kehyksen asentamisella aukkoon joko valuvaiheessa
tai jalkikateen. LVIS-asennusten jalkeen kehyksen ja kaapelien tai putkien
ympérille asennetaan oikean kokoiset moduulit asennusohjeiden mukaan.

4.5 Esivalmistettujen lapivientikappaleiden asennus

Kappaleet asennetaan joko elementtitehtaalla suunnitelmien mukaisiin
kohtiin ennen elementin valua tai tydmaalla muotteihin ennen paikalla va-
lettavia rakenteita.

5 PALOKATKOSUUNNITELMA

5.1 Rakennusviranomaisten ohjeet

Eri paikkakuntien rakennusvalvontaviranomaisten ohjeet palokatkosuunni-
telmaa ja kaytettavid palokatkomateriaaleja varten saattavat olla hyvinkin
erinékoiset, silla koko maan kattavaa yhtendistd mallia ndille ohjeille el
vield ole. Seuraavassa on vertailtu padkaupunkiseudun (Helsinki-Espoo-
Vantaa-Kauniainen) ja Hameenlinnan rakennusvalvonnan antamia ohjeita
palokatkosuunnitteluun. Yhteista naille on niissd mainitut vaatimukset pa-
lokatkoille. Palokatkoihin kaytettavien materiaalien kelpoisuus tulee aina
osoittaa. Kohdekohtaisesti on laadittava palokatkosuunnitelma, jossa on
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maéaritelty palokatkotuotteilta vaaditut ominaisuudet, kuten palonkesto-
luokka ja kayttoika, siten, ettd syntyy valinnan mahdollisuus hyvaksytyista
vaihtoehdoista

Kelpoisuuden osoittamiseen ohjeissa annetaan kaksi vaihtoehtoista tapaa.
Ensimmaéinen vaihtoehto on, ettd palokatkoihin kaytetddan CE-merkittya
tuotetta laadittujen suunnitelmien mukaisesti. Toinen vaihtoehto on, ettd
palokatkotuotteiden kelpoisuus selvitetddn rakennuspaikkakohtaisesti hy-
vaksytyn testauslaitoksen kokeiden sekd niihin perustuvan rakennuspaik-
kakohtaisen asiantuntijalausunnon perusteella. Lausunnon tulee aina sisél-
tad selvitys tuotteen ominaisuuksien pysyvyydesta kokeisiin verrattuna,
esitys tarkastusmenettelysta rakennuspaikalla seka kannanotto tuotteen
kayttoiasta ja sen saavuttamiseksi tarvittavista toimenpiteistd. Tamé kos-
kee myds ETA-hyvéksyttya tuotetta, jota ei ole CE-merkitty.

Kummassakin vaihtoehdossa on huomioitava, ettd jos palokatkosuunni-
telmassa kéytetddn tuotenimikkeitd, suunnitelmaan ei merkitd tuotteen
kohdalle ’tai vastaava”. Mikili tuote vaihdetaan toiseen tuotteeseen, tilaa-
jalle ja rakennusvalvonnalle tulee esittda paloteknisen asiantuntijan hyvak-
syma muutossuunnitelma muine dokumentteineen ja hyvéksyntdineen.
Taman liséksi palokatkosuunnitelmiin tulee lisata seuraava teksti:
Palokatkoihin kéytetd&n vain suunnitelmien mukaisia tuottei-
ta. Mikéli tuote vaihdetaan, tilaajalle ja rakennusvalvonnalla
tulee esittdd paloteknisen asiantuntijan hyvéksyma muutos-
suunnitelma muine dokumentteineen/hyvaksyntdineen. (Oh-
je, Hameenlinnan kaupunki 2012 ja rakennusvalvonta Hel-
sinki-Espoo-Vantaa-Kauniainen, yhtendiset kaytannot 2011)

Rakennusvalvonta ei ota kantaa, kuka palokatkoja rakennustyémailla saa
tehdd, vaikka se mainitsee ohjeistuksessaan, etta palokatkosuunnitelmaan
voidaan Kkirjata vaatimuksia asentajan patevyydestd. Suomen Palokatko-
yhdistys ry:n mukaan palokatkon saavat asentaa ainoastaan koulutuksen
saaneet asentajat yrityksissd, jotka niita asentavat. Taméa jattada tulkinnan
varaa sille, saako rakennusyrityksen oma tyontekija asentaa palokatkoja.
Palokatkotuotteiden valmistajatkaan eivat tahan ota muuta kantaa kuin, et-
td ne edellyttavat perehtyneisyyttd palokatkotuotteiden asennukseen ja
kaytettaviin tuotteisiin.

5.2 Palokatkojen suunnitteluvastuu

Rakennuksen suunnittelussa tulee olla suunnittelun kokonaisuudesta ja sen
laadusta vastaava patevé henkil®, joka huolehtii siitd, ettd rakennussuunni-
telma ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden, joka tayttaa sille
asetetut vaatimukset (paasuunnittelija). (Maankéyttd- ja rakennuslaki
132/1999, 1208.)

Kustakin erityissuunnitelmasta vastaava henkild huolehtii siitg, ettd suun-
nitelma tayttaa sille asetetut vaatimukset. Jos erityissuunnitelman on laati-
nut useampi suunnittelija, néistd yhden tulee olla nimetty tdman erikois-
alan kokonaisuudesta vastaavaksi suunnittelijaksi. (Maankaytto- ja raken-
nuslaki 132/1999, 1208.)
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Tuomas Pylkkasen opinnédytetyossa Palokatkojen osuus rakennuksen ko-
konaisturvallisuudesta oli lahetetty kysymys eri toimijoille siitd, mika taho
heidan mielestdén vastaa palokatkojen suunnittelusta. Kullakin toimijalla
oli asiasta oma nakemyksensd, muta suurin osa kyselyyn vastanneista oli
sitd mieltd, etta vastuu lapivientien tiivistamisista kuuluu sille, jolle se on
maaratty urakkarajoja sovittaessa. Kéytdnndssa vastuu siirtyy jatkuvasti
padurakoitsijalle saakka. (Pylkkanen 2010)

Varsinaisesta rakentamisesta vastaa rakennusurakoitsija, nimitykseltdan
my06s paaurakoitsija. Pdaurakoitsija vastaa rakennustyémaan tyénjohtami-
sesta, aikatauluista sek& turvallisuudesta. Nyky&&n rakentaminen vaatii
paljon erityisosaamista, jonka pé&aurakoitsija voi halutessaan teettda ali-
urakoitsijalla, tai vaihtoehtoisesti toteuttaa tyon itse. Kummassakin tapa-
uksessa paaurakoitsija vastaa rakentamisen laadusta rakennuttajalle ja vi-
ranomaisille. Tyon toteuttaminen aliurakoitsijalla ei poista padurakoitsijan
vastuuta. Erikoisosaamisen tarve otetaan usein huomioon jo kustannuslas-
kentavaiheessa, jolloin siihen on voitu sitoa varoja ja sen toteutuksen vaa-
tima aika on otettu huomioon aikatauluissa. Palokatkojen tekeminen voi-
daan lukea téllaiseksi erikoisosaamiseksi. Onkin hyvin yleistd, ettd paa-
urakoitsija teettdd palokatkojen toteutuksen aliurakoitsijalla yhd useam-
min.

On myo6s mahdollista, ettd palokatkojen tekeminen ja niiden aiheuttamat
kustannukset on taysin jatetty huomiotta ja tulevat paéaurakoitsijalle ylla-
tyksend. Ajatellaan, ettd yksittdisten palokatkojen tekeminen ei aiheuta
suuria kustannuksia, kun oma rakennusmies tekee palokatkot. Palokatkoja
tekevat ammattilaiset sanovatkin, ettd heidat kutsutaan hyvin usein kor-
jaamaan padurakoitsijan vaarin tekemia palokatkoja.

Pylkkanen oli esittanyt myos rakennusvalvojille saman kysymyksen; ke-
nelle palokatkojen suunnitteluvastuu kuuluu? Osa vastaajista oli sitd miel-
ta, ettd suunnitteluvastuu on rakennesuunnittelijalla. Perusteluna télle oli,
ettd rakennesuunnittelija suunnittelee rakennuksen rakennetyypit. Taten
rakennesuunnittelijalla olisi hyvat lahtokohdat suunnitella myos tarvittavat
palokatkot. Nykyisessd palokatkojen suunnittelussa on harvinaista, etté ra-
kennesuunnittelija ottaisi juurikaan kantaa palokatkoihin. Toisaalta palo-
katkojen suunnittelu kuuluisi nimenomaan rakennesuunnittelijalle, mikéli
palokatkoon kohdistuisi suuria rasituksia.

LVIS-suunnittelijoiden mielipidekyselyn mukaan on, ettd palokatkojen
suunnitteluvastuu on padurakoitsijan. Tatd perustellaan silla, ettd raken-
nukseen tulee paljon muitakin palokatkoja kuin vain yhden suunnittelijan
suunnittelemat asennukset. Nain ollen kaikki palokatkot voidaan tehda
samalla kertaa ja yhden asentajan toimesta.

5.3 Palokatkosuunnitelman sisalto

Palokatkosuunnitelma on rakennushankkeeseen ryhtyvén asiantuntijan
laatima erityissuunnitelma, joka tulee laatia muiden erityissuunnitelmien,
rakenne-, Ivi-, sdhkdsuunnitelmien, rinnalla ja yhteistydssé ndiden alojen
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suunnittelijoiden kanssa. Palokatkosuunnitelma laaditaan pohjapiirustuk-
sena, johon on merkitty palo-osastojen rajat ja osastointiluokat. Tarvittaes-
sa kaytetdan leikkauspiirustuksia. Piirustuksiin merkitaan lapivienti lapi-
viennilta kyseisen lapiviennin vaatimukset tayttavé palokatkoratkaisu.

Pohjapiirustukseen merkitdan kunkin lapiviennin kohdalle ké&ytettavé pa-
lokatkotyyppi esimerkiksi Kirjain- tai numerotunnuksin. Yksinkertaisilla
detaljipiirroksilla esitetddn kukin ratkaisu reunaehtoineen, kuten esimer-
kiksi reunaetéisyyksineen ja lapivientiaukkojen sallitut koot. (Palokatko-
suunnitelma, Hameenlinnan kaupunki, 2013.)

Liitteissé 7 ja 8 on esitetty tah&n tyohon liittyvien esimerkkikohteiden pa-
lokatkosuunnitelmat.

5.4 Palokatkojen toteutus- ja laadunvarmistussuunnitelma

Palokatkojen toteutus- ja laadunvarmistussuunnitelman laatii kohteen pa-
lokatkourakoitsija ennen palokatkoasennusten alkamista. Suunnitelma si-
séltdd vahintdan palokatkoasennusten tyotapaselostuksen, kohteen pohja-
kuvat, joista selvidd palo-osastojen rajat ja luokat, sekd kohteessa kéytet-
tavat palokatkomateriaalit. Lisdksi suunnitelmaan tulee liittda kéaytettyjen
materiaalien tuotehyvéksyntapéaatokset ja tekniset asennusohjeet. Asennus-
liilkkeen on myods hyva merkita huoltokirjaa varten pohjakuviin lapivien-
tien sijaintipaikat.

Palokatkosuunnitelma ja palokatkojen toteutus- ja laadunvarmistussuunni-
telma liitetddn osaksi kiinteiston huoltokirjaa. (Palokatko-opas, 2014.)

Jotta palokatkot toteutettaisiin oikeilla materiaaleilla, tulisi palokatkot te-
kevén urakoitsijan kayttad suunnitelmissa mainittuja tuotteita. Tdma on
tarkeda erityisesti silloin jos palokatkot tekee paaurakoitsija, eiké palokat-
koihin erikoistunut urakoitsija. Lisaksi pitdd varmistua asennushenkildstén
patevyydestd. Suomen palokatkoyhdistys ry suosittelee julkaisussaan Pa-
lokatkojen ABCD kayttamaan asentajaa, jolla on VTT:n sertifikaatti seka
tuotekohtainen asennuskoulutus.

Yksi kysymys tilaajan puolesta tdméan tyon yhteydessé oli olisiko kannat-
tavaa osan omista tyomiehista erikoistua palokatkojen tekoon. Téssé tyos-
sé tarkasteltavien palokatkotuotteiden maahantuojat Hilti ja Wirth jarjes-
tavat koulutusta omista palokatkotuotteistaan, jolloin tydntekijoille olisi
saatavilla tuotekohtainen asennuskoulutus ainakin néista tuotteista. Tyon
kustannusvertailuosiossa saadaan my6s suuntaa, olisiko palokatkojen teet-
tdminen omilla tyontekijoilld kustannustehokasta suhteessa erillisen palo-
katkourakoisijan valintaan ainakin pienemmissé kohteissa.

5.5 Palokatkojen suunnittelu- ja asennusvirheet

Suunnitteluvirheista yleisin on, ettd palokatkoja ei suunnitella lainkaan
ennen niiden asentamista. Siksi voidaan joutua tilanteeseen, jossa palokat-
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kon tekeminen ei enda onnistu hyvéksytyilla menetelmilld, vaan osastointi
joudutaan toteuttamaan jollakin muulla tavalla kuin palokatkolla.

Lapivientien osalta puututaan etupddssé asennusvirheisiin, mutta myos
maéarayksista ja ohjeistuksista voi 16ytya ristiriitaista tietoa. Tama voi joh-
taa siihen, ettd palokatkot toteutetaan tai suunnitellaan vaarin. Esimerkiksi
RakMk:n D1 Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot, méardykset ja ohjeet
2007 (kohta 2.4.11) ohjeistaa, ettd mahdollisen vesivuodon havaitsemisek-
si tulee vesijohto asentaa lapiviennissé esimerkiksi suojaputkeen siten, etté
johdon vaihtaminen on mahdollista. Ohjeistuksessa ei ole tarkennusta niin,
ettd se ottaisi kantaa osastoivan rakenteen l&pivientiin. VVaaranlainen suo-
japutki aiheuttaa sen, ettei palokatkosta saada tehtya riittavan tiivista. Siksi
suojaputkena tulisi kayttda tyyppihyvaksyttya lapivientikappaletta, jolla
asennus saataisiin riittavan tiiviiksi ja palokatkosta tulisi hyvaksytty.

My0s ohjeistuksessa on huomattavia puutteita. Rakentamisen suunnitte-
luun ja toteutukseen laaditut Rakennustieto ry:n kortistot (RT-kortit) sisél-
tavéat osaltaan vanhentunutta tietoa. Jotkin korteista ovat yli 20 vuotta van-
hoja, eikd niiden ohjeistus palvele endd nykyaikaista rakentamista. On-
gelmana on, etté ne tarjoavat suunnitteluun vaihtoehtoja, joilla ei ole voi-
massa olevaa tyyppihyvéksyntaa tai muuta tutkimuslaitoksen hyvaksyntaa.
Taman vuoksi on mahdollista, ettd palokatkoja tehddén virheellisesti ny-
kyisinkin, koska ohjeistukset eivat ole ajan tasalla.

Nykyaéankin RT-kortistosta 16ytyva RT-kortti 80-10238, Putkien lapivien-
nit seinissé ja valipohjissa (1984), ohjeistaa kayttdmaan vanhaa pelti-villa-
pelti-ratkaisua putkildpivienneissd. Ohjeistuksessa ei kerrota, sopivatko
ratkaisut osastoiviin rakenteisiin.
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Kuva 12. Vanha pelti-villa-pelti -lapivientiratkaisu (RT 80-10238)

RT-kortiston LVI-kortista 12-10217, Putkien lapiviennit (1994), loytyy
tietoa putkien lapivientiohjeistuksesta osastoivissa rakenteissa. Ohjeet ovat
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tarkkoja ja sen ajan rakentamisen mukaisia. Useimmille l&pivientityypeille
ei ole haettu tyyppihyvaksyntéad, vaan ne ovat hyvéksi havaittuja malleja.
Joidenkin l&pivientiratkaisujen osalta tyyppihyvéaksynta tai muu VTT:n
antama hyvaksynté on vanhentunut, eivatké ne ole enéa sallittuja ratkaisu-
ja. Hyvana esimerkkind tasta voidaan pitdd PVC-viemariputkia, joilla on
ollut aikoinaan kuvien 13 ja 14 mukaisiin l&pivienteihin hyvéaksynta. Val-
litseva késitys on ollut, ettd viemariputki menee kasaan tulipalossa siten,
ettd lapivientiin syntyy EI60-luokan osastointivaatimuksen tayttava palo-
katko. Nykyisin hyvaksynta ei ole voimassa, joten niiden kaytettavyys ny-
kyrakentamisessa ei ole sallittua.
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Kuva 13. PVC-muoviputken Kuva 14. PVC-

lapivienti pystyra- viemériputken 1a-
kenteessa  (LVI pivienti ilman suo-
12-10217) japutkea (LVI 12-

10217)

Eras selkea virhe palokatkon tekemisessa on punaisen, niin sanotun pa-
louretaanin kayttd lapiviennin tiivistdmiseen. Nimitys “palouretaani” on
siind mielessa harhaanjohtava, etta silla ei ole laheskdén samoja palonkes-
to-ominaisuuksia eikd hyvéksyntdja kuin varsinaisilla palokatkoihin tar-
koitetuilla vaahdoilla ja massoilla, eika se silloin mydskéaan sovellu kaytet-
tavéksi osastoivassa rakenteessa palokatkona. Palouretaanilla tehty lapi-
vienti saattaa olla suhteellisen tiivis, mutta uretaanipohjaisena aineena se
ei estd tulen levidmista kovinkaan kauan.

Palokatkot sijaitsevat usein kevyiden rakenteiden, kuten alas laskettujen
kattojen tai hormirakenteiden, takana piilossa. Asennusvaiheessa on tyon-
johdon vastuulla valvoa, ettd palokatkot asennetaan varmasti oikein, ennen
kuin ne jaavét piiloon. Lopullinen vastuu tyon oikeasta suorituksesta on
tybmaan vastaavalla tydnjohtajalla, ja vastuu siirtyy rakennuksen valmis-
tuttua rakennuksen tilaajalle tai kayttajalle.

6 KUSTANNUSVERTAILUA
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Kustannusvertailussa tarkastellaan Hiltin ja Wirthin palokatkotuotteilla
tehtavia palokatkoja niin vaaka- kuin pystylépivienneissékin. Lisaksi ver-
rataan Sewatekin valmiilla lapivientikappaleella tehtavéa lapivientia suh-
teessa elementin varaukseen tydmaalla tehtavéan lapivientiin.

6.1 Lé&htotiedot

Lapiviennin tiivistdmiseen kaytettdvan tuotteen menekkia ja lopullista
kustannusta on vaikea laskea tarkasti etukateen. Kéytettédessa palokatko-
vaahtoa, vaahdon laajentumiseen ja taten menekkiin vaikuttavat muiden
muassa ymparistotekijat, kuten lampdétila. Laskennan ja valittujen tuottei-
den vertailun helpottamiseksi on tehty tiettyja yksinkertaistuksia. Lasken-
taa varten on valittu Hiltilta ja Wirthilt4 palokatkovaahdot, jotka soveltu-
vat niin metalli- kuin muoviputkille seka naiden yhdistelmille. Lisaksi ole-
tetaan, ettd kaikki lapiviennit ovat kokonsa puolesta tehtavissé valituilla
vaahdoilla.

Todellisuudessa kéytettdvan palokatkomateriaalin valintaan vaikuttavat
aukon koko, 1&pi vietévien johtojen ja putkien maard ja halkaisija seka se
miten lapivietdvat rakennusosat on keskitetty reikaan, joten laskennan yh-
teydessé on esitetty myos esimerkki valmistajien valettavilla massoilla.
Lasketut hinnat ovat noin -hintoja. Mydskaan lapivientien viimeistelya kit-
tauksella ei ole lopullisessa kustannuksessa huomioitu kitin vahaisen me-
nekin vuoksi. Palokatkovaahdolla tehtavassa lapiviennissa on huomioitu
vain materiaalikustannukset, ei tyota.

Kustannusten laskemiseen on kaytetty palokatkotuotteiden valmistajien
suurasiakashinnastoja YIT:lle, mika on salaista tietoa. Tydssa esitetyt kus-
tannukset ovat téstd syysta prosentuaalisia vertailuja. Eritellyt kustannus-
laskelmat on esitetyt tyon tilaajalle erillisessa liitteessa.

6.2 Tulokset

6.2.1 CASE Valmis lapivientikappale véliseindsséd suhteessa paikalla tehtyyn varauk-
seen

Tutkitaan kolmen, halkaisijaltaan 32 mm olevan putken l&pivientia 200
mm paksuisen terdsbetonisen valiseinan lapi.

Sewatekin valmis lapivientikappale on asennettu elementtitehtaalla, ja sille
on olemassa kiinted hinta YIT:Ila. Tyomaalla tehtyad varausta varten olete-
taan, ettd tyon kesto on yksi tunti. Timanttiporauksen hintaan on otettu
mukaan poraus, tyontekija seka laite. Kaytetyt hintatiedot ovat erééan ura-
koitsijan viimeisimmat hinnat. Lopputulokseksi saadaan, ettd timanttipo-
raus on tassa tapauksessa 32 prosenttia kalliimpi kuin valmiin l&pivienti-
kappaleen kayttd. Monesti urakoitsijoilla on jokin minimisumma tyolle.
Talloin timanttity0 tulee 149 prosenttia kalliimmaksi t&ssd tapauksessa. Ei
siis ole kustannustehokasta kayttda téallaisessa paikalla tehtyd varausta,
mikali se pystytadn tekemaan valmiilla l&pivientikappaleella. Liséksi pora-
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tut reidt tulee tiivistdd putkiasennusten jélkeen, miké lisdd kustannuksia
hieman.

6.2.2 CASE Valmis lapivientikappale ontelolaatassa suhteessa paikalla tehtyyn vara-
ukseen

Tutkitaan lammityspatterille menevan, halkaisijaltaan 10 mm olevan put-
ken lapivientid 370 mm paksun ontelolaatan lapi.

Valmis l&pivientikappale asennetaan tdssa tapauksessa tyémaalla ontelo-
laattaan. Talléin kustannuksen muodostavat oikean mittainen lapivienti-
kappale ja noin puoli tuntia ty6td. Timanttiporauksen hintaan on otettu
mukaan poraus, tyontekijéa seka laite. Hinnat on saatu télla hetkell& kéaytos-
s& olevalta timanttiporausurakoitsijalta. Lopputulokseksi saadaan, ettd ti-
manttiporaus on 103 prosenttia eli yli kaksi kertaa kalliimpi kuin valmis
lapivientikappale. Tassakin tapauksessa urakoitsija kayttaisi laskuttami-
sessa minimisummaa, jolloin timanttiporauksen hinta olisi yli viisinkertai-
nen.

Timanttiporauksen hyddyt tulevat esiin, kun vastaavanlaisia l&pivienteja
on useita. Valmiiden lapivientikappaleiden kompastuskivi on siing, etta ne
pitad saada mittatarkasti suunnitelmien mukaisille paikoille. Pahimmassa
tapauksessa lapivietdvaa putkea ei saada asennettua valmiiseen lapivienti-
kappaleeseen, koska se on esimerkiksi jadnyt ilmastointikanavan taakse
piiloon, tai lammityspattereille menevét putket ovat vinossa, koska lapi-
vientikappaletta ei ole asennettu suoraan tai suunnitelmien mukaisesti.
Talldin joudutaan kdyttdaméaan timanttiporausta uuden lapiviennin tekemi-
seen.

6.2.3 CASE Holvilapivienti Hiltin CFS-F FX ja Wirthin Combo CE palokatkovaah-
doilla

Tutkitaan 370 mm paksun ontelolaatan lapi menevan hormin tiivistysta.
Hormi on kooltaan 340 mm kertaa 340 mm, ja siind kulkee yksi metalli-
nen viemariputki.

Ensimmaiseksi hormiin tehddén villasullonta kivivillalla. N&in saadaan es-
tettyd palokatkovaahdon valuminen tiivistettavéastd kohdasta l&pi seka on-
telolaatan onteloihin ja luotua tartuntapinta vaahdolle. Vaahtoa pursote-
taan 150 mm paksu kerros aukkoon. Wirthin tuotteella saadaan noin 2,1
litraa valmista vaahtoa ja Hiltin tuotteella 1,5 - 2,0 litraa. Laskennassa
kaytettiin arvoa 2,0 litraa.

Lopputulokseksi saadaan, ettd Wirthin Combo CE:lla tehty on 15,5 pro-
senttia kalliimpi kuin Hiltin CFS-F FX palokatkovaahdolla. Kun tata tu-
losta verrataan eréén palokatkourakoitsijan antamaan arvioon samasta |-
piviennistd, saadaan tulokseksi, ettd Hiltin vaihtoehto tulisi 1,2:sta jopa
62:een prosenttia halvemmaksi tehdé itse. Wurthin vaihtoehdolla hintahaa-
rukka olisi noin 14 prosenttia kalliimmasta noin 40 prosenttia halvempaan
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kuin palokatkourakoitsijan kayttd. Palokatkourakoitsijan hinta-arvioon ei
ole siséllytetty tyotd, vain materiaalit.

Vaihtoehtoisesti holvilapiviennin ja seindlépiviennin tekemiseen voitaisiin
kayttdd valmistajien valettavia kipsipalokatkomassoja. Tassé tapauksessa
on huomioitava palonsuojamansettien tarve putkien lapivientien yhteydes-
sa.

7 POHDINTA

Palokatkot ovat huomaamaton, mutta olennainen osa koko rakennuksen
paloturvallisuutta. Oikein valittu palokatko oikein asennettuna auttaa mi-
nimoimaan tulipalosta aiheutuvia materiaali- ja henkildvahinkoja. Opin-
naytetyossa késiteltiin palokatkoihin liittyvia lakimaarayksia ja kéytiin la-
pi talla hetkelld kaytdssa olevia palokatkomateriaaleja ja tyémenetelmié.
Tyodssa paneuduttiin palokatkojen suunnittelun ja asennuksen ongelma-
kohtiin ja laadittiin esimerkkikohteisiin palokatkosuunnitelmat. Aihe oli
rajattu niin, ettd tyossa kasiteltiin palokatkoja vain uudisrakentamisen na-
kdkulmasta.

Tilaajan puolelta olennainen kysymys oli, mik& taho palokatkoja saa tehda
ja olisiko tilaajan omien tydntekijoiden kouluttaminen palokatkojen asen-
nukseen kustannuksien kannalta hyddyllista. Talla hetkelld laissa ei ole
maéaritelty, kuka palokatkoja saa asentaa. Suomen palokatkoyhdistys ry
suosittelee kuitenkin sertifioidun asentajan kaytt64. Tyossé laskettujen
kustannusten valossa voidaan todeta, ettd omien tydntekijoiden koulutta-
minen ja kaytto yksittéisten palokatkojen tekemiseen saattaisi olla potenti-
aalinen vaihtoehto. Talla hetkella sertifikaatti ei ole pakollinen, mutta na-
kisin timan muuttuvan tulevaisuudessa. Palokatkomateriaalien valmistajat
ja maahantuojat ovat myos ilmoittaneet jarjestdvansa koulutusta omien pa-
lokatkotuotteidensa oikeaoppisesta asentamisesta.

Opinnaytetyon tekeminen on ollut mielenkiintoinen ja haastava prosessi.
Haasteeksi osoittautui tiedon 16ytdminen palokatkoista. Kirjallisuutta palo-
turvallisuudesta on olemassa runsaasti, mutta yksinomaan palokatkoja ka-
sittelevad materiaalia on ollut vaikea 16ytaa. Juuri tiedon l6ytdminen on
vienyt eniten aikaa opinnéytety6té tehdessa.

Opinndytety6td tehdessani oma osaamiseni palokatkoista on kasvanut
merkittavasti. Ennen tyon aloittamista minulla oli kasitys siitd, mika palo-
katko on, mutta ei tietoa, kuinka monella eri tavalla se voidaan toteuttaa.
Valitsin tdmén aiheen opinndytety6td varten, koska se kiinnostaa itseani ja
tyon tilaajalla oli tarvetta tdimanlaiselle tyolle.

2



Asuinkerrostalon ja rivitalon palokatkot, palokatkosuunnitelmat ja palokatkojen kustannukset

LAHTEET

H&meenlinnan kaupunki, ohje, Palokatkot, 16.8.2012, viitattu 31.1.2014

Hé&meenlinnan kaupunki. Rakennusvirasto. Ohje syyskuu 2013, viitattu

31.1.2014
http://www.hameenlinna.fi/pages/109727/PALOKATKOSUUNNITELM
A.pdf

Palokatkojen ABCD 4.10.2013, viitattu 27.2.2014

http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatkojen ABCD-opas.pdf

Pylkkénen, T. 2010. Palokatkojen osuus rakennuksien kokonaisturvalli-
suudesta. Savonia ammattikorkeakoulu Palop&allyston koulutusohjelma.
Opinnéaytetyo.

http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatkojen_osuus _rakennuksien k
okonaisturvallisuudesta.pdf

Rakennusvalvonta, Helsinki-Espoo-Vantaa-Kauniainen, Yhtendiset kay-
tannot, vahvistettu 01.06.2011, viitattu 31.1.2014

RT-kortti Putkien l&piviennit (1994), julkaistu 1.3.1994, viitattu 20.2.2014
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/tuotteet/L\V12490.html.stx

RT-kortti Putkien l&piviennit seinissa ja vélipohjissa (1984), julkaistu
30.5.1984, viitattu 20.2.2014
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/tuotteet/RT_700.html.stx

SFS-Tiedotus 3/2005: Rakennustuotteiden CE-merkintd ja tyyppihyvak-
syntd, viitattu 6.2.2014
http://deski.fi/page.php?page_id=9&tiedote_id=567

Siséasiainministerion asetus vaestonsuojien teknisistd vaatimuksista ja
vdestOnsuojien laitteiden  kunnossapidosta  10.5.2011/506, viitattu
17.2.2014

http://plus.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20110506,

Suomen palokatkoyhdistys ry. Palokatko-opas, viitattu 10.1.2014
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatko-opas 2013.pdf

Séhkopostiviestit, YIT Rakennus Oy Asuinrakentaminen Etel&d-Suomi;
vastaavat mestarit Juurakko, Hacklin, Jokinen, Nieminen. 17.1.2014

Ymparistoministerio. Lainsdddantd ja ohjeet maankéyttssa ja rakentami-

sessa, viitattu 9.1.2014

http://www.ym.fi/fi-

FI/Maankaytto ja_rakentaminen/Lainsaadanto ja ohjeet/Lainsaadanto ja
ohjeet_maankaytossa ja r(3657)

24


http://www.hameenlinna.fi/pages/109727/PALOKATKOSUUNNITELMA.pdf
http://www.hameenlinna.fi/pages/109727/PALOKATKOSUUNNITELMA.pdf
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatkojen_ABCD-opas.pdf
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatkojen_osuus_rakennuksien_kokonaisturvallisuudesta.pdf
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatkojen_osuus_rakennuksien_kokonaisturvallisuudesta.pdf
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/tuotteet/LVI2490.html.stx
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/tuotteet/RT_700.html.stx
http://deski.fi/page.php?page_id=9&tiedote_id=567
http://plus.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20110506
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatko-opas_2013.pdf
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Lainsaadanto_ja_ohjeet_maankaytossa_ja_r(3657)
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Lainsaadanto_ja_ohjeet_maankaytossa_ja_r(3657)
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Lainsaadanto_ja_ohjeet_maankaytossa_ja_r(3657)

Asuinkerrostalon ja rivitalon palokatkot, palokatkosuunnitelmat ja palokatkojen kustannukset

Ymparistoministerio. Maankaytto- ja rakennuslaki, viitattu 8.1.2014
http://www.ym.fi/fi-

Fl/Maankaytto ja rakentaminen/Lainsaadanto ja_ohjeet/Maankaytto ja r
akennuslaki

Ympparistoministerio. Rakennustuotteiden CE-merkintd, viitattu 6.2.2014
http://www.ym.fi/fi-

Fl/Maankaytto ja_rakentaminen/Rakentamisen_ohjaus/Rakennustuotteide
n_tuotehyvaksynta/CEmerkinta/Rakennustuotteiden  CEmerkinnasta_tulee

p(4589)

Ympéristoministerid. Suomen rakentamismaarayskokoelma, viitattu
8.1.2014

http://www.ym.fi/fi-

Fl/Maankaytto ja_rakentaminen/Lainsaadanto ja ohjeet/Rakentamismaar

ayskokoelma



http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Maankaytto_ja_rakennuslaki
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Maankaytto_ja_rakennuslaki
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Maankaytto_ja_rakennuslaki
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Rakentamisen_ohjaus/Rakennustuotteiden_tuotehyvaksynta/CEmerkinta/Rakennustuotteiden_CEmerkinnasta_tulee_p(4589)
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Rakentamisen_ohjaus/Rakennustuotteiden_tuotehyvaksynta/CEmerkinta/Rakennustuotteiden_CEmerkinnasta_tulee_p(4589)
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Rakentamisen_ohjaus/Rakennustuotteiden_tuotehyvaksynta/CEmerkinta/Rakennustuotteiden_CEmerkinnasta_tulee_p(4589)
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Rakentamisen_ohjaus/Rakennustuotteiden_tuotehyvaksynta/CEmerkinta/Rakennustuotteiden_CEmerkinnasta_tulee_p(4589)
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakentamismaarayskokoelma
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakentamismaarayskokoelma
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakentamismaarayskokoelma

Asuinkerrostalon ja rivitalon palokatkot, palokatkosuunnitelmat ja palokatkojen kustannukset

Kuva 1.

Kuva 2.

Kuva 3.

Kuva 4.

Kuva 5.

Kuva 6.

Kuva 7.

Kuva 8.

Kuva 9.

Kuva 10.

Kuva 11.

Kuva 12.

Kuva 13.

Kuva 14.

http://www.yitkoti.fi/APFImages/079c4e5a-840e-4c5b-a6a5-
079dd74b82b3/

Mika Viitamaki, YIT Rakennus Oy, Asuinrakentaminen, Etela-Suomi

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/41637/Y mp%C3%A4rist%

C3%B6opas_95.pdf?sequence=1

http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatko-opas 2013.pdf

http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatko-opas 2013.pdf

http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatko-opas 2013.pdf

http://www.sewatek.fi/index.php?option=com_content&view=article&id=2
6&Itemid=60

https://www:.hilti.fi/palokatkot-ja-palosuojaustekniikka/palokatkotiilet-ja--
tulpat/r41348

https://www.hilti.fi/palokatkot-ja-palosuojaustekniikka/palokatkotiilet-ja--
tulpat/r26207

http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatkojen _osuus_rakennuksien ko
konaisturvallisuudesta.pdf

http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatko-opas 2013.pdf

https://www.rakennustieto.fi/kortistot/tuotteet/RT _700.html.stx

https://www.rakennustieto.fi/kortistot/tuotteet/LV12490.html.stx

https://www.rakennustieto.fi/kortistot/tuotteet/L\12490.html.stx



http://www.yitkoti.fi/APFImages/079c4e5a-840e-4c5b-a6a5-079dd74b82b3/
http://www.yitkoti.fi/APFImages/079c4e5a-840e-4c5b-a6a5-079dd74b82b3/
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/41637/Ymp%C3%A4rist%C3%B6opas_95.pdf?sequence=1
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/41637/Ymp%C3%A4rist%C3%B6opas_95.pdf?sequence=1
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatko-opas_2013.pdf
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatko-opas_2013.pdf
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatko-opas_2013.pdf
http://www.sewatek.fi/index.php?option=com_content&view=article&id=26&Itemid=60
http://www.sewatek.fi/index.php?option=com_content&view=article&id=26&Itemid=60
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatkojen_osuus_rakennuksien_kokonaisturvallisuudesta.pdf
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatkojen_osuus_rakennuksien_kokonaisturvallisuudesta.pdf
http://www.palokatkoyhdistys.fi/files/palokatko-opas_2013.pdf
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/tuotteet/RT_700.html.stx
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/tuotteet/LVI2490.html.stx
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/tuotteet/LVI2490.html.stx

Asuinkerrostalon ja rivitalon palokatkot, palokatkosuunnitelmat ja palokatkojen kustannukset

Hilti CFS-F FX palokatkovaahto, tekninen ohje

Palokatkovaahto
CFS-F FX

Liite 1

Kéayttokohteet
B Sahkokaapelit, kaapeliniput, kaapelarinat

B Palamattomat, eristamattomat ja kivivillalla eristetyt putket

B Pienet palavat (muovi) putket, jotka eivit tarvitse lisatiivistysta
savun tai kaasujen varalle eika ole tarvetta aukon tayttamiselle
kivivillalla

Edut
B Helppokayttoinen: palokatko ja savutiivististys samalla tuotteella
B Tuottava: nopein asennustapa pieniin ja keskisuunin aukkoihin

B Monikayttoinen: laajat hyvaksynnat eri kayttosovelluksiin,
soveltuu yleiskayttoon

B Huollettava: erittdin helppo kaapeleiden jalkiasennus ja yllapito
B Hyvaksytty: savutiivis, anta eristava ja liketta myotaileva
B Yksi tuote: el tarvetta aukon taytolle palovillalla

Tekniset tiedot

CFS-F FX
Hyvaksynnat EN 10/109
Paloluokitus El120
Palonkesto muuratussa 120 Min.
rakenteessa
_Pal?nkesto kevyissa valisein- 120 Min.
issa
Palonkesto betonissa 120 Min.
Maks. aukko seinassa (LxK) 400 x 400 mm
Kaapelinipun maks. @ 21 mm
Jalkilapivienti mahdollinen Kylla
Minimi seinan paksuus 150 mm
Maks. aukko katossa (LxP) 400 x 400 mm

Pohjamatenaali Betoni, Muuraus, Valiseina, Tiili
Laajeneva Kylla
Maalattavissa Kylla

Vari Punainen
Lisatuotteet ED 3500, MD 2500
Eurooppalainen tyyppihyviksynta

(ETA) saatavissa paikalliselta Hitti

yhteyshenkilolta.

Savutivis ~ Adneneristys
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Kaapelildpivienti

Kevyt seind | Massiivinen seini

Hilti palokatkovaahtoa CFS-F FX voidaan kayttad [Spivientien tivistamizesn 400 mim x 400 mm saakka; kevyissa seinissd [ kip-
silevyseinis=3 (B} minimipakzuus 112m {te), joissa on puu- tal metalliranka molemmin puolin ssindrakennstta. Kipsilevyseingssi
tules olla v3hintian 2 levyd, joiden pakzuus on vihint38n 12,5 mm per lewy. Puurankaisizsa seiniz=3 tules olla wAhintdin 100

mim rangan ja palokatkon valilld ja vili tules tGytaS v3hintian 100 mm eristesd|3 (ezim. paloluckitettu villa, luokka A1 tai A2 stan-

dardin EN-13501 -1 mukaizesti).

Massiivisizsa seiniss3 (betoni, kevytbetoni tal muuratiu rakenne min. tiheys 850 kg/m2) seindn minimipaksuus on 112 mmit L

Lapivient] [A)/teknllkka [C) Luokius Laphdennin syvyys [t | Muut vastimukast

E = Tiveys {mmy)

1 = Enstivyys
Premet yksittase kaapeit £ & 21 mm El 120 =200 inimeetaisyydet
Siderbut kaapelingt = 2 100 mm =80- E 170 =112 E‘lﬂ. = 0mm (kaapeltikiaat lapiviennin
wakk eittaizet kazpelit = ¢ 20 mm El90; E 120 =200 Eg-ﬁnmﬂnupehplmpam-

El60;E120 =150 )

5, = 33 mm (kaaped ja kaape|

Metallzet kaspeiitkiadt = 6 16 mm B 120 GU =200 T_Eg_nmﬂ“ﬂ‘m;{;m;;ﬂi

Bl 80 UAK E 120 =112 kaapsiiing

Hehystys ks, enilinen kuwa sewr svulla

Kuovizet kaapelitildaat < @ 16 mm B 120U 112
Pelda lapmvient Bl 120 & 200

Kaapeli, kaapslinippu kevyessa seinassa, jaykiassa seindssd
1z

kewvyt seind

ke

pe =

¥ ." -
B
e

E —

Ca
% =

[

A—p |
Gy
. massiivinen seind

Kaapelit kaapslitikkailla kevyessa seinassa, jaykassa seindssd
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le _'I_
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Kaapelildpivienti
Lattia

Hilti CFS-F FX palokatkovaahtoa voidaan kayttas |Spivientien tivistimisesn 400 mm x 400 mim saakka massiivisissa lattioissa
(betoni, kevytbetoni tai muurattu rakenne min. tiheys 650 kg/m2). Lattian minimipaksuus on 150 mm ().

Lipivient (&) Teknilida [C) Luokitus Lipiviennin syvyys [t,) | Muut vastimulkest
E = Tiveys [ rrum)
I = EfstEvyye
Pieret pinmodetut kaapsit = & 21 mm El 1230 2350 Miremietaizypded:
! Sidotut kaapelniput = @ 100 mm, min &, = 0 mm (kaapedtikkaat [piviennin
yhsittainen kaspeli = # 21 mm El&0 =150 P
Kakki pinnoitetut kaapelt=2 80mm | E160; E 120 =150 m"’*'mm:ﬂﬂ"ﬂlmau'
Keshikokomet pinnotetut kaapslit El 120 =250 min S, = 33 mm fkaspei (3 kaapelingou)
—fl @21 -50mm min S, = 0 mm [kaapebn etagyys toseen
kaapeling
Suwret pirneoiietut kaapedd= @ 30 mm El 80; E120 =200
El 60; E 120 =150
Metaliset puthetfanavat £ @ 16 mm El 120 LU =50
%
% Muoviset putketbanavats @ 16 mm
Kaapeli, kaapslinippu lattiassa Kehys lattiassa

Kaapslitikkaat lattiassa

c
E L
3 r;: i‘f."
T 'l,',.‘f.,'n -
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Putkildpivienti

Kevyt seina | Massiivinen seina

Hilti palokatkovaahtoa CFS-F FX voidaan kiyitda lapivientien tivistamizesn 400 mm x 400 mm saakka; kevyiz=d seinissa [ kip-
silevyssinizsa (E) minimipaksuus 130mmi it ], joissa on puu- tai metalliranka molemmin puclin ssindrakennetia. Kipsilevysei-

nassd tules olla vahintadn 2 lewy3, joiden paksuus on vahintasn 12,5 mm per levy. Pourankaisissa ssinissa tulee olla vhintian
100 mim rangan ja palokatkon valilla ja vili tules t3yttaa vahintaan 100 mm erizteelld (esim. paloluckitetu villa, luokka A1 tal A2

standardin EN-13501-1 mukaisesti {t,).
LEphdent (&) Putken eriste (D) Luokitues Léphdennin y- | Muut vastimubset
teknilkka [C) E = Tiveya wyyE (i) (mmj)
| = Eristévyys
Kietalliputhet Kivivilla Bi20cU =150 Mnimistaryydet:
=0 33.7mmid) {Rockwoal RS 800) min S, = 0 mm
{sesnamapakeas 26 - t, = 30D mm /L, =500 mm fputhen |a aukon reunan valila)
142 mm ) min S, = 0 mm
Metalliputhet Kivivilla “@ﬁ?mmmj
g3|/T-1143mmid) {Rockwool RS 800 TN = 20T
{eesnamapakeuus L, =40mm /L =500 mm {ryhmasz3)
263.6- 142 mmity
Ketalliputhet Palava enste (zynissttnen B90CALEI20 [2150 Acennetaan 2 kerosta Hilbl pa-
X7 -1143mmd) lowsmi Asnaien) Iokathonauhas CFS-B malkem-
i t, = 19mm /L, =500 mm rren puoin Fyvaksynnan mukai-
2E/3E-142mmit) sest [ETACFS-B 7))
Hupanputket Kivivilla BE0CAL E120 |2150
23 -asammid) iRockwool RS BOT)
{senamapaksus i, =40mm /L, =500 mm
1.0/2.0- 142 mm L) Palava ericte (syrtesttiren | EIGOCU; E120 [ 2150 Acannetaan 2 kenosta Hilti pa-
bl Aemmaafien) lskathonauhas CFZ-B malkem-
i, = 19 mm A = 500 mm rmn puoin Fyvakeynnan mukal-
sest [ETACFS-B [a7))
PVC-U puthet (EM 145241, | - B120UjC 2150 Minmsstarmyydet:

DM 2061,/8062) @ 50 mm

id.) f[einamapaksius 3.7 -
5.8 mm )

PE putket (EM 1519-1, DIN | -
B074/5075) @ 50 mm id,)
{sesnarmapaksus

2.8 -4.6mm (L)

mn S, =30 mm
(puthen |a aukion reunan valila)
min 5, = 55 mm

(puthsen valillz)

Matalliputki, palovilla kevyessd seindssa, jaykassa seindssd

e

E E‘
b C 1o

kewyt seind
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Metalliputki, palava eriste kevyessi seindssa, jdykissa seinassd
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Putkil3pivienti
Lattia

Hiltti palokatkovaahtoa GFS-F FX voidaan k3yttaa [pivientien tivistamizeen 400 mm x 400 mm =aakka massiivisissa latticissa
{betoni min tiheys 2200 kg/mf), minimipaksuus 150 mm ).

Liphvient! (A) / Putken eriste (D) Luokitus Laplviennin ay- | Muut vaatimukaet
teknilkka (<) E = Tiveya vyy= (L) (mm)
| = Eriatévyys

Metal liputket Kivivilla 120 GV 150 Mrmeetasyydet:
=@ 33.7mmid) (Rockwoal RS 800) min 5, laftia = 20 mm
{sesnamapaksuais 2 6 - t, =30 mm /L, = 500 mm (puthen |3 aukion reunan valilay
142 mm ) min 5, laitia = 15mm
Metalliputhet Kivivila ineaarsest jjectetiyns)
8337-1143mmid) | Rockwool RS 200} mn 3, laitia =20 mm
{sesnamapaksus t,=40mm /L =500 mm inyhmassa)
263.6-142mmit))
Wetalliputhet Frmvilla B120cu 2160
21143 - 168 mm d) {Rockwool AS 500)
{ 36-  |ty=40mm /L, =500mm
142/ 14,0 - 142 mm L)
Wetalliputhet Palava enzte (syniestbnen Bi20CU 2150 Azennataan 2 kerrosta Hiltl pa-
AT -143mmid,) ki Asmaflea] lokathonauhaa CFS-B maolem-
{ t, = 19 mm J L, = 500 mm rrun pucin yvaksyonan mukal-
2636-142mm i) sech (ETACFS-B (A7)
Kupanputhet Kivivilia B2120CU 2150
@ 28 - 86.9 mm id,) (Rockwool RS 500)
{seramapaksus t, =40 mm /L, = 500 mm
1020-182mm i Fogjays sncte (ryntesttren | B90CULE120 | 2150 Azennetaan 2 kemosta Hift pa-

bourml Al lokathonauhaa CFS-B mokem-

t, = 19 mm [ =500 mm i puoin Byvaksynnan mukal-

sech (ETA CFS-B (A2)
PVC-U puthet (EN 145241, | - B120U/C 2150 Mrmeetasyydet:
DiM 8061,/8062) @ 50 mm min 3, = 50 mm
{d.) (zeinamapaksuus 3.7 - (puthen |3 aukon reunan valilay)
3.8 mm L) min S, = 65 mm
(puithien valis=a)

PVC-U puthet (EN 1452-1, | - 2120 U/C 2150
Cir 5061/8062) @ 50 mm
{d.) (seinamapaksuus 3.7
tth
PE puthet (EM 1519-1, DM | - B120uc 2160
B074/8075) ® 50 mm id,)
{sesnamapakeiais

29-46mm )
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Matalliputkilapivient kivivillashastylksalla lattiassa
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Yhdistelm3l3pivienti
Kevyt seinad | Massiivinen seina | Latta

Hilti CFS-F FX palokatkovashtoa voidaan k3yttas |Spivientien tiivistamizean 400 mm x 400 mm saakka; kevyizz3 seinis=3 [ kip-
silewy=siniz=a () minimipaksuus 112m (], joissa on puu- tai metalliranka molemmin puolin seindrakennetia. Kipsilevyseindssa
tulee olla vahintadn 2 levy3d, joiden paksuus on vahintaam 12,5 mm per levy. Puurankaisizsa seinissa tules olla vahintasn 100
mim rangan ja palokatkon walila ja vl tules tSyttaS vEhimt35n 100 mm erizteslld (ecim. paloluckiteltu villa, luokka A1 tai A2 stan-
dardin EN-13501-1 mukaisesti). Massivisizsa seinis=3 (betoni, kevyibetoni tal muurattu rakenne min. tiheys 650 kg/mf), s=indn
minimipaksuus on 112 mm {t ). Hilti palokatkovashtoa GFS-F FX voidaan kiyttaa lpivientien tivistSmizseen 400 mm x 200 mm
saakka massiivisissa lattioissa (betoni min tiheys 2200 kg/m?), minimipaksuus 150 mm it).

LEphdentl (a)
teknilkka [C)

Haikku pinnodetut kaapelit

£ @ B0 mm

{esam. virta-, sagnasi-, telekom-
munikadtio-, data-, valokuitu-
Fapeiit)

Sidotut kazpelingut (= 100
mimy, yiksittainen kaspel maks.
221 mm

Putken ertste (D)

Metaliizet putketfanavat

# 16 mm

Metallputiet
pET-1143mmid)

{semamapakswis
2636 - 142 mmi i)

Kiemalla
({Rockwool RPS 500
tg =40 mm /L = 500 mm

1.0/2.0 - 14.2 mm)

Hupanputhet Hwnvilla
223-35.9mmid) {Rockwool RPS 500
{mesmamnayahvuus ty =40 mm /Ly = 500 mm
1.0,/2.0 - 14.2 mmj

ketalliputhet Palava eniste (synbeattinen
23T - 114 ammid) kumi Armaflex)
{sEmarmavahvuus t, = 19 mm L, = 500 mm
2636142 mm)

Hupanputhket Palava eniste (syneattinen
223 -38.9mmid) Furm Aprnafies)
isemamavahuus ty =19 mm /L, = 500 mm

PE putket (EM 1518-1,

DN 8074/B075) @ 50 mm (d )
{=esmarmavahvuus it

2.9 - 4.6 mmj

Yhdistelmdliiphient] | kaapell | nippu | tilkes | metalli- | muoviputid

PvC-U puthet (EM 1452-1,
Dik 051,506 50 mm (d,)

Lapiviennin sy-
VY= (L) (mmj)

Muut vaatimukzet

Metalkzet ecivalmstetut kaspe-
Iitikheaat,

Minimestamyydet:

mmn S, = 0 mm

(kaapelin etaizyys aukon
reunasty)

men S, = 35 mm

{kzapslin ja puthen valnen etai-
=yl

man 5, = 0 mm jmetalliputhet
etaisyys aukon reunasta)
min 5, = 0 mm jmetalliputket b-
neaarsest jaesietyna)

man 5, = 40 mm

iryhmaan janestettynd)

men 5, = 30 mm fmuoviouthken
etaisyys aukon reunasta)
mn 5, = 55 mm fmetall- @
mucwiputheen valinen etamyys)

Acennataan 2 kerrosta Hitt pa-
Iokathonauhaa CFS-B maolem-

min puoin hyvaksynnan mukai-
zest [ETA CFS-B (A2
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CFS-F FX ominaisuudet

Lisdominaisuudet

Hilti palokatkotuotiest ovat kokonaisvaltaisesti testattuja ja yksilalizest radtaldityga
vastaamaan vaatimuksia rakennuksen LV]- ja s3hkoasennuksiin. Yivoimaisen kayt-
tiytymizan lisdksi passivisessa palotilantesssa, Hilti palokatkotuotteet t3yttavat ra-
kentesllizet vaatimukzet, joiden merkitys korostuu jatkuvact, Taten nama tuottest
auftavat myGs suunnitteliiaa ja acentajaa taytamaan rakenteslia odotetut vastimuk-
set. Soveltuvuuden arvicinti on tehty ECTA ETAG N2 026 - O=an 2 mukaizect.

Erttyksplirteet Erftytsplirteiden arvioint Normi, standard, teat
Terveys |a ympsrtati Ap 50 Pa = 0.0007 gA [ree,fh s m] EN 1026
Imaniapasykyky {174 mm kesvoksen paksuus)
fazzutiveys) Ap 250 Pa = 0.0007 g/A [ x ]
Laparsyloyky koskien kazsuja M,
C0,. CH,: testattu
Vaaraliet anest alle kakkien vastaaven ammatilisten Kayttoturvalluustedote
altitusryopen slkal kun selasa on
Kayttoturvallizuus \cku pehmealia kappaieela: Eneagia 1200 Nm | EOTA Tekninen raport
Likkesn | chunkectavyys/ \sku kiovalla kappalesila: Enemga 10 Mm TROOT, Al
H'Hmﬂh:f Kestavyys javakaus Tayttad typin I, 1 @ IV vychyheelie asete-
it vaatimusizet
makzimi aukio 400 x 400 mm
Adrenenstavyys R, (C; Gt =47 -1; -6 dB EN 150 140-3
flimazsa johiuva Zan) D,,, [C; Cl = 54 (-0 -5) dB EN 150 20140-10
EM 150 7171
Kestavyys j@ huolettavis Kategoria Y2 (sovetuu lapiennisile, jooen | ECTA Tekmnen rapant TRO24
kayttolampotia-alue on -20° C- +70°C), & | ETAG 026-2
altrstumizta sateede ta LV-saterylie
Voidaan pinnoittaa ahryylpenoittesils, aby-
dhartsila, polyuretaan- fakeyyil- 3 epokai-
hartsila)
Reaktio tulsen Liiokka E EM 13501-1
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Wirth Combo CE palovaahto, tekninen ohje

Wiirth Combo CE Palovaahto

ETA-hyviaksytty palokatkovaahto

(ETA-11,/0206)

| WIRTH coMBO
; Pmuunw
| WiRTH comBO

BRANDSHUM

WiRTH cOMBD
TULETS i KEVANT

' 8 WURTH

iRTH comBO
LOVAAHTO

MIRTH cOMBO

u

Fl
il

RaNDSKUM
0

RTH COMBO
LETO K EVAHT

AR AR ST )
;

R e R T TR T T O T o

Liite 2

2 kompeonenttinen PU-pohjainen pale-
katkevaahto kaapeli-, kaapeliarina-,
metalliputki-, muoviputki- ja yhdis-
telmél&@pivientien tiivistémiseen aina
El120 luokkaan saakka (yhdistelma-
lapiviennit EI90).

Kaapelit voidaan vied& l&épi myds
suojaputkissaan.

Seindrakenteet alkaen 100 mm [myss
kevyrseingr] ja lattiarakenteet 150 mm.

Mopea ja yksinkerhainen yhden

tuotteen asennus:

* Eijalkitoita koopeleiden pinnoituksessa.

* Yaahto jaa kuivotivoan joustavaksi mahdallis-
taen koapeleiden helpeon jalkiasennuksen.

* Paalle maoalatiavissa. Taysin paélytan asennus.

* PE- jo PVCputket 50 mm asti ilman mansetia.

* Armaflex® jo kivivilloeristeat saavat mennd
jatkuvana lapi.

Wi Punaruskea
“:I'nﬂl:l'l‘lﬂfl‘l'lpﬁlﬁlu +5°C ... +30°C
Riitoisuus noin 2,1 L valmista voahtoa
Asennuslampadila +207C .. #25°C
Leikatavissa Moin Zmin esennuksesia
Kirytlampitila <80 "C
Wiirth Combo CE Palovaahto 0893 303 200 Palokatkon pitkaaikais- | £rs 11 1002 12.1. 10 vuono
Sekoitusputki 4 kpl 0893 303 152 kesiGryys
Combo puristin 0893 303 201 Eanenerisiavyys &6 d8 [EM 150 717-1]
Wiirth Combo: Lapiviennit seinissa ja latticissa
Aukkokoko _ | Ukcholgisija | Seingma- Maszan ) Eristepoksuus ) Paloluckka
maks. [mm) R {mm) pakzuus paksuus E [mm] I El
liman erishetd
Polomatomat e ﬂ? ;gmm &0,/e0
450K 450 | putket (valurou- = 54 mm 1-14 144,200 Kivivilla® 30 mm p——
lupari. terd mim
ta, kupari, terds) 450 eristys &0,/00
liman eristetta
Polomaromat 25 mm - = (& 28 mm I'Ir"[:l-"lrl;“:'
450X 450 | putket (valurouw- = B9 mm 1-14 144/200 Armaflex® * 41
ta, kupari, terd:] A mm = @ 28mm 50,120
S00mm erishys
450X 450 PVC / PE = 50 mm 1,2-5 144,200 RSA B liman &0,120
Koapeli, Koapelit = 80
450K 450 tarvittoessa mm Kaopelink Waoippa 144/200 M A BAA liman &0,/00
hylbyineen put = 100 mm

* Kivivila 90 kg/m3  M/A = ei arvoa tai merkitystd polotiveydells.

** Armaflex = palova eriste
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ww WURTH

Seinalapiviennit

Eristamatomat
metalliputket

Kaapeliarinat

\f-\ Muoviputket
| |
i i
S A SRS S B i A et e i |

Eristetyt terasputket :/‘

Wiirth Combo Fire: Reuna- ja keskibetdisyydet
Lapivienti al a2 a3
Kaapelit / kaapeliarinat / suojaputket pystysuunta 0 mm
Kaapelit, kaapeliari- — . Kaopalit ) knepaliorisat / mm’"°'°p“"‘°' ookt
a2 EriataniitiGeniit metalliputicet 60mm
Muut Iapiviennit 50mm
. . Kivivillaeristetyt putket 0 mm
Gy omm 0mm Eristamanomat putket 60 mm
Muut IGpiviennit 50m
Armaflex-eristetyt putket (eriste > 9mm) 35 mm
Armaflex-eristetyt 35 man -5 i Armaflex-eristetyt putket [eriste = 9mm) 50 mm
putket Eristam@rntomat metalliputket 60mm
Muut l&piviennit 50mm
Eristamattomat metal- . 5 Eristamattomat metalliputket 60mm
liputket Muut [piviennit 60mm
Muoviputket 50 mm
Muoviputket 50 mm 50 mm Eristamattomat terasputket 60 mm
Muut Igpiviennit 50 mm
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Sewatek seinélapivienti

MITTAPIIRROESET:

- - A
—_ -— '
i el [ = |
© !
KA2V160 :
1 A i
] [ = { = .l 1
_ = [——
ey i = i :ﬁ h: | e s poih
i Tl =L
s o ©
1 e | E@ 1 Bt
o |
PALDLUNOEAT:
ilman eris- - T
Seindlapiviennit tetta ernistettyna
Cul0 120 120
Cu28 - 120 [ ——
Cud2 - 90
Cu76 - &0/ 90
Kol6 120 120
Ko23 120 120 PERIAATEKLVA:
o4 60 120
KasSo a0 120
Zni2 120 120
Fnx2 60 120 o nL . =
Zn28 60 120 o
Znd2 30 120 a a
DN10 120 120 l":ﬁ o ]
DM15 60 120 =1 1. Lapivientiputhki
DNZ0 30 120 . ) iﬂfﬂﬁ%m
= a t
D32 - 120 [::n I u s 9 3. Muowlirunkeo
DMED - 90 ' o
pex 15/25 L=
* Vuodes 2005 polttekokeen tulos. NI tulcksia sa
hoyedynitad vain & ] ja
ket erHEer
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Sewatek holvilapivienti ontelolaattaan

ONTELOHOLVILAPIVIENTI

VALMISTAJA:
Sewatek Oy
ETA-NUMERD: ETA-12/0045 Lahdentie 27
J— e T — 04600 Mantsala
lozidan fulcksat. MBiden tukasban pBRittEminen ETA- (019) 687 7020
asinkirfammme on viell kesken.
PERIAATEKUWA:
S _
1/ "3 Ca)
-'_-\_F_H_ﬁ'_‘\jJ -_.._,-:- -:. . .--.-.
| o~ - 2 Kuppitulpoe
| a O T o 3. LEpivientiputki
| o = -sunfaputki
| ra ) T . -solukumierishe
/ \\ - L dl Ik ) R 4. Amruki
- Ll
: | - Akryylikittaus efllisen
A - chjeen mukalsest
Iy 2" B
PALOLUOKAT: MITTAPIIRROS:
Holvilapivienti ilman eristettd eristetiyna Tiben p rmgen baana st #ma o
CulD 1] 120
Cu22 B0 120 :
Culs - 120 .
Ko16 G0 120 - - -
Ko25 a0 120 'I- s . L .I |.--\ : ';: :'
Ko32 - 120 X Vol = - 7
Zn12 120 120 ] - ]
Zn22 120 120 s el e o T 1 LA
Zn2a 120 120 _ b TR AE
Zn42 - 120 - -
DH10 120 120 a1 == -
DH15 120 120 s '
DMZ2D 120 120 T
DM25 120 120
DH32 - 120 Popp—
DMNSD - 120
DMED - 120
pex18 60 - d
e f

Pl bl AR SR SR TRl

Liite 5




Asuinkerrostalon ja rivitalon palokatkot, palokatkosuunnitelmat ja palokatkojen kustannukset

Palokatkosuunnitelma, ohje

RAKENNUSVALVONTAVIRASTO

OHJE HELMIKULU 2042

PALOKATKON MERKITYS

Rakentamizmaarayksissa voidaan edellyttas jakamaan rakennus palo-csastoihin palon ja savun le-
viamisen rajoittamiseksi, poistumisen turvaamissksi, pelastus- ja sammutustoimien helpottamiseksi
sekd omaisuusvahinkojen rajoittamiseksi. Palo-osastot rajautuvat osastoiviin rakennusosiing jotka tu-
lee tehda niihin littyvine laitteinesn ja vanusteinesn siten, etta palon levidminen osastosta toiseen es-
tyy maaratyn ajan.

Ceastoivien rmkennusosien, kuten seindt ja valipohjat, 1&pi joudutaan ussin viemaan mm. vesi- ja vie-
midrputkia, ilmanvaihtokanavia ja sdhkdjohtoja. Maiden lapivieminen edellyitdd, ettel rakennusosan
osasioivuuita olennaisesti heikennetd. Palokatkolla tarkoitetaan [apdistdvan rakenteen tinvistamista
vaadittavaa palo-osastointia vastaavaksi.

Kioska termi "olennainen heikentdminen™ aiheuttaa tulkintaa, on uudisrakentamisessa pidettdva |8hts-
kohtana, etta ldpiviennilld on sama palonkestivyys (osastointiluokka) kuin itee osastoivalla rakennus-
osalla. Korjaus- ja muutosrakentamisessa eivat clemassa olevien rakenteiden osastointiluokat ole ai-
na yksinkertaisest vammennettavissa. Koska kofausrakentamisessa ei kuitenkaan sallita tunvallisuus-
tason heikkenemistd olemassa olevaan tilanteeseen vematiuna, on |dpiviennin palonkestadvyys 18ht3-
kohtaisesti suunniteltava uudisrakentamisen vaatimuksia vastaavaksi.

PALOKATKOSUUNNITELMAN TARVE
Palokatkotuotteiden ja suunnitellun lapivientiratkaisun kelpoisuus

Palokatkotuotteiden kelpoisuus (sopivuus rakennuskohtesssa kaytetidvaksi) voidaan osoittaa var-
mennetiujen serifikaatien avulla. Eurcoppalainen tekninen hyvaksynta (ETA) on varmennetiu sertifi-
kaatii, joka johtaa CE-merkintdan. Palokatkotuotteiden CE-merkintd on rakennusvalvontaviranomaista
sitova kelpoisuuden arvicintiperuste, mutta se & ole kuitenkaan valmistajalle pakollinen. Ellei CE-
merkintaa ole, on tuotteen kelpoisuus selvitettdva etukdteen rakennuspaikkakohtaisesti. Selvitys voi
perustua esimerkiksi vapaashtoiseen VT T-serifikaattiing, joka ei sellaisenaan kuitenkaan ole raken-
nusvahlvontaviranomaista sitova.

Palokatkotuotteen osoittaminen sopivaksi rakennuskohtesssa kaytettavaksi e kuitenkaan ole viela
nittéva osoitus asetettujen vaatimusten taythymisestd itee rakennuksesza. Palokatkosuunnitelman
kannalta clennaista seriifikaateissa on, ettd serifikaatti on voimassa (eli suunnitelman katzotaan tayt-
tavan esitetyn pakoluckitukszen) vain, kun toteutus tehdaan sertifikaatin litteena olevien
asennuschjeiden ja —detaljien mukaisesti. Detaljit sisaltdvat mm. rajoituksia ldpivientiaukon koolle ja
lapimenevien johdotusten tyypeille, dimensicille ja lukumaéarille seki tietyizss tapauksizssa myds johdo-
tusten sijoittelulle aukkoon.

Jo johdotusten reittejad ja nita varten tehtavia lapivientiaukkoja suunniteltasssa tules
varmistaa, etta asennuksen jdlkeen aukko on paloteknizesti tivistettavissa jollain palokatko-
tuotteella kyseista tuotetta koskevien sertifikaatissa varmennetiujen asennuschjeiden mukai-
sesti. Jollei ndin ole, lapiviennin palonkesto tulee arvicida aukkokohtaisesti etukateen palokat-
koihin perehtyneen paloteknisen asiantuntijan toimesta.
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RAKENNUSVALVONTAVIRASTO

Padsuunnittzlijan velvollisuudet

Rakennushankksen p&dsuunnittzlijan on avustettava rakennushankkessesn ryhtyvid huolehtimaan
erikoizalojen suunnittelun tarpeen maantielemisestd. Padsuunnittelija vastaa siita, effd suunniteimista
symityy rakentamiselle asetetut vaaiimukset 3yitiva kokonaisuus. Vaatimukset koskevat luonnollisesti
myds palokatkosuunniteimaa.

Paasuunnittelijan tehtavana on myds huclehtia rakennushankkeen suunnitelmien nittavasta laadusta
ja lzajuudesta niin, eftd suunniteimilla voidaan csoittza rakentamisels asetefiujen vaatimusten taythy-
minen. Jos palokatkosuunnitelma |aadittaisin vasta sitten, kun palo-csastojen rajoilla lapivientiaukot ja
johdotukset ovat jo asennetiuing, ei padsuunnitielijalla ole mahdollisuuta huolehtia em. velvoittzen
téyitdmisesta.

PALOKATKOSUUNNITELMA

Falokatkosuunnitelma on rekennushankkesssen ryhtyvan asiantuntijan laatima entyissuunnitelma,
joka laaditaan muiden entyissuunnitelmien (rakenne- Ivi-, sdhkdsuunnitelmat) laatimiszen rinnalla ja
yhiteistydesd ndiden alojen erityizsuunnittelijoiden kanssa. Palokatkosuunnitelma laaditaan pohjapii-
ruzstukzena, johon on merkitty palo-osastojen rajat ja osastointiluckat. Tanvittasssa kaytetdan leikka-
uspiirustuksia. Piinestuksiin merkitdan [3pivient [3pivienniltd kyseizen I3piviennin vaatimukzst téyitiva
palokatkoratkaizu. Miin kuin ns. reikdpiirustusten yhieydessa yleensakin, voi syntyvas lopullista ratkai-
sua edeltdd useampikin iteraatiokiermos.

Pohjapiirustukseen merkitaan kunkin lapiviennin kohdalle kaytettava palokatkotyyppi esimerkiksi kir-
jain- tai numerotunnuksin. Yksiselitteisin detaljipiimoksin esitetdan kukin ratkaisu reunashtoineen (zalli-
fut |apivietivit johdotukset mahdollisine reuna- ja keskidet3isyyksineen, [dpivientiaukkojen sallitut
koot, osastoivien rakenteiden materiaalit ja paksuudet, l&pivienneistd palokatkoille tulevat muut erityis-
vaatimukset kuten mahdolliset kuomitukset, paineiskut jne.).

Palokatkosuunnitelmaan sisaltyy yleensa myds tekstiosa, jossa voidaan esitt3d vaatimuksia mm.
asentajan patevyydelle, tarkastusten jajestimiselle seki tarkastusten dokumentoinnille, palokatkojen
merkitsemiselle ja tuoiteen kiyiidialle. Tekstiosassa esitetadn myds vaatimukset kdyietidville tuctisille
ja miiden hyvaksymismenstiehille. PKS-kortissa E 1-703 (pkerava.fi) on esitetty rakennuspaikkakoh-
tainen menettely palokatkotuctieen kelpoisuuden osoittamiseksi, kun tuotteslla & ole CE-merkinta.
Rakennuspaikkakohtaiset sehvitykset naiden tuoiteiden kelpoisuudesta sisdllytetian myds suunnitel-
man tekstiosaan.

Rakennustuctteiden vapaan likkuvuuden periaatieen mukaista olisi, ettd suunnitelmassa esitettiisin
ratkaisut niin yleispdtevasti, ettd urakoitsija voisi valita kivtettavan tuotteen useista ratkaisujen vaati-
muksat tiyitavista vaihtoehdoista. Yleispatevien ratkaisujen |Gytdminen saattaa olla vaikeaa, koska er
valmistajien asennuadetaljit — ollessaan valmistajien itse laatmia ja sen mukaizesti testauttamia - ovat
hiyvin erilaisia. Rakennusvalvonnalle kuitenkin nittaa, eitd suunnitelmassa esitetdan kullekin 13pivien-
nille ykei viranomaizvaatimukset thyttava ratkaisu. Mikali tuote vaihdetaan, rakennushankkesseen ryh-
tyvélle ja rakennusvalvonnalle fules esitt3d palokatkoihin perehtyneen paloteknisen asiantuntijan hy-
viksyma muutossuunnitelma muine asiskifoinesnhyviksyntdinesn. Tuotenimilld suunniteitasssa
suunnitzlmizsa ei saa kayitda termid "ai vastaava” tms., koska vaatimukzet tyitivien
asennuadetaljien erilaisuudesta johtuen ei valintaa voida j&ttaa urakoitsijan tehtivaksi vaan tehtivé on
palautettava ao. suunnitielijalle.
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TOTEUTUS- JA LAADUNVARMISTUSSUUNNITELMA

Urakoit=ijan [aatimaa palokatkosuunnitelman asianmukaiseksi toimeenpanemizeksi tarvittavaa suunni
telmaa kutsutaan palokatkejen toteutus- ja laadunvamistussuunnitelmaksi. Taman suunnitelman tar-
koitus on vamistaa tydn toteutus ja tarkastaminen niin, efta taka osin rakennuksesta tulee (palokatko-
} suunnitelman ja siind eaitettyjen vaatimusten mukainen ja etta vaatimusten tayttyminen voidaan
osoittaa tarkastusasiakinan avulla. Tahan suunnitelmaan sisaltyvat mm. tyomeneteimat, henkildiden
patevyydet, tarkastaminen ja tarkastusten dokumentointi, palokatkojen merkitseminen jne. Toteutu-
mapiinustukset ja kaytettyjen rakennustuotteiden tarkastus- ja huolto-chjest itefaan rakennuksen kayt
t6- ja huolto-ohjeeseen.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan tules huolehtia, efta osastoivien rakennusosien aukotukset ja lapi-
vietavat johdotukset ym. ovat kaytettavien palokatkotuotteiden serfifikaatben asennusohjeiden mukai-
5ia nippumatta siitd, onko kohteeseen laadittu muiden suunniteimien kanssa yhteensopiva palokatko-
syunnitelma vai &l. Palokatkosuunnitelman puutiuessa & urakeitsijan toteutusvaiheessa laatmalla
syunniteimalia enda pystyta vamistamaan, onko toteutuksella edes onnistumisen mahdollisuutta si-

ten, efta rakentamiselle asetetut vaatimuksat tyltisivat. On hyvin epatodennakdistd, etta johdotukset

ja aukotukset vortaisiin vield t3ssa vahesssa iiman etukateen laaditua palokatkosuunnitelmaa todeta
yhteensopiviksi kaytettaviksi aloftujen tuotteiden asennusohjeiden ja -detaljien kanssa.

Jos asennusta ei voi toteuttaa vamennetun sertifikaatin asennusohjeiden mukaisesti, joudutaan vield
t3s3d vaiheessa pohtimaan ratkaisuja, jotka tayttaisivat vaatimukset. Poikettagssa vammennetuista
asennusohjeista iiman enillista asiantuntijan sefvitysta rakennusvalvonta katsoo, ettei csastointivaat-
muksen tayttymista ole luotettavast vamennettu ja voi edellyttad ulkopuolizen asiantuntijan lausuntoa
siita, tayttadko toteutetty ratkaisu vaalimukset. Ellei puoltavaa lausuntoa vaatimusten tayttymisesta
s3ada, voidaan joutua maaraamaan jo toteutettuien asennusten korvaaminen vaaBimukset tayitavilla
ratkaizuilla,
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PALOKATKOSUUNNITELMAN LAATLIAN KELPOISUUS JA TEHTAVAT

Palckatkosuunnitelman laatijalle ei s&a@nnoksissa ole asetetiu erityisia patevyysvaatimuksia (koulutus,
kokemus) Yksinkertaizimmillaan tehtava on serifikaatin asennusohjeiden ja suunniteltujen lapivientien
jarjestelmallista yhteensopivuuden varmistamista ja dokumentoimista piirustuksiin. Suunnitelman laati-
jan tules kuitenkin pystya koulutuksensa ja kokemuksensa perusteslla osoittamaan kelpoisuutensa
tehtévaan.

suunnitedman laatijalla tules olla toimeksianto rakennushankkesseen ryhityvalta. Toimeksiannoksi kat-
sotaan, jos suunnittedija on rakennuslupahakemuksen yhieydessa ilmoitettu suunnittelija tai myGhem-
méssa vaihesssa enllizalla toimeksiannolla (esim. valtakifa) valtuutettu suunnittelija. Palokatkosuunni-
telman laatija vastaa oman suunnitelmansa osalta suunnitislulle ja rakentamiselle asetettujen vaati-
musten tEyttymisestd. Hinen tulee huolehtia, ettd hanelld ovat kiytettivisadan suunnittelussa tarvitta-
vat |dhtStiedot. Hanen on huolehdittava myds mahdollisesta muutessuunnittelusta ja hinelle mahdoili-
sesti maaratysts tai osoitetusta palokatkojen totewtuksen valvoninasta ja tarkastamisesta.

RAKENNUSLUPA JA PALOKATKOSUUNNITELMA

Rakennuslupavaiheessa vahvistettaviksi tatkoitettuihin pa3piirustuk=iin merkitdén palo-osastojen rajat
ja osastoinnilta vaadittava paloluokitus (esim. El 60). Rakennusvalvonta harkitsee lupaa mydntaes-
sdan, onko hanke laadultzan ja laajuudeitaan sellainen, eittd palokatkojen vaatimusten tayttimisen
osoittaminen edellyit3a palokatkosuunnitelman toimittamista rakennusvalvontavirastoon entyissuunni-
telmana ennen kyssisten tiiden aloittamista. Palokatkosuunniteiman edellyttdmisen tarkoitus on ohja-
ta rakennushankkesseen ryhtyvad varmistamaan, etta kaikki tarvittava suunnittelu tehdaén, jotta
rakentaminen myds taltS osin voisi tayttds slle asetetut vaatimukset. Palokatkosuunnitelmaa edellytet-
taessa rakennuslupapaatokseen kifjoitetaan téta koskeva lupamaarays. Lupamaardys kirjoitetaan, jos
palokatkosuunnitelmaa edellytetdan, 1.3.2013 jalkeen tehtdviin padtdksin.

Palokatkosuunnitelma arkistoidaan rakennusvalvontavirastossa rakennepiirustusten yhiteyteen. Jos
palokatkosuunnitelman laatija ei ole rakennuslupahakemuksen yhteydessa ilmoitettu entyissuunnitteli-
A, tulee vastaavan rakennesuunnittelijan tai pi&dsuunnitielijan vamentaa toimitettavan palokatko-
suunnitelman yhteensopivuus muiden suunnitelmien kanssa palokatkosuunnitelmaan tehtavala alle-
kifoituksella.

Vaatimus kohdekohtaisesti laadittavasta palokatkosuunnitelmasta on esitetty mm. PKS-kortissa E 1-
703 (www pksrava fi ).

Vaikka lupamaaraystd palokatkosuunnitelman toimittamisesta ei lupapaitoksessa olisikaan, kuuluu
rakennushankkseseen ryhtywan huolehtia, ettd osastoivien rakennusosien aukotukzet ja l&pivietivat
johdotukset ym. ovat kdytettavien palokatkotuctieiden sertifikaattien asennuschjeiden mukaisia ja I&-
pivientien tivistykset tehdaan huolellisesti ohjeiden mukaan. Tarkastusmerkinnat toteutuksen vaati-
musten mukaisuudesta tulee tehdd rakennustyon tarkastusasiakirjaan.
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Liite 6
Esimerkki palokatkojen tydselityksesta (Hilti Qy)
Lapivientien palokatkot

Lapivientien palokatkot sekd rakennus- ja liikmntasawmat osastoivissa rakenteissa tehddin ETA-
hyviksytvilld tuotteilla ETA-hyviiksynunin mukaisia tydmenetelmii kivttien. Entyisest on
kiinnitettdva hoomiocta ohjeissa esitettyihin risttdviin aulkdeokokoihin jotta lapivientiin/ralennms -tai
likuntasanmaan sopii ETA-hyviksynnin vaatima maari palokatkotuotetta.

Kiinteiston hooltokirjaan merkitifin ohjeet Iapivientien sdannsllisestd tarkastulsesta ja yllapidosta.

Palokatkotdiden aikataule tySmaalla sunnnitellaan ja totentetaan siten ettd varmistetaan asentajan
péfsy jokaiseen tarvittavaan tySkchteeseen ennen rakenteiden peittimistd (esim. alakatot).
Tarvittaessa hyviksytetdin palokatko ennen rakenteiden peittimistd valvejalla/pelastus-
frakenmmsvalvontaviranomaisella.

Lapivient: merkitidn vaatimmsten mukaisesti estmerkilesi kvitien palelatlotarraa Lisdlst
tyimaapaivikirjaan merlkitain kivtettyjen palokatkotuotteiden tyyppi, milld aikavalills
palokatkoasennukset on tehty, miki minvuttiluokla palokatkella on saavutetiu ja lenen wrakoitsijan
[ asentajan tolmesta asenmukset on snoritetiu.

Senraavassa on esitetty Hilti (Suwomi) Ovn ETA-hyviksyivt vathtoehdot. Muukin menetelms kiy,
muita mikali kiytetidin toisen toimittajan fuotteita, on niiden soveltuvous kuhunkin
kdyttStarkoitulseen selvitettdva tilaajan edustajalle erileseen. Eritvistd hmomiota on kiinmtettavi
oikeaan aukkokokomitoimbseen sekd sithen nullaiseen tapankseen (rakenmmssanma, metalliputl,
muoviputk:, sihlfkaapeli. kaapelihvlly) kvseinen tuote on hyvaksyity.

Eakennussanmaulset tehdiin kavitien CE -metlittyd, elastista Hilti CEFS-S SIL —
palekatlomassaa vhdessa standardin EN 13162 tai EN 14303 mukaisen mineraalivillativiteen
kamssa, jonka tiheys on 40 L:g-"m‘l' —75 L:g-"m‘z' . Palokatko tulee tehdd ETA-hyvaksynnin (ETA
10/0291 CFS5-5 5IL) revnachtojen mukaisesti:

e hilts fi fetoreholfi'techlib/docs ETA%201 (062 00201 % 20CFS-5%2 051 pdf

tai

kdyttien CE -merkattya, plastista Hilti CF5-5-ACE. -palokatkomassaa yhdessa standardin EN 13162
tai EN 14303 mukaizen mineraalivillatiytteen kanssa, jonka tihevs on 30 - 70 ]-zg,"mi_ Palokatko
tulee tehdd ETA-hyviksynnin (ETA 10/0389 CF5-5-ACR) reunaehtojen nmkaisesti:

wnanar hilti fifstoreholfi‘techlib/docs ETA%2010%200389%%20CFS-8%20ACE. pdf

Muoviputkien lipiviennit tehdiin kiyttien CE-merkittyd, CF5-5-FX palokatkovaahtoa. Palokatko
tulee tehdd ETA-hyvilsyonan (ETA 10/0109 CF5-5-FX) reunachicjen mukaisesti:
hitp:/wownarhilti fi'fstoreholfi‘techlib/docs ETA%201 0202001092 20CFS-F%2 0F X pdf

tai
kdyttien CE-merkittyi, Hilti CFS-C palokatkomansettia. Palokatlko fulee tehdd ET A-hyviksynnin
(ETA-10/0404 CEF5-C) reunachtojen nmbkaisests:

wranar il i fstore holfitechlib/docs/CES-C%20ETAY 201 0%200403 pdf

tai
kdyttien CE-merkattyd, Hilti CFS-W EL palokatkonavhaa yhdessi Hilth CFS-S-ACR
palelatlomassan kanssa. Palokatko tulee tehdd ETA-hyviksynnin (ETA 10/0405 CFS-TW)
reunaehtojen mulaisest:
hitp:/wwnw hilti fifstore holfi‘techlib/docs/CEFS-W%20ETA%2010%200405 pdf
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Metalliputkien lapiviennit tehdain kivttden CE-merkittya, CFS-5-FX palokatkovaahtoa.
Palokatko tulee tehdd ETA-hyviksynnan (ETA 10/0109 CF5-5-FX) rennachtojen mukaisesti:
hittp:/amanar hilti fi/ fstoreholfi/techlib/docs/ET A% 201 0202001 09%: 20CFE 5-F%2 0F 3 pdf

tai
kdyttaen CE-merkittyd, CFS-5-ACR —palokatkomassaa. Palokatko tulee tehdia ETA-hyvaksynnan
(ETA 10/0389 CF5-5-ACR) reznachtojen mukaisesti:
hitp:/iwwnw hilti i fstoreholfitechhib/docs ETA%2010%%200292% 20CFS-5%0ACR. pdf

tan
kdyttaen CE-merkittyd, CFS-M-RG —valettavaa palokatkomassaa. Palokatko tulee tehds ETA-

hyvilksynnin (ETA-12/0101 CFS-M-EG) revnachtojen mmkaisesti.
tai
kdyitden CE-merkattyd, CFS-CT —palckatkopmnoitetta. Palokatko tulee tehdd ETA-hyviksynnin
(ETA-11/0428 tai ETA-11/0429 CFS-CT) reunaehtojen mulaisesti:
e halti fifstore/holfi'techlib/docs ETA 11 0429 CFS_CT.pdf

Sihkikaapeli- ja kaapelihvllylavistykset tehddan kavttaen kavttien CE-merdaittya, CFS-5-FX
palokatkovaahtoa. Palokatko tulee tehda ETA-hyvaksynnidn (ETA 10/0109 CF5-5-FX)
rennaehtojen mukaisesti:
hitp:/'www.hilti fi'fstore/holfi'techlib/docs ETA%2010%:200109%20CFS-F220FX pdf

tai
kdyttden CE-merkittyd, CFS-5-IS —palokatkomassaa. Palokatko tulee tehdi ETA-hyviksynnin
(ETA 10/0406 CF5-5-IS) reznachtojen mulkaisesti:
hitp:/wwnwhilti fi/fstore/holfi/techlib/docs/CEFS -IS%20ETA%2010%200406 1.pdf

tai
kdyttaen CE-merkittyd, CFS-M-RG —valettavaa palokatkomassaa. Palokatko tulee tehds ETA-
hyviksynnan (ETA-12/0101 CFS-M-GER.) revnachtojen mmkaisesti.

tai
kdiyttden CE-merlattyd, CFS-CT —palckatkopinnoitetta. Palokatko tulee tehdd ETA-hyvaksynnin
(ETA-11/0428 tai ETA-11/0429 CF5-CT) reunachtojen mukaisesti:
http:/wrwnar hilti fi/fetoreholfi/techlib/docs/ETA 11 0429 CFS CT pdf

tai
kdiyttden CE-merlattyd, CFS-5SL —palokatkokanlusta. Palokatko tulee tehda ETA-hyviksynnin
(ETA-11/0153 CF5-5SL) reunaehtojen mukaisest::

wnanar huilts £i/fstore holfi'techlib/docs/ETA_Firestop_Sleeve CES_SL.pdf

Varaukset tulevaisundessa tehtdvid sihkdkaapelointeja varten tehdaan kavttaen CE-merlattya,
CF5-5-FX palokatkovaahtoa. Palokatko tulee tehdi ETA-hyvaksymnan (ETA 10/0109 CFS-S-FX)
rennaehtojen mukaisesti:
hitp:/'www.hilti fi'fstore/holfi'techlib/docs ETA%2010%:200109%20CFS-F220FX pdf

tai
kdyttden CE-merkittyd, CFS-CT —palckatkopinnoitetta. Palokatko tulee tehdd ETA-hyviksynnén
(ETA-11/0428 tai ETA-11/0429 CF5-CT) reunaehtojen mulaisesti:
hitp:/wrwar hilti fi/fstoreholfitechlib/docs/ETA 11 04290 CFS _CT.pdf
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Palokatkosuunnitelmat, As Oy Hyvinkaan Ryijy, 1. ja 2. kerros

Arappu, 1. krs

55 = 58hki- tal automaafinpalokatko seindssa
5L = s8hki- tal autemaatiopalokathe valipohjassa
#5 = kEytlavesipalokatko seindssd, kolme putklaukioa
lal yisl yhtelsaukko
#L = k@yihivesipalokatko valipohjassa
W5 = vismarpalokatio selngsss (nalis el ols [Fssa M”_ kL& [|
suunnitselmessa) L I
YL = viemarpalokato vallpohjassa il -,

L5 = [ampapalokatsn selndsss, kaksl putkfaukkoa tal ||| F

s yhislsaukio il

LL = |ampBpalokatan vallpohjzssa

|5 = \-palokathe seindssa

IL = [Vpalokatke vallpohjassa &
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B rappu, 2. krs

55 = sEhkE- tal automaaticpalokatse seindssd

5L = sBhkE- 2] automaatiopalokat«o valipehiassa

K& = kayliavesipalokatio ssindssd, kolme pulklaukioa (&l yis] yhislsaukio

KL = kgyttovesipalokatko vEllpohjassa
W3 =viemipalokatko seindssd [naitd ei ole 15253 suunnitelmassa)

&

WL =viemaripalokatko valipohjassa
L% = lampapalokatko selndssd, kaksl pulklaukkos tal yksl yhlelsaukio ¥e
LL = [Emp@palokatko vENpohjassa - = :
IS = IW-palokatko seindssa ey :
IL = V-palokatko valipohjassa m
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Crappu. 1, krs

85 = sahki tal avtomazllopalokatky selndssd

5L = sahki= tal avtomasalopalokatko villpohjassa

K5 = kiyttdvesipalokatko seinBssa, kolme putklaukkos tal vksl vhbelsaukko
KL = kiyiitvesipalokatko vEllpohjassa

W3 =vlemarlpalokalko salndssd (nalld el ole Hssd svennllelmassa)

VL =vlemarlpalokatan vallpohjassa

L5 = lampdpalokatio selndssd, kaksl putklauksoa tal yesl yhtelsaukko

LL = [Amptpalokatka valpohlassa

5 = W=palokalso selndssd

I = Wpalokatko vallpohjasss
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Araopu, 2. kre

55 = 3Ahka- a1 autorraatiopalokatso seindssd
5L = s@hke- 8l autornaatiopalokato vEllpohjassa

K5 =kEytiovesipalokatko seindssd, kolme pulkiauskoa 121 yesi _.:s_mg_.*n
KL =kaytiovesipalokato vilipchjassa -
W3 = emilpalokatio selndssd (nElE =l ols |@ssE suunnltelmassa)

WL = Wlemirpalokateo vallpohjassa

LS =|impdpalokatio seindsss, kaksi pulkiaukkoa tal yksi yhicisaukko
LL=I3mpdpalokatéo vilipohjassa

|5 = [V-paloeaton selindssd

L = V-paloxatko ilipohjassa

.
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B rappu, 2. krs

S5 = sahko- tal automaatiopalokatko seinassa

SL = sdhkd- tai automaatiopalokatko valipohjassa

KS = kayttovesipalokatko seinassa, kolme putkiaukkea tai yksi yhteisaukko
KL = kayltavesipalokatko valipohjassa

W5 = viemaipalokatko seindssa (naita ef ole tassa suunnitelmassa)

VL = wvieméripalokatko vBlipohjassa

LS =|ampipalokatko seindssa, kaksi putkiaukkoa tai yksi yhtelsaukko

LL = [Ampopalokatko vallpohjassa

IS = IV-palokatko seinassa

IL = IV-palokatko valipohjassa

@v\ I

EeKes e
s.0m2 H1

=

M T T W W T e TH NN BN, B (M S L |

—_—r




Asuinkerrostalon ja rivitalon palokatkot, palokatkosuunnitelmat ja palokatkojen kustannukset

Crappu, 2. krs

S8 =séhko- tal automaatlopalokatko selnéssé

SL = s#hkd- tal automaatiopalokatko véllpohjassa

KS = kdytitves|palokatko selndssd, kelme putklaukkoa tal yks| yhielsaukko
KL = kByttdveslpalokatko v&llpohjassa

VS = vieméripalokatko seindssa (néita ei ole tAssa suunnitelmassa)

VL = vieméaripalokatko vélipohjassa

LS =ladmpbpalokatko selnédssa, kaks| putklaukkoa tal yks| yhtelsaukko

LL = ldmpdtpalokatko vélipohjassa

IS = IV-palokatko selndssd

IL = IV-palokatko v&lipohjassa
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Liite 8

Palokatkosuunnitelma, As Oy Espoon Tahtirikko, Talo A, 1. ja 2. kerros

. KERROS

Talo A, 1. krs

58 = sahkd- tal automaatiopalokatko sein8ssa

SL = s8hkd- tal automaatiopalokatke valipohjassa

KS = kayttovesipalokatko seindssa, kolme putkiaukkoa tai yksi yhteisaukko
KL = kayltovesipalokatko valjpohjassa

V'S =viemaripalokatko selnfssa (naltd el ole t8ss3 suunnitelmassa)

VL = viemaripalokatko valipohjassa

LS = |dmp&palokatko villpohjassa, kaksi putkiaukkoa tal yksi yhteisaukko
LL = |ampdpalokatko valipohjassa

IS = IV-palokatko seinassa

IL = IV—palokatko valipohjassa
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Asuinkerrostalon ja rivitalon palokatkot, palokatkosuunnitelmat ja palokatkojen kustannukset
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Talo A, 2. krs

55 = sahko- tal automaatiopalckatko seinassa

5L = s&8hkd- taj automaaliopalokatko valipohjassa

KS = kayttovesipalckatko seinassa, kolme putkiaukkoa tai yksi yhieisaukko
KL = kayttavesipalokatko valipohjassa

W5 = viemaripalokatko seindssi (n&itd ei ole t8ss5 suunnitelmassa)

VL = viemaripalokatko valipohjassa

LS = lampdpalokatko valipohjassa, kaksi putklaukkoa tal yksi yhteisaukko
LL = |ampipalokatko vallpohjassa
IS = IW-palokatko seindssa

IL = NM-palokatko valipohjassa

A2

4H+K+S
87,5 m?

2. KERROS




