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Outokumpu Chrome Oy:n Ferrokromitehtaalla keraanss®timet erottavat ferrg
kromirikasteen ja veden lietteesta pelletointiatesar Liete imetaan suodinkiekkoj
lavitse, jolloin rikaste kasautuu niiden pinnalkeuivunut rikastekerros kaavita:
kuljettimelle jatkojalostusta varten. Suotimia ahjaSiemens Simatic S
ohjelmoitava logiikka, jota operoidaan Metso-autati@arjestelmasta. Simatic §
tullaan korvaamaan Metso ACN I/O M80-sarjan hajaulii I/0O-yksikoilla.

Taman tyon tarkoituksena oli tuottaa tarvittavatirsutelmat ja dokumentointi kg
raamisten suotimien ohjausjarjestelmén uudistarsis&aurioituessaan vanhan ¢
jausjarjestelman komponentti voi aiheuttaa pitkidtantokatkoksia varaosien heik
saatavuuden vuoksi.
Suotimille suunniteltiin uudet I/O-kokoonpanot MIB0-sarjaa kayttaen. Paivitet

Liséksi paivitettiin dokumentti- ja kokoonpanoliedtit.

sahko- automaatiodokumentointi tuotettin CADS Rlkam Electric ohjelmistolla.
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The ceramic filters separate a dresset ferrochrame water from slurry fron
pelletizing in Outokumpu Chrome Oy Ferrochrome VdorlSlurry is aspirate
through the filter plates and dresset ferrochromeumulates on surface of plat
Desiccated ferrochrome layer is removed by scrajpeesconveyer for further pr
cessing. Filters are controlled by Siemens Sim@bcPLC, which is operated

Metso automationsystem. Simatic S5 will be replamgiletso ACN 1/0O M80-seri€
distributed I/O-unit.

the control system of ceramic filters. Componeriufa in old controlling syster
can cause a long stop at production because ofgapvice part availability.

New MIO M80-series I/0-unit assembly was plannedlters. Updated electric ar
automation documentations were produced with CAD&hrier Electric softwarg
Document and assembly lists were also updated.

The purpose of this work was to produce neededsad documentations to update
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

Ferrokromitehdas Outokumpu Chrome Oy:n ferrokrohdges Torniossa
FeCr Ferrokromi

VKU Valokaariuuni

EKU Etukuumennusuuni

Liete Veden, jauhetun rikasteen ja koksin seos

Pelletti Sintrattu rikastepallo

PLC Ohjelmoitava logiikkalaite

I/O0 Input/output, tulo/Iahto



1 JOHDANTO

Jotta kaivoksesta tuleva hienorikaste voitaisiifatsaa fecr-sulatolla palarikasteen ta-
paan, sen raekokoa taytyy ensin suurentaa sintizasiiga pelletteja. Pelletointia var-
ten rikaste jauhetaan kuulamyllyissa yhdessa végaldnenokoksin kanssa. Saatavasta
lietteesta rikaste erotetaan keraamisilla suotanjbnka jalkeen siihen sekoitetaan kok-
si- ja yleispolya seka bentoniittia. Pellettirummsaseoksesta tehdaan pelletteja, jotka
sintrataan koviksi sintrausuunissa. Tassa vaihesssatut pelletit ovat valmiita sula-

tettavaksi fecr-sulatolla.

Tama opinnadytetyd kasittelee uuden ohjausjarjestelsuunnittelua ja siihen liittyvaa
dokumentointia. Tyokohteena oli lietteen suodatosessi Outokumpu Chrome Oy:n
sintraamo 2:lla. Tyon tavoitteena on suunnitellatsnille 3240 ja 3250 uudet 1/O-

kokoonpanot ja paivittdd dokumentointi vastaamaatalkkokoonpanoa.

Ohjausjarjestelman uusiminen muuttui ajankohtaisgSlkeamensin lopettaessa varaosien
toimituksen ohjausjarjestelména toimivalle SIm&t95Q:n ohjelmoitavalle logiikalle.
Suotimet liitetddn tulevaisuudessa Ferrokromitdlatakaytossa olevaan Metso-
automaatiojarjestelmaan Metso ACN I/O M80-sarjamatitetuilla I/O-yksikailla.
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2 OUTOKUMPU CHROME OY:N FERROKROMITEHDAS

Outokumpu Oy:n ferrokromin tuotannosta vastaa Quigtu Chrome Oy, jolla on fer-
rokromitehdas Torniossa Royttan teollisuusalueglféerrokromikaivos Keminmaassa
Elijarvella. Ferrokromi koostuu kromin (n. 55%) faudan (n. 37%) seoksesta, jossa
iImenee epapuhtauksina mm. hiiltd, piita ja fogfoifornion kolmen sulatuslinjan vuo-
situotanto on 530 000 tonnia ferrokromia. (Outokun@y:n www-sivut 2012, haku-
paiva 9.1.2014.)

Outokumpu Oy kaynnisti kaivostoiminnan Elijarvelléonna 1964 ja 1968 kaynnistet-
tiin ferrokromisulatto Torniossa, jonka kapasiteeti 28 000t/a. Toinen sulatuslinja
kaynnistettiin vuonna 1985 ja uudentyyppinen naute@amo vuonna 1989 vanhan
kuilu-uunisintraamon tilalle. 2000-luvulle tulta@s$errokromin vuosituotanto oli n.

260 000 t/v, josta se on edelleen kaksinkertaistettden sintraamon ja sulatuslinjan
valmistuttua vuonna 2013. Ferrokromitehtaaseenwkudblme valokaariuunia (VKU)

annosteluineen, kaksi sintraamoa, markajauhatuksiksema, murska, tuotevarasto,

vesienkasittely maa-altaineen ja hdkakaasun vanéisf@ jakelu. Qutokumpu Oy Ter-

A, 'i; Esikuumennus

vetuloa Ferrokromitehtaalle, 2012) 1.

S
) ]
=

Sintraus

Kaasunpesu .
Sulatus

Pelletointi

Kuvio 1. Ferrokromiprosessin malliO(gtokumpu Oy Tervetuloa Ferrokromitehtaalle,
2012, 3



2.1 Jauhatus ja sintraus

Elijarven kaivokselta kromiittimalmi tuodaan Torpio Ferrokromitehtaalle pala- ja
hienorikasteena. Palarikaste on kvartsin ohessemandyddynnettavissa sulatuksessa,
mutta hienorikasteen raekokoa on kuitenkin suurgave sintraamalla siité pelletteja.
Pelletointia varten hienorikaste jauhetaan markigtuksen kuulamyllyissa hienokok-
sin ja veden kanssa hienoksi jauhok8iutokumpu Oy Tervetuloa Ferrokromitehtaalle,
2012, 2)

Kuulamyllyilta liete imetaan keraamisten suotimiépi, jolloin siitd saadaan erotettua
vesi. Suodinkiekkojen pinnalta rikaste kaavitaars pa kuljetetaan pelletoinnin annos-
telusiiloihin. Outokumpu Oy Tervetuloa Ferrokromitehtaalle, 2@Lp,

Pellettirumpuun (kuva 1) syttettava seos koostkasteesta, koksi- ja yleispolysta seka
sidosaineena toimivasta bentoniitista. Seos seakaiesekoittajassa tasalaatuiseksi, ja
veden maaralla saadetadn sen kosteus pelletoirsapesaksi. Pelletointi suoritetaan
pellettirummulla, jonka jalkeen markapelletit s¢akn halutun pellettikoon saavuttami-
seksi. Ali- ja ylikokoiset markapelletit murskatagnsyotetaan uudelleen pellettirum-
puun. Pelletoinnista markapelletit siirretdan singuunille. Qutokumpu Oy Tervetuloa
Ferrokromitehtaalle, 2012,)2.

i
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Kuva 1. Pellettirumpu
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Sintrausuuni koostuu rei'itetysta terasnauhastea julkee uunin vy6hykkeiden lapi.
Markapellettien suojaksi nauhalle syotetaan suojfakgo sintratuista pelleteista, joiden
paalle markapelletit sydtetaan. Pellettipatjan pakgidetdén 430 — 460 mm:sséa. Uunin
lapi kulkiessaan pelletit kayvat lapi kuivaus-, kuennus-, sintraus- ja tasausvyohyk-
keen sekd kolme jaahdytysvyohyketta. Ensimmaisegsiaykkeessa pelletit kuivataan
300 - 450 °C:n lampdtilassa, jonka jalkeen ne esikennetaan toisessa vyohykkeessa
1000 - 1250 °C:n lampdtilassa. Kolmannessa vyohgksa pelletit sintrataan 1250-
1400 °C:n lampatilassa, jolloin kromiitin sivukivémleva silikaatti sulaa. Neljannessa
vyOhykkeessa sintrattujen pellettien lampdétilanetaan tasautua, jonka jalkeen ne kay-
vat lapi kolme jaahdytysvyohykettd. Kuvassa 2 ohmiiga pelletteja sintrausuunin
paasta. Sintrauksen jalkeen pelletit seulotaarajastoidaan tai syotetdan sulatuslinjo-
jen annosteluasemilleO(tokumpu Oy Tervetuloa Ferrokromitehtaalle, 2@Lp,

Kuva 2. Valmiita pelletteja

2.2 Sulatus

VKU:n sulatuspanoksen muodostamisesta huolehtikobtainen annostelulaitos, jossa
palarikaste, pelletit ja muut sybteaineet, kutekskga kvartsi sailotddn Annostelun sii-
loihin. Siiloista raaka-aineet puretaan kuljettilrehutomaatiojarjestelmaan syotetyn
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halutun panostusreseptin mukaan. Tarkasta annsttdhwolehtivat siilokohtaiset an-

nostelusuppilot(Outokumpu Oy Tervetuloa Ferrokromitehtaalle, 2G1Lp,

Ennen varsinaista sulatusta sulatuspanos kuumemetakuumennusuunissa (EKU)

VKU:n ylapuolella. EKU:ssa sulapanos kuumennetaki\éta saatavalla hdkakaasulla

kengéan avulla, joka jakaa sulapanoksen lohkojedla&/8EKU:ssa kuumennettu panos
valuu VKU:iin sy6ttoputkia pitkin painovoiman vaituksesta. Qutokumpu Oy Tervetu-
loa Ferrokromitehtaalle, 2012))4.

VKU on tulenkestavilla materiaaleilla vuorattu paRadan kantena on valettu holvi,
jonka lapi syotto- ja hakaputket sekéa elektrodik&uat. VKU on tyypiltdén uppovalo-
kaarivastusuuni, jossa sulatus hoidetaan sulaparokslektrodeilla johdetun sahko-
energia avulla. Elektrodien vélissé valokaari paakatuspanoksen pinnan alapuolella,
mista nimitys uppovalokaariuuni johtuu. Elektrodiesutta uuniin johdettu sahkovirta
aiheuttaa valokaaren lampdvaikutuksen kanssa spiatoksen sulamisen, jolloin sen
sisaltaméat metallioksidit alkavat pelkistya koksaikutuksesta. Panoksesta muodostuu
sulaa ferrokromia ja kuonaa. Kevyempana materiaaknona nousee sulan pintaan
ferrokromin painuessa padan pohjalle. Ferrokroraisl&mpétila on noin 1700 °C. Pel-
Kistymisprosessista vapautuu myds hakakaasua,goédatetaan ja puhdistetaan. Ha-
kakaasua kaytetddn Tornion tehdasalueella nestek&asvaavana polttoaineen@ut

tokumpu Oy Tervetuloa Ferrokromitehtaalle, 2012, 5.

VKU:iin syotettdvan sahkétehon maaraa muutetaaatssiuuntajien kaamikytkimilla.
Saadettava jannite yhdessa sulatuspanoksen saht@njaden kanssa muodostaa siind
kulkevan virran ja sulatustehon. Kun uuniin on tajdtaluttu maara energiaa, avataan
sulanlaskureikd, jolloin ferrokromisula ja kuon@Kkataan senkkoihin. Tiheyseroa hy-
vaksikayttden kuona erotetaan sulasta ja johdetdaistukseen. Ferrokromi sula kulje-
tetaan junalla JT-sulatolle tai kaadetaan valuojddhtymaan ennen murskausta ja va-

rastointia. Qutokumpu Oy Tervetuloa Ferrokromitehtaalle, 2@Lp,
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3 SUOTIMIEN TOIMINTA JA RAKENNE

Sintraamolla on neljd suodinyksikkda. Vanhemmattimet ovat 3240 ja 3250, joita
tama tyo kasittelee ja uudet 3260 ja 3270. Suotsieitsevat jauhatus- ja pelletointi-
prosessien valissd. Markajauhatuksesta tuleva fauhkasteliete johdetaan lietetank-
kiin, josta se pumpataan suotimille. Suotimilla tetaan rikaste méarkajauhatuksesta
tulevasta lietteesta keraamisten suodinlevyjenisig@ietyn alipaineen avulla. Suodin
koostuu rummulle rinnakkain asennetuista levyistéstuvista suodinkiekoista. Suo-
dinkiekkojen alaosa upotetaan lietteeseen, joNa@si imetddn niiden l&pi kiinneainei-
den jdaddessa suodinlevyn pinnalle. Suodinlevyjarstassa lietteesta alkaa niiden pin-
nalle kertynyt rikastekerros kuivua ja kuivunut kakkaavitaan levyista pois. Taman
jalkeen prosessi voidaan aloittaa alusta. Suotifagekuva on kuviossa 2 ja suotimet
3240 ja 3250 kuvassa 3. (Outotec Filters Oy, 2611,

Kuvio 2. Keraamisen suotimen laitekuva (Outotetes Oy, 2011, 2)
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Kuva 3. Suotimet 3240 ja 3250, joista on hyvin A#tgsa suodinkiekkojen levyista

koostuva rakenne.

3.1 Suotimien toimintaperiaate

Suotimien toiminta perustuu neljaéan eri vaiheeseiastekerroksen muodostukseen,
kuivaukseen, poistoon ja kaanteishuuhteluun. Lis&kstimille tehdaan maaréajoin
ultradani- ja happopesuja, joilla varmistetaan stustehon yllapito. (Outotec Filters
Oy. 2011, 6.)

Rikastekakun muodostus aloitetaan upottamalla k@isasta laatoista koostuva suodin-
kiekko lietealtaaseen, jolloin vesi alkaa imeyty@pikaari-ilmién vaikutuksesta suoti-
men lapi. Suodatusta tehostetaan suotimen sisa#eyn alipaineen avulla. Kiintoaine
ja ilma eivat paase lapaisemaéan kiekon pintaa s&rohuokoisen rakenteen vuoksi.
Rikastekakun muodostus on kuvattu kuviossa 3. (Rwmpu Mintec, 1993, 1.)



Kuvio 3. Rikastekakun muodostus (Outotec Filters ZDi1, 7)

Kun kiekon pinnalle muodostunut rikastekakku ontduan paksu, kiekko nostetaan
pois lietealtaasta. Kapillaarivaikutus kiekkojemmmlla jatkuu poistaen kaiken vapaan
nesteen rikastekakusta. Kuivatus on esitetty kisa@s (Outokumpu Mintec, 1993, 1.)

*———\

Kuvio 4. Rikastekakun kuivaus (Outotec Filters @911, 7)

Kuivunut rikastekakku poistetaan kiekon pinnaltavaeilla. Kaavarit on sdadetty niin,
ettd suodinkiekon pintaan jaa ohut kiinneainekeswgjaamaan sitd mekaaniselta ku-
lumiselta. Kaavareilta rikaste ajetaan kuljettirmelarastosiiloon. Rikastekakun poisto
on kuvattu kuviossa 5 ja kuvassa 4. Kuvassa 5lkastekuljetin. (Outokumpu Mintec,
1993, 1.)
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Kuva 4. Kaavarit



Kuva 5. Rikastekuljetin

Kaavareiden jalkeen suodinkiekolle suoritetaan téighuuhtelu kiekon pintaan jaa-
neen kiinneainekerroksen poistamiseksi. Kaanteistelussa suodinkiekon lapi tydnne-
tdadn suodatettua nestettd normaalin kiertosuunaataigesti. K&d&nteishuuhtelu on ku-
vattu kuviossa 6. (Outokumpu Mintec, 1993, 2.)

> ,

Kuvio 6. Kéénteishuuhtelu (Outotec Filters Oy. 2081

Happo- ja ultradé@nipesu suoritetaan suodinkiekkdijaaantuessa. Yhdistelmépesussa
syoOtetdan kaénteishuuhtelukanavaan typpihappodilgasnalla kun ultragéanivarahtelijat
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suorittavat mekaanista pesua suodinkiekoille. Reswalttamatén suodatustehon ylla-
pidon kannalta. Yhdistelmapesu on kuvattu kuviagsg@utokumpu Mintec, 1993, 5.)

Kuvio 7. Happo- ja ultradanipesu (Outotec Filteys 2011, 9)

3.2 Suotimien 3240 ja 3250 1/O ja laitteisto

Suotimien ohjaus on toteutettu suotimen sisaidisidhinnoista vastaavalla Siemens
Simatic S5-095Q:n ohjelmoitavalla logiikalla (ku6a ja sitd ohjaavalla Metson auto-
maatiojarjestelmalla. Simatic S5 on Siemensin vaoh®79 julkaisema ohjelmoitavien
logiikoiden tuoteperhe. Siemens ei ole tarjonnketutai varaosia S5 sarjalle vuoden
2013 jalkeen. Simatic S5 koostuu virtalahteestd)-@Rsikosta, tietoliikenne- ja fyysi-
sista I/0O-korteista. (Siemens AG:n www-sivut 20hdkupéiva 9.1.2014.)

Kuva 6. Vanha logiikka Simatic S5-95Q
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Yhdesséa suodinyksikdssa on kaytdssa noin 50 digitad/O:ta. Lahtdkorteilla ohja-
taan suodatusprosessin magneettiventtiileitd jpudamuuttajia. Tulokorteilla luetaan
venttiileiden, taajuusmuuttajien ja kasiohjauskytidn tilatietoja. Lietealtaan pinnan-
korkeusmittauksen lukemiseen kaytetaan analogi€t&drttia. Yhteys automaatiojar-
jestelméan ja Simatic:in valilla on hoidettu saifa@nne-linkilla. Logiikka on sijoitettu
suotimella 3250 paakeskuksen sisaan ja suotim248 8hjauskotelo A3:n sisaan (kuva
7.)

Kuva 7. Ohjauskotelo A3

Suotimilla venttiileitd kaytetaan paineilmatoimiaittoimilaitteilla, joita ohjataan mag-
neettiventtiilikotelo A7:ssd (kuva 8) olevilla maagttiventtiileilla. Venttiileitd syote-

taan vedenerottimen ja paineensaatimen kauttaatelp@neilmalinjasta.



Kuva 8. Magneettiventtiilikotelo A7
Kaanteishuuhtelun ja imuvaiheiden ajoitusta saadellrummun paassa olevan jako-
venttiilin avulla (kuva 9).

Kuva 9. Jakoventtiili



Kuva 10. Rummun hétéseis
Suodinkiekkojen ja huoltotason valissa on kaavareipuolella hataseis-vaijeri (kuvas-
sa 10.) Kaanteispesuventtiili on kuvassa 11.

Kuva 11. Kaanteispesu venttiili
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Suodinkiekkoja huollettaessa ja vaihdettaessa rangiyataan paikallisohjauspainik-
keilla (kuva 12).

Kuva 12. Rummun palkalllsohjauspalnlkkeet
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4 UUDEN OHJAUSJARJESTELMAN SUUNNITTELU

Suunnittelun [&htbékohdaksi otettiin vanhentuneeméeic S5:n paikallislogiikan kor-
vaaminen Metso-automaatiojarjestelman hajautetullal/O:lla. Metso-
automaatiojarjestelma kattaa prosessinohjauksea kekrokromitehtaan alueella, mika
puolsi sen valintaa myos suotimien ohjaustavakkteNainen jarjestelma on myos kun-

nossapidon kannalta edullinen.

4.1 MetsoACN 1/0O M80

ACN 1/0 on Metso DNA:n moderni I/O tuoteperhe, jkaytetédn ACN RT-, C20-,
SR1-prosessiasem&anssa. ACN I/O:ssa on yhdistetty keskitetyn jeabigtun 1/0:n

ominaisuudet yhteen pakettiin. Tuoteperhe kattdesikdO-yksikko sarjaa: M80 ja
M120. M80 sisaltda analogiset ja digitaaliset firtdt pienjannite- ja virta-sovelluksiin.
M120-sarjaa kaytetaan, kun tarvitaan korkeaa jaramiistystd 1/O-yksikon kanavien
valilla. Tassa tyossa kaytetdan M80-sarjan I/O&idish. (Metso Automation www-
sivut, 2011, hakupaiva 27.1.2014.)

Kuva 13. I/O-yksikko

MetsoACN [/O-yksikkd koostuu janniteléahteestd IRGsemmalla kuvassa 13), vayla-

ohjaimesta IBC, 1/0O-korteista sek& IPS:n ja IBCantteihin yhdistavasta korttipohjasta.
I/O-yksikké kommunikoi prosessiaseman kanssa mmtté&edylan (kuvio 8.) valityk-
sella.
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ACN-kaappi ACN 1/O —kaappi

i

Kuvio 8. Ethernet-kenttavayla (Metso Automation wasivut, 2011, hakupdaiva
27.1.2014)

I/O-yksikot voidaan liittda prosessiasemaan mydssep kuitusilmukan (kuvio 9.) vali-
tyksella tai suoraan IPS:n viereen DIN-kiskollerasgtavan SR1-prosessiaseman kans-
sa. Kenttaliityntd voidaan hoitaa lattakaapeliyldedia 1/0-kortin ja ristikytkenta panee-
lin valilla tai suoraan kortin alta riviliitinlitanéilla. (Metso Automation www-sivut,
2011, hakupaiva 27.1.2014.)
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Kuvio 9. Kuitusilmukka (Metso Automation www-sivi2011, hakupdaiva 27.1.2014)



24
4.2 MIO M80:n I/O-kortit

MIO M80-sarjassa on saatavana perinteisia anakgsdigitaalisia tulo- ja lahtd kort-
teja sekd, erikoiskortteja mm. taajuuden ja lan@dti mittaukseen ja HART-
kommunikaatioon. Suotimien ohjauksessa tullaan théndan pédasiassa digitaalisia

tulo- ja l&ahtokortteja. (Metso Automation www-siv2007, hakupaiva 27.1.2014.)

Analogisia 1/0-kortteja on kahdeksaa eri tyyppiditd\kaytetaan analogisten jannite- ja
virtaviestien mittaamiseen ja lahettamiseen. Keitia kunnonvalvonta havaitsee oi-
kosulkujen ja katkosten lisaksi myods mittausalugbtykset ja alitukset. Analogiset

I/O-kortit on lueteltu taulukossa 1. (Metso Autoroat www-sivu, 2007, hakupdaiva

27.1.2014.)

Taulukko 1. Analogiset I/O kortit

Tyyppi Toiminta-alue Kanavat | Hart
AI8C 0/4-20 mA 8

AI8V 0/2-10V 8

AI8H 0/4-20mA 8 X
Al2B +40 mV 2

AO4C 0/4-20mA 4

AO4V 0/2-10V 4

AO4H 0/4-20mA 4 X
AO4DV 10V 4

Digitaalisia I/O-kortteja on kymmenta eri tyyppMiita kaytetdan kaksitilaisten tietojen
lukemiseen ja lahettdmiseen mm. kosketintiedoissakkivaloissa, magneettiventtiili-
ja releohjauksissa. Digitaaliset kortit on luetditmlukossa 2. Lisaksi M80-sarjassa on
PT100-tyypin lampdtilanmittaus anturille ja taajeadmittaukseen tarkoitetut erikois-
kortit. (Metso Automation www-sivu, 2007, hakupa®a.1.2014.)

Taulukko 2. Digitaaliset 1/O kortit

Tyyppi Toiminta-alue Kanavat
DISP/N 24VDC 8

DI8U 24 VDC/AC 8

DI16P 24VDC 16
DO8P/N 200 mA, 24 VDC 8
DO8RO/RC 1A,50VAC/75VDC | 8
D0O8SO 0.5A, 40V 8
DO16P 200mA, 24VDC 16
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4.3 Uuden ohjausjarjestelmén kokoonpano

Uuden ohjausjarjestelman toteutustavaksi valikastwndinkohtainen metsoACN M80-
sarjan 1/0-yksikkd. Yksikot sijoitetaan vanhojemfaitic S5-paikallislogiikoiden tilalle
suotimien ohjauskoteloihin. I/O-yksikot liitetaarCS-prosessinohjaimeen kenttavaylal-
l&. Kokoonpanoon kuuluu MBB asennusalustalle astawed IPS ja IBC, joiden vie-
reen I/O-kortit asennetaan MB8-korttiasennusallestallB8:n alapuolelle tulee FCR-
ruuviliitinyksikot kenttaliityntdja varten. Lisakdienttavaylaa varten markdjauhatuksen
RK-kaappiin asennetaan mediamuunnin ja suodin 32%p@akeskukseen Ethernet-
kytkin. Komponentit kappalemé&arineen ja numeroineerueteltu taulukkoon 3. Lie-
tealtaan pinnanmittaustiedot on aikaisemmin kaajpeMetso-jarjestelmaan, joten sen

vaatima analoginen I/O voidaan jattaa pois uudestaonpanosta.

Taulukko 3. Komponenttilista

Komponentti Seloste Metso nro maara (kpl)

MBB asennusalusta(IPS, IBC) | D201379 2
MB8 asennusalusta(lO) D201376 2
FCR ruuviliitinyksikko S446106 8
IPS teholdhde D201139 2
IBC vaylaohjain D201138 2
DI8U I/O-kortti D201128 5
DISN I/O-kortti D201127 2
DO8N I/O-kortti D201130 1
DO8RO I/O-kortti D201131 5
Mediamuunnin D200983 1
Ethernet-kytkin D201326 1

Rummun ja sekoittajan taajuusmuuttajien ohjaugesdéin Profibus-vaylaan, jolloin
perinteisen 1/O:n tarve vahenee ja taajuusmuuttid@netojen kuten lampdétilan, lahto-
taajuuden ja virran seuraaminen on mahdollistanimaalogista I/O:ta. My6s taajuus-
muuttajat vaihdetaan uusiin Profibus-vaylaa tukewialleihin. I/O-kortti tyypit valit-

tiin siten, ettd muutokset kaapeloinnissa ja kytikesa pysyisivat mahdollisimman pie-

nina.

Suotimien ohjausvirtapiirit on alun perin suunrtilelSimatic S5:n passiivisille 1/0-
korteille, jolloin jokaiselle kortille tuodaan jaie ohjausjannitemuuntajalta ja kanavat

kytkevat ohjausjannitteen kenttapiireihin releepatn. Kytkentdmuutosten pitamiseksi
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mahdollisimman vahaisina MIO M80-sarjan korteistdittiin potentiaalivapailla me-
kaanisilla koskettimilla varustettu DO8RO releldtuiiti (kuvio 10) ja DI8U digitaali-
tulo kortti (kuvio 11), jonka avulla pystytaan lukaan tilatietoja ulkopuolisista ohjaus-

jannitteista.

+24V NO

/ [ 4’/ * Channel 0

ON/OFF | o COM )
contral

Kuvio 10. DO8RO (Metso Automation www-sivut, 20@iakupaiva 27.1.2014)

+5V

State

N

s —— 1

Channel 0

ﬁo—*ﬁ

Kuvio 11. DI8U (Metso Automation, 2007 www-sivuiakupaiva 27.1.2014)

4.4 Yhteys ACN C20:n ja ACN I/O:n valilla

Yhteys Markajauhatuksen sahkotilasta ACN C20-piasemalta suotimien ACN 1/O-
yksikoille suunniteltiin hoidettavaksi Ethernet-kgvaylalla. Markajauhatuksen RK-
kaappiin asennetaan vaylamuunnin, johon prosessaggtketddn RJ-45 parikaapelil-
la. Vaylamuuntimelta viedaan valokuitu suotimen @2Gakeskuksessa olevaan Ether-
net-kytkimeen, josta kenttdvayla jaetaan parikadg@emolempien suotimien I/O-

yksikoille. Taajuusmuuttajien Profibus-vayla tuodaaotimelta 3260.
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4.5 Positiointi

Suotimilla on kaytossa laitetoimittajan maarittetgnpositiot kenttalaitteille. Metsoon
siirryttdessa jokainen ohjattava ja luettava kdautt ja piiri positioitiin Ferrokromiteh-
taassa kaytdssa olevan mallin mukaan. Positiokta selvita

* prosessialue

» Kkenttalaitteen tyyppi

* laitekokonaisuus

* toimilaitteen / piirin numero
* mahdollinen tarkennus.

Esimerkiksi 39M-3240.34:HS:

e prosessialue 39
* M, moottori
* suodin 3240
* moottori 34.
* HS, hataseis.
Sintraamon prosessialueeseen (39) kuuluvan suoti{®240) moottoripiiri 34:n ha-

taseispiiri.

Uusiin positioihin yritettiin siséllyttaa viittauganhoihin positioihin. Esimerkiksi liet-

teen syottdventtiili 10-Y1:n uusi positio on 39GY24.10
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Taulukossa 4 on lueteltu suotimen 3240 laitetoajatt- ja uudet positiot selosteineen.

Taulukko 4. Suotimen 3240 positiot

Vanha positio Uusi positio Seloste

(91)76-HS 39M-3240.76:HS Happopumpun(76-M1) hataseis
01HS-K1 39HS-3240.01K1 Hataseis

01-TS1 39TS-3240.1 Ylilampo halytys

351 39M-3240.05.351 Rumpu eteen

451 39M-3240.05.451 Rumpu taakse

34F1 39M-3240.34F1 Vakuumipumpun lamporele
01LS1 39LS-3240.1 Ovikytkin

01LS2 39LS-3240.2 Ovikytkin

HV74S1 39HV-3240.74:K Kaanteispesuventtiili kiinni
HV74S2 39HV-3240.74:A Kaanteispesuventtiili auki
HV117S1 39HV-3240.117:K Happoventtiili kiinni
HV117S2 39HV-3240.117:A Happoventtiili auki

05K1 39M-3240.05:HS Rummun HS vaijeri

10-Y1 39GV-3240.10 Lietteensyotto venttiili
20-Y1 39GV-3240.20 Altaan tyhjennys

21-y1 39GV-3240.21 Pesuveden tyhjennys

42-Y1 39GV-3240.42 Tyhjennys venttiilin huuhtelu
70-Y1 39GV-3240.70 Happoventtiili

60-Y1 39GV-3240.60 Etu- ja takanpenkan pesu
74-Y1 39GV-3240.74 Kaanteispesun hanavesi
35-Y1 39GV-3240.35 Kaanteispesu

16-Y1 39GV-3240.16 Vakuumilinja

43-Y1 39GV-3240.43 Altaan pohjaventtiilin huuhtelu
03K1, 03K3 39FG-3240.1 Ultrageneraattorien ohjaus
34K1 39M-3240-34 Vakuumipumpun ohjaus
(91)76K1 39M-3240-76 Happopumpun ohjaus
61-LT 39LT-3240.61 Pinnanmittauksen vika
18-PS1 39PS-3240.18 Vakuumikytkin

79-LS1 39LS-3240.79 Suodossailio ylaraja

351 39X-3240.351 Kasi / autom. ajo

3S3 39X-3240.3S3 K&si / autom pesu

352 39X-3240.352 Tauko

354 39X-3240.354 Kuittaus

356 39X-3240.356 Huoltokytkin

3H1 39X-3240.3H1 Automaatti

3H2 39X-3240.3H2 Kasi

3H3 39X-3240.3H3 Tauko

3H4 39X-3240.3H4 Pesu
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5 SUOTIMIIN LIITTYVA DOKUMENTOINT]

Uudet piirikaaviot piirrettiin vastaamaan uutta AGMD-kokoonpanoa. Muutoksia teh-
tiin myds vanhoihin moottoripiirikaavioihin. Liséakkadittin dokumenttiluettelot mo-
lemmille suotimille, I/O-listat seka luettelo uusigositioista. Liitteessa 1 ja 2 ovat suo-
timien 3240 ja 3250 dokumenttiluettelot.

5.1 Paivitetyt piirikaaviot

Uudet piirikaaviot piirrettiin CADS Planner Eleatrill5 -ohjelmistolla. Pohjana kaytet-
tiin Ferrokromitehtaalla kaytossa olevaa malliasg piiri on kuvan oikeassa laidassa ja
vasemmalla on tilaa muistiinpanoille ja tiedoilleigio 12). I/O-kortin kanava on oike-
alla ylhaalla ja sen alapuolella MB8R-korttipohjBQR-riviliittimet. Kotelointialueet
erotetaan pistekatkoviivalla ja tunnus on merkatyeiden vasempaan ylalaitaan. Kent-
talaitteen positio ja kuvanumero on merkitty kuakeaan alalaitaan ja niiden vasem-
malla puolella on piirin selkokielinen nimi. Suotm 3240 uudet kuvat numeroitiin
324030:sta ja suotimen 3250 vastaavasti 325038listan juoksevasti.

! ! ! ! !
LAITE ASTEKKO SISKAN | ULOS | SYOTTO | VALMISTAUA OHJAUSKOTELO A3
TYYPPI

W-3240.34

DOBRO
M3240.34:PS
DPO2 0:03: 4

A3

FCS4 9 10

- bl 3X4 o8

PARKESKUS A1

ot-T1 X248

Katso kuva 324081

230VAC

— e == 341 -
a2

D33:112

[PROJECT CUSTOMER ASIAKAS]
H et CHROME OY
z B TORNIO

NopE- [cUSTONER DG NR ASIAKK. PIRNUMERO)

3
& Tl 1 1
¢ Bifins A Fraon (A0 FRRE R [T vakuumipumpun chjous, 3240

T T K| b L
H Sl iR A instrumentointikuva
© Jikb, 324050.drw AR [558% Suodin 3240 B

Kuvio 12. Piirikaavioiden mallikuVa

BRAWING 0/REV FIRUSTUS JREV[SHEET
/" /R ILEHTI
0 |22(1)
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Vanhoissa kuvissa kaikki I/O-kortin 1ahdot on peitty yhdelle piirustuslehdelle, mika
on varsin selkea esitystapa yhteista ohjausjaryaites kaytavien yksinkertaisten vir-
tapiirien tapauksessa (kuvio 13).

o [ Joan Lo w1 07 el e [ a0 [ e Foee [ 2 20 =n [ a5 J 22 Joze [ 20 T s
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— .
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oulokumpu BTERUL MINTEC OY oo Tomeocia T ae gc_m::_a:i Logikan 1an00t 3
FILTERS T tekunpy Grome 0f 999238-3 B
v

Tredastn: PI9RI0.LAL0D.21¢

Kuvio 13. Vanhat piirikaaviot (Outokumpu Mintec, 93 27)

5.2 Suotimien I/O- ja kytkentalistat

Kytkentalistat laadittin Microsoft Excel -ohjelmal Vasemmasta laidasta luettuna lis-
tasta selvidd kanavan osoite, korttityyppi, kodilifga asennuspohjassa, kanava, kentta-
piirin positio, kortin liittimien merkinnat, FCRuriliittimen numero ja liitin, kenttapiirin

riviliittimet ja piirustusnumero. Esimerkki on esity taulukossa 5.



Taulukko 5. Kytkentalista
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01.0 DIgU 2 CHO 39PS-3250.18 A FCR2:1 bl | 325036
Vakuumikytkin B 2 0-X1:7

01.1 CH1 39HV-3250.74.K A :3 c2 | 325037
HV74 KIINNI B 14| W113:1va

01.2 CH2 39HV-3250.74.A |A :5 c2 | 325037
HV74 AUKI B 6 2or

01.3 CH3 39HV-3250.117.K |A 7 c2 (325038
HV117 KIINNI B :8 | W114:1va

01.4 CH4 39HV-3250.117.A |A :9 c2 | 325038
HV117 AUKI B :10 2va

01.5 CH5 39M-3250.04HS A 11 cl| 325039
Rummun turvarele | B :12 | w101:17

01.6 CH6 39XS-3250.1940 |A :13 b2 [ 325040
hihnakuljetin B :14| 00-X4:2

01.7 CH7 vapaa A :15

B

i
(o))
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6 POHDINTA

Prosessiteollisuudessa laitteiden varaosien sastawn tarkeaad katkeamattoman tuo-
tannon kannalta. Ehdottoman tarkedd tama on piosEssiinnan kannalta kriittisten

komponenttien kuten, ohjausjarjestelmien tapaulesess

Ty6 sujui hyvin ja sille annettuihin tavoitteisip@éastiin. Suotimille tehtiin suunnitelmat
uudesta ohjausjarjestelman kokoonpanosta, seimigesta automaatiojarjestelméan ja
dokumentointi péivitettiin vastaamaan uutta ohjagestelmad. Tyota vaikeuttivat
puutteelliset alkuperaiset sdhkokuvat ja tyoskenikélyvan prosessin alueella. Selkea-
lukuisen ja ajan tasalla olevan dokumentoinnin nigsi& automaatioalalla ei voi va-
heksya. Uusittu dokumentointi vastaa ulkoasultaamdkromitehtaassa kaytossa olevaa

mallia, mik& osaltaan parantaa kuvien luettavuutta.
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Suodin 3250, dokumenttiluettelo Liite 1 1(1)
Kuva
nro Uusi positio Vanha positio Seloste
325029 Dokumenttiluettelo
325030 |39M-3250.76HS (91)76-HS Happopumpun hatéaseis
325031 |39HS-3250.1 Hataseis piiri
325032 |39LT-3250.1 (91)61-B1 Pinnanmittausanturin vika
39M-
325033 |3250.04.A451/A4S2 A4S1, A4S2 Rummun ohjauskytkimet
325034 |39M-3250.34.34F1 34F1 Vakuumipumpun lamporele
325035 |39LS-3250.79 LS-79 Suodossailion ylaraja
325036 |39PS-3250.51 18-S1 Vakuumikytkin
325037 |39HV-3250.74 HV74S2, HV74S2 | Kdanteispesuventtiilin rajat
HV117S1,
325038 |39HV-3250.117 HV117S2 Happoventtiilin rajat
325039 |39M-3250.05HS (91)04-G1, 05K10 | Rumpu hataseis vaijeri, Turvarele
325040 |39X-3250.1.940 3251.1, 1.940 Kuljetin 1.940 kayntitieto, 3251
325041 |39GV-3250.10 10-Y1 Lietteen syotto,
325042 |39GV-3250.20 20-Y1 Altaan tyhjennys,
325043 |39GV-3250.21 21-Y1 Pesuveden tyhjennys
325044 |39GV-3250.60 60-Y1 Veden syo6tto,
325045 |39GV-3250.70 70-Y1 Happoventtiili
325046 |39GV-3250.74 74-Y1 Kaanteispesu hanavesi,
325047 |39GV-3250.16 16-Y1,17-Y1 Vakuumilinjat
325048 |39GV-3250.43 43-Y1 Altaan pohjaventtiilin huuhtelu
325049 |39FG-3250.KS 02G1 Ultrien ohjaus
325050 |39M-3250.34 (91)31-M1 Vakuumipumpun ohjaus
325051 |39M-3250.76 (91)76-M1 Happopumpun ohjaus
325052 |39XS-3250.A2S1M/A A2S1 Kasi-/automaattiajo kytkin
325053 |39XS-3250.A2S54M/A A2A4 K&si- /automaattipesu kytkin
325054 |39XS-3250.A252/S5 A2S2, A2S5 Tauko, kuittaus painikkeet
325055 |39X-3250.A2H1/H2 A2H1, A2H2 Kasi / automaattipesu kytkin
325056 |39X-3250.A2H3/4 A2H3, A2H4 Tauko, pesu merkkivalot
325057 |39X-3250.H1/00K1 Halytysvalo, halytyksen siirto
325060 Apujannitesyotto
325061 |39FG-3250 Ultrien ohjaus
325062 |39M-3250.34 (91)34-M1 Vakuumipumppu moottorilahto
325063 |39M-3250.76 (91)76-M1 Happopumppu moottorilahto
325064 |39LT-3250.1 Altaan pinnanmittaus
325065 |39PS-3250.51 18-S1 Vakuumikytkin
325066 Kuljetin 1.940 kayntitieto
325067 |39M-3250.04 (91)04-G1, 05K10 | Rumpu moottorilahto
Suodin 3250 metsoACN 1/0 kokoon-
325068 pano
325069 Kytkentalista
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Liite 2 1(36)

Suodin 3250, dokumenttiluettelo
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Liite 2 (36)

Suodin 3250, dokumenttiluettelo
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Liite 2 3(36)

Suodin 3250, dokumenttiluettelo
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Liite 2 4(36)

Suodin 3250, dokumenttiluettelo
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