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TERMIT JALYHENTEET

ASP.NET MVC Web-sovelluskehitykseen tarkoitettu ohjelmistokehys, joka kayttaa
MVC-mallia

C# Microsoftin kehittdama ohjelmointikieli

SQL Kyselykieli, jolla voi tehda hakuja, lisdyksia ja muutoksia relaatiotieto
kantaan

.NET Microsoftin ohjelmistokomponenttikirjasto

LINQ SQL-kyselykielen tapainen ohjelmointisyntaksi

ENTITY FRAMEWORK Mahdollistaa tietokannan kasittelyn oliomaisesti

JQUERY JavasScript-kirjasto

JAVASCRIPT Oliopohjainen ohjelmointikieli, jolla lisdtaén dynaamista tietoa www-
sivuille.

RAZOR Microsoftin kehittama ohjelmointi syntaksi, jota kdytetddn dynaamisien
web-sivujen luomiseen C# tai Visual Basic kielilla.

HTML www sivunkuvaus kieli

CSss www sivujen tyylit

s Palvelinohjelmistokokonaisuus, jonka alla web-sovellus pyorii.
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1 JOHDANTO

Opinndytetydn tavoitteena on tehda tydntekijan tydnajankirjausohjelma. Leimaussovelluksen tarkoi-
tus ei ole ainoastaan tyontekijéiden tydaikojen seuranta vaan sovelluksen tarkoitus on myds seurata
projekteja, tuotteita, tehtavid ja asiakkaita. Sovelluksen avulla yritys voi esimerkiksi laskuttaa asiak-
kaita tai katsoa, miten paljon aikaa projektiin on kulunut. Se palvelee muun muassa yritysjohtoa,
tuotannonseurantaa, hallintoa ja palkanlaskentaa. Leimausjarjestelma on suunnattu pienille ja kes-

kisuurille yrityksille.

Opinnaytetyon tilaaja on Data Prisma Oy. Yrityksella on jo kdytdssa olemassa oleva Kellokas-
leimaussovellus Windows-tydpoytdversiona. Sovellus vaatii uudistusta ja lisaa toivottuja ominaisuuk-
sia. Naitd toivottuja ominaisuuksia ovat muun muassa ylitydtuntien seka lomapaivien seuraaminen,

valikoiden latautuminen asiakaskohtaisesti ja tiedon léytaminen kayttoliittymasta.

Aihe tuli yrityksen tarpeesta, koska se haluaa uudistaa vanhan kayttéliittyman web-pohjaiseksi ja
helposti saatavilla olevaksi. Vanhan kellokas sovelluksen tietokantaa voidaan kayttad hyddyksi uu-
dessa Kellokas-sovelluksessa. Koska vanhan sovelluksen palvelinpuolen sovellusta ei voida kayttaa,
pitdd tamakin tehda. Sovellukseen tulee neljakerroksinen arkkitehtuurirakenne rajapintoineen ja me-

todeineen.

Opinndytetydssa selvitetadn sovelluksen kehittémisessa kaytetyt tekniikat ja tydvalineet ja kuinka
sovellus suunniteltiin ja toteutettiin. Lisdksi esitelladn sovelluksen paatoiminnot. Lopussa kerrotaan,

kuinka ty0 testattiin yhdessa testaajien kanssa, ja pohditaan tyon onnistumisesta.
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2 DATA PRISMA OY

Data Prisma Oy on kuopiolainen yritys, jonka perusti kolme henkil6a vuonna 1987. Yritys on ohjel-
mistotalo, joka suunnittelee ja toteuttaa pddasiassa asiakkaan vaatimuksien mukaan tietokonejarjes-
telmid. Heidén palveluita ovat muun muassa asiakaskohtainen raataldinti, asiakaspalautejarjestelma

asiakastyytyvaisyyden kartoittamiseen, laite- ja verkkoasennukset.

Data Prisman tuotteita ovat Vision, Kongressi, Jasenrekisteri ja Kellokas. Yrityksen padtuote on pal-
velutelevision hallinta-, markkinointi- ja laskutusohjelmisto Vision. Sen tarkoitus on palvelutelevision
paivittdisten rutiineiden hoitoon. Kongressi on erilaisten tapahtumien luennoitsijoiden, tilojen ja ta-
louden hallintaan. Se sisdltad monipuolisia lisémoduuleita tapahtumien suunnitteluun ja toteutuk-
seen. Jasenrekisteri on jasentietojen hallintasovellus. Siihen voidaan tallentaa tietoa jasenista ja ker-
tynytta tietoa voidaan kayttad raporttien muodossa. Kellokas on ajanseurantajarjestelma yrityksille
ja sita kaytetddn palkanlaskennan, urakoiden, projektien ja tuotteen tuntilaskennan pohjana. (Data

Prisma Oy.)
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3 KAYTETYTY TEKNIIKAT JA TYOKALUT

Sovelluksesta tehdadan web-sovellus, joka on yhdelld asennuksella saatavilla yrityksen asiakkailla.
Ohjelma toteutetaan Microsoft-tuoteperheen sovelluksilla. Ohjelmointikielend kaytetdadn C#-kieltd ja
ASP.NET:n tarjoamaa Model-View-Controller-ohjelmistokehysta. Sovelluksessa otetaan huomioon
my0s Javascript-kieli ja sen tarjoamat kirjastot, kuten esimerkiksi jQuery. JQueryn kaytdssa otetaan
huomioon sen tehokkuus ja yritetadn valttad Javascriptin tuoma syntaksin virheellisyys. Sovellus tu-

lee py6rimdan IIS-palvelun alla yrityksen palvelimella.

Tilaaja on siirtynyt kokonaisuudessaan kaikissa tuotteissaan web-sovelluksiin, joten vanhasta kellok-
kaasta on tarpeen paivittda uusi versio. Sovelluksessa kdytetddn vanhan sovelluksen tietokantaa,
mutta rajapinnat tehddan uusiksi yrityksen arkkitehtuurin mukaisesti. Tietokannasta tehdaan palve-
linsovelluksen puolelle Entity-malli, jota voidaan kayttda rajapinnassa oliomaisesti tiedon hakemi-

seen, poistamiseen ja tallentamiseen.

3.1 Microsoft Visual Studio 2012

Microsoft Visual Studio on Microsoftin sovelluksien kehitysymparistdtydkalu. Sovelluksissa voi kayttaa
useita eri ohjelmointikielid, kuten esimerkiksi C#:a, C:td, C++:aa ja Visual Basicia. Silla voi tehda
konsolipohjaisia tai graafisia kayttoliittymasovelluksia, kuten esimerkiksi Windows-
tyopoytasovelluksia (Windows Forms tai WPF-sovelluksia), internetsivuja, Windows-kaupan sovelluk-
sia ja mobiiliapplikaatioita. Jos sovelluksesta ei I6ydy jotain kaipaamaa ominaisuutta, saa siihen

my0s paljon lisdosia ja laajennuksia. (MSDN Microsoft.)

3.2  Microsoft SQL Server Management Studio 2012

SQL Server Management Studio (ssms) on sovellusohjelma, joka julkaistiin ensimmaisen kerran
vuonna 2005 Microsoft SQL Serverin yhteydessa. Sitd kaytetdan konfigurointiin, hallintaan ja se si-
saltad kaikki jarjestelmanvalvojan komponentit. Tyodkalulla otetaan yhteys tietokantoihin, ja silla voi-
daan muun muassa hakea, poistaa, muokata ja lisatad tietokannan tauluihin tietoa, lisata tietokantoja

ja tietokannan tauluja. (Technet Microsoft.)

3.3 IIS — Internet Information Services

IIS on laajennus Microsoftin web-palvelimelle, jota kdytetdan Windows NT-tuoteperheessa. Laajen-
nus tukee HTTP, HTTPS, FTP, FTPS, SMTP ja NNTP -protokollia. IIS on pois kaytdsta oletuksena kai-
kissa Microsoft Windowseissa. Sovellus on kirjoitettu C++-ohjelmointikielelld. Uusin versio on IIS

8.5, joka on sisalletty Windows 8.1 ja Windows Server 2013 R2 -versioihin. (TechTarget.)
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MVC-arkkitehtuuri tulee sanoista Model-View-Controller. Se on ohjelmistoarkkitehtuurityyli, jonka
tarkoituksena on erottaa sovelluksen tieto kayttoliittymasta. Sitd kdytetdadn graafisten kayttoliittymi-
en kehityksessa.

MVC-arkkitehtuuriohjelma jaetaan kolmeen osaan, joita ovat malli, ndkyma ja kasittelija. Alla olevas-
sa kuviossa (KUVIO 1) on esitetty nuolilla, kuinka ndma model-view-controller-kerrokset keskustele-
vat keskenadn. (ASP.NET MVC 4.)

Controller —»[ View

(G

Model

T )

KUVIO 1 MVC-malli

3.4.1 Malli (Model)

Malli on ohjelmointikielessa oleva luokka, joka kuvaa jarjestelman tietojen yllapidon, kasittelyn ja tal-
lentamisen. Yleisesti luokka sisdltda ominaisuuksia ja siihen voidaan kiinnittaa tietoa. Malli on yksi
osa ohjelmasta, mika kasittelee bisneslogiikan ja suorittaa sen tiedolle kasittelijassa. Malli ei peri mi-
tédan eri rajapintoja tai johda mistadn kantaluokasta. Mallit ovat ASP.NET MVC-tekniikassa Model-
kansiossa. Tiedon sailyttdminen malleissa tekee mallin jakamisesta helpompaa, koska malleja voi-
daan kayttad useassa ohjelmassa. Malleissa voidaan hoitaa validointi, joka tarkoittaa merkkijonojen

pituuksien rajoituksia, pakollisuustietoa ja kokonaislukujen arvovaleja. MVC-arkkitehtuuri tarjoaa yk-
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sinkertaisen tavan malliin kytkemisen (Model Bind) lomakkeen lahetyksessd, joka menee parametri-
na kasittelijalle. “DefaultModelBinder” kytkee lomakkeiden syotteet automaattisesti mallien eli luok-
kien ominaisuuksiin, jos nimet vastaavat taysin lomakkeen syo6tteisiin ja luokkien ominaisuuksiin.
MVC tarjoaa myos hyodyllisia tapoja luoda kustomoituja malliin kiinnittamisid, koska “DefaultModel-
Binder” ei tue abstraktiluokkia tai rajapintoja. Alla olevassa kuviossa (KUVIO 2) on esimerkki Custo-
mer-luokasta eli mallista, jossa luokan ominaisuuksille on annettu eri validointisdantéja, joilla rajoite-
taan kayttdjan syotteita ja ndytetdan kenttien nayttdbnimet kenttien vieressa kayttajille. (ASP.NET
MVC 4.)

public class Customer

{
[Fange(1, int.MaxValue, ErrorMessage = "Pituus menee yli")]
public int CustomerId { get; set; }

[Required (ErrorMessage = "Etunimi on pakollinen tieto")]
[Display (Name="Etunimi")]

public string FirsMame { get; set; }

[Fequired (ErrorMessage = "Sukunimi on pakollinen tieto")]
[Display(Mame = "Sukunimi"}]

public string LastMame { get; set; }

[Display (Name = "Osoite")ﬂ
public string Address { get; set; }

[Display(Name = "Kaupunki")]
public string City { get; set; }

[Stringlength(5, ErrorMessage="Postinumeron pituus on 5 merkkiz")]
[Display(Mame = "Postinumero")]
public string PostalCode { get; set; }

KUVIO 2 Esimerkki yksinkertaisesta model-luokasta.
3.4.2 Nakyma (View)

Nakyma on vastuussa sovelluksen tiedon ndyttamisesta kayttdjalle. Se on ainut osa, jonka kayttdja
nakee. Nékymasta viitataan malliin, jolla tieto saadaan ndytettya. Mallien tiedot taytetdan kasitteli-
jassa, joka palautetaan ndkymalle. Nakymat sisaltdvat normaaleja HTML-kielen tageja sekd myos

MVC-arkkitehtuurin Razor-syntakseja, joilla voidaan hyddyntad edella mainittua malliin kiinnittdmis-

Visual Studiossa voidaan luoda seuraavanlaisia malleja:
e Strongly-typed views asetuksen avulla saadaan valittua malli eli luokka nakymalle.
e Scaffold template asetuksen avulla saadaan kehittdjan valitseman luokan avulla nopeasti

generoitua luokan ominaisuudet ja tiedot nakymalle tietolistana tai lomakkeen syétteina

kayttajan tarpeiden mukaan.
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e Partial View on sivun yksittdinen osa, joka voidaan kirjoittaa omaan tiedostoon ja nayttad se

nakymalld, joka voi sisdltda erilaisia toimintoja kuten lomakkeen tai muun listan tiedoista.

e Master sivu tai pohja on sivu, jonka avulla ulkonaké voidaan toteuttaa kaikille sivuille kirjoit-

tamalla ohjelmointikoodi yhteen tiedostoon.

Alla olevassa kuviossa (KUVIO 3) on havainnollistettu kayttoliittymdsivun rakenne.

KUVIO 3 Kayttoliittymasivun rakenne.

Alla olevassa kuviossa (KUVIO 4) on esimerkki HTML-sivusta, jonka kayttaja nakee. Sivun ylhaalla
otetaan mukaan luokka, joka taytetadn kasittelijan puolella. Kayttdjalle naytetdan sivun otsikko,
minkd jalkeen tehddan lomake, johon kaikki model-luokan ominaisuudet tulostuvat tekstind ja syot-
tokenttind. Asiakkaan yksiloiva id-kentta kulkee piilokentdssd, jota kayttdja ei nda kayttoliittymassa
ilman lahdekoodin tarkastelua. Syottdkenttien alapuolelle syntyy validointia varten virhetekstit, jotka
naytetadn virheen syntyessa. (ASP.NET MVC 4.)
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{@model MvcApplicationl.Models.Customer

| et
I ViewBag.Title = "Asiakkaat";

ki
| <h2>Asiakkaat</h2>

I @using (Html.BeginForm(}) {
@Html.AntiForgeryToken()
@Html .ValidationSummary (true)

- <fieldset>
I <legend>Asiaka4</legend>

@Html.HiddenFor(x => x.CustomerId)

= <div class="editor-label">
@Html.LabelFor(model => model.FirsName})
</div>
- <div class="editor-field">
@Html.EditorFor(model => model.FirsName)
@Html .ValidationMessageFor(model => model.FirsName)
</div>

| <div class="editor-label">
@Html.LabelFor(model => model.lLastName)
</div>
= <div class="editor-field">

KUVIO 4 Esimerkki HTML-sivusta.

Asiakkaat

Etunimi

Matti
Sukunimi
Esimerkki
Osoite
Osoite 1
Kaupunki
Kuopio
Postinumero

70700

Tallenna

Back to List

KUVIO 5 Esimerkki kdyttajan kayttolittymasts.

3.4.3 Kasittelija (Controller)

Kasittelija on luokka, joka hoitaa sovelluksen kaiken logiikan. Kun web-sovelluksen aukaisee, se me-
nee ensimmaistd kertaa kayttajan kasittelijdluokan metodiin eli niin sanottuun toimintometodiin (Ac-
tionResult). MVC-mallin Actionresult metodissa voidaan hakea tietoa tietokannasta tai kutsua omia

metodeja. Naissa Actionresult metodeissa tieto kiinnitetddn model-luokkiin, joka palautetaan edelli-
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sessa otsikossa olevalle nakymalle. Kasittelijé (Controller) keskustelee ndin ollen mallin ja ndkymdn
kanssa. Alla olevassa kuviossa (KUVIO 6) on esimerkki kasittelijan Actionresult-metodista, jossa ase-
tetaan MVC-tarjoamaan ViewBag:iin sivun otsikko, tehdaan Customer-mallista olio, taytetddén se asi-
akkaan tiedoilla ja palautetaan nakymalle eli HTML-sivulle. Actionresult-metodista voidaan palauttaa
erityyppisia objekteja, mutta yleensa palautetaan actionresult-luokasta periytyva objekti. (ASP.NET
MVC 4.)

public ActionResult Customers()

1
ViewBag.Message = "Asiakkaat";
Customer Person = new Customer();
Person.Firshame = "Matti";
Person.lLastName = "Esimerkki";
Person.City = "Kuopio";
Person.Address = "Osoite 1";
Person.PostalCode = "70700";
return View(Person);

¥

KUVIO 6 Actionresult Customers.

Kaikkiin Actionresult-metodeihin padsee osoiterivilta kdsiksi. Jos kasittelijan nimi on Information-
Controller ja Actionresultin nimi on Customers, osoiteriville pitaa kirjoittaa testiosoi-
te.fi/Information/Customers. Actionresultien nimi on oletuksena metodin nimi, mutta sen pystyy
vaihtamaan laittamalla actionresult-kohdan ylapuolelle attribuutin [ActionName(”Asiakkaat”)]. Jos
osoiterivilté ei haluta padsta metodeihin kasiksi, pitdéd ne maarittaa privateiksi tai laittaa metodin

ylapuolelle attribuutti [NonAction].

3.5 JavaScript

JavaScript on olio-ohjelmointi komentosarjakieli syntaksiltaan lahelle C-ohjelmointikieltd. JavaScriptia
kaytetadn Web-ymparistdissa. Sen ideana ja valttina on, etta web-sisaltdd saadaan lisdttya sivuille
dynaamisesti. Kielen etuna on myds, ettd se on alustariippumaton. Kaikki JavaScript-kieli kirjoitetaan
<script></script>-tagien sisdan. Alla olevassa kuviossa (KUVIO 7) on esitelty JavaScript-funktio,
jossa etsitadn html-elementti id:n perusteella ja lisatdan elementtiin dynaamisesti sisaltéa. kuviossa
(KUVIO 7) nakyy myds Razor-syntaksi, jota kaytetdaan kasittelijéltd palauttaman tiedon nayttdmi-

seen. (Ohjelmointiputka.)
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@section Scripts {
@Scripts.Render("~/bundles/jqueryval™)

<script>
function AddHtmlTable()

{
var table = document.getElementById("table-content");

table.innerHTML = "<table»<tr>»<td>@Model.FirsName</td>"+
"<tdr@Model. LastName</td></tr></table>";
h

</script>

¥

KUVIO 7 Esimerkki yksinkertaisesta javascript funktiosta.

3.6  JQuery

JQuery on erillinen JavaScript-tiedosto, joka sisaltda paljon kaikkea toimintoja, jota voidaan kayttaa
nopeasti ja katevasti web-sivuilla. Tiedosto sisaltda paljon ulkoasuun liittyvia toimintoja, validointiin

ja muihin toimintoihin. JQuerya voidaan yhta hyvin sekoittaa javascriptin kanssa. (W3Schools.)

function ElementVisibility(id)

{
var element = document.getElementById(id);
if ($(element).hidden) {
%(element).show(10);
¥
else {
$(element).hidek1);
¥
¥

KUVIO 8 Id:n perusteella elementin piilottaminen
3.7 C#-kieli (C sharp)

Microsoftin kehittama C# on ohjelmointikieli, joka julkaistiin vuonna 2000. Se on kehitetty .NET-
konseptia varten ja sen tarkoituksena oli yhdistdd C++:n tehokkuus ja Javan-kielen helppokayttdi-
syys. (MSDN Microsoft.)
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C# VB.Net C++.Net Jne...

[ [ I J

Y

Microsoft

Intermediate | | .NET Luokka-
Language | "1 kirjastot
(MSIL)

A\

Common
Language
Runtime
(CLR)

4

Suoritettava
binaarinen
ohjelmakoodi
(Natiivi)

KUVIO 9 .NET konsepti
3.8 Entity Framework

Entity Framework (EF) on tietokantojen ohjelmointitapa, joka on suunniteltu .NET Frameworkia var-
ten, joka perustuu ORM-kehykseen (Object-relational mapping). Muita tunnettuja ORM:eja ovat
muun muassa LINQ to SQL ja NHibernate. ORM:n tarkoitus on, ettd se esittda tietokantaan tallenne-
tun tiedon loogisen mallin kasitteellisena mallina ohjelmalle. Entity Frameworkin vahvuutena on sen
siirrettavyys ja hyva laajennettavuus. Se yhdistaa relaatiomallin ja XML-kielen. (Codeplex 2013-08-
31.)
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LINQ

= Properties

9? Id

J FirstName

B LastName

B Address

F PostalCode

% Phone

F City

& UserName

& Password

& Email

# InvoiceAddress
F AppartmentType
& AppartmentPA
B AreaSize

v= Orders

KUVIO 10 Entity-malli.

= Navigation Properties

o  # AcceptDate

= Properties
& Id
& Description
& OrderDate
B StartDate
& FinishDate

# LongText

# Hour

& Descriptionltem
# Customerld

K Status

& Orderer

= Navigation Properties

¢=) Customer
I

var query = from ¢ in customer.Customer
where c.Id == CustomerId
select new Customer

{

Id = c.Id,|
FirstName = c.FirstName,
LastName = c.LastName,
Address = c.Address,
PostalCode =
= ¢.Phone,

Phone
City = c.

City,

c.PostalCode,

UserName = c.UserName,

Password

c.Password,

Email = c.Email,

InvoiceAddress
ApparmentType

= ¢.Involcefddress,

= c.AppartmentType,

17 (32)

ApparmentPA = c.AppartmentPA.HasValue ? c.AppartmentPA.Value : &d,

Areasize = c.Area5Size.HasValue ? c.AreaSize.Value

s

KUVIO 11 Esimerkki Ling to Sql-tiedon hakeminen asiakastaulusta asiakasid:n perusteella.

LINQ on .NET-kehyksessa mukana tullut SQL-kyselykielen tapainen ohjelmointisyntaksi. Sitd voidaan

kdyttdad muun muassa tauluissa, enumeerisissa luokissa, XML-dokumenteissa, tietokantatauluissa tai

geneerisissa listoissa. (MSDN Microsoft.)
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var name = customer.Customers.
Select(x => new { Mame = x.FirstName + " " + x.lLastName })
.FirstOrDefault();

KUVIO 12 Ling-anonyymityyppi haku.
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4 PROJEKTIN MAARITTELY, SUUNNITTELU JATOTEUTUS

4.1 Maarittely

Yritykselta oli olemassa jo vastaavanlainen sovellus, ja jota tekija oli itsekin kdyttanyt, joten oli help-
po lahtea suunnittelemaan ja toteuttamaan uutta versiota. Kayttdjakokemuksilla saadaan hyvin pa-
rannettua uutta sovellusta. Kayttajdkokemuksien mukaan havaittin muutamia kayttdongelmia ja
hairitsevia tekijoita paivittdisessd kaytdssd. Tassa tydssa ei uudistettu sovelluksen jarjestelmanvalvo-
jan hallintatydkalua, vaan yritys aikoo kayttda vanhaa sovellusta asiakkaiden, tuotteiden, kayttdjien

ja muiden tarvittavien tietojen lisaamiseen.

4.2  Suunnittelu

Suunnittelussa oli tarkea selvittda, miten voidaan parantaa vanhaa hyvin toimivaa sovellusta, poistaa
hairitsevat tekijat ja tehda kayttoliittymastd helppokayttdisempi. Koska sovelluksesta tehtiin web-
sovellus, oli sovelluksen tarkeana osana sen tietoturva, jottei kuka tahansa paase tekemaan tuhoja
ja sybttdmaan vaaraa tietoa. Vanhassa sovelluksessa ei ollut minkdanlaista salasanalla kirjautumista,
mutta web-sovellukseen sellainen oli pakko tehda, koska ohjelma pydrii muualla kuin sisaverkossa.
Web-sovelluksen hydty on, ettd sovelluksen kayttd ei ole riippuvainen tietysta paikasta ja tietoko-

neesta.

Sovelluksen avulla tydntekijé vaihtaa tyotehtdvaa noin 4 — 7 kertaa paivassa. Tydtehtavan vaihtami-

sen vuoksi kayttoliittymasovelluksen vaatimuksia olivat hyva kdytettdvyys, yksinkertaisuus ja nopea

Kaytts.

Sovellus toteutetaan mobiililaitteille yhteensopivaksi ja siihen kaytetdan CSS-ohjelmointikieltd, jotta
sovellusta on helppo kayttda pienemmaltakin naytolta. Mobiililaitteiden kirjautuminen aiotaan toteut-
taa mobiililaitteiden yksiléivalld tunnuksella, jolle pitdd l6ytya tietokannasta vastaavuus. Mobiililait-

teiden kirjautuminen jatetdan viimeiseksi toteutettavaksi ominaisuudeksi.

Sovellukselle tehtiin palvelinpuolen sovellus, mika tehdaan yrityksen arkkitehtuurin mallin mukaises-
ti. Palvelinpuolen sovellus hoitaa tietokantatoimenpiteet, kuten esimerkiksi tiedon hakemisen ja lisa-

yksen. Palvelinpuolelle toteutetaan rajapinnat, joita kdyttoliittymasovelluksesta kutsutaan.



4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.4
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Sovelluksen yksildidyt kayttétapaukset

Seuraavissa luvuissa on kuvattu sovelluksen kayttétapaukset.

Tybntekija kirjautuu sisaan

Tydntekija tulee tdihin ja kirjautuu téihin. Tydntekijan taytyy sydttda tyéntekijannumero tai -nimi se-

kd valita toiminto, vuoro, asiakas, tuote ja linja pudotusvalikoista.

Kayttéja vaihtaa kirjautumista

Tybntekijan pitaa pystya vaihtamaan toimintoa, vuoroa, asiakasta, tuotetta tai linjaa tydtehtavan

vaihtuessa kirjautumulla sisaén, ulos ja takaisin sisaan.

Kirjautuminen sisaan edellisten kirjautumisien perusteella

Edellisten kirjautumisien perusteella kdyttdja voi tehda nopean kirjautumisen esimerkiksi edellisen

tyépaivan tybvuorosta.

Kayttdja kirjautuu ulos

Kun kayttdja lopettaa tyévuoronsa tai pitda ruokatauon, hanen pitad pystya kirjautumaan ulos.

Kayttdja katselee omia tydaikatilastoja

Kayttdja haluaa tietda, paljonko hdnelld on ylivuorotunteja ja lomia pidettdvand, seka katsoa edelli-

sen kuukauden ty6tunteja raporttina.

Toteutus

Tyoéta tehtiin omalla ajalla ja yrityksen tiloissa tdiden jdlkeen kevaalla 2014. Yrityksen tydntekijoilta
saatiin sovelluksen toteutukseen hyvia vinkkeja ja apuja ongelmatilanteissa.

Tyo aloitettiin kerddmalla kayttdjakokemuksia, etsimalld puutteita ja hyvia puolia vanhasta sovelluk-
sesta, tutustumalla tietokantaan, tekemalld kayttétapauskuviot, minkd jalkeen pystyi suunnittele-
maan kayttolittymakuvat. Taman jalkeen aloitettiin itse sovelluksen teko. Sovellukselle tehtiin en-
simmaiseksi rajapinnat palvelinpuolelle yrityksen arkkitehtuurin mukaisesti. Kaikki rajapinnan meto-
dit testattiin vaaralla ja oikealla tiedolla, jotta palvelinpuolesta saadaan mahdollisimman toimiva.
Taman jalkeen aloitettiin leimaussovelluksen tekeminen, jota tehtiin kaytttapaus kerrallaan. Kun
yksi kayttétapaus oli valmis, se voitiin laittaa testaukseen ja aloittaa seuraava kdyttétapaus. Nain
saadaan varmasti kaikki tehtya loogisesti ja virheitd tulee vahemman.

Opinnaytetydn kirjallisen osuuden kirjoittaminen aloitettiin kevaalla 2014 heti aloituspalaverin jal-

keen. Sovellukselle jai vield hyvia jatkokehitysideoita.
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5 TIETOKANTA

5.1 Tietokannan suunnitteleminen

Tybssa kaytettiin vanhan Kellokas-sovelluksen tietokantaa, johon lisatiin uusia kenttia uusia ominai-

suuksia varten. Yrityksen tietokanta on salaista tietoa, joten sitd ei lisatd opinndytetyohon.

5.2 Tietokannan toteutus

Koska sovellus tehtiin Microsoftin .NET-kehykselld, kaytettin SQL Serveria. Koska tietokanta oli ole-
massa, ei sitd kannata kokonaan hylata, vaan jatkokehittda sita ja miettia, miten vanhaa taulura-
kennetta hajotetaan ja parannetaan yrityksen nykyisten tietokantojen taulurakenteiden ndkoiseksi.
Palvelinpuolen sovellukselle tehtiin tietokannasta Entity Framework -malli, josta haettiin, tallennettiin
ja paivitettiin tietoa Ling-kyselykielen avulla. Ling-kieli estaa kayttoliittyma puolen SQL-injektiot, jo-
ten tietokantaan on vaikea tehda sitd kautta hyokkayksid. Entity Frameworkista generoitiin POCO-

luokkia, joita voidaan palauttaa kayttdlittymapuolelle tieto tarpeen mukaan.

Alla olevassa kuviossa on palvelinpuolen ohjelmalta (KUVIO 13) 10 viimeisimman kirjautumisen haku
eri tauluista liitoskyselyn avulla. Kyselyssé tehdaan liitoskysely moneen eri tauluun ja palautetaan

valikoitua tietoa kayttoliittymalle.

public List<CustomRegistration> GetTopl@{double empId)
{
var query = (from k in context.Registrations
join 1 in context.lines on new { Linjald = k.Lineld.Value } eguals new { Linjald = 1l.Lineld } into 1_jein
from 1 in 1_join.DefaultIfEmpty()
join v in context.Shifts on new { Vuorold = k.ShiftId.Value } equals new { Vuorold = v.ShiftId } into v_join
from v in v_join.DefaultIfEmpty()
join t in context.Products on new { Tuoteld = k.ProductId.Value } equals new { TuoteId = t.ProductId } into t_join
from t in t_join.DefaultIfEmpty()
join kp in context.CostCentres on new { Kpaikkald = k.CostCentreld.Value } equals new { Kpaikkald = kp.CostCentreld } intec kp_join
from kp in kp_join.DefaultIfEmpty()
join tm in context.Functions con new { ToimintoId = k.FunctionId.Value } equals new { ToimintoId = tm.FunctionId } into tm_join
from tm in tm_join.DefaultIfEmpty()
where
k.Employeeld == empld
select new CustomRegistration
r
!
FunctionDesc = tm.Description,
FunctionId = tm.FunctionId,
LineDesc = 1.Description,
LineId = 1.Lineld,
ShiftDesc = v.Description,
Shiftld = v.Shiftld,
ProductDesc = t.Description,
ProductId = t.Productld,
CostCentreDesc = kp.Description
CostCentreld = kp.CostCentreld,
Hour = k.Hour,
EndDate = k.EndDate,
RecordId = k.RecordId,
Employeeld = k.Employeeld,
FreeReference = k.FreeReference

hH
var result = query.Where(x => x.EndDate != default(DateTime)).TolList();
result = result.OrderByDescending(x => x.RecordId).Take(1@).ToList();

return result;

¥

KUVIO 13 Tietojen haku ja palautus.

My6s POCO-luokat, jotka generoidaan palvelinpuolelle, pitdd samalla tavoin tehda myds kayttoliitty-

mapuolelle, koska kayttdliittyma pitad saada toimimaan ilman palvelinpuolen luokkia, mikd helpottaa
kayttoliittyman yksikkotestausta. Yleensd yksi luokka madrittelee yhden taulun, mutta tarpeen mu-

kaan luokkaan ei tarvitse tehda kaikkia kenttia vaan siihen tehdaan ne kentat, joita palvelinpuolen

sovelluksella valitaan ja palautetaan. Yksi luokka voi sisaltéa monesta eri taulusta eri kenttia.



22 (32)

Alla olevassa kuviossa (KUVIO 14) on kdyttoliittyman luokka, johon palautetaan palvelinpuolen tieto-
joukko. Luokka sialtda yksittdisia tietueita seka listoja, joissa voi olla paljon tietoa esimerkiksi ty6n-

tekijoista ja kirjautumisista.

public class RegisterInputs : RequiredRegister

1
public string EmpName { get; set; }
public List<Functicn»> Functions { get; set; }
public List<Line» Lines { get; set; }
public List¢Shift: Shifts { get; set; }
public List<Employee> Employees { get; set; }
public List<CostCentre> CostCentres { get; set; }
public List<Title> Titles { get; set; }
public List<Preduct> Products { get; set; }

public string FreeReference { get; set; }
public double? Hour { get; set; }

public double OverWorkHour { get; set; }
public bool IsLogged { get; set; }

}

public class RequiredRegister

1
public double EmpId { get; set; }
public double FunctionId { get; set; }
public double ShiftId { get; set; }
public double LineId { get; set; }
public double ProductId { get; set; }
public double CostCentreld { get; set; }
public double RegistrationId { get; set; }
public double OldRegistrationId { get; set; }
public string ProductDesc { get; set; }
public string LineDesc { get; set; }
public string ShiftDesc { get; set; }
public string CostCentreDesc { get; set; }
public string FunctionDesc { get; set; }

KUVIO 14 Esimerkki kirjautumisen kahdesta luokasta.

Alla olevassa kuviossa (KUVIO 15) on esimerkki siitd, miten ohjelma tallentaa tyontekijan kirjautumi-
sen. Parametrina tulee kayttoliittymasta taytetty Registration-luokka, joka on generoitu luokka Entity
Frameworkista. Tama saadaan suoraan lisdttya palvelinpuolella kulkevaan sisaltéon (context), joka

sitten tallennetaan kantaan asti. Tuloksena palautetaan rivien tallennusmaaran mukaan tosi tai epa-

tosi.
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public bool SaveRegistration(Registration request)

. request.RecordId = Seuraavald();
context.Registrations.Add(request);
int rows = this.context.SaveChanges();
return rows > 8;

b

KUVIO 15 Tiedon tallentaminen tietokantaan

Alla olevassa kuviossa (KUVIO 16) kutsutaan kayttéliittymdsovelluksen puolelta palvelinpuolen sovel-
lusta ja sen rajapinta tallenna metodia. Kuviossa (KUVIO 17) naytetddn, miten avataan palvelinpuo-

len yhteys, jota SaveRegistration-metodi aluksi kutsuu (EnsureOpen()). Yhteyden avaamisen jdlkeen

voidaan kutsua tallenna-metodia.

public bocl SawveRegistration(Registraticn request)
1

Ensuredpen();

return Client.SaveRegistration(request);

}

KUVIO 16 Rajapinnasta toteuttava tallenna metodi

protected wvold EnsureOpen()

1
ThrowIfDisposed();
if (5tate == CommunicaticnState.Created)
1
try
1
client.Open();
h
catch (InvalidOperationException)
1
client.Abort();
throw;
h
b
h

KUVIO 17 Yhteyden avaus ja sulkeminen poikkeuksen sattuessa
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6 LEIMAUSSOVELLUS

Sovellus sisdltda yhden naytén, mutta tassa tapauksessa voidaan puhua laajuudeltaan ennemmin
toiminnoista kuin naytoista.

6.1  Sisadnkirjautuminen

Sovelluksen kirjautuminen hoidetaan paikallisessa verkossa pelkdstadn ennalta madritetylla kaytta-
janumerolla tai nimelld. Paikallisessa verkossa ei kayteta salasanaa, koska sovellus ei ole silloin julki-

sesti muiden saatavilla.

Kun sovelluksen avaa, sivulle avautuu alla olevan kuvion mukainen naytté (KUVIO 18), jossa on kir-

jautuminen tekstikenttd ja kirjautuminen pudotusvalikoita, mita ei voida valita ennen kuin on kirjau-
duttu sisaan.

Kun ollaan ulkoverkossa, kayttdjén tekstikentén viereen tulee salasanakenttd, jotta ohjelmaa ei voi
kdyttad kuka tahansa.

& 5

Joni Rautiainen

Kirjaudu sisdan

Toiminto Valitse
Asiakas Valitse
Vuoro Valitse
Tuote Valitse
Linja Valitse

Data Prisma Oy 2014

KUVIO 18 Kirjautuminen ohjelmaan. Tekstikenttdan syotetaén tydntekijannumero tai nimi.
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6.2  Kayttoliittyma

Kun kayttdja on kirjautunut sovellukseen sisaan, aukeaa mahdollisuus valita seuraava tydtehtava.
Kirjautumisen jalkeen tyontekija nakee 10 viimeisinta kirjautumista, 10 suosituinta kirjautumista ja

omat tietonsa.

Alla olevassa kuviossa (KUVIO 19) on esitelty téihin kirjautuminen. Kayttdja on itse valinnut pudo-

tusvalikoista toiminnon, asiakkaan, vuoron, tuotteen ja linjan mahdollisista valinnoista. Pudotusvali-
koiden sisallot taytetdan asiakaslahtoisesti, jotta kayttajat eivat voi valita pudotusvalikoista mita ta-
hansa vaan ainoastaan esimerkiksi mita tuotteita tai vuoroja asiakkaalle kuuluu. Jos ty6ntekija halu-
aa kirjautua edellisen paivan kirjautumisen mukaan, voi han valita kohdista 10 uusinta tai suosituin-
ta kirjautumista painamalla kirjaudu painiketta, jolloin pudotusvalikot tayttyvat edellisen kirjautumi-
sen mukaan ja kayttdja voi hyvaksya kirjautumisen painamalla kirjaudu sisdan -painiketta. Kayttdja

nakee kirjautumisen aikana lomapaivansa ja liukumatuntinsa.

[ ] . .
M Joni Rautiainen

* 10 uusinta kirjautumista

Kirjaudu sisaan

Toiminto Asiakas Vuoro Tuote Linja Tuntia Va_paa
o selitys
oiminto Valitse T Asiakkaalle
Ohjelmointi Asiakas Vuoro 1 Tuote 1 Linja 1 13,15 uusi Kirjaudu
Asiakas Valitse paivitys
Ohjelmointi Asiakas Vuoro 1 Linjal 11,44 Kirjaudu
P .
Vuoro Valitse Ohjelmointi Asiakas 3 Tuote 2 Linja 1 12,66 Kirjaudu
_ . Ohjelmointi  Asiakas Vuoro L Linja 1 13,01 Kirjaudu
uote Valitse ohielmointi Asi > Vuor e a8 an -
Ohjelmointi Asiakas 2 Vuoro 1 Tuote 2 Linja2 8,33 Kirjaudu
. Ohjelmointi Asiakas Vuoro 1 Tuote 2 Linja2 8,42 Kirjaudu
Linja Valitse o . N - P ,
Ohjelmointi Asiakas Vuoro 1 Linjjal 8,03 Kirjaudu
Ohjelmointi Asiakas Vuoro 1 Linjal 8,20 Kirjaudu
Kifaudu sisdan Peruuta Ohjelmointi Asiakas Vuoro 1 Linjal 8,01 Kirjaudu
R RS Tuki Asiakas 2 Tuote 1 8,05 Kirjaudu

» 10 suosituinta kirjautumista

Tyontekijan tiedot

Liukumat: 39,30

Lomapaivia: 20

KUVIO 19 Kirjautuminen tdihin.
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Kirjaudu sisaan

Toiminto Ohjelmointi -

Asiakas Asiaka -

\VUoro Asiakas -
Asiakas 2

Tuote Asiakas 3 .

Linja Valitse ¥

KUVIO 20 Pudotusvalikoissa on nimen ehdotus syotteen perusteella.

; 458 Joni Rautiainen L ono-cocol

Kirjaudu sisaan

Toiminto Valitse

KUVIO 21 Kirjautuminen ohjelmaan ulkoverkossa.

6.3  Uloskirjautuminen

Uloskirjatuminen tybvuorosta tapahtuu kayttdjan kirjautumisella sovellukseen sisdaan, minka
jalkeen han nakee kirjaudu ulos-painikkeet punaisella kayttdjan tekstikentan vieressa seka

pudotusvalikoiden alapuolella. Kayttdjan pitda syottda vapaaseen tekstikenttdén kuvaus
tehdysta tyosta.

Alla olevassa kuviossa (KUVIO 22) on kayttdjan uloskirjautuminen tybvuorosta.
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A Joni Rautiainen .
Kirjaudu ulos

Kirjaudu sisaan

Toiminto Ohjelmointi
Asiakas Asiakas
Vuoro Vuoro 1
Tuote

Linja Linja 1

Tyontekijan tiedot

Liukumat: 39,30

Lomapaivia: 20

KUVIO 22 Uloskirjautuminen.

6.4 Kirjautumisen vaihtaminen

Kirjautumisen vaihtaminen toimii samalla tavoin kuin kirjautuminen sisaan ja ulos.
Kayttaja kirjautuu ensin olemassa olevasta projektista ulos, minka jalkeen han kirjau-

tuu seuraavaan tyotehtavaan sisaan.

6.5 Kaytettdvyys

Sivun kaytettavyydessa on otettu huomioon sen yksinkertaisuus ja tehty vareilla eri
toimintoja, minka vuoksi kayttdjan huomion herdttéminen ja nopeampi kayttaminen
sujuu hyvin. Sivun yksinkertaisuudesssa on huomioitu aikaisempia kayttajakokemuk-

sia.

6.6  Mobiili

Nykydivdna web-sivuja pitda pystya kdyttamaan mobiililaitteilla ja pienemmilla naytéilld. Sivu skaa-
lautuu alla olevan kuvioiden (KUVIO 23) ja (KUVIO 24) mukaisesti myds mobiililaitteille sailyttaen
sen kaytettavyyden.



28 (32)

KUVIO 23 4-tuuman naytto.

KUVIO 24 9,7-tuuman naytto.

6.7  Arkkitehtuuri

Sovellukselle toteutettiin kaksi eri ohjelmaa, kayttoliittyma ja palvelinpuolen ohjelma. Tdssa luvussa
kuvataan palvelinpuolen arkkitehtuurirakenne kuviona (Kuvio 25), koska arkkitehtuuri on yrityksen
salaista tietoa, jota ei julkaista opinndytetydssa. Jokainen taso perii jonkin rajapinnan ja toteuttaa

sen metodit.

Service-taso

v

Business-taso

[

Model-taso

v

Entity-taso

\

Tietokanta

KUVIO 23 Palvelinpuolen arkkitehtuuri.
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TESTAUS

Projektia varten ei laadittu erillistd testaussuunnitelmaa vaan yhden kdyttdtapauksen valmistuttua si-
ta testattiin tekijan toimesta. Aikataulun kiirellisyyden vuoksi kayttolittyman metodeja ei ehditty tes-
ta erillisilla yksikkdtestauksilla, mutta téarkedmpana pidettiin palvelinpuolen sovelluksen metodien yk-
sikkdtestausta. Joissain tapauksissa joidenkin ominaisuuksien lisadminen saattoi aiheuttaa vian toi-
seen koodilohkoon. Taman valttdmiseksi olisi pitényt tehda erillinen tehtavalista, joka olisi huolehti-

nut jokaisen erillisen toiminnon testaamisen koodin muuttuessa.

Virheiden etsimiseen kaytettiin debugger-tyokalua, joka on tietokoneohjelma, jota kdytetdan ohjel-

mointivirheiden jaljittdmiseen ja korjaamiseen.

Koko sovelluksen testaus jaa opinnaytetyén jalkeiseksi projektiksi, joka suoritetaan yhdessa ammat-

titestaajien kanssa. Ammattitestaajat merkitsevat testauspoytakirjoihin kaikki virheet.

Sovelluksesta on tarkoitus tehda kaupallinen sovellus, koska kyseinen ohjelma on yrityksen tuoteva-
likoimassa. Jatkokehityksend voidaan miettia lisad ominaisuuksia kayttdjakokemuksien perusteella

tulevia asioita seka asiakkaiden toivomuksien mukaan saadaan sovellukseen lisda toiminnallisuutta.
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8 TYON ARVIOINTI

Tydn aihe oli kiinnostava ja sitd oli mukava tehda. Tyon aloittaminen ei ollut ollenkaan vaikeaa aikai-
sen sovelluksen kayton, tutun tekniikan kayton ja kayttokokemuksien takia. Projektin suunnitteluun
kaytettiin alussa jonkin verran aikaa, jotta ohjelmasta saadaan varmasti oikeanlainen ja sen idea so-
pii myos kaupalliseen kayttéon. Suunnittelun pohjatyd helpotti myds tydn nopeaa valmistumista.
Koulussa MVC-tekniikkaa ei ollut kasitelty aikaisemmin, mutta aikaisempi tydkokemus auttoi teke-
maan sovellusta kyseiselld tekniikalla. Kehitysymparistd ja tietokantatydkalut ovat tulleet tutuksi

koulu- sekd tydymparistdssa.

Aikaisempien kdyttokokemuksien pohjalta saatiin karsittua vanhoja hairitsevid tekijoita seka lisattya
sovellukseen muutama kauan toivottu ominaisuus. Naitd ominaisuuksia olivat muun muassa loma-

paivat, liukumat, pudotusvalikoista hakeminen tekstilla ja edellisen tehtavan valitseminen uudelleen.

Projektin kiinnostavuus vastasi hyvin odotuksiani. Tiesin tekiessani, ettd sovellusta on mukava tehda
ja odotin sen haasteita. Sovelluksen teko ja opinndytetydn kirjoittaminen sujui hyvin varatun ajan ja
kotona tehdyn tyon takia.

Olen tyytyvdinen projektin lopputulokseen ja tuotteeseen. Sovelluksesta tuli selked ja yksinkertainen

kayttda. Projektin aikana opin paljon syvallisemmin MVC-tekniikasta.
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9 POHDINTA

Tyon tekeminen oli haastavaa, koska opinndytetydon ohelle joutui tekemadn tdissa muita toité kuin
opinnaytety6td eika aina ollut aikaa keskittya tydn tekemiseen. Taman seurauksena opinndytetyon

tekeminen venyi kotona iltatydksi.

Olen tyytyvdinen, etta aloitin opinndytetyon kirjoittamisen ajoissa ja aloin hankkimaan lahdetietoja
kirjoista ja internetista.

Ohjelmistokehityksessa haluaisin vield oppia koodin monikayttoisyyden, mutta uskon taman tulevan
vuosien varrella. Omalle koodille ei kannata vield tassa vaiheessa olla liian tiukka.

Projekti oli ajoittain henkisesti raskas, mutta onneksi kovalla tyémadralld kaikki onnistui hyvin.
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