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saneerauksen laajuus tarkemmin, jotta jatevesijarjestelmén rakentaminen voidaan yhdis-
t&4 muuhun saneeraukseen kustannuksien minimoimiseksi. Liséaksi tarkastelua tulee
vield tehda saneerauksen eri vaikutuksista asumiseen kohteessa.
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The main purpose of this thesis was to find most functionally and beneficial sewage
treatment system for a single household in a rural area and to collect information for a
sewage treatment plan. There was also a meaning to collect information about different
systems with a view to use it later on at the business.

This thesis deals with a regulations and the definitions of the Finnish Government De-
cree on domestic wastewater treatment in areas outside of the sewage. Thesis also con-
centrates for annual costs for couple different sewage treatment systems which are with-
in boundaries of the new regulations. Life span used for calculations of costs for treat-
ment systems were twenty years. The sewage treatment systems which were selected for
a closer comparison were sequence batch reactor, cesspools and dual sewerage system,
because they were suitable for plot. City sewage was represented as a comparison.

The dual sewerage system was cheapest at the comparison of the prices. Customers own
specifications and regulations for treatment systems were also compared. The most
points between comparison included all aspects were given to cesspool.

Because the renovation project of the residential building affects highly to the price of
the sewage renovation, it needs a further study. Also further studies is needed to eva-
luate how living experience is affected during the renovation project.

Key words: sewage treatment system, decree of domestic wastewater treatment, law of
water supply and sewerage
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1 JOHDANTO

1.1 Tyo0n tavoitteet

Tyon paatavoitteena oli selvittdd Kullaan haja-asutusalueella sijaitsevalle omakotitalou-
delle parhaiten sopiva jatevesijarjestelma. Jarjestelman valintaan vaikutti soveltuvuus

alueelle, hankintahinta, kayttokustannukset seka kayttomukavuus.

Tavoitteena oli myo6s tuottaa jatevesiselvitys kaupungin rakennusvirastolle tulevasta
jateveden hoidosta kohteessa, seké keréatéa tietoa jatevesijarjestelmistd mahdollista liike-

toimintaa varten.

1.2 Tyobn rajaukset

Tyossa ei kayda lavitse jarjestelmien rakentamiskustannuksia, koska niiden hinta vaih-
telee urakoitsijasta riippuen. Tyo6sta rajattiin pois myds materiaalien hankinnat ja asen-
nukset asuinrakennuksen ja jatevesijarjestelmén véliltd. Kustannuksina otettiin huomi-

oon vain itse jarjestelmien hankintahinta ja sille laskettu kayttékustannus.

1.3 Tyon taustaa

Jatevesien hoitolain muuttuessa vuonna 2016, on vanha saostuskaivojarjestelmé sellai-
senaan lainvastainen. Tyon kohteena olevassa taloudessa on kahdeksankymmentéluvul-
ta perdisin oleva saostuskaivojarjestelma, jonka veden purku tapahtuu puhdistamatto-
mana rajaojaan. Uudet vaatimukset eivat kuitenkaan endd salli téllaista jarjestelmaa,
vaan jatevesi tulee puhdistaa ennen purkua. Asetuksen mukaan jateveden kasittelyn
tulee puhdistaa jatevedesté vahintaan:

- 90 % orgaanisesta aineesta

- 85 % fosforista

- 40 % typesta (Jatevesiasetus, 4 8).



2 LAHTOTIEDOT

2.1 Lainsaadanto

2.1.1 Vesilaki

Vesilaki madrittelee vesistojen omistus- ja kayttdoikeussuhteita. Vesilaissa my6s maari-
tellddn vesistoista vastuulliset tahot. Laki on oleellisilta osin lisdtty tyohon antamaan

pohjaa jatevesiasetukselle ja vesihuoltolaille.

Taman lain tavoitteena on:
- edistaa, jarjestad ja sovittaa yhteen vesivarojen ja vesiympariston kayttoa niin,
ettd se on yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavaa
- ehkaistd ja vahent&a vedesta ja vesiympdriston kaytosta aiheutuvia haittoja
- parantaa vesivarojen ja vesiympdriston tilaa (2011/5878, luku 1, § 1).

Tata lakia sovelletaan vesitalousasioihin. Vesiston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan
vesitalousasiaan, joka ei edellyta tdmén lain mukaista lupaa, sovelletaan, mita ymparis-
tonsuojelulaissa (86/2000) saddetddn (2011/5878, luku 1, § 2).

Tatd lakia sovellettaessa ja muutoin tdmén lain mukaan toimittaessa on noudatettava,
mitéd luonnonsuojelulaissa (1096/1996), muinaismuistolaissa (295/1963) ja maankéytto-
ja rakennuslaissa (132/1999) sek& niiden nojalla séd&detédén tai méarataan (2011/5878,
luku 1, § 2).

Tassa laissa tarkoitetaan:
- vesitalousasialla vesitaloushankkeiden toteuttamista sekd muuta vesivarojen ja
vesiympériston kayttoa ja hoitoa
- vesistolld jarved, lampea, jokea, puroa ja muuta luonnollista vesialuetta seké te-
kojarved, kanavaa ja muuta vastaavaa keinotekoista vesialuetta; vesistona ei kui-

tenkaan pidetd noroa, ojaa ja lahdetta



- norolla sellaista puroa pienempéé vesiuomaa, jonka valuma-alue on vdhemman
kuin kymmenen neliokilometria ja jossa ei jatkuvasti virtaa vetté eika kalankul-
ku ole merkittdvassa maarin mahdollista

- pohjavedelld maa- tai kallioperdssa olevaa vetta

- pohjavesiesiintymélld kyllastyneeseen vyohykkeeseen yhtendisend vesimassana
varastoitunutta pohjavetta

- vesitaloushankkeella vesi- tai maa-alueella toteutettavaa toimenpidetta tai ra-
kennelman kayttdmistd, joka voi vaikuttaa pinta- tai pohjaveteen, vesiymparis-
toon, vesitalouteen tai vesialueen kayttoon

- hankkeesta vastaavalla luvan hakijaa tai haltijaa taikka muuta tahoa, joka vastaa
vesitaloushankkeen valmistelusta, toteuttamisesta, kaytosta tai kunnossapidosta
taikka toiminnan harjoittamisesta

- erityiseen kayttoon otetulla alueella tonttia, rakennuspaikkaa, puutarhaa, varas-
topaikkaa, uimarantaa, satama-aluetta tai muuta vastaavaa maa- tai vesialuetta

- vesihuoltolaitoksella vesihuoltolaissa tarkoitettua yhdyskunnan vesihuollosta
huolehtivaa laitosta (2011/5878, luku 1, § 3).

Vesiséiliossa seka kaivossa ja muussa vedenottamossa olevan veden omistaa se, jolle
séilio, kaivo tai vedenottamo kuuluu. Léhteessa ja tekolammikossa olevan veden omis-
taa pohjan omistaja. Muuta avopintaista vettd sekd pohjavetta hallitsee tassa laissa sda-
detyin rajoituksin se, jolle kysymyksessa oleva vesi- tai maa-alue kuuluu, jollei toiselle
kuuluvasta oikeudesta muuta johdu (2011/5878, luku 2, § 1).

Joessa tai purossa, joka kuuluu puoliksi kahteen eri kiinteistoon tai kahden Kiinteiston
yhteiseen alueeseen, kummankin puolen omistajalla on oikeus yht& suureen osaan siind
virtaavasta vedesta (2011/5878, luku 2, § 1).

Vesitaloushanke on toteutettava seké vesivaroja ja vesialueita muutoin kaytettava siten,
ettei siitd aiheudu véltettavissa olevaa yleisen tai yksityisen edun loukkausta, jos hank-
keen tai k&yton tarkoitus voidaan saavuttaa ilman kustannusten kohtuutonta lisd&antymis-
td kokonaiskustannuksiin ja aiheutettavaan vahingolliseen seuraukseen verrattuna
(2011/5878, luku 2, § 7).



2.1.2 Vesihuoltolaki

Vesihuoltolaki maarittelee talouden vesihuollon kehykset. Laki pyrkii parantamaan ym-

péristo-, terveys- ja elinkeinovaikutuksia. Laki ohjaa vedenottoa, vedenkayttoa ja veden

jalkikasittelya.

Taman lain tavoitteena on turvata sellainen vesihuolto, ettd kohtuullisin kustannuksin on

saatavissa riittavasti terveydellisesti ja muutoinkin moitteetonta talousvetta seké tervey-

den- ja ymparistonsuojelun kannalta asianmukainen viemardinti (2001/119, luku 1, 8 1).

Tata lakia sovelletaan asutuksen vesihuoltoon sekd, jollei toisin saddetd, asutukseen

rinnastuvan elinkeino- ja vapaa-ajantoiminnan vesihuoltoon. (2001/119, luku 1, 8 2).

Tassa laissa tarkoitetaan:

vesihuollolla vedenhankintaa eli veden johtamista, késittelya ja toimittamista ta-
lousvetend kaytettavéksi seka viemardintié eli jateveden, huleveden ja perustus-
ten kuivatusveden poisjohtamista ja késittelya

talousvedelld ihmisten kayttoon tarkoitettua vettd sen mukaan kuin siita tervey-
densuojelulaissa (763/1994) saddetaan

vesihuoltolaitoksella laitosta, joka huolehtii yhdyskunnan vesihuollosta;
vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella aluetta, jolla vesihuoltolaitos huolehtii ve-
sihuollosta sen mukaan kuin t&ssé laissa sdadetadn;

asiakkaalla kiinteiston omistajaa tai haltijaa taikka muuta, joka tekee vesihuolto-
laitoksen kanssa sopimuksen kiinteiston liittdmisestd laitoksen verkostoon tai
laitoksen palvelujen toimittamisesta ja kayttdmisestd;

kuluttajalla kuluttajansuojalain (38/ 1978) 1 luvun 4 8:ssa tarkoitettua henkil6a,
joka tekee vesihuoltolaitoksen kanssa tassa laissa tarkoitetun sopimuksen;
yleisilla toimitusehdoilla vesihuoltolaitoksen verkostoon liittdmisestd seka lai-
toksen palvelujen toimittamisesta ja kéyttdmisesté tehtaviin sopimuksiin liitetta-
via yleisia ehtoja. (2001/119, luku 1, § 3).

Tamaén lain mukaisia valvontaviranomaisia ovat elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-

kus seka kunnan terveydensuojeluviranomainen ja kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen (2001/119, luku 1, § 4, pykald péivitetty 22.12.2009/1488).
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Kunnan tulee kehittdd vesihuoltoa alueellaan yhdyskuntakehitystd vastaavasti tamén
lain tavoitteiden toteuttamiseksi seka osallistua vesihuollon alueelliseen yleissuunnitte-
luun (2001/119, luku 2, § 5).

Kunnan tulee yhteistydsséd alueensa vesihuoltolaitosten kanssa laatia ja pitaé ajan tasalla
alueensa kattavat vesihuollon kehittdmissuunnitelmat. Kehittdmissuunnitelmia laaties-
saan kunnan tulee olla riittdvassa yhteistydssd muiden kuntien kanssa (2001/119, luku 2,
§5).

Kehittdmissuunnitelmassa tulee Kiinnittaa erityista huomiota vesihuollon jarjestdmiseen
alueilla, joilla on voimassa maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) tarkoitettu yleis-
tai asemakaava tai joilla yleis- tai asemakaavan laatiminen on vireill4 seké alueilla, joita
koskevat ymparistonsuojelulain (86/2000) 19 §:n nojalla annetut ympéristonsuojelu-
maaraykset (2001/119, luku 2, § 5).

Kiinteiston omistaja tai haltija vastaa kiinteistonsé vesihuollosta sen mukaan kuin tassa
laissa ja muussa laissa sdddetddn (2001/119, luku 2, 8 6.)

Jos suurehkon asukasjoukon tarve taikka terveydelliset tai ympéristonsuojelulliset syyt
sitd vaativat, kunnan tulee huolehtia siitd, ettd ryhdytaan toimenpiteisiin tarvetta vastaa-
van vesihuoltolaitoksen perustamiseksi, vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen laajentami-
seksi tai muun tarpeellisen vesihuollon palvelun saatavuuden turvaamiseksi (2001/119,
luku 2, § 6).

Ennen 2 momentissa tarkoitettuihin toimenpiteisiin ryhtymista kunnan on varattava alu-
een kiinteistdjen omistajille ja haltijoille tilaisuus tulla kuulluiksi (2001/119, luku 2, §
6).

Kunnan alueella vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden tulee kattaa alueet, joilla kiinteis-
tojen liittdminen vesihuoltolaitoksen vesijohtoon tai viemdriin on tarpeen asutuksen
taikka vesihuollon kannalta asutukseen rinnastuvan elinkeino- ja vapaa-ajantoiminnan
madran tai laadun vuoksi (2001/119, luku 2, § 7).
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Kunta hyvéksyy alueellaan toimivalle vesihuoltolaitokselle toiminta-alueen ja tarvitta-
essa muuttaa hyvaksyttyad toiminta-aluetta vesihuoltolaitoksen esityksesta tai, jos laitos
ei tallaista esitystd ole tehnyt, laitosta kuultuaan. Ennen toiminta-alueen hyvaksymista
tal muuttamista asiasta on pyydettdva lausunto valvontaviranomaiselta sek& varattava
alueen kiinteistojen omistajille ja haltijoille tilaisuus tulla kuulluiksi (2001/119, luku 2,
8 8).

Toiminta-alueen tulee olla sellainen, ett4 vesihuoltolaitoksen voidaan katsoa kykenevan
huolehtimaan vastuullaan olevasta vesihuollosta taloudellisesti ja asianmukaisesti
(2001/119, luku 2, § 8).

Hyvéksyesséén toiminta-alueen kunnan tulee toiminta-alueen eri osien vesihuollon tar-
peet huomioon ottaen maarittdd alueet, jotka on saatettava vesihuoltolaitoksen vesijoh-
toverkoston piiriin, seka alueet, jotka on saatettava laitoksen viemériverkostojen piiriin.
Hyvaksymispéatoksen yhteydessd on myos asetettava tavoitteellinen aikataulu toiminta-

alueen eri osien saattamiselle verkostojen piiriin (2001/119, luku 2, § 8).

Vesihuoltolaitos huolehtii toiminta-alueellaan vesihuollosta yhdyskuntakehityksen tar-
peita vastaavasti 8 §:ssa tarkoitetun toiminta-alueen hyvaksymispéatoksen mukaisesti
(2001/119, luku 2, § 9).

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteisto on liitettava laitoksen vesijohtoon
ja viemadriin. Kiinteistolla ei kuitenkaan ole velvollisuutta liittyd viemariin huleveden ja
perustusten kuivatusveden poisjohtamiseksi, jos alueella ei ole erillista verkostoa tarkoi-
tusta varten ja kiinteiston hulevesi ja perustusten kuivatusvesi voidaan poistaa muutoin
asianmukaisesti (2001/119, luku 3, § 10).

Edelld 1 momentissa sdadetyn estaméttd vesihuoltolaitos saa kieltaytya liittdaméasta lai-
toksen vesijohtoon tai viemériin kiinteistod, jonka vedenkulutus tai jolta viemériin joh-
dettavan jateveden laatu tai madra vaikeuttaisi laitoksen toimintaa tai laitoksen edelly-
tyksia huolehtia tyydyttavasti muiden kiinteistdjen vesihuollosta (2001/119, luku 3, §
10).
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Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen myontéd hakemuksesta kiinteistolle vapautuk-
sen 10 §:ss& tarkoitetusta liittdmisvelvollisuudesta tassé pykaléssd séadetyin perustein.
Ennen vapautuksen myontamistd vesihuoltolaitokselle, Kiinteiston omistajalle tai halti-
jalle ja elinkeino-, liitkenne- ja ympéristokeskukselle on varattava tilaisuus tulla kuul-
luiksi. Lisaksi kunnan ympéristonsuojeluviranomaisen on pyydettava vapauttamisesta
kunnan terveydensuojeluviranomaisen lausunto (2001/119, luku 3, § 10, pykala péivi-
tetty 22.12.2009/1488).

Vapautus liittdmisvelvollisuudesta on myonnettava jos:

- liittdminen verkostoon muodostuisi Kiinteiston omistajalle tai haltijalle kohtuut-
tomaksi, kun otetaan huomioon liittdmisestd aiheutuvat kustannukset, vesihuol-
tolaitoksen palvelujen véhainen tarve tai muu vastaava erityinen syy;

- vapauttaminen ei vaaranna vesihuollon taloudellista ja asianmukaista hoitamista
vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella;

- vesijohtoon liittdmisesta vapautettavalla kiinteistolla on kéaytettavissa riitta-
vasti vaatimukset tayttdvaa talousvett;

- jatevesiviemariin liittdmisestd vapautettavan kiinteiston jatevesien kokoaminen
ja késittely voidaan jarjestaa niin, ettei niistd aiheudu terveyshaittaa tai ymparis-
ton pilaantumista;

- huleveden ja perustusten kuivatusveden poisjohtamista varten tarkoitettuun vie-
mariin liittdmisesta vapautettavan kiinteiston hulevesi ja perustusten kuivatusve-

si voidaan poistaa muutoin asianmukaisesti (2001/119, luku 3, § 10)

2.1.3 Jatevesiasetus

Jatevesiasetus on valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysté vesihuoltolaitosten
viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Siind kasitelldadn kaikki tarkeimmét jateve-
siasiat yksityisen talouden kannalta. Jatevesiasetuksen péatarkoitus on pienentad veden-
kulutuksesta johtuvaa ymparistokuormitusta. Asetus antaakin puhdistustasovaatimukset

muutamalle haitalliselle ravinteelle.
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Taman asetuksen tarkoituksena on véhentdd talousjatevesien pééstdja ja ympariston

pilaantumista ottaen erityisesti huomioon valtakunnalliset vesiensuojelun tavoitteet
(542/2003, 1 8).

Tata asetusta sovelletaan talousjatevesien kasittelyyn ja johtamiseen seka jatevesijarjes-

telmien rakentamiseen ja yllapitoon, jatevesista muodostuviin lietteisiin seka niiden
kerailyyn ja késittelyyn (542/2003, 2 8).

Tassa asetuksessa tarkoitetaan:

talousjatevedella asuntojen, toimistojen, liikerakennusten ja laitosten vesikayma-
l0istd, keittidistd, pesutiloista ja niitd vastaavista tiloista ja laitteista sek& ominai-
suuksiltaan ja koostumukseltaan vastaavaa, karjatilojen maitohuoneista tai
muusta elinkeinotoiminnasta peréisin olevaa jatevettd (542/2003, 3 § jae 1);
jatevesien kasittelyjarjestelméalléd talousjatevesien puhdistusta tai muuta kasitte-
lya varten tarvittavien laitteiden ja rakenteiden muodostamaa kokonaisuutta
(542/2003, 3 § jae 2);

jatevesijarjestelmalld rakennuksissa ja rakennusten ulkopuolella olevien talous-
jatevesiviemareiden sekd jatevesien kasittelyjarjestelmien muodostamaa koko-
naisuutta, joka on tarpeen kiinteiston talousjatevesien johtamiseksi ja kasittele-
miseksi (542/2003, 3 § jae 3);

haja-asutuksen kuormitusluvulla yhden asukkaan kasitteleméattomien jatevesien
keskimé&araistd kuormitusta grammoina vuorokaudessa (g/d), jolloin kuormitus-
luvun arvo yksi tarkoittaa vuorokausikuormitusta, jonka orgaanisen aineen maa-
ra seitseman vuorokauden biologisena hapenkulutuksena (BHK7), on 50 g/d,
kokonaisfosforin maaré on 2,2 g/d ja kokonaistypen maara on 14 g/d (542/2003,
3 §jae 4);

késitteleméattoman jateveden kuormituksella sellaista jatevesien késittelyyn tule-
van jateveden kuormitusta, joka madritetddn jatevesijarjestelmé&d kayttavien
asukkaiden keskiméaéaraisen lukumaarén ja haja-asutuksen kuormitusluvun tulona
tai, jos talousjatevesi on perdisin muusta toiminnasta kuin asumisesta, tutkimuk-
siin perustuvana vuorokauden keskimé&ardisend kuormituksena (542/2003, 3 §

jae 5);
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- lietteelld jatevesista saostusséiliossd, pienpuhdistamossa tai muussa kasittelyssa
muodostuvaa laskeutuvaa tai kelluvaa ainesta, joka voidaan erottaa jatevedestéa
omana jakeena (542/2003, 3 § jae 6).

Talousjatevesistd ymparistoon joutuvaa kuormitusta on vahennettavé orgaanisen aineen
(BHKT7) osalta vahintaan 90 prosenttia, kokonaisfosforin osalta véhintaan 85 prosenttia
ja kokonaistypen osalta véhintaan 40 prosenttia verrattuna késittelemattéman jateveden
kuormitukseen (542/2003, 4 8).

Jatevesijarjestelmasta on oltava selvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioida jate-
vesistd aiheutuva kuormitus ymparistéon. Selvityksen tulee tayttda tdman asetuksen
liitteen 1 kohdassa 2 B asetetut vaatimukset. Selvitys on sdilytettavé kiinteistolla ja se

on tarvittaessa esitettdva valvontaviranomaiselle (542/2003, 6 §).

Jos jatevesijarjestelméd on rakennettava tai sen toimintaa tehostettava, tatd koskeva
suunnitelma on liitettdva tarvittavaan maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) nojalla
tehtdvaan rakennus- tai toimenpidelupahakemukseen taikka rakentamista koskevaan
ilmoitukseen. Suunnitelman tulee tayttada tdmén asetuksen liitteen 1 kohdassa 2 A esite-
tyt yleiset vaatimukset ja kohdassa 2 C esitetyt mitoitusvaatimukset. Laadittu suunni-
telma vastaa 6 §:ssd tarkoitettua selvitysté (542/2003, 7 §).

Jokaisesta jatevesijarjestelméstd on oltava ajan tasalla olevat kaytto- ja huolto-ohjeet.
Ohjeiden on taytettava asetuksen liitteessa 2 mainitut vaatimukset. Kaytto- ja huolto-
ohjeet on sailytettdva Kiinteistolld ja ne on tarvittaessa esitettdvd viranomaiselle
(542/2003, 9 8).

Jatevesijarjestelméé on kaytettava ja huollettava ohjeiden mukaisesti siten, etté se toimii
suunnitellulla tavalla ja ettd asetetut jatevesien Kkasittelyvaatimukset taytetédan
(542/2003, 9 8).

Jatevesijarjestelmén liete ja umpikaivojen jate on kuljetettava ja kasiteltdva siten kuin
siitd saddetaan jatelaissa (1072/1993) tai sen nojalla (542/2003, 9 8).
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Suomen ympaéristokeskuksen on seurattava yleisesti saatavilla olevia jateveden kasitte-
lylaitteistoja ja -menetelmid seka niilla saavutettavia tuloksia. Puolueettomaan ja luotet-
tavaan arviointiin perustuva ajantasaisen seurannan tieto tulee saattaa kansalaisten hel-
posti saatavaksi (542/2003, 10 8).

Tama asetus tulee voimaan 1.1.2004 (542/2003, 11 8§).

2.1.4 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslaki madrittelee rakentamista Suomessa. Laissa ei kovinkaan
paljoa varsinaista tassa tyossa tarpeellista sadnnostelyé ole, miké ei selvidisi vesihuolto-
laista tai jatevesiasetuksesta. Laista on kuitenkin lisatty toimenpidelupaa koskeva pyka-

I& osaksi tata tyota.

Rakennusluvan sijasta rakentamiseen voidaan hakea toimenpidelupa sellaisten raken-
nelmien ja laitosten, kuten maston, sailion ja piipun pystyttdmiseen, joiden osalta lupa-
asian ratkaiseminen ei kaikilta osin edellyta rakentamisessa muutoin tarvittavaa ohjausta
(132/1999, 126 §).

Toimenpidelupa tarvitaan lisaksi sellaisen rakennelman tai laitoksen pystyttamiseen ja
sijoittamiseen, jota ei pidetd rakennuksena, jos toimenpiteelld on vaikutusta luon-
nonoloihin, ympdardivan alueen maankayttoon taikka kaupunki- tai maisemakuvaan.
Toimenpidelupa tarvitaan myds muuhun kuin rakennuslupaa vaativaan rakennuksen
ulkoasua muuttavaan toimenpiteeseen seka asuinrakennuksen huoneistojérjestelyihin
(132/1999, 126 §).

2.2 Kohteen esittely

2.2.1 Kohteen sijainti ja rakennelmat

Kohde sijaitsee Kullaalla, joka yhdistettiin osaksi Ulvilan kaupunkia vuonna 2005. Kul-

laa on padosin maanviljely- ja teurastuottaja-aluetta ja silla on kohtuullisen suuri vaiku-
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tus Ulvilan kaupungin talouteen. Kullaalla ei ole omaa asemakaavaa vaan alueen raken-

tamista ohjaa ja maarittelee Ulvilan kaupunginvaltuuston hyvaksymaé rakennusjarjestys.

Kuvassa 1 ndhd&an kohteen sijainti Poriin ja Ulvilaan ndhden. Kuvan mittajana 16ytyy
kartalle.

kuvan alakulmasta. Kuvassa 2 on pyritty viel& hieman laajemmin asemoimaan kohde
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Kohteena oleva tontti on pinta-alaltaan 5730 nelidmetrig, ja sille on rakennettu 95 ne-

liometrin asuinrakennus (kuva 3), 60 neliometrin autotalli (kuva 4), 42 nelidmetrin puu-
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vaja seka 60 neliometrin katos. Kohteen maaperd on silmamaaraisesti koekuopista to-

dettu hiekkamoreeniksi.

Kuva 4. Autotalli, jonka taustalla ndkyy myés hieman puuvajaa, 2014

Tontin talous- ja kayttovesi saadaan omasta kaivosta (kuvat 5, 6 ja 7) sahkokayttdisella
vesiautomaatilla. Tontti ei varsinaisesti kuulu tarkedan pohjavesialueeseen, mutta alueen
pohjaveden pinta on vain muutaman metrin syvyydessd, joten pohjaveden huomioimi-

nen on oleellista jatevesihuoltoa suunniteltaessa.
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Kuva 5. Kaivon suojaverhous, 2014

Maanpinnan muotoilu on hieman kaivosta ulospain kaatava. Piha-alue on muutoin mel-

ko tasainen.

Kuva 6. Kaivon sijoittuminen taloon ndhden, 2014

Kaivo sijaitsee noin kymmenen metrin etdisyydelld padrakennuksesta. Paarakennusta
ympéroivd maanpinnan muotoilu ei johda hulevesia kaivoa kohti. Kaivon kannen kor-

keus maanpinnasta on 15 senttimetrid.
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Kuva 7. Kaivon kansi, 2014

Jatevesien hoito tapahtuu téalla hetkelld betonisilla saostuskaivoilla. Saostuskaivot néky-
vat kuvissa 8 ja 9. Saostuskaivot purkavat ylimééaraisen jateveden rajaojaan (kuva 10).
Saostuskaivojen ymparilld kasvaa vahvarunkoista pensaikkoa, mikd kaivetaan myos
jatevesisaneerauksen yhteydessa pois.

Kuva 8. Saostuskaivojarjestelma, 2014
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Kuva 9. Saostuskaivojen asema taloon ja kaivoon nahden, 2014

Saostuskaivojen etaisyys juomavesikaivoon on noin 20 metrid. Vesikaivoista vuosittain
otetuista laboratorionaytteistd ei ole havaittu minkéaénlaisia jatevesiperdisia haitta-

aineita. Suurin juomaveden ongelma on ollut korkea rauta- ja mangaanipitoisuus.

Kuva 10. Oja, johon saostuskaivot purkavat jatevettd. Taustalla ndkyy naapurin hevosaitaus, 2014

Rajalla kulkeva oja on rehevoitynyt ja umpeen kasvanut. Oja ajaa kuitenkin viel& kohta-
laisesti asiansa ja ojan toimintaa on tarkoitus parantaa kaivutoilla jatevesisaneerauksen
yhteydessa.
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2.2.2 Maakuntakaava

Maakuntakaava (kuva 11) ei luo rajoitteita tai vaatimuksia tontille. Maakuntakaava ei
luokittele kohdetta tdrkedksi pohjavesialueeksi. Ranta-alueiden kaavoitusehdot eivét
myoskadn koske kyseista tonttia, koska tontin etdisyys vesistOihin on riittdvan suuri.
Maakuntakaavasta kay ilmi alueella oleva mahdollisuus liittya tulevaan kayttovesiver-
kostoon, mutta jatevesiverkkoa ei tuoda Kullaan keskustaa edemmaksi. Laheinen Paluk-

sen kyl&dkin tarjoaa alueelle vain vesijohtoverkon, mutta ei jatevesiverkkoa.
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Kuva 11. Ote Satakunnan maakuntakaavasta, Kullaa. Kohteen sijainti kartalla merkitty oranssilla ympyralla
(satakuntaliitto.fi 31.3.2014)

2.2.3 Asemakaava

Asemakaava ei ohjaa rakentamista Kullaan alueella, vaan alueella on voimassa oma
rakennusjarjestyksensd. Vuoden 2005 kuntaliitoksen jalkeen Ulvilan kaupunki on hy-
vaksynyt Kullaan alueen rakennusjarjestyksen oman rakennusjérjestyksensa rinnalle.
Ulvilan kaupungin alueella rakentamista maarittelee siis asemakaava ja kaksi eri raken-
nusjarjestysté (Ulvila.fi, 2014).
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2.2.4 Rakennusjarjestys

Rakennusjarjestyksestd on koottu tahan oleellisimmat jateveden kasittelyd koskevat
osat. Kyseinen rakennusjarjestys on Kullaan alueen oma rakennusjarjestys, miké ei ole
voimassa muualla Ulvilassa. Kullaan alueen rakennusjérjestys poikkeaa monella tapaa

Ulvilan alueen rakennusjarjestyksesta.

Voimassa olevassa Kullaan rakennusjarjestyksessa méaarataan jatevesien hoidosta seu-
raavasti:

- Tarkeilla pohjavesialueilla jatevedet on johdettava kasiteltavéksi pohjavesialu-
een ulkopuolelle viemariverkostoon tai kaikille jatevesille on oltava tiiviyden
suhteen valvottavissa oleva umpikaivo (Kullaan rakennusjérjestys, s.6, 2014).

- Rantavyohykkeella WC -vesille on oltava tiivis umpikaivo. Muille jatevesille on
oltava saostuskaivot ja maaperékésittely. Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttaa jate-
vesien korkeatasoista kemiallis-biologista puhdistusta (Kullaan rakennusjarjes-
tys, s.6, 2014).

- Em. alueiden ulkopuolella kaikille jatevesille on oltava saostuskaivot ja maape-
rékasittely, ellei jatevesié voida johtaa yleiseen viemadriin. Vaihtoehtoisesti voi-
daan kayttaa jatevesien biologista puhdistamista ja maahan imeytysta (Kullaan
rakennusjarjestys, s.6, 2014).

- Jatevesien kasittelystd voi rakennusvalvontaviranomainen antaa kuitenkin ta-
pauskohtaisesti ohjeita ja maarayksia (Kullaan rakennusjarjestys, s.6, 2014).

- Jatevesien maaperakaésittelysséd on otettava huomioon vedenpinnan korkeusase-

ma ja sen vaihtelut (Kullaan rakennusjarjestys, s.6, 2014).

Kohteessa tulee ottaa huomioon pohjavedenkorkeuden vaikutukset jarjestelmaa valitta-
essa. Saostuskaivojen kanssa tulee olla maaperékasittely, joten nykyisen jo olevan jar-
jestelman kaltaista ratkaisua ei alueelle saa rakentaa. Rakennusjarjestys antaa huomatta-
vasti kevyemmat ymparistovaatimukset jatevesien hoidosta kuin jatevesiasetus. Mikali
kohteeseen tehddén jatevesiasetuksen mukainen jatevesijarjestelma, niin se ei ole risti-

rildassa rakennusjarjestyksen kanssa.
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3 JARJESTELMAVAIHTOEHDOT

3.1 Vesihuoltolaitoksen viemariverkko

Vesihuoltolaitoksen viemariverkko on jérjestelma, jossa talouden kaikki jatevedet joh-
detaan kunnallisverkkoon. Mikéli kunnallisverkko ulottuu asuinalueelle, siihen ollaan
yleensd velvoitettuja liittym&an. Kunnallisverkko ei aiheuta kayttajalle huolto- tai hoito-
tarpeita, vaan vastuu sen yllapidosta on vesihuoltolaitoksella (Jatevesi.fi, vesihuoltolai-
toksen viemaériverkko, luettu 31.3.2014).

Jatevesiasetuksen maaraykset eivat koske vesihuoltolaitoksen viemariin liittyneité tai
liittymisvelvollisia kiinteist6ja (Jatevesi.fi, vesihuoltolaitoksen viemariverkko, luettu
31.3.2014).

Vesihuoltolaitoksen jatevesiverkon toiminta perustuu kaukaisemmilla alueilla usein
pumppaamoon. Pumppaamon sijoituspaikan méarittelee mahdollisimman monen talou-
den saavuttava alueen matalin kohta. Halvemmalla viettoviemarill& ker&tadan keskitetysti
jatevedet talouksista pumppaamolle, josta jatevedet kuljetetaan paineistamalla jateve-

denkaésittelylaitokselle.

Vesihuoltolaitoksen taksa muodostuu yleisimmin:
- vesimittarin vuokrasta
- kaytetyistd vesikuutioista
- liittymismaksusta
- mahdollisista huoltokuluista (Porin Vesi, taksat, luettu 3.4.2014).

3.2 Kuivakaymala

Kiinteat jatteet keratddn kompostoitavaksi ja muut talousvedet johdetaan joko saostus-

kaivoihin tai umpiséilioon. Kuivakdymélédn asentaminen kiinteistéon voi sen tyypisté

riippuen olla hankalaa, kuten myés sen séilion tyhjennys. Hajuhaittoja modernit kuiva-



24

kaymalat eivat sisédilmaan merkityksellisessd méarin aiheuta (Kuivakadymaéld Biolan,
luettu 30.3.2014).

Kuvissa 12 ja 13 on esimerkkimalli Biolanin kompostoivasta ja virtsan erittelevasta

siséatilan kuivakaymalasta.

Kuva 12. Kompostoiva kuivakdyméala Biolan Naturum (Biolan.fi)

@ Mita Naturumissa tapahtuu, kuinka se
toimii?

Kiintedn jatteen kompostoituminen

A Kiinted jate putoaa istuimen aukosta rumpuun.

B Jalkapolkimella pydraytetddn rumpua, jolloin
kompostimassa peittdd tuoreen jatteen, eikd hajua
padse muodostumaan.

C Rummun pyoérdahdys sekoittaa kompostia.

D Massa varisee véhitellen véliseindn aukosta
tyhjennysastiaan.

E Kompostoituminen jatkuu tyhjennysastiassa (14).

Nesteet
F Virtsa ja pesuvedet erotetaan ns. puhtaana ja
johdetaan laitteesta pois.

Tuuletus
G Tuuletus katolle

Rummun toiminta

Jalkapoljin (18) kiinnittyy vetovaijeriin (19), mika py&réayttdd rumpua ympdri: edestdpain
katsottuna vastapaivaan. Jalkapolkimen vapautuessa vaijeri palautuu alkuasentoon. Pitovaijeri
(20) pitdd rummun paikallaan, jotta se ei pyodrahda takaisin pdin. Vaijerit kiinnittyvat toisesta

padsta veto- ja pitojousiin (21, 22) rummun tukipyérien kohdalle (34, 35).

Kuva 13. Naturum -kuivakaymaléan toimintakaavio (Biolan.fi)
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Kéyttomukavuus Kkarsii tyhjennys- ja kompostointitarpeiden takia. Mallista riippuen
kuivakdymala voi vaatia séhkoa tai kaasua toimiakseen. Jarjestelmén lainmukaisuuden
takaamiseksi, taytyy jarjestelmaan liittda harmaavesisuodatus. Vaihtoehtoisesti talouden
kayttovesi voidaan tuoda kaivolta kantaen rakennukseen, jotta paastaan alle sallitun

vuorokausiympadristokuormituksen (Jatevesiasetus, 3 §, jae 4).

Kuivakdymaéloita kehitetdan jatkuvasti. Kuivakdymaloitd on saatavilla jo jopa kerrosta-
lohuoneistoihinkin. Useimmat pienet mallit k&yttavat sahkoé toimintaansa, mutta perin-
teisempié ulkokaymaldvaihtoehtojakin on edelleen hyvin saatavilla. Yleisimmin toimin-
ta perustuu kompostointiin, jossa turpeen ja ilmastuksen avulla saadaan kdymalajate

hajotettua kompostimullaksi ja ndin hyotykayttoon.

3.3  Umpisailio

Umpiséiliossa kaytetddn tekniikkaa, jossa kerdtédan joko kaikki talousvedet tai vain on-
gelmaa aiheuttavat kdymaélajatevedet umpinaiseen séilioon. Sailié on tyhjennettava me-
kaanisesti sen tayttyessa. Jarjestelmén hyvana puolena on sen varmatoimisuus eiké se
kuormita tontin ymparistda jatevesilla. Umpiséilioén on saatavilla myos sahkoisia va-
roitusjarjestelmia ilmoittamaan sailion tayttymisestd, mutta varsinainen jatevedenhoito-
prosessi ei tarvitse sdhkod. Kuvassa 14 on esimerkkind umpisailiostd Wavin-Labkon
Loka10000.
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Kuva 14. Wavin-labko LOKAZ10000 (wavin-labko.fi)

Umpiséilio voidaan liittd4 joko olemassa olevaan kaivojérjestelméén tai sille rakenne-
taan oma sijoituspaikka, jolloin saostuskaivot jadvat hyédyntdmattémiksi. Sailion on

oltava tiivis eiké se saa sisaltaa ylivuotoputkea.

Umpiséilio ei aiheuta véalitontd tarvetta muuttaa rakennuksen sisdisid viemarginteja.
Toissijainen ymparistokuormitus koostuu tyhjennyksesta ja jatevesilaitoksien toimin-
noista. Kokoluokkia on saatavilla paljon ja valmistajia tuotteille on runsaasti (Wavin-
labko, umpisailiot, luettu 14.3.14).

3.4 Jatevesien imeytyskenttd

Jatevesien imeytyskenttd saadaan soveltumaan pelkéstddn harmaavesille tai vaihtoehtoi-
sesti kaikelle jatevedelle. Jarjestelma on kuitenkin rakennettava tietoisesti halutulle ké-
sittelytavalle oikean mitoituksen takia. Imeytyskentt& on tontille sijoitettava kenttd, jon-
ka tarkoituksena on hajottaa jatevedesta ylimaaraiset ravinteet pois ja imeyttaa puhdis-
tettu vesi maaperaan (kuva 15). Jarjestelmdssé jatevedet johdetaan saostuskaivoon, jo-
hon kerataan raskasjate sekéd kevyt pintaliete. Saostusprosessoitu vesi johdetaan jako-
kaivoon, jonka tehtdvana on taata tasainen virtaama imeytysputkille. Imeytysputket joh-
tavat veden maaperédan, jossa bakteerit ja pieneliot syovat ravinteita vedestd johtaen



27

vedenlaadun paranemiseen. Vesi imeytyy maaperasta ja sen muodoista riippuen ympé-

ristéon tai pohjaveteen (Vesiensuojelu, imeytyskenttd, luettu 24.3.2014).

Maaperakasittelyn huonoin puoli on maa-aineksen vaihto vahintdan 15 vuoden valein.
Toimenpiteestd aiheutuvat kustannukset ja haitat onkin hyva selvittdd ennen kyseisen
jarjestelman hankkimista. Saostus- ja jakokaivon tyhjennysvéli on kerran vuodessa,

joten jarjestelmén huoltotarve ndilta osin on véahainen.

Jarjestelma on hyvin paljon tilaa vaativa ja my6s maaperén olosuhteiden taytyy olla
myonteiset. Imeytyskenttd ei sovi vettd huonosti lapdiseville maakerroksille eika seu-
duille, joissa pohjavesi on lahellda maanpintaa. Jérjestelmé on padosin varmatoiminen,
mutta sen tukkeutuessa toimintakelvottomaksi, on jarjestelma uusittava kokonaisuudes-

saan. (Vesiensuojelu, imeytyskenttd, luettu 24.3.2014.)
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Kuva 15. Maahanimeyttamdn rakenne (jatevesitieto.fi kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat)
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3.5 Jatevesien suodatuskentta

Jatevesien suodatuskentan periaate ja toiminta ovat muuten kuten imeytyskentalld, mut-
ta sille johdettava jatevesi kerdtédén vield suodatinkerrosten jalkeen kokoomaputkistoon,
josta se taas johdetaan kokoomakaivoon ja sieltd esimerkiksi ojaan (kuva 16). Kyseista
jarjestelmad harkittaessa tulee olla perusteellisesti selvitettyna:

- maaperan koostumus

- pohjaveden pinta ja virtaussuunta

- maaperén korkeusasemat.

Maasuodattamossa jateveden puhdistaminen tapahtuu rakennettujen maakerrosten avul-
la. Jatevesi puhdistuu kulkeutuessaan suodatinkerrosten lapi jattden ep&puhtaudet suo-
datinkerroksiin. Puhdistettu vesi keratddn kokoomaputkilla talteen ja johdetaan kokoo-

makaivon lavitse avo-ojaan (Maasuodattamo, jatevesitieto.fi, luettu 24.4.2014).

Kuva 16. Maasuodattamon rakenne (jatevesitieto.fi kiinteistékohtaiset jatevesijarjestelmat)
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3.6 Kaksoisviemarointi

Kaksoisviemardinti on jarjestelma, jossa harmaat vedet johdetaan suodatuksen tai imey-
tyksen kautta ymparistoon ja pelkastadn WC -perdiset vedet johdetaan erillisella linjalla
umpiséilioon. Harmaavesisuodatuksen pystyy rakentamaan olemassa olevaan saostus-
kaivoon, mutta erilliset WC -viemadrilinjat vaativat rakennuksen siséisten putkistojen
uudelleen rakentamista. Harmaavedenpuhdistamona voidaan myods kédyttda maaperaka-

sittelyé kuten suodatuskenttaa.

Pelkk&an umpisailioon verrattuna kaksoisviemardinti on taloudellisempi kéyttaa, koska
pesuvedet ja talousvedet eivat turhaan taytd umpiséiliotd. Nykyinen jatevesiputkisto
voidaan jattaa talousvesille liittamalla se harmaavesipuhdistamoon ja poistamalla kay-
maloiden kytkennat kyseisestd viemériverkosta. Jarjestelmén suurin hintavaikuttaja on
kaymalan viemarilinjan uusiminen umpisailiélle. Riippuen kdymaldiden sijainnista ta-
loudessa, joudutaan mahdollisesti rikkomaan jo olemassa olevaa lattiarakennetta muis-

takin huoneista linjaston tekemista varten.

Kaksoisviemérdinti on jarkevinta toteuttaa uudisrakennuksissa ja saneerauskohteissa,
jolloin viemadrilinjojen uusiminen tuottaa taloudellisesti vahiten harmia. Kaksoisviema-
réinnin harmaavesipuhdistukseen on hyva harkita maaperapuhdistuksen liséksi myos
valmiita suodatinkokonaisuuksia. Markkinoilla on saatavilla useita erilaisia ja eri kayt-
tokohteille tarkoitettuja puhdistamoita. Biologiaa ja kemiaa hyodyntévia yksikoita voi-
daan pienilla muutoksilla kytked olemassa olevaan jarjestelméaan harmaavesia puhdis-
tamaan (netrauta.fi, BioRami600, luettu 4.5.2014)

3.7 Yksittaisen talouden panospuhdistamo

Panospuhdistamo on talouden oma pienpuhdistamo, johon johdetaan kaikki talouden
jatevedet. Puhdistamo puhdistaa jateveden joko kemiallisesti, biologisesti tai nditd mo-
lempia tapoja hyodyntden, jotta se on kelvollista ympéristoon purettavaksi. Kiintojate
kerataan laitoksen saostuskaivoon tai muuhun laitoksen osaan hallitusti ja se pitaa tyh-

jentdd mekaanisesti aika ajoin (Uponor -esite panospuhdistamot, s.7, luettu 24.4.2014).
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Pienpuhdistamot vaativat tasaista kuormitusta toimiakseen kunnolla. Mikali kuormitus
on yleisesti vahaistd, puhdistamon bakteerit kuolevat tai kemialliset hajottajat eivat toi-
mi. Tamé& johtaa puhdistustason heikentymiseen tai puhdistamon toiminnan loppumi-
seen, mikali jarjestelmassa ei ole toimintoa lomayllapitoon (Uponor —esite panospuhdis-
tamot, s.7, luettu 24.4.2014).

Pienpuhdistamot vaativat sahkoa takaamaan toimintansa. Puhdistamoissa voi olla erilai-
sia ilmastus- tai pumppausjarjestelmié sek& niissé voi myos olla tekniikkaa, miké tyh-
jentd& automaattisesti kiintojatettd puhdistusaltaasta. Sahkon tarvetta 10ytyy myos mah-
dollisista automaattisista halytinjarjestelmistd, mitk& ilmoittavat kayttajalle toimintojen

tilasta (Uponor —esite panospuhdistamot, s.8, luettu 24.4.2014).

Kuvassa 17 on puhdistusprosessia havainnollistettu Jitan Kemik -panospuhdistamolla.
Panospuhdistamoiden tekniikka ja toimintaperiaate vaihtelee laajalti eri mallien ja val-

mistajien valilla.
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1. Jatevesi tulee sdiliaon.
Kiintoaine painuu sako-osastoissa
pohjaan, jatevesi jatkaa matkaa
eteenpdin prosessiosastoon.

5. Puhdistunut vesi
pumpataan prosessi-
osastosta ulos.

4. Ylimaarainen liete

2. Kun vettd on tullut palautetaan takaisin
tarpeeksi prosessiosastoon, ensimmdiseen osastoon,
l«'ir'nnisfyy puhdistus. limaa josta se voidaan aika-
puhalletaan iiteveden 3. Edellisen vaiheen naan tyhjentd pois.
sekaan. Jakson lopussa Géitytyd vesi rauhoittuu.

jateveteen sydtetadn
emikaalia, joka
saostaa fosforia.

iete painuu pohijalle,
ylépuolinen vesi kirkastuu.

Kuva 17. Jita Kemik -panospuhdistamon puhdistusprosessi (jita.fi 24.4.2014)

3.8 Yhdyskunnan omistama viemariverkko

Yhdyskunnan omistama viemariverkko on yhteisrahoitteinen jarjestelma, mika liitetdén
suurempaan, paikallisen vesihuoltolaitoksen verkkoon. On siis perustettava jateve-
siosuuskunta, jonka jasentaloudet kytkeytyvat yhteisesti paikallisverkkoon. Viemadrilinja
viedddn joko viettoviemadrind tai paineistettuna tai naiden yhdistelména paikallisverk-
koon. Huolto, yllapito ja liittymistaksat hoidetaan yhteisesti sovitulla tavalla.

Hankinnan jarkevyys ja hinta riippuvat yhdyskunnan koosta ja sen etdisyydestéd paikal-
lisverkkoon. Maaston suuret korkeuserot talouksien ja paaverkon valilla aiheuttavat
my0s kustannuksia. Viemariverkko vaatii luvan maanomistajilta ja kaupungilta tai kun-
nalta, joiden alueelle linja rakennetaan, seka liittymisluvan paikallisverkkoon (jatevesi-
tieto.fi, jatevesiosuuskunnat, luettu 24.4.2014).
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3.9 Yhdyskunnan yhteinen panospuhdistamo

Yhdyskunnan yhteinen panospuhdistamo on yhteisrahoitteinen uusi viemariverkosto,
joka liitetddn yhteisrahoitteiseen pienpuhdistamoon. Talléin on perustettava jateve-
siosuuskunta, jonka jasentaloudet kytkeytyvét yhteiseen verkkoon. Huolto, yll&pito ja
liittymistaksat hoidetaan yhteisesti sovitulla tavalla. Toimintatapa on samanlainen kuin

yksityisella panospuhdistamolla.

Yhdyskunnan yhteisen puhdistamon selvié etuuksia on sen koosta johtuva mahdollisesti
saavutettava suuri virtaama, huoltokulujen jakaminen seka yllapitokulujen jakaminen.
Toiminnallinen periaate on sama kuin talouden omalla jarjestelmalld, mutta yhteinen
jarjestelma on yleensd varmempi ja tavallisesti suurempi kooltaan (jatevesitieto.fi, kyla-
puhdistamot, luettu 24.4.2014).
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4 JARJESTELMIEN VERTAILU

4.1 Vertailusta pois jatetyt jarjestelmat

Vertailusta jatettiin pois suodatus- ja imeytyskentét, koska ne eivét sovellu kohteelle
tontilla olevan liian korkean pohjaveden pinnan takia. Pohjaveden pinnan korkeus on
ollut korkeimmillaan 1,9 metrid maanpinnasta. Pohjaveden korkeutta on seurattu kéyt-
tovesikaivosta késin. Myo6s kuivakdymala jatettiin pois vertailusta. Sen kayttomukavuus

l&hinna tyhjentdmisen ja turpeen lisdédmisen takia koettiin vastenmieliseksi.

Yhdyskunnan yhteinen panospuhdistamo tai sen omistama yhteinen viemariverkko oli-
sivat olleet liian kalliita ratkaisuja yhdyskunnan pienen koon takia. Liséksi alueella use-
alla tontin omistajalla on jo olemassa oleva ratkaisu jatevesiasetuksen mukaiseen jate-

vesihuoltoon.

4.2 Kustannusvertailu

421 Yleista

Kustannusvertailu tehtiin vertailemalla investoinnin hintaa 20 vuoden kéyttoiélle. Inves-
tointihinta ei sisélld asennuskustannuksia, rakentamiskustannuksia, indeksikorotuksia,
jalleenmyyntiarvoa tai kdyttokustannuksien nousua, koska niitd on vaikea todentaa las-

kennalla.

Vertailuun huomioitiin jéarjestelman hankintakulut, yll&pitokulut ja jarjestelmén kaytto-
kulut. Néista laskettiin kahdenkymmenen vuoden saldo, joka jaettiin vuosittaiseksi ku-

luksi. Vuosittainen kulu toimii hintavertailun kohteena.

Laskennasta kavi ilmi, ettd kayttokustannusten suuruus riippui useimmissa jarjestelmis-
sé eniten veden kulutuksesta. Vertailuvesiméérana kaytettiin 95 000 litraa vuosikulutuk-

sena. Arvo on saatu vuosina 2012 ja 2013 kulutettujen vesimaarien keskiarvo kahden
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hengen taloudessa Porissa. WC-perdisen jateveden laskennalliseksi osuudeksi arvioitiin
tasta 20 % eli 19 000 litraa vuodessa. Tiedot on keréatty haastattelemalla yksityista hen-

kilod, joka asuu omakotitaloudessa Porissa.

Laskennassa on kaytetty vuoden pituutena 12 kuukautta ja kuukauden pituutena 30 vuo-
rokautta eli yhteensa 360 vuorokautta per vuosi.

4.2.2 Kunnallisverkko

Vaikka alueelle ei ole tulossa kunnallisverkkoa, niin se on hyvé ja helposti ymmérretta-
va vertailukohde muille jarjestelmille, jotka kohteessa on mahdollista toteuttaa. Vertai-

lussa on kéytetty Porin veden hinnastoa (Porin Vesi, taksat, luettu 1.4.2014.)

Laskentaa varten taytyi muuttaa vuosikulutus vuorokausikulutukseksi. Taulukossa 1 on

laskettuna kuukausi- ja vuorokausikulutus tiedetyn vuosikulutuksen pohjalta.

95m3 _ 3
ook = 0,264 m> /vrk

Taulukko 1. Vuorokausikulutuksen maaritys

Vuosikulutuksen mukaan vedenkulutus
2 henkilon talous

Kulutus m3/a
Kulutus m3/kk
Kulutus m3 Jvrk

Kunnallisverkon taksat ovat Porin Veden vuonna 2014 voimassa olevasta hinnastosta.
Laskennassa kaytetyt taksat on oleellisilta osin esitettynd taulukossa 2. Vesimittarin
vuosivuokra mééaraytyy siitd, onko talous liitetty joko vesi- ja jatevesiverkkoon tai vain
toiseen kyseisistd. Mikéli talous kuuluu vain toiseen verkkoon, on vesimittarin vuokra-

hinta vain 70 % normaalihinnasta (Porin Vesi, taksat, luettu 1.5.2014).
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Taulukko 2 Porin Veden taksat 2014

Taksat
Kayttovesi 1,51|€/m3
Jatevesi 2,26 |€/m?3
€/m3

141,36 | € / vuosi

€ / vuosi

Yhteensa

Vesimittarin vuokra

Vesimittarin vuokra vain vesiliittyma

Mittarin vuokra vain jatevesiliittyma € / vuosi
Vesijohdon ja viemarin tonttiliittyman asennus 978,00 | € / liittyma
Huolto tai ylldpito 30,00 | €/ liittyma
Riskit tai muut yllattavat kulut 0,00 | €

Vuosittaiset kayttokulut on laskettuna taulukossa 3. Kulut on laskettuna kolmella tavalla
joko:

- talous kayttaa verkoston vettd, mutta hoitaa itse jateveden kasittelyn

- talous kéyttaa verkostoa jateveden késittelyyn, mutta hankkii itse veden

- talous kuuluu molempiin seké vesi- etta jatevesiverkkoon.

Nykykaytdnnon mukaan jatevesimaksun joutuu suorittamaan jokaisesta kaytetysta vesi-
laitosperdisestd vesikuutiosta. Tapa on epéreilu niita talouksia kohtaan, jotka kuuluvat
vesiverkostoon, mutta hoitavat jatevedenkasittelyn itsendisesti ja omakustanteisesti.
Kyseiset taloudet maksavat periaatteessa jatevesien hoitomaksun kahteen kertaan. Las-
kennassa on kaytetty tapaa, jossa pelkka vesiliittyma ei velvoita jatevesimaksuun vertai-
luarvojen saamiseksi. Kyseinen jarjestely ei ole kuitenkaan todellisessa tapauksessa

mahdollinen.

Taulukko 3 Vuosittaiset kayttokustannukset Porin Veden taksojen mukaisesti laskettuna

Kaytetyn veden hinta € / vuosi

Jatevesimaksu € / vuosi

Kaytetyn veden hinta, jatevesimaksu sisaltyy € / vuosi

Vesimittarin ja kdytetyn veden vuosimaksu, ei jatevesimaksua € / vuosi

Jateveden ja jatevedenmittarin vuosimaksu € / vuosi

Vesi + Jatevesi + vesimittari vuosimaksu € / vuosi

Taulukossa 4 on laskettuna vuosimaksu kerrottuna tavoitekayttoialla ja lisatty hankinta-
hinta eli 1 kpl tonttiliittymi&. N&in on saatu verrannollinen hinta koko investoinnille,
mika taas on jaettu kayttoialla vuosimaksun tasoon.



Taulukko 4 Kustannukset laskettuna kayttdian mukaisesti

Investointikustannukset jaettuna 20 Vuodelle

Kayttovesi ja mittari seka liittymé € / kayttoika

Jatevesi ja mittari seka liittyma € / kayttoika

Kaytto- ja jatevesi ja mittari seka liittyma € / kayttoika
Kayttovesi ja mittari seka liittymé € / vuosi
Jatevesi ja mittari seka liittyma € / vuosi
Kaytto- ja jatevesi ja mittari seka liittyma € / vuosi

Lopullinen vertailuhinta kunnallisverkolle on siis 578,41 euroa / vuosi.

4.2.3 Panospuhdistamo

36

Panospuhdistamoiden laatua ja todellista kéyttoikda on vaikea arvioida. Kayttokoke-

muksienkin perusteella panospuhdistamoissa on suuria eroja. Paikkakunnasta riippuen

my0s huoltojen ja yllapitokustannuksien hinta on hyvin vaihtelevaa. Laskennassa pyrit-

tiinkin ottamaan huomioon hyvin keskinkertaiset:
- huoltotarpeet
- sdhkonkulutukset
- huoltokertojen hinnat
- kemikaalien kulutukset

- tyhjennyshinnat.

Taulukossa 5 on esitetty panospuhdistamoiden keskinkertaisia vuosittaisia yllapitokus-

tannuksia.
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Taulukko 5 Panospuhdistamon vuosittaiset yllapitokustannukset. Tiedot keratty MTT:n tutkimuksesta ja
valmistajien kotisivuilta.

Vuosittaiset yllapitokustannukset

Huoltotarve 1| kertaa / vuosi
Tyhjennyksien maara 1 | kertaa / vuosi
Sahkon kulutus 400 | kWh / vuosi
Kemikaalin kulutus 60 |1/ vuosi
Huolto 120 | € / kaynti
Tyhjennyksen hinta 80 | € / kaynti
Sahkon hinta 0,089 | € / kWh
Kemikaalin hinta €/1

Sahkon hinta

€ / vuosi
Kemikaalin hinta € / vuosi

Puhdistamoiden hintavaihtelu on valilla 5000 € - 6500 € (Taloon.com). Laskennassa

kaytettiin 5600 € :n hankintahintaa.

Vuosittaisten kéayttokustannuksien arvioinnin valmistuttua, laskettiin taulukkoon 6 ko-
konaiskustannus 20 vuoden ajalle. Laskenta suoritettiin kertomalla yllapidon vuosittai-
set kustannukset kayttoialla ja lisaédmalla saatuun hintaan jarjestelméan hankintahinta.
Saatu hinta on kayttoian kokonaiskustannus. Saatu kokonaishinta jaettiin lopuksi kayt-

toialla ja néin saatiin panospuhdistamolle vuosittainen vertailuhinta 775,92 euroa.

Taulukko 6 Kokonaiskustannus kayttdian mukaisesti laskettuna

Puhdistamon hankintahinta
Vuosittaiset yllapidon kustannukset

€ / vuosi

vuodelle
€ / kayttdika
€ / vuosi

Investointi kustannukset

Kokonaishinta kayttoialle

Investoinnin vuosittainen hinta

4.2.4 Umpisailio

Umpisailion kustannukset muodostuvat padosin hankintahinnasta ja tyhjennyksien maa-
résta. Vuosikulutuksena kaytettiin samaa 95 kuutiometrin vesimaaraé. Vertailussa kay-
tettiin isoa Wavin-Labkon 10 kuutiometrin sailiéta (Taloon.com) yll&pitohinnan mini-
moimiseksi, koska tyhjennyksien méara on suurin hintaan vaikuttava tekija vuositasolla.

Kyseessa olevan umpisailion keskimaarédinen hankintahinta on 3600 euroa. Umpiséilion
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tyhjennyksien maéran vaikutus vuosittaiseen yllapitohintaan ilmenee tarkemmin kak-

soisviemargdinnin laskennasta (taulukko 14).

Taulukkoon 7 laskettiin sdilion tyhjennysvéli, kun tayttomaaréksi oli valittu 9700 litraa.

Tyhjennyksien maéraksi tuli nain ollen 10 tyhjennysta vuodessa.

Taulukko 7 Tyhjennysvalin laskenta

Tyhjennys maara
10 m”3 siilio 9700 | litraa
kertaa / vuosi

Tyhjennettava

vrk vélein

Tyhjennettava

Keskiméaardinen tyhjennyskerran hinta on noin 80 euroa ja huoltokuluiksi on arvioitu
600 euroa koko elinkaaren ajalle. Umpiséilion suuren toimintavarmuuden takia huolto-
kustannukset on arvioitu todella vahaisiksi. Yleisimmét huoltotoimenpiteet umpisailiol-
le on paineellinen sailion huuhtelu ja sen tyhjentdminen. Taulukossa 8 on laskettu vuo-
sittaiset tyhjennykset yhteen ja kerrottu ne tyhjennyksen hinnalla seka lisatty tahén viela

huollon vuosiosuus ja kerrottu tulos kéayttoialla.

Taulukko 8 Kayttdian mukainen kokonaiskustannuksen laskenta

Kulut
Tyhjennyksen hinta 80 | Euroa/kerta
Huolto kulut 30 | Euroa/vuosi
Investointi hinta 20 | vuodelle

Koko hinta Euroa
Vuosittainen hinta Euroa |

Néin ollen kahdenkymmenen vuoden kokonaiskustannus umpiséiliolle on l&hes 20 000

euroa, josta vuosittainen kustannus on 993,51 euroa.

4.25 Kaksoisviemaradinti

Kaksoisviemérdinnissa kaytettiin myos samaa 95 000 litran vuosittaista vedenkulutusta.
Tasta arviolta 20 prosenttia kaytetddn wc-vesien huuhdontaan, jolloin saadaan 19 000

litraa vuosittaiseksi vesimaaréksi (taulukko 9).
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Taulukko 9 WC -veden huuhdonnan maaran laskenta

%
m3/ vuosi

WC -vesien osuus

Huuhdonnan maara

Huuhdonnan maara

Huuhdonnan maara

Huuhdonnan maara

Kaksoisviemérdintiin valittiin harmaavesisuodattimeksi Wavin-Labkon BioRami —
harmaavesisuodatin, koska se edustaa keskiméaaréistd harmaavesipuhdistamoa hyvin, on
helppo asentaa ja sen toimintaperiaate on yksinkertainen. (Wavin-Labko BioRami, Ta-

lotarvike.com).

Umpiséilioita otettiin vertailtavaksi nelja eri kokoluokkaa, jotta saataisiin sailion tyh-
jennyksen merkitys kokonaishintaan selvemmin tietoon. Taulukossa 10 on Wavin-
Labkon neljan erikokoisen sdilion keskiméaardiset hankintahinnat (Taloon.com ja Talo-

tarvike.com).

Taulukko 10 Hankintahinnat vertailussa oleville umpiséilidille ja harmaavesisuodattimelle

Hankinta hinnat
3000 litraa sailio 1600 | €
5400 litraa sailio 1900 | €
6000 litraa sailio 2200 | €
10000 litraa sdilio 3600 | €
BioRami 2500 | €

Taulukossa 11 on laskennalliset tayttymismaarat umpisailidille, jolloin tyhjennys tila-

taan. Taulukosta l6ytyy myds BioRamin tyhjennyskerrat vuosittain.

Taulukko 11 Laskennalliset séilididen tyhjennykseen pakottavat tayttymismaarat

Tyhjennyksen tilausmaara
3000 Litran sailio 2700 | litraa
5400 Litran sailio 5100 | litraa
6000 Litran sailio 5700 | litraa
10000 Litran sailio 9700 | litraa
BioRami tyhjennys 1 | kerta/vuosi

Taulukossa 12 on esitetty tyhjennyshinta ja arvioidut vuosittaiset huoltokulut jarjestel-

maélle. BioRami puhdistamon huoltamisen hinta on arvioitu alhaiseksi sen toimintavar-
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muuden takia. Jarjestelman yleisimmét huoltotoimenpiteet koostuvat biosakkien huuh-
telusta, jarjestelman kokonaishuuhtelusta seka saostuskaivon ja sakkapesien tyhjennyk-

sesta.

Taulukko 12 Huollon ja yllapidon kustannuksia

Tyhjennyksen hinta 80 | €/ kerta
Huoltokulut 60 | € / vuosi
Huoltokulut BioRami 60 | € / vuosi

Taulukossa 13 on esitetty kunkin kokoluokan séilion vuosittaiset tyhjennystarpeet.

Taulukko 13 Séilididen tyhjennysvali

Vuosikulutuksen mukainen tyhjennystarve

3000 Litran s&ilio vrk:n valein

5400 Litran sailio vrk:n valein

6000 Litran s&ilio vrk:n valein

10000 Litran sailio vrk:n valein

3000 Litran s&ilio kertaa / vuosi

5400 Litran sailio kertaa / vuosi

6000 Litran s&ilio kertaa / vuosi

10000 Litran s&ilio kertaa / vuosi

Lopuksi taulukossa 14 on esitetty tyhjennyksista ja huolloista koituneet kulut koko kéyt-
toidlle. N&in on saatu kokonaiskustannukset laskettua ja kun tulos jaetaan vield kayt-
toian vuosimaaréllg, saadaan vertailukelpoinen vuosikustannus jérjestelmélle. Taulukos-

ta 14 kdy myos hyvin ilmi, miten tyhjennyksien maara vaikuttaa kokonaishintaan.
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Taulukko 14 Kustannukset investoinnille kayttdian mukaisesti laskettuna

Kulut vuosikulutuksen mukaan (ei sisalla hankintaa)
Tyhjennykset + huolto

3000 litran sailio + BioRami € / vuosi

€ / vuosi
€ / vuosi

5400 litran s&ilio + BioRami
6000 litran sailio + BioRami
10000 litran s&ilio + BioRami € / vuosi

Investointihinta laskettuna 20 vuodelle. Sisdltda hankin-
nan, tyhjennykset seka huollot

Yhteensd €
Yhteensd €
Yhteensd €
Yhteensd €

3000 litran s&ilio + BioRami
5400 litran sailio + BioRami

6000 litran s&ilio + BioRami
10000 litran s&ilio + BioRami

3000 litran s&ilié + BioRami € / vuosi

5400 litran s&ilio + BioRami € / vuosi

6000 litran sailio + BioRami
10000 litran sailio + BioRami

€ / vuosi

€ / vuosi

Kuten lopullisesta laskennasta voi paatelld, suuri tyhjennyksien tarve liséa hintaa jarjes-
telmélle. On kuitenkin muistettava, ettd tyhjennysauton tankki on vain tietyn kokoinen,
joten suuria litramaaria tyhjennettéessa voidaan joutua turvautumaan ylimaaraisiin tyh-
jennyskertoihin sailion tyhjaksi saamiseksi. Jatkovertailuun valitaan 10 kuutiometrin

séilio, koska se on tdssa tapauksessa halvin 663.88 euron hinnallaan.

4.3 Toiminnallisuuden vertailu

Toiminnallisuudessa helpoin jarjestelm& on umpiséilio, koska niiden toimintavarmuus
el horju. Tukokset viemarilinjastossa voivat aiheuttaa umpisailiolle ongelmia, mutta

sama mahdollinen ongelma voi esiintya muissakin jarjestelmissa.

Toiseksi helpoin toiminnallisuuden kannalta on kaksoisviemarginti. Kaksoisviemarointi
on toiminnaltaan yhtd varma kuin pelkkd umpiséili6 muilta osin paitsi harmaa-
vesisuodatuksen osalta. Mikali harmaavesisuodatin on vain yksinkertainen suodatusyk-
sikkd, sen toiminta on taattu olosuhteista riippumatta ja ainoat huollot ovat saostus-
kaivon tyhjennys ja suodatinmateriaalin uusiminen. Suodatus- ja imeytyskentét harmaa-

vedensuodattajana hankaloittavat toimintavarmuutta jo enemman.
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Panospuhdistamo taas on hyvinkin riippuvainen ulkoisista tekijoista kuten:
- séhkon saanti
- tasainen kuormitus

- saanndlliset muut huoltotoimenpiteet.

Panospuhdistamoiden suuri heittely puhdistustuloksien laadussa on koettu yleisesti riip-
puvaiseksi olosuhteiden tasaisuudesta. Tésta syystd monissa puhdistamoissa on varo -
mekanismi tasaamassa toimintaa esimerkiksi pitkia veden-, kuormituksen- ja sahkon-
kayttokatkoja varten. Ominaisuuksien lisd&ntymisen huonoina puolina ovat taas hei-

kompi kestavyys ja suurempi hankintahinta.
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5 KOHTEESEEN SOVELTUVAT JARJESTELMAT

5.1 Omat vaatimukset jarjestelman kaytettavyydelle

Jarjestelmén ominaisuuksia tulisi olla:
- véhén huoltoa vaativa
- vain véhéisté seurantaa vaativa
- toimintavarma myos sahkokatkojen aikana
- hajuhaitoiltaan pienehkd tai hajuton

- jatkuvaa virtaamaa edellyttamaton.

Alueella on runsaasti sdhkokatkoksia, jotka aiheuttavat herkkien komponenttien rik-
koontumisen helposti. Sahkottdmyys on siis yleinen ilmi6 alueella, joten jarjestelman
kunnollisen toiminnan edellytys ei saa olla jatkuva séhkdn saanti. Monet biologiseen
puhdistukseen perustuvat jarjestelmat vaativat myos tasaista kuormitusta toimiakseen
oikein. Kohteessa veden kulutus on yleensa vahéista ja satunnaista, joten tavoitevirtaa-

mia jatevesille on vaikeaa yllapitaa.

Seurannan ja pienen itse tehtdvan huoltotarpeen suhteen vaatimukset eivat ole kovin
korkeat. Hajuttomuus ei mydské&én ole suuri haitta, koska viereiseltd maatilalta tuleviin
hajuihinkin on kohteessa jo totuttu.

5.2 Kohteeseen soveltuvien jarjestelmien pisteytys

Kohteeseen soveltuvia jarjestelmié ovat:
- panospuhdistamo
- umpisailié
- kaksoisviemarginti.

Vertailuarvoina kéytetdaan kunnallisverkkoa.

Taulukossa 15 on pisteytettynd paremmuusjarjestykseen panospuhdistamo, kaksoisvie-

mardinti ja umpiséilié kayttdomukavuuden ja toiminnallisuuden osalta. Skaala on 1 - 4,
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joista yksi tarkoittaa parasta ja nelja huonointa. Arvostelu perustuu yleiseen tuntumaan,

kayttajakokemuksiin, virallisiin esitteisiin ja MTT:n teettdmiin tutkimuksiin.

Panospuhdistamon tiedot on keratty haastattelemalla yksityishenkil6d, jolla on ollut
pienpanospuhdistamo kaytdssd, Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen MTT:n
teettdamasta tutkimuksesta (MTT:n tutkimus, luettu 7.2.2014), Wavin Labkon esitteesta
(Panospuhdistus, Wavin-Labko, 7.2.2014) sekd Uponorin esitteesta (Panospuhdistamot,
Uponor, 7.2.2014). Liséksi yleiskannanotto on saatu internet - keskustelupalstalta Suo-
mi24 (Suomi 24, Vesi ja viemarit, Luettu 7.2.2014).

Umpisailididen tiedot on keratty internetista Uponorin ja Wavin-Labkon kotisivustoilta.
Myds tiedot kaksoisviemérdinnistd pohjautuvat Uponorin ja Wavin-Labkon kotisivujen
materiaaleihin. Kunnallisverkon tiedot kéytettdvyydestd sekd kulutuksesta on saatu
haastattelemalla Porin Veden toimialueella asuvaa yksityishenkildé ja taksat on saatu

Porin Veden kotisivuilta.

Kéytettavyyteen vaikutti:
- seurannan maard ja sen vaativuus
- huoltotarpeiden maara ja niiden vaativuus
- toiminta ilman virtaa
- hajuhaitta ympéristolle
- tarve tasaiselle kuormitukselle tai virtaamalle
- tyhjennyskertojen tiheys

- jarjestelmén tilanvaraus tontilta.



Taulukko 15 Jérjestelmien kaytettavyyden ja toiminnallisuuden pisteytys
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Panospuhdistamo | Kaksoisviemarginti Umpiséilio | Kunnallisverkko
Seuranta 3 2 4 1
Saannollisesti Harvoin Usein
Huoltotarve 4 3 1 2
Usein Saannollisesti Vahainen
Toiminta sah- 4 2 1 3
koitta Heikkoa Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Hajuhaitta 4 2 2 1
lImeinen Harvoin Harvoin
Tasaisen 4 1 1 1
kuormituksen Tarvitsee jatku- Ei tarvitse Ei Tarvitse
tarve, virtaama | vaa virtaamaa
Tyhjennystarve 1 3 4 1
Ei oleellinen Suuri Suuri
Tilantarve ton- 2 4 2 1
tilta Véhéinen Suuri Véhéinen
Yhteensa 22 17 15 10

Pisteytys asennustyolle 16ytyy taulukosta 16. Asennustoissd huomioitiin vain vélittomat

asentamiseen vaikuttavat tekijat. Asennustoissa arvioitiin:

- talon sisdisesséa rakenteessa tehtavia muutostoita

- jo olevaan jarjestelmaan tehtavia muutostoita

- jarjestelmén sijoittamisen vapautta tontille

- ammattilaisten tarvetta asennusty6ssa

- kaivutdiden maaréa jarjestelmaa varten

- maamassojen maaréallista tarvetta asennustyossa.
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Taulukko 16 Jarjestelmien asennustdiden pisteytys

Panospuhdistamo | Kaksoisviemarointi | Umpisailio Kunnallis-
verkko
Talotekniikan 1 4 1 1
muutostarve Ei Merkittava Ei
Nykyisen jar- 2 2 2 1
jestelmén Vain vahdinen Vain véahainen Vain vahai-
muutostarve muutos muutos nen muutos
Vapaa sijoitus 3 3 2 1
tontille Korkeusasema Tilantarve ja kor- | Melko vapaa
madrittad keusasema
Tee se itse 3 1 1 4
asennus Ammattilainen Voi tehdi itse Voi tehdi itse
asentaa

Kaivutdiden 3 2 2 1
maara Kohtalaisesti Vahainen Véahéinen
Maamassojen 2 3 3 1
tarve Véhéinen Tuentaan paljon Tuentaan

massoja massoja
Yhteensa 14 15 11 9

Pisteytys investoinnin kustannukselle ja kayttokustannuksille on méariteltyna taulukos-
sa 17. Taulukkoon on kerétty hankintahinnat ja vuositason investointihinnat kaikista
kolmesta jarjestelméstd, jotka kohteeseen ovat soveltuvia. Hintoja on verrattu kunnallis-
verkon hintoihin ja kukin jarjestelmd on pisteytetty hintavertailun mukaisesti.




Taulukko 17 Jarjestelmien investointi- ja kdyttokustannuksien pisteytys
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Panospuhdistamo | Kaksoisviemarointi | Umpisdilio | Kunnallisverkko

Hankintahinta 5600 € 6100 € 3600 € 978 €

3 4 2 1
Ensimmaéisen vuo- 6096 € 6433 € 4414 € 1508 €
den kulut eli kayt- 3 4 2 1
toika 1 v
Investoinnin  vuo- 775,92 € 637,45 € 993,51 € 578,41 €
sittainen hinta / 20 3 2 4 1
v
Investoinnin  vuo- 870 € 740 € 1053 € 595 €
sittainen hinta / 15 3 2 4 1
v
Investoinnin  vuo- 720 € 577 € 957 € 568 €
sittainen hinta / 25 3 1 4 1
v
Investoinnin koko- 15519 € 12750 € 19871 € 11569 €
naiskustannus/ 20 v 3 2 4 1
Pisteytys 18 15 20 6

5.3 Pisteytyksen yhteenveto

Pisteytyksen yhteenlasketut tulokset olivat:

- panospuhdistamo 54 pistetta

- kaksoisviemardinti 47 pistetta

- umpisailio 46 pistetta

- vertailuarvo kunnallisverkosta 25.

Pisteytys oli melko tasainen. Vahvuudet seka heikkoudet kompensoituivat hyvin jarjes-

telmien toisilla ominaisuuksilla. Kohteeseen on kuitenkin kyseisen pisteytyksen perus-

teella viisasta hankkia joko kaksoisviemardinti tai umpisailio. Mikéali hinnan vaikutusta

nostetaan jarjestelmaé valittaessa, on perusteltua pudottaa umpisailié pois harkinnasta ja

nostaa panospuhdistamo tilalle. Koska kohteelle ollaan suunnittelemassa laajaa saneera-

usta, on hyvin perusteltua valita kohteelle jarjestelméksi kaksoisviemérointi.
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6 KOHTEESEEN VALITUN JARJESTELMAN ESITTELY

6.1 Kaksoisviemaradinti

Kohteeseen valittiin rakennettavaksi jarjestelmaksi kaksoisviemarointi. Sen hyviksi
ominaisuuksiksi koettiin:

- ké&yton helppous ja huoltovapaus

- toimintavarmuus

- el vaatimuksia pohjaveden suhteen

- sopusuhtainen hintataso

- saadaan asennettua saneerauksen yhteydessa.

Kaksoisviemardinti tulee koostumaan Labkon Loka 10000 séiliosta (Wavin-Labko Lo-
kal0000, luettu 2.4.2014) seka BioRami 600 harmaavesipuhdistamosta (Wavin-Labko
BioRami 600, luettu 2.4.2014). Kaivojen nykyinen tilavaraus seké rakennuksessa olevat
jatevesiputket kaytetddn hyodyksi harmaavesijarjestelmalle. Mikéali kuntokartoituksessa
saostuskaivot todetaan tarpeeksi hyvakuntoiseksi, harmaavesipuhdistamo asennetaan

nykyiseen olemassa olevaan saostuskaivoon.

Umpisailié asennetaan saostuskaivojen rinnalle, ja sille rakennetaan oma uusi viemari-
linja talon kdymaloilta ja kdymalavarauksilta. Saostuskaivojen ymparistdssa ei ole odo-
tettavissa nurmenleikkuuta raskaampaa rasitusta, joten paikka on otollinen hauraalle
séilidlle. Talon saneeraus ja mahdollinen laajentaminen tehdaidn myos siten, ettd saos-

tuskaivoja ja niiden ymparistoa ei tarvita rakennusalueeksi.

6.2 Labko Loka 10 000

Loka 10000 on Wavin-Labkon Loka —sarjan suurin tukkukaupattava séilié. Suuremmat
séiliot valmistetaan vain erikoistilauksesta. Siind on automaattisella kelakoneella val-
mistettu lujitemuovirunko, joten laatu, tiiveys ja muovikerroksen tasaisuus on standardi-
soitu. Siihen saa optiona joko 200 mm:n tyhjennysputken tai 600 millimetrid halkaisijal-

taan olevan huoltokaivon, joka luonnollisesti helpottaa tyhjennysta. Huoltoluukullinen
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malli on esitetty kuvassa 18. Se on matalaperustainen séilié, mutta vahvennettu malli

saadaan perustettua syvempaankin, mikali viemaériston vesijuoksu niin vaatii (Wavin-
labko, Lokal0000, luettu 3.4.2014).

Kuva 18 Huoltoluukulla varustettu Loka 10000 umpisailié (kuva netrauta.fi 25.4.2014)

Kyseinen séilio sopii kohteelle hyvin, koska:

mahdollinen vesijuoksun suuri syvyys ei aiheuta ongelmaa

tilanvaraus sailiolle saadaan aikaan tontilta helposti

séilio on suhteellisen helppo asentaa

s&ilion huoltaminen on helppoa

séilion tilavuus on riittdvan suuri

mukana tulee valmistajan myontdma materiaali- ja tiiveystakuu 10 vuodeksi
(Wavin-labko, Lokal0000, luettu 3.4.2014).

6.3 BioRami 600

BioRami 600 (kuva 19) on omakotitalouden tiski- ja pesuvesille tarkoitettu puhdistus-

jarjestelma. Numero 600 jarjestelman nimessa tarkoittaa sen vuorokausikapasiteettia eli

se pystyy kasittelemaan vuorokaudessa 600 litraa harmaavesid. Se voidaan asentaa

omaksi yksikokseen tai se voidaan integroida osaksi olemassa olevaa saostuskaivojéar-

jestelmaa.
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BioRami on nimensd mukaisesti biologista puhdistustekniikkaa kéyttdva puhdistusjar-
jestelmé. Se koostuu saostuskaivosta, jatevesisailiosta ja nadytteenottokaivo-optiosta.
Saostuskaivo on 1000 litran suuruinen ja se on osastoitu kahteen osaan. Jalkimmaisesta
osasta johdetaan saostettu jatevesi jatevesisailioon. Jatevesiséiliossé olevat turpeesta
koostuvat biosakit kehittavat ympérilleen biofilmin, jonka pieneliot syovéat epépuhtaudet
jatevedesta. Puhdistettu jatevesi johdetaan joko suoraan purkupaikkaan tai néytteenotto-
kaivoon ja siitd edelleen purkupaikkaan. Biosakit voidaan maanpinnalta k&sin huuhdella
tarpeen vaatiessa, joten sékkien kayttoik&da voidaan pidentdd ja huollot voidaan tehda
itsendisesti (BioRami, talotarvike.com. Luettu 1.4.2014).

Kuva 19 BioRami 600 harmaavesisuodatin (kuva netrauta.fi 25.4.2014)

BioRami 600 soveltuu kohteeseen hyvin, koska:
- se ei tarvitse séhkoa toimiakseen
- siind ei tarvita kalliita kemikaaleja
- se on umpinainen ja hyvin hallittu jarjestelma
- sen huoltaminen on huomattavasti maapuhdistamoa helpompaa seka halvempaa
- siind olevien turvesakkien kayttoika on pitka
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sen aikaan saamien puhdistustuloksien mittaaminen on helppoa néytteenotto-
kaivosta

se pystyy Kkasittelemaan helposti vuorokauden vedenkulutuksen taloudessa
(BioRami, talotarvike.com. Luettu 1.4.2014).
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Jatevesijarjestelman rakentamisesta taytyy aina tehdd toimenpidelupahakemus tai ilmoi-

tus rakennusvalvontaviranomaiselle. Néaihin tulee liittd4 asianmukainen jatevesisuunni-

telma. (jatevesitieto.fi, jatevesilaki ja jatevesiasetus. Luettu 25.4.2014).

Jatevesisuunnitelmaan tulee siséllyttaa:

hakijasta perustiedot
Kiinteiston perustiedot
rakennuksen kayttotarkoitus

vesikalusteiden maar4 ja laatu

kuvaus olevasta jarjestelmastd ja uuden jarjestelmén tiedot

kuvaus purkupaikasta

mitoitus

kuormituslaskelma

suojaetaisyydet

rakennusselostus

rakentamisvaiheen dokumentointi

suunnittelijan  tiedot (ohje jatevesisuunnitelmasta,
25.4.2014).

Lisaksi suunnitelmaan tulee liittaa:

suunnittelijan katselmuksen muistio
maaperatutkimuksen analyysi
peruskarttaote 1:200000
asemapiirros 1:500
leikkauspiirustus 1:50 ja 1:100
jatevesijarjestelman asennusohjeet

jatevesijarjestelman huolto- ja kayttéohjeet

Lappeenranta. Luettu

naapuruston kuuleminen mikali toimitaan alle viiden metrin etéisyydell4 rajasta

(ohje jatevesisuunnitelmasta, Lappeenranta. Luettu 25.4.2014).
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Kohteelle ei tehty jatevesisuunnitelmaa vield tassd vaiheessa, mutta tdhén tyohon on
liitetty taytettdva lomake jatevesisuunnitelman tekemiseksi (liite 1). Jatevesisuunnitel-

man tekoa paatettiin vield siirtad, koska rahoitus saneeraukselle on vield epavarma.
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8 POHDINTA

Taman tyon lahtokohtana oli selvittdd jarkevin tapa toteuttaa jatevesien hoito oikeaan
kohteeseen haja-asutusalueella. Ennakkotietoja ennen tyon aloittamista oli sen verran
karttunut, etta jarjestelmisté oli tekijalla perustietoa olemassa. Alustava harhaluulo jate-
vesiasetuksen suhteen tyon tekijalla oli, etta jateasioista ei ole juurikaan julkaisuja ole-
massa ja ainoa siita 10ytyva tieto on vanhusten taistelu asetusta vastaan. Todellisuudessa
esitteitd ja tutkimuksia aiheesta I0ytyi kuitenkin paljon.

Tyon hyotyina tilaajalle muodostui hyvé kasitys jatevesiasetuksen vaatimuksista ja nai-
hin reagoimisesta aiheutuvista kustannuksista. Ilman suuria maandytetutkimuksia ja
pohjavesikatselmuksia voitiin perustellusti ottaa vertailuun muutama eri jarjestelma-
vaihtoehto taloudelle soveltuviksi. Hintatietojen tarkkuus oli hyvaksyttavissa olevaa
tasoa alustaviin suunnitelmiin. Talouden tarkemmat toimenpiteet jateveden hoitoon ja

siitd aiheutuviin kustannuksiin saadaan, kun saneeraussuunnitelma on valmis.

Tyo6ta tehdessé olisi ollut hyvé olla ammattilaisten laitteistoilla mitattuja lahtotietoja itse
maaperasta, pohjavedesté ja tontin tarkoista korkeusasemista. Nama asiat on hyva sel-
vittda perusteellisesti ennen suunnittelua tai ainakin ennen jarjestelman hankintaa. Ky-
seisen tontin maaperd voitiin kuitenkin silmamaéaraisesti lahiympdaristostd maarittaa
hiekkamoreeniksi ja luontaiset pintakaadot ovat pienia tasomitalla todettavia, joten koh-

teen lahtotiedot ovat kuitenkin riittavan tarkkoja.

Jatkotoimenpiteind tullaan selvittdm&én kohteen saneerauksen laajuus tarkemmin, jotta
jatevesijarjestelman todellinen rakentamiskustannus saadaan selville. Tarkastelua tulee

vield tehda jarjestelmén rakennusaikaisista vaikutuksista asumiseen.

Jatevesisuunnitelma, tarvittavat piirustukset ja lupahakemukset tullaan laatimaan, kun
paatokset saneerauksen laajuudesta ja lopullisesta jatevesijarjestelmastd on tehty. Jate-

vesijarjestelman uusiminen suoritetaan kesan 2015 aikana.
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Jatevesisuunnitelma

‘ ‘ ‘ Suomen SELVITYS NYKYISESTA JATEVESIJARJESTELMASTA
M vesiensuojeluyhdistysten Jatevesiasetuksessa (200/2011) tarkoitetut jStevesijfestelman selvi-
liitto ry tys, kiytti- ja hoito-ohjest ja k3ytti- ja huoltokifanpito. N3m3 on s3ily-
M o tettiva Kiinteistoll3 ja pyydetiSess3 esitettivatoimitettava viranomaisel-
wvew. vesiensuojelu. fi e
FEA Pavamaard
KIINTEISTON N
OMISTAJA P
Eahkipest | Furelrn drsz-alkana
KIINTEISTO Kt Ja tlan RS I Tilar niesi
Dsoite |F'|nh-nk.|
Maapera = Kallln = Highka = Sad = Turve = Mo, mika?
KInteistn sljaltsae Pohjavesiauedia = Kyla = H
Ranta-alussiia = Kyla =B
Taajaan asuiulla aluesla = Kyla =B
Harvaan asutula alsaslla = Kylld = H
RAKENNUS = Dmakotialo = ‘apaa-alanasunio, kaytetasn n. /v = Sauna
= M, mika?
Huonelstoala" m Asukkaiden maara _ henkdloa
Talousveden saant = Vesfohto = Oma kavo | kantamalla ) = Dma kaivo | pumpuila
= Mu, mika?
WVARUSTEET = LAma-allas = Porealas = Kylpyamme = Sulhl _ kpl = Sauna = Veslkaymala
Jatevetesn valkutiavat | = InpeGUkonE = AGE ukone = Mu, mika?
KAYMALA, = Wompostkaymaa,  Vamisiaa Mat
jossaviisa = keraiaan umplsalioon 7, josta se viedaan, minne?
= halhdutetaan
= Muu | esim. kulvakaymala, huuss! ), mka?
= Veskaymaa, kol
J..E._TEUESIEN = Jatevedet johdetasn _ -Deaisen sacstussallidn” Kautta
KASITTELY = Maasundatamoon” = Maahanimeytamadn” = Muualle, minne?
Sundattaman / Imayttaman rakentamisvioe! .
Ando porjaveden et3syydesta maanpinnasts™ suodattamen / Imeyttamon kohdalla _ m
= Kalkil |Seveded johdetaan umplsallison” = Veslkaymalan [atevedet |ohdetaan umplsaI00n
Limpisailte13 [ateveded viedaan, minne?
Tyhjenmysajonawvo” passee  medin paahan umplsaliost.
Lienpisallon materaall = Muovl = Laslkuftu = Ny, mika?
Umpisailan tlavus T, |a valmistamisvuos!
= Mita3n |abeves!3 o johdeta umplsaNoon
= Kintetsitkohtainen planpuhdistamo”
Vaimisiaa Ml
= Tehdasvalmistainen pakefisuodaan"
Vaimisiza Ml
= _.Jokin muw, miks?
JATEVEDEM Puhdistukseen tulevasia [a slefts lahievasta [Sevedesta voldaan ofaa nayie.
JOHTAMINEN = Kylla = B = Valn wievasia = Valn Iahbevasia
Puhdistettu [ateves] johdetaan = Maahan = Qfaan
= Muualles, minne?
SUOUA- Jatevesien kasit- Pundist=hm [Be-vadan
H ielypalkka purkupaikia
ETAISYYDET ﬂﬁmlﬂiﬁiﬂ:ﬂ.ﬂﬂ FEUIn- tms. rakermuksesn m m
EtFsyys Iahimmasta tonttiajasta m m
Etasyys I3himmasta talousvesikalvosta / vedenoiiamosta m m
Et3syys ves!siosta (purn, ok, Jar tal mer) m m
LITTEET o Asemapinesis __ kpl [ esim. mittakaavassa 1:500 tal 1:1000. Plimokseen merkitava selvast
mem. rakannustan, Ehimpien kalvolen n. 150 m etalsyydelle) s2k3 kalkklan
Jatevesiaresteimasn littyen rakenbaiden |a purkupaikan |3 ofan sljainnit. |
= Muut fitieet _ kpl  mm. kaytid- ja hucito-ohjest [a oimenpidepaivakina
TIETOJEM PAL- | Taman jatevesianest=iman seivityksan |3 kayhit- ja huoko-ohjeiden seka tolmenpldepavaiinan tues ofa 3jan tasala.
VITTAMINEN MK |Sevesl|ar]estaimasn ta muuhun sihen valkutiavaan tehdasn muutoksia, on muutosten k2ytava iml nasta
aslakirjotsta. Nama asiakial on s3lybettava Mintsistola ja ne on pyyoetasssa esliettavaiolmitetava viranomalselle.
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HOITOSOPIMUS

JATEVEDEN Puhdistukseen tulevasta ja sielta lahtevasta jatevedesta voidaan ottaa nayte.
JOHTAMINEN Kylla WVain tulevasta Vain lahtevasti
Puhdistettu jatevesi jophdetaan purkuputkella kivipesan kautta Maahan
Ofaan | purkupaikan [Ghinaapurien kirallisat suostumukset oltava liiteens, jos kunta vastii |
Muusalle, minne?
HUOLTO- JA Kiinteistolla on woimassaoleva jatevesijarjestelman hoito- ja huchosopimus.

Kylla, __
‘Wain sailididen tyhjennyksista

.__ . 200 alkaen (arvic) Yrityksen nimi
Osoite

Ei Postitoimipaikka
SUOJA- Jatevesien Puhdistetunjate-
ETAISYYDET kasittelypaikka m
Etdisyys ldhinaapurin asuin- tms. rakennukseen m m
Etdisyys |adhimmasta tonttirajasta m
Etdisyyslahimmastatalousvesikaivostaivedenottamaosta m m
Etdisyys wesistista (puro, joki, jarvi tai men) m m
JATEVESI- Tassd suunnitelmassa esitetty jalevesijafestelma tayitsa jatevesiasetuksen (54272003) mukaiset jShe-
ASETUKSEN wveden kasittelywaatimukset ja suunnitelmasta annetut ohjeet.
VAATIMUKSET Kylla Ei
Yheilbity lazkelma litteens
SUUNNITELMAN | P Aderat
TEKIA
Fuhein virka-alkana Kimen sevennys
Kiowiutus Kiokemus
Cmcite
Postnumemn Postinimipalkta
EShkipostiosate:
“Frityssan miml
LITTEET Peruskarttaote kpl [ Kopio perskartasta mittakaavassa 1:20 000, jossa nakyy ra-
kennuspaikan sijaint )

Asemapiinustus. kpl ( Mittakaavassa 1:500 tai 1:1000. Fiirokseen merkittava sehasti
sekd kaikkien jatevesijafestelmaan lithyvien rakenteiden ja pur-
kupaikan ja ofan siginnit. )

Leikkauspansstukset kpl { Mittakaavassa 1:50 tai 1:100. Fiirustuksista kaytava #mi maas-
tomittauksin perustuvat korot ja rakenteet. )

Maaperatutkimus kpl { Vain maahanimeytt3mdd suunnitteleville. Tutkimushlokset
maaperan soveluvuudesta imeytykseen. Imeytys vaati kunnan
ymparistiviranomaisen puolion. Vain hamaille jatevesille. )

Asetiksen vaatimat kpl { Muut asetuksen F4272003 Wtteess3 1 mainifut selvitykset sowel-

liitteet fuvin osin. §

Muut liittest kpl { esim. naapurn suoshemus ms. )

KUNTA Tﬂmﬁ.ﬂl mpdrnstiviranomaisen lausunio

Terveydensuojeluviranocmaisen lausumto

Puaollan Puaollan
En puolla En puclla
Penustelut Perustelut

Pwm ja allekirjoitus Pvm ja allekirjoitus




