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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni  kasittelee  tietokoneiden  kayttéd ja  hyddyntamista
aanitestudioissa. Tietokoneiden kehittymistd ja niiden roolia voidaan pitda
yhteiskunnallisesti erittdin merkittavand. Se on syrjayttdnyt monia vanhoja
ammatteja, helpottanut ja nopeuttanut teollisuutta ja ihmisen arkea. Nain on
kdynyt vuosien saatossa myos studioissa maailmanlaajuisesti. Lahes
poikkeuksetta studioista |0ytyy nykydan joko Macintosh- tai Pc-tietokone. Moni
vanha analoginen studio onkin nykyaan vaihtanut kalustonsa digitaaliseen tai
ainakin paivittdnyt sitd tietokoneilla. Myos kotistudioiden rajahdysmainen
lisaantyminen on yksinomaan tietokoneiden ansiota. Periaatteessa
kotitietokoneella, mikrofonilla ja audion &&nitys- ja muokkausohjelmalla voidaan

saada aikaiseksi ammattistudiotasoista musiikkia.

Tarkoituksenani on esimerkkien kautta selvittdd musiikin danitysta, miksausta ja
masterointia yleisella tasolla ja vertailla, miten analogiset ja digitaaliset
toimenpiteet eroavat toisistaan. Tarkeinta valittaessa analogisen tai digitaalisen
studion valilla on kartoittaa omat tarpeensa ja kayttotarkoituksensa. Haluttu
aanimaailma, musiikkityyli ja tyoskentelytapa ovat myds ratkaisevassa

asemassa.

Tybssa  esitellddn  ddnenmuokkausohjelmien  yleisimpia efekteja ja
muokkaustydkaluja. Markkinoilla on suuri valikoima erilaisia maksullisia ja
ilmaisia audioeditoreja, joista kuluttaja voi valita, mutta niiden sisaltamat efektit
ja toimintaperiaatteet ovat kaikissa kuitenkin lahes identtisia. Tama patee
osittain myds analogisessa aanenmuokkauksessa. Audioeditoreja voidaan
uudistaa paivittamalla niita erilaisilla efekteilla (plugin). Itselleen sopivan
audioeditorin valitseminen onkin oikeastaan makuasia. Mielestani on tarke&a,
ettd analogisen ja digitaalisen aanen kayttaytymista tutkitaan aanitystilanteessa.
Esittelen levyntekoprosessissa ilmenevid uhkia ja riskeja seka kerron
esimerkkitapauksen avulla kuinka naitd aikaa vievia ja usein myos erittain

kalliita vahinkoja voitaisiin valttaa.
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Opinnaytetyoni  tavoitteena on toimia studiotydoskentelyn eraanlaisena
perusperiaatteellisena ohjenuorana, joka antaa lukijalleen tietoa erilaisista
analogisista ja digitaalisista vaihtoehtoista. Nain lukija sisdistaa tietoa, jonka
perusteella voi valita itselleen sopivimmat metodit ja tyokalut. Monelle tulee
varmasti yllatyksena, kuinka paljon eri mahdollisuuksia &anittdmisen eri

vaiheessa nousee esille.

Hyddynnan omia kokemuksiani studioista ja studiotydskentelysta, joita olen
saanut kokea ja toteuttaa yhtyeeni Roadside Storyn kanssa. Kokemukseni
toimivat osittain tietona eri lahdemateriaalien ohella. Yleinen harhaluulo on ollut,
ettd valmiin ja tasokkaan aanitteen synnyttaminen tyhjasta on nopea ja todella
helppo toimenpide, mita se ei kuitenkaan usein todellisuudessa ole. Taméan

opinnaytetydn toimeksiantajana toimii Roadside Story.

Opinnaytetyon liitteena on debyyttialbumimme "Kings of the underground",
jonka aanitimme, miksasimme ja masteroimme veljeni ja Ansa-studion
omistajan Jori Haukion kanssa Ulvilassa vuonna 2012. Levy julkaistiin
brittilaisen Casket Music levy-yhtion toimesta kevaalla 2013 ja sitd on soitettu

radioissa ympari maailmaa.
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2 ROADSIDE STORY

2.1 Yhtyeen esittely

Roadside Story on rock- trio, jonka perustivat veljekset Markus Ristimaki ja
Jukka-Pekka Ristimaki vuonna 2009. Yhtyeen kokoonpano vakiintui vuonna
2011, kun yhtyeeseen liittyi kolmanneksi jaseneksi Jarkko Laine. Roadside
Story on saanut osakseen mielenkiintoa ulkomaita myéten. Levy-yhtio Casket
Music julkaisi yhtyeen "Kings of the underground" esikoislevyn kevaalla 2013.
Yhtyeen ensimmaista virallista singlejulkaisua "In the eye of the wind" on
soitettu suomalaisten radiokanavien lisaksi muun muassa Saksassa, Iso-
Britanniassa, Meksikossa ja Yhdysvalloissa. Roadside Story on tehnyt kolme
musiikkivideota esikoislevynsd kappaleista, joita on naytetty suomalaisten

televisiokanavien lisaksi muun muassa Meksikossa ja Baltian maissa.

Roadside Story on soittanut niin festivaaleilla, klubeilla kuin takapihoillakin
varmistaakseen sen, etta se pystyy tarpeen vaatiessa muuntautumaan yleisén,

soittopaikan ja soittokaluston vaatimalla tavalla.

Yhtyeeseen ovat vaikuttaneet eri vuosikymmenien rock-musiikin lisaksi muun
muassa metal-, pop-, funk- ja soundtrack- musiikki. Yhtyeelle on ollut tarkeaa,
ettda vaikutteet eivat kuulu musiikista liian selvasti. Kappaleiden pitaa olla
tekijansa kuuloisia, jotta musiikin kuunteleminen ja tekeminen pysyisivat
mielenkiintoisena.  Markus ja  Jukka-Pekka vastaavat kappaleiden

saveltamisestd, sanoituksesta ja sovittamisesta.
Yhtyeen jasenet ja roolit:

Markus "Makey" Ristimaki: Laulu ja kitara
Jukka-Pekka "Jukkis" Ristimaki: Taustalaulu ja rummut

Jarkko "Jake" Laine: Basso
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2.2 Roadside Story studiossa

Aanitimme, editoimme, miksasimme ja masteroimme levymme Jori Haukion
kanssa Ansa-studiossa Ulvilassa. Levyn &&nitysosio toteutettin kolmessa
osassa, jonka jalkeen olivat vuorossa levyn miksaaminen ja masterointi. Levy

saatiin valmiiksi viidesséa osassa.

Ensimmaisella aanityskerralla, joka kesti kokonaisuudessaan seitseman paivaa,
aanitimme, miksasimme ja masteroimme nelja kappaletta demoa varten
syyskuussa 2011. Pian demon valmistuttua ja |ahetettydmme demoa ympaéri
maailmaa, saimme levytyssopimuksen, joka tarkoitti sita, ettd meidan pitaisi

aanittaa lisda kappaleita kokopitkaa levya varten.

Tapasimme Jori Haukion uudestaan tammikuussa 2012, jolloin menimme
viideksi paivaksi studioon aanittamaan kolmea kappaletta. Jatimme
miksaamisen ja masteroinnin tekemattd, koska tiesimme, ettd tulisimme viela
takaisin &anittamaan lisdd materiaalia. Tajusimme, ettd voisimme kayttaa
ensimmaisella kerralla aanittamidmme kappaleita tulevalla levyllamme, kunhan
miksaisimme ja masteroisimme ne uudelleen muiden kappaleiden kanssa

aanitysten loputtua.

Huhtikuussa 2012 tuli aika aanittaa viimeinen kappale levya varten. Tahan kului
aikaa kaksi paivaa. Tuolloin olimme jo tottuneet tydskentelyyn Ansa-studiossa
Jori Haukion kanssa, mika mahdollisti sen, etta aikaa ei enaa kulunut niin paljon

kuin edellisilla kerroilla.

Miksasimme levya kaksi viikkoa Ansa-studiolla kesékuussa 2012. Jori Haukio
editoi ja esimiksasi levyn, jonka jalkeen Markus ja mina toteutimme omat
ideamme ja ndkemyksemme miksauksen osalta. Heindkuussa 2012 saimme
Jorin kanssa masteroitua levymme, minka jalkeen olimme valmiit lahettdmaan
materiaalin  levy-yhtillemme julkaistavaksi. Liitteessd& 1 on esitetty

esikoisalbumimme sisalto.

Kuvasimme levyntekoprosessista "Roadside Story: Studio rockument"-

dokumenttivideon, jonka latasimme Youtube-palveluun
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http://www.youtube.com/watch?v=1FB8MCIFe4o. Levyntekoprosessi on
monesti hyvin stressaavaa ja tyolasta, mista johtuen on hyva pitdd taukoja
sopivin valiajoin ja yrittdd luoda rentoa ilmapiirida koko studioon. Tama kay ilmi
videos-tamme, joka toimii opinnaytetydn empiriana. Videossa esitellaan

bandimme toimintaa levyn aanityksen, miksauksen ja masteroinnin osalta.
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3 AANEN JA MUSIIKIN PERUSAJATUKSET

Jotta voisimme ymmartaa musiikkiteknologiaa kokonaisuutena, on hyva kayda
lapi 4dnen ja musiikin perusperiaatteita. En mainitse jokaista aanen fysiikkaan

liittyvad ominaisuutta, vaan keskityn oleellisimpiin perusajatuksiin.
3.1 Aani

Aani on mekaanista varahtelyd, jonka véarahtelytineys on (ihmiskorvan)
kuuloalueella. Tavallisesti ilmassa tai muussa vdliaineessa eteneva varahtely
on aaltoliiketta, joka synnyttaa paineenvaihteluita, jotka korva aistii éanena
silloin, kun varahtely saa tarykalvon liikkumaan. Hyvin epasaanndllisissa
paineenvaihteluissa syntyva aani voidaan tulkita halyksi tai esimerkiksi
kohinaksi. Jaksollisissa paineenvaihteluissa syntyvat &anet tulkitaan

savelkorkeuksiksi. (Sibelius-Akatemia 2014a.)

Véliaineen valityksella syntyvdd kuulovaikutelmaa ei voi koskaan kuulla eika
tallentaa ilman sita tilaa eli akustiikkaa, jossa &ani on synnytetty. Adnet, joita
kuulemme, ilmaisevat aina myds tilan ominaisuuksia, mikali aanet ovat
akustisia. Vastakohtana tallaisille @anille voidaan pitaa séhkdisesti tuotettuja,
keinotekoisia aania. Nykyaikaiset musiikki-instrumentit kykenevat tuottamaan
synteettisia 4ania, joille ei ole olemassa akustisia vastineita. (Adnipaa 2007a.)

Mikali tallaisia keinotekoisia &&nia halutaan muokata luonnollisemmaksi,
voidaan kayttda apuna keinoakustiikkaa, jota lisdtdan synteettiseen &aneen.
Tallaisia akustointilaitteita kutsutaan Suomessa hieman harhaanjohtavasti
kaikulaitteiksi. Kéasitteet "echo" ja "reverb" pitéisikin ilmaista sanoilla "kaiku" ja
"kaje". Esimerkiksi sisatiloissa kuuluu erilainen aanen kaje (reverb), joten
tulisikin  puhua "kajelaitteesta”, kun tarkoitetaan keinoakustiikkaa luovaa

valinetta. (Aanipaa 2007a.)

Kun &anta muutetaan mikrofonilla sahkdiseen muotoon, voidaan ajatella, etta
iImanpaineen muutokset muutetaan séhkdisen jannitteen pieniksi muutoksiksi.

Paineenvaihtelut korvataan samankaltaisilla analogisilla jannitevaihteluilla.
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Jotta mikrofonin kalvon tuottamia pienia jannitteitd voisi paremmin kayttaa,
muokata tai tallentaa, niita voimistetaan esivahvistimella voimakkaammiksi. Kun
muutettu aanisignaali tallennetaan &aaninauhalle, jannite-erot muuttuvat
magneettikentdn muutoksiksi. Jos signaali johdetaan vahvistamisen jalkeen
kaiuttimeen, s&hkoiset jannite-erot muuttuvat magneettikentdn muutoksiksi,

jotka saavat kaiutinelementin varahtelemaan. (Makela 2003, 26.)
3.2 Kuulo ja &&nentaajuus

Kuuloaisti on oleellinen osa ihmiselam&& ja silla on monia tehtavia. Kuulon
avulla saadelladn omaa puhetta ja laulua, niiden voimakkuuksia, korkeuksia ja
aanteiden muodostamista. Sen avulla vastaanotetaan myds sanatonta tietoa

puheen ja laulun rytmista, painotuksista, voimakkuuseroista ja tauoista.

Korvan kuulokynnys ja aanenvoimakkuustasojen aistiminen riippuu aaltoliikkeen
aanenpaineesta (danenvoimakkuus) ja taajuudesta. Aaltoliikkeen taajuus on
havaittujen aallonpituuksien maara sekunnin aikana. Parhaimmillaan herkkyys
on 3000 hertsin ja 4000 hertsin taajuuksilla ja vahenee lahestyttdessa korkeita
tai matalia taajuuksia. Eritaajuisten &anien valilla vallitsevat herkkyyserot
kuitenkin pienenevat, kun tasoa nostetaan. Aanenpainetta ja taajuutta kuvataan
Fletcher-Munson kayrastolla (kuvio 1). (Mékela 2003, 24; Blomberg & Lepoluoto
2005, 28.)
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Kuvio 1. Fletcher-Munson kayrasto (Blomberg & Lepoluoto 2005, 28).

Ihmisen korva aistii aanina varahtelyt, joiden taajuus vaihtelee 20 hertsin ja 20
000 hertsin valilla. Aallonpituuksina ajatellen matalimmat kuultavissa olevat
bassotaajuudet ovat l|dhes viisitoistametrisia  aaltoja,  korkeimmat
diskanttitaajuudet taas senttimetrien pituisia ilmantihentymia ja -harventumia.
Kuuloalueen alapuolella on ns. infradéntd, jota korva ei pysty aistimaan, mutta
niitd esiintyy paljon esimerkiksi teollisuudessa, laivoilla ja jopa henkildautoissa.
Infraddnet saattavat aiheuttaa kuulovaurioita. (Makela 2003, 24; Aanipaa
2007b.)

Ihmiskorva ei pysty kuulemaan myosk&én kuuloalueen ylapuolella olevaa
ultraganta toisin kuin monet eldimet. Ultraddnet ovat hyvin lyhyita iskudéania ja
niissa on todella korkeita taajuuksia. Muun muassa lepakon synnyttamat aanet
ovat erittdin lyhyitd naksahduksia, jotka kestavat vain 30-40 millisekuntia.

Ultradanet eivat yleensa ole kuulolle vahingollisia, koska ne ovat suhteellisen
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hiljaisia ja etenevat huonosti.  Erittdin korkeita &&nia kutsutaan joskus

hyperaaniksi. (Aanipaa 2007b.)

On kuitenkin hyva pitdd mielessa, ettd ihmisten kuulokynnys ja
aanenvoimakkuustasojen aistimiset poikkeavat toisistaan. Vaikuttavina tekijéina

ovat ika, sairaudet ja erilaiset kuulo-ongelmat ja vauriot.

Kuviossa 2 on kuvattu ihmisen kuuloalue 20-20 000 hertsia.

infra- ultra- "hyper-
4inet kuuloalue 43net &dnet”
bassot diskantit
preesens
O0Hz 20Hz 20 000 Hz 200 000 Hz

Kuvio 2. Ihmisen kuuloalue (Aanipaa 2007).
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3.3 Aanenvoimakkuus

Desibeli (dB) on ddnenvoimakkuuden suhteellinen mittayksikkd. Normaalilla ja
keskimaaraisella kuuloaistilla havaittava hiljaisin @ani on nolla desibelia.
Hyvakuuloinen ihminen saattaa kuulla myds heikompia &ania kuten -viisi
desibelid. IThmispuheen voimakkuus on keskimaarin 50 desibelid. Yleisena
melurajana pidetédan 80 desibelid. Kun &&nenvoimakkuus saavuttaa
satakaksikymmenta desibelia tulee ihmisella vastaan kipukynnys. Aistittu
aanenvoimakkuus riippuu &anipainetasosta ja ddnen korkeudesta. (Aanipaa
2007c; Sibelius-Akatemia 2014b.)

Desibeliasteikko on logaritminen, joka tarkoittaa sitd, ettei desibeliarvoja voi
suoraan laskea yhteen. Jos kaksi erilaista &antéa, mutta samalla voimakkuudella
soivaa aanta lasketaan yhteen, voimakkuus lisaantyy kolme - nelja desibelia.
Jos &anet ovat tasmalleen identtiset, voimakkuus lisdéntyy talloin kuusi
desibelid. Kun voimakkuus lisddntyy kymmenen desibelia, se kuullaan

aanenvoimakkuuden kaksinkertaistumisena. (Aanipaa 2007c.)
3.4 Musiikki

Mika tahansa aani voi olla musiikkia, jos kuulija sen sellaiseksi mieltaa ja aanen
tuottaja on sen sellaiseksi tarkoittanut. Musiikki siséltdd useita ulottuvuuksia,
kuten &anen, rytmin, dynamiikan ja rakenteen. Hiljaisuus voidaan tulkita tai

tarkoittaa myos musiikiksi. (Cobussen 2012.)

Vaikka musiikki on iso osa ihmisten jokapaivéista elamaa ja sitd kuunnellaan ja
luodaan ympari maailmaa, on se tutkijoille yh& mysteeri. Sille ei ole olemassa
yksiselitteista maaritelméa miksi me rakastamme musiikkia. Arkeologien
mukaan ihmiset ovat nauttineet musiikista lahes niin kauan kuin ihmiselamaa on
esiintynyt maapallolla. Vanhin |8ydetty instrumentti on jo sukupuuttoon kuolleen

karhun reisiluusta valmistettu 50 000 vuotta vanha huilu. (Wise 2013.)

Musiikki on saantoja, rajoituksia ja ennaltasovittuja tapoja tehda asioita, mutta
toisaalta se on s4&dnnotontd, rajoittamatonta ja myds improvisoitua. Silla on oma

osansa niin ilossa kuin surussa, se juhlistaa monta erilaista tilaisuutta ja
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tapahtumaa. Musiikki liikuttaa ja luo mielihyvaa ja on siksi mielestani tarked osa

ihmisen elamaa.
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4 MUUTOS STUDIOTEKNIIKASSA

Tassa paaluvussa esittelen studioon olennaisesti kuuluvia laitteita ja
tyoskentelymenetelmid. Kayn lapi, miten analogiset ja fyysiset koneet ovat
muuttuneet vuosien saatossa yhd enemman digitaalisiksi ja joutuneet osittain
tietokoneohjelmien syrjayttamiksi. Lisaksi vertailen esimerkkeja hyddyntaen,

miten nama asiat ovat muuttuneet konkreettisella tavalla.

Seka analogisella ettd digitaalisella aanitystavalla on omat kannattajansa ja
kayttajansa. Valinta naiden tydskentelytapojen valilla tehdaan kayttotarpeen ja
halutun aanimaailman mukaan. Jos &anite on tarkoitus julkaista ainoastaan
jommassa kummassa formaatissa, on jarkevintd valita formaattia vastaava
studio. Esimerkiksi vinyylilevyilla ei voida toistaa sellaisia matalia taajuuksia,
joita voidaan hyddyntaa digitaalisilla formaateilla. Toisaalta analogi-vinyyli-
yhdistelmélla voidaan luoda &anitteelle lammin &&nimaailma, jota digitaalisilla
vaihtoehdoilla on vaikea luoda. (Holzman 2011; Freak 2013.) On hyva muistaa,
ettd analogisia ja digitaalisia danitystapoja voidaan hyodyntaa ja kayttdd myos

rinnakkain.
4.1 Analoginen aani

Analogisessa tallentamisessa ja toistamisessa &ani muuttuu mikrofonin kautta
sahkoisiksi jannitteenmuutoksiksi, jotka voimistuvat mikrofoniesivahvistimessa
ennen kuin ne saapuvat &aaninauhuriin.  Aaninauhurin  &&nipaassa
jannitteenvaihtelut muuttuvat sahkémagneettiseksi kentaksi, joka muuttaa
aaninauhan metallioksidihiukkasten asentoa kulloinkin &&anipdan kohdalla
olevassa nauhan kohdassa vastaamaan kulloistakin kenttaa. Aanipaa lukee
hiukkasten asentoa nauhaa kuunneltaessa ja muuttaa ne jannitteenvaihteluiksi,
jotka etenevat vahvistuskierrosten jalkeen kaiuttimiin ja ndin ollen kuultavaksi
aaneksi. Kaikki edellamainitut hiukkaset eivat kuitenkaan muuta asentoaan
danipdassa vaan niiden sattumanvarainen jarjestys kuuluu toistettaessa
nauhakohinana. (Makela 2003, 55.)
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Analogisen &&nen suurimpana heikkoutena voikin pitdd nauhakohinaa ja
alttiutta  erilaisille  hairiille.  Verrattaessa  digitaalitekniikan  tuomiin
ominaisuuksiin analogitekniikasta puuttuu virheenkorjauskyky, joka johtaa
aanihairioihin. Analogitallenteet eivat myoskaan kesta kaytossa laheskaan niin
kauan kuin digitaaliset, jotka ovat huomattavasti pitkaikaisempia. (Makela 2003,
55.)

4.2. Digitaalinen aani

Digitaalinen tallentaminen ja toistaminen eroavat analogisesta siina vaiheessa,
kun jannitteenmuutokset ovat voimistuneet mikrofoniesivahvistimessa. Tassa
kohtaa aanisignaali viipaloituu tiheisiin siivuihin analogi-digitaalimuuntimessa
(A/D- muunnin) ja kunkin siivun hetkellinen aanenvoimakkuus muutetaan
numeroarvoksi. Koska vaihtosdhkona tietokoneeseen tulevassa analogisessa
aanessa on seka positiivinen etta negatiivinen vaihe yhden varahdysjakson
aikana, on nayte ehdittdva ottaa molemmista. Tama tarkoittaa sita, etta
digitoinnissa naytteenottotaajuuden on oltava kaksinkertainen korkeimpaan

haluttuun digitoitavaan taajuuteen nahden. (Makela 2003, 55-56.)

Taman jalkeen numeroarvot tallennetaan levylle. Lopputuloksena on sarja
bindarilukuja, jotka on koodattu selvasti erottuviksi magneettisuuden
muutoksiksi ja nain ollen nauhakohinaa ei pa&se syntymdan. Nama
magneettisuuden muutokset muuntuvat digitaali-analogimuuntimessa (D/A-
muunnin) takaisin analogisiksi jannitteenmuutoksiksi, jotka kuuluvat aanina
kaiuttimista. (Makela 2003, 55-56.)

Nykydan musiikkia ja &&nta tallennetaan tavallisesti 24 bitin tarkkuudella.
Tietokonetallennuksessa on kaytetty myds 16- ja 8-bittistd aanentallennusta,
mutta vaikka 8-bittinen vie vain puolet 16-bittisen tilasta, se on laadultaan
huomattavasti heikompi. Jotta musiikkitallennetta voisi kutsua korkeatasoiseksi,
se pitda digitoida 44 kHz:n taajuudelle, kun taas puheen

naytteenottotaajuudeksi riittda periaatteessa 22kHz. Tassakin tapauksessa mita
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suurempi naytteenottotaajuus on, sitdi enemman aani vie levytilaa. (Adnipaa
2007d.)

Jos kaksikanavaista aanta tallennetaan 16-bitin tallennusresoluutiolla ja 44
kHz:n naytteenottotaajuudella yhden minuutin ajan, se vie tilaa noin 10 MT.
Tallennustilojen erot tulevat hyvin esille, kun otetaan vertailukohteeksi yksi
minuutti  yksikanavaista  16-bitin  tallennusresoluutiolla ja 22 kHz:n
naytteenottotaajuudella tallennettua &aanta, jolloin tilaa on tarvittu 2,5 MT.
(Aanipaa 2007d.) Cd-levyissa yleisesti kaytetty danenlaatu on 16 bittia.

Kuvassa 1 on kuvattu aanta niin sanottuna verhokayrana, jossa vaaka-akselina

on aika ja pystyakselina aanen voimakkuus.

Kuva 1. Aanen verhokayra (Aanipaa 2007).
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4.3 Moniraituri

Soittimet ja laulut &anitetaan kukin yksi kerrallaan moniraiturille, jotta niita
voidaan myOdhemmin miksata ja yhdistdd toimiviksi kokonaisuuksiksi.
Kuunneltaessa aikaisemmin &aanitettyja raitoja erillisilla aanitys- ja toistopailla
varustetulla analogisella moniraiturilla syntyy eri raitojen valille helposti
aikaeroja. Aikaerojen suuruudet ovat riippuvaisia nauhannopeudesta ja
aanipaiden keskinaisesta etadisyydesta. Aikaeron valttamiseksi onkin parasta
"synkkakuunnella" raitoja  &&nityspaan  kautta.  Perinteisesti  nadma
analogimoniraiturit ovat 4-32 raitaisia  kelanauhureita.  Analogiseen

danenlaatuun olennaisesti vaikuttavia asioita ovat

e nauhanopeus

¢ nauhanleveys yhta raitaa kohden

¢ kohinanvaimennus (Makela 2003, 34-35; Blomberg & Lepoluoto 2005,
101).

Tietokoneen digitaalinen moniraituri pystyi alkutaipaleellaan kasittelemé&an vain
kahta audioraitaa kerrallaan. Tekniikan kehityttya audioraitojen mahdolliset
maarat ovat sittemmin moninkertaistuneet. Téah&n ovat vaikuttaneet muun
muassa koneiden suuremmat tehokkuudet, paremmat aanikortit ja pitkéalle

kehittyneet ohjelmistot. Digitaaliseen ddnenlaatuun vaikuttavat

e naytteenottotaajuus
e bittisyvyys eli resoluutio
e pakkaus (Makela 2003, 75-76).

On yleista, ettd moniraituri siséltda varsin yksinkertaisen ja suppean valikoiman
aanenmuokkaamiseen tarkoitettuja efektejd ja mahdollisuuksia. Tasta johtuen
studioissa on kaytdssd audion &anitys ja muokkausohjelmia (audioeditori).
(Makela 2003, 75-76.)
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4.4 Pluginit

Jos audioeditoreja halutaan laajentaa efektien ja
aanenmuokkausmahdollisuuksiensa puolesta, niihin voidaan hankkia niin
sanottuja plugineja. Ne ovat audioeditorin sisédlla toimivia lisdohjelmia.
Digitaalisten plugin-efektien kayttd ja kayttolittyma muistuttavat analogisten
efektilaitteiden kaytto6a hyvin paljon, joten kayttajan on helppo siirtya molempien
vaihtoehtojen valilla. Yleensa efektit lisatéan miksausvaiheen alettua joko
suoraan linjaan tai vaihtoehtoisesti niin sanottuun efektilooppiin. Tunnettuja

plugin-formaatteja ovat muun muassa

e RTAS (Pro Tools)

¢ MAS (MOTU Digital Performer)

e VST (Cubase)

e Direct X (Microsoft) (Makela 2003, 75-76).

Pluginit eivat kuitenkaan ole pelkastaan efekteja vaan ne voivat olla my6s
soittimia ja lauluaania. Naita virtuaalisoittimia ja mallinnuksia on olemassa suuri
maara aina tunnetuista klassikkosyntetisaattoreista munkkikuoroihin. Niiden

toimintapa perustuu matemaattisiin laskentamalleihin ja mallinnuksiin.
4.5 Mikseri

Mikseri on laite, joka sisdltaa erilaisia kytkimia, saatimia, liukuja,
sisdantulokanavia ja ulostuloja. Sisaantulevat yksittdiset @anet johdetaan
mikrofonien kautta mikseriin, josta ne johdetaan tallennuslaitteistolle.
Analogisen ja digitaalisen mikserin toimintaperiaatteet ovat samankaltaiset,
mutta digitaalisen mikserin eduiksi voidaan laskea mallien tallennus,
monipuoliset ja runsaat laajentamismahdollisuudet ja muun muassa

automatisointi, jolloin tiedot ja asetukset voidaan palauttaa kayttajan toimesta.

Kaikissa mikserin peruskanavissa on samat toiminnot samassa jarjestyksessa.
Tama saanto pitaa paikkaansa myos tietokoneohjelmien virtuaalimiksereissa,

joita kaytetddn audion miksauksessa.
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4.6 Miksaus

Miksaus on kahden tai useamman raidan muokkaamista erilaisilla efekteilla ja
saadailla, josta syntyy miksauksen lopuksi yksi stereoraita. Tata jaljelle jaanytta
stereoraitaa muokataan myodhemmin yhtena kokonaisuutena masteroinnissa.

Mielestani miksaus on levynteossa kaikkein kriittisin ja merkitsevin toimenpide.

Konkreettisesti suurimman eron analogisessa ja digitaalisessa levynteossa
huomaa juuri miksauksessa. Analogistudiossa pitaa tehda kaikki saadot audion
soidessa juuri samalla hetkella, kun muokattava kohta laulussa tulee. Tama
vaatii miksaajalta hyvdd muistia ja sormindpparyytta. Digitaalistudiossa tata
ongelmaa ei ole, koska muokkauksia voi tehdd mihin kohtaan tahansa juuri
silloin, kun haluaa. Lisaksi digitaalimiksaus perustuu léhes taysin hiiren kayttéon

eika taten vaadi erillistd sorminappéaryytta.

Jos analogidanityksessa piti jalkikdteen muokata jotain tiettyd soitinta
masternauhan teon jalkeen, oikeiden asetuksien loytaminen ja muistaminen oli
vaikeaa. Oikeiden asetuksien loytamiseen kaytettiin polaroid-kameroita ja
mikseriin liimattuja teipinpaloja, joihin oli kirjoitettu, mitd jokaiseen kaytettyyn
kanavaan oli liitetty. Digitaaliaanityksessa tama kaikki onnistuu tallentamalla
tiedot muokkauksen jalkeen. (Makela 2003, 190.)

Niin sanotun ohjelmistopohjaisen miksaamisen etuja ovat nopeutensa ja
helppokayttoisyytensa lisdksi aiemmin mainitsemani runsaat efektilaitteet ja

niiden muokkausmahdollisuudet.

Taman kaiken lisaksi digitaalimiksauksessa projekti voidaan avata miksauksen
eri vaiheissa, jos niin tarvitaan. Esimerkiksi huonolta kuulostavat miksauksessa
syntyneet muutokset voidaan helposti peruuttaa tai avata aiempi versio, jossa
muutosta ei viela ollut. Analogitekniikassa tdmé& on huomattavasti vaikeampaa

ja tyoladmpaa.
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4.7 Valimiksaukset

Varsinkin  analogiaikakaudella jouduttin  turvautumaan valimiksauksiin.
Esimerkiksi, kun neliraiturilla aanittdessa on jaljella kolmen kaytetyn raidan
jalkeen enda yksi raita, tehdaan valimiksaus viimeiselle raidalle. Tallgin
saadaan vapaaksi kolme ensimmaista raitaa. Valimiksauksissa kuitenkin
aanenlaatu heikkenee hieman ja alkuperéisia raitoja ei voi endd muokata.
(Méakela 2003, 178.)

Luonnollisesti  nykytietokoneilla téllaista ongelmaa ei esiinny, koska
tietokoneiden tehot ovat eri luokkaa kuin esimerkiksi viela 1990-luvulla, jolloin

raitamaarien kasvaessa jouduttiin turvautumaan erilaisiin valimiksauksiin.
4.8 Leikkaus ja liittdminen

On harvinaista, ettd audiokappale aanitetaan yhdella otolla, ellei kyseessa ole
live-aanitys. Yleensa studiossa aanitetaan erillisia ja erilaisia ottoja, joista
valitaan parhaiten onnistuneet ja sisalloltdan sopivimmat otot. Halutut osat
leikataan ja litetd&n lopulta yhtenaiseksi kappaleeksi. Leikkauksia saattaa olla

useita.

Analogistudiossa leikkaaminen tapahtuu konkreettisesti saksia kayttamalla.
Ensiksi merkitaan rasvaliidulla @aninauhaan leikkauskohdat, joita pitkin nauhaa
leikataan kuin vanhoissa elokuvastudioissa. Taman jalkeen halutut palaset
yhdistetdan teipilla toisiinsa. (Mékeld 2003, 224.) Nama toimenpiteet vaativat
tekijaltdan suurta tarkkuutta, koska leikkaamiseen ja liittdmiseen kuluu aikaa ja
vahinkoihin ei ole varaa. Pahimmassa tapauksessa leikattu otto on pilalla ja

aikaa kuluu uuden aanittdmiseen, leikkaamiseen ja liittAmiseen.

Digitaalinen leikkaaminen ja liittAminen on yhtd helppoa ja nopeaa kuin
normaalissa tekstinkasittelyohjelmassa. Aluksi valitaan leikattava oton osa el
alue, jonka jalkeen se kopioidaan tai leikataan ja liitetaan halutulle kohdalle.
Toimenpide tapahtuu sekunneissa toisin kuin analogisessa versiossa. Jos
leikkaus tai liitthminen on ep&onnistunut, se voidaan helposti kumota ja tehda

paremmin.
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4.9 Masterointi

Kun audio on saatu &anitettya ja miksattua, on jaljella aanitteen masterointi.
Kuten edella mainitsin, masterointi alkaa miksauksesta jaljelle jaaneen
stereoraidan muokkaamisella. Kun masterointiprosessi saadaan valmiiksi,

syntyy tuloksena master-levy, josta tehdaan myéhemmin levyn kopiot.

Masteroinnissa kappaleiden aanimaailmaa muokataan taajuuskorjauksilla, seka
nostetaan aanenvoimakkuuksia nykyisten standardien mukaisille tasoille.
Aanenvoimakkuuksien muuttamiseen kaytetaan kompressoria ja limitteria. Nain
taataan, ettd levyn kokonaisuus on mahdollisimman ehyt. Eras tapa halutun
aanentason saavuttamiseksi on normalisointi. Tassa toimenpiteessad ohjelma
kay automaattisesti lapi koko valitun raidan, selvittaa korkeimman tasohuipun ja

sovittaa koko raidan vahvistuksen sen mukaan. (Sibelius-Akatemia 2014c.)

Analogimasteroinnin ehdottomana hyvana puolena voidaan pitdd prosessoinnin
laadukasta jalkea. Suurin hy6ty analogisesta masteroinnista saadaan silloin,
kun myos lahdemateriaali on analogista. Talldin ensimmainen analogi-
digitaalimuunnos tapahtuu masteroinnin yhteydessa, jolloin aanen tarkkuus
saattaa heikentyd. On hyva pitdd mielessa, ettéa analogiprosessointia tehdessa,
lopputulosta joudutaan usein muokkaamaan myos digitaalisesti. (Turunen
2014.)

Digitaalisessa masteroinnissa aanta ei tarvitse erikseen muuttaa A/D- ja D/A-
muuntimilla, koska aani on valmiiksi digitaalisessa muodossa. Hyvina puolina
voidaan pitdd masterointisession taydellista palautettavuutta, jos sita halutaan
myo6hemmin tutkia tai muokata. Myos prosessointi on digitaalisessa

masteroinnissa laadukasta ja kokoajan kehittyvaa. (Turunen 2014.)

Masterointia tehtdessd4 on huomioitava tulevan &é&nitteen formaatti.
Vinyylilevyissa tietyt taajuudet toimivat eri tavalla kuin cd-levyissa, koska niiden
toimintatavat ovat taysin erilaisia. Mp3- muodossa olevista &anitteista on
mahdollista saada laadukkaampia, jos niille annetaan masterointitilanteessa

erillistd huomiota.
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Masteroinnilla voidaan korjata aanitteesta pienia hairiodania, mutta esimerkiksi
miksauksessa aikaansaatua huonolaatuista audiota on vaikea tai lahes
mahdotonta parantaa. Masteroinnissa jokaiseen kappaleesen lisataan ISRC-
koodi, johon on merkitty tiedot kappaleesta, jolloin tekijanoikeuksia on helpompi

tarkkailla.
Masteroinnissa kaytettavia toimenpiteita ovat

e taajuuden korjaus

e kompresssointi

¢ monikaistakompressointi
e limitointi

e normalisointi

e ISRC-koodin lisays.
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5 EFEKTIT

5.1 Kaiku

Helpoiten &ani saadaan kaikumaan aanittamalla sitd tarpeeksi kaukaa, jotta
kaiku syntyy luonnostaan. Talldin ei tarvita lainkaan miksausta, koska kaiku on
syntynyt jo &énitysvaiheessa. Huono puoli tdssa tavassa on se, etta kaikua ja
sen maaraa ei voi poistaa missaan vaiheessa, kun se on &anitetty. Vanhoissa
studioissa oli kaytdssa erityisia kaikuhuoneita. Huoneissa soitettiin aanitysta,
mista johtuen koko huone kaikui ja tdma kaikuva audio aanitettiin uudestaan,

jolloin saatiin kaiku lisattya alkuperaiseen &énitykseen.

Muun muassa jousikaiut ovat analogiaanityksessa tuttuja efekteja. Jousikaiuksi
kutsutaan péaistansa Kkiinnitettyja terasvietereita, joiden toisessa paassa on
sahkbmagneetti ja toisessa paassa sahkokitaramikrofonityyppinen magneetin ja
kelan yhdistelmd. Levykaiku on samantapainen Kkuin jousikaiku, mutta
vietereiden tilalla on nimensa mukaisesti iso ja taiteltu metallilevy. (Makela
2003, 205.)

Digitaalikaiun toimintaperiaate on l|dhinn& matemaattista tilasimulaatiota.
Tietokoneprosessori laskee aanelle sarjan heijastuksia. Mita tehokkaampi ja
nopeampi prosessori kaiussa on, sitd aidommalta se kuulostaa. Samalla
digitaalikaiulla voidaan simuloida myods edellda mainittuja jousikaikua ja
levykaikua. (Makela 2003, 206.)

Yleinen aanenlaatu ja signaali-kohinasuhde ovat digitaalikaiussa erinomaisia.
Niissd on vaihteleva maard ennalta-asetettuja ohjelmia, jotka on yleensa
nimetty erilaisten tilakaikujen mukaan kuten: huone, halli, kamari, kammio,
kirkko, stadion ja ulkoilma. Niin sanotussa kaanteisessa huone-efektissa
(inverse room) kaiunnan taso ei laske, vaan toisin kuin normaalissa kaiussa,
nousee kunnes se saavuttaa ennalta-asetetun tasonsa. Digitaalikaiut ovat
taysin séhkadisia, mikd mahdollistaa sen, ettéa akustisilla hairidilla ei ole niihin
vaikutusta. (Blomberg & Lepoluoto 2005, 91-92.)
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5.2 Viive

Jos kaiku on suuri joukko heijastumia, jotka aani saa syntymdan matkalla
huoneen halki kuulijan korvaan, niin viiveessa néaita heijastumia on vain
muutama. Vanhinta yleisessa kayttssa olevaa analogista viivelaitetta kutsutaan
nauhakaiuksi. Nauhurissa kiertdd lyhyt nauhalenkki, joka tallentaa aanta ja
toistaa sen pienella viiveella. Digitaalisia viivelaitteita ja efekteja on paranneltu
saatdjensa puolesta. Tarkeimpéna voisi pitaa saadettavissa olevaa viiveaikaa.
Kun viiveaikaa sdadetdan enemman kappaleen tempon mukaiseksi, viive-efekti

kuulostaa huomattavasti paremmalta. (Mékela 2003, 210.)

Kun viiveen aikasdatba muutetaan niin, ettd se heittelehtii edestakaisin,

heijastumien savelkorkeus muuttuu. Tata efektia kutsutaan flangeriksi.

Analogiaikakaudella samanlainen efekti saatiin aikaan kahdella erillisella
kelanauhurilla. Nauhurit laitettiin aanittdmaan audiota samanaikaisesti ja kun
toistettaessa toisen pyoérimisnopeutta muutettiin, syntyi flangeri-efekti. Chorus-
efekti on hillitympi versio flangerista. Siind lyhyella viiveajalla viivastettya
aanisignaalia muutetaan hitaasti ja lisatdan alkuperaiseen signaaliin. Syntynyt
aani muistuttaa nimensa mukaisesti kuorolaulua, jossa savelkorkeudet

vaihtelevat toisiinsa ndhden. (Blomberg & Lepoluoto 2005, 86—-87.)

Mielestani mainitsemisen arvoinen viive-efekti on phaser (phase shifter), joka
kuulostaa hieman flangerilta, mutta modulaatioviveen muokkaamisen sijaan

siind muutetaan signaalin vaihetta. (Makela 2003, 212.)
5.3 Kompressori ja limitteri

Kompressori ja limitteri toimivat sointivarin muokkaajina. Kompressori tehostaa
hiljaisempia a&niad, jotka esiintyvat aanenvoimakkuuden vaihteluissa. Tama
tarkoittaa sita, ettd aanen dynamiikkaa supistetaan, jolloin soittoa on helpompi
saada miksattaessa kuuluville valmiissa aanityksessa. Karjistden voisi sanoa,
ettd hiljaiset iskut kuuluvat yhta lujaa kuin aanekkaat iskut. Tama riippuu siita,
kuinka paljon kompressoria halutaan kayttdd. Limitterilla estetddn signaalin

yliohjautuminen nauhoituksissa. Limitteriin syodtetdan kynnysarvo, jota
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suuremmaksi signaalin voimakkuus ei saa nousta. Nain ollen mahdollinen
kynnysarvon ylittava signaali ja& automaattisesti asetetulle tasolleen. (Blomberg
& Lepoluoto 2005, 80-83.)

5.4 Ekspanderi

Dynamiikan laajennin eli ekspanderi on toimintatavoiltaan kompressorin
vastakohta. Kun signaali laskee asetetun kynnystason alapuolelle, tuloksena on
viela suurempi lasku aanisignaalissa. Tuloksena on dynamiikaltaan rikas
lopputulos. Kuten monet muut danenmuokkausohjelmat, Ekspanderi on alun
perin valmistettu huonolaatuisen materiaalin parantamiseen. Yhdistamalla
Ekspanderin, Limitterin ja Kompressorin on esimerkiksi pystytty tekemaan
kelvottomista audioraidoista melko kaytettavia. (Blomberg & Lepoluoto 2005,
83-84.)

5.5 Taajuuskorjain

Taajuuskorjaimet ovat yksi eniten kaytettyja ddnenmuokkaustoimintoja. Niilla ei
ainoastaan muokata &aanensavyja, vaan niita tarvitaan myds luonnolliseen
aanenlaatuun pyrittdessa. Taajuuskorjaimilla muokataan nimensd mukaisesti
yla-, keski- ja aladania. Silla voidaan kompensoida tilan ja kaiuttimien akustisia
puutteita. Kun puhutaan suodattamisesta, silla tarkoitetaan hairidaanien kuten
likenteen aiheuttaman melun poistamista. Suodattimet (filter) ovatkin oleellinen
osa taajuuskorjaimia. (Blomberg & Lepoluoto 2005, 74.)

5.6 Pitch shifter

Savelkorkeuden muuttaamiseen tarkoitettua efektid kutsutaan nimella Pitch
shifter. Jos halutaan &aanesta paksumpi ja tayteldaisempi, savelkorkeutta
muutetaan hieman ylos- tai alaspain. Tama tulee myds kaytanndlliseksi siind
vaiheessa, jos halutaan korjata vokaalien vireongelmia. Kayttdessa isoja ja
useamman savelaskeleen korkeusmuutoksia voidaan saada aikaiseksi erilaisia

lauluosuuksien tuplauksia ja stemmoja. (Makela 2003, 212.)

Mielestani Pitch shifterin huonoin puoli tulee esille silloin, kun sita kaytetdan

likaa. Ihmisaanestd tulee liiallisen Pitch shifterin kayton jalkeen todella
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epdaidon ja luonnottoman kuuloinen. Tama voi silti olla tarkoituksellistakin
eraissad tapauksissa, kun ldhtbkohtana on kuulostaa aivan erilaiselta kuin

luonnollisesti.
5.7 Signaalinparannin

Signaalinparantimet jaetaan yleisesti kolmeen toimintamalliin. Niin sanotut
psykoakustiikkaprosessorit parantavat aanen stereokuvaa ja saavat aanen
ulottumaan kauas kaiuttimista. Liiallisesti kaytettyna psykoakustiikkaprosessori
saattaa muokata signaalia niin, ettd siitd katoaa kuunteluvaiheessa osia.
Signaalinparantimilla voidaan myo6s korjailla signaalin diskantti- eli yla-&ania
heleammiksi ja kirkkaammiksi. Tata toimintaa kaytetddn varsinkin
analogimiksauksessa, koska analogisessa tallennuksessa katoaa jossain
maarin diskanttitaajuuksia. Lisdksi signaalinparantimilla voidaan lisata
bassoaanien kuuluvuutta nostamatta kuitenkaan niiden &anentasoa. (Mékela
2003, 214.)
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6 STUDIOTYOSKENTELY SONAR- AUDIOEDITORILLA

Kaytimme audioeditoriohjelmana Cakewalkin kehittdmaa Sonaria danitteemme
tekemisessa Ansa-studiolla. Studio oli aanitys- ja
aanenmuokkausominaisuuksiltaan digitaalisiin metodeihin perustuva, joten

emme kayttdneet analogista &anenmuokkausta aanitteessamme.

Sonarilla on runsaat kayttajamaarat ja monen Grammy-voittajankin aanite on
tehty silla. Ohjelman nettisivuilta on suuri m&arad ohjelman kayttéohjeita ja
erilaisia paivitysmahdollisuuksia, jotta uusimmat efektit olisivat helposti
kayttajien saatavilla. Windows-ymparistéssa toimivan ohjelman ominaisuuksia

ovat muun muassa:

e AudioSnap, joka on moniraitainen audion manipulointitoiminta. Silla
voidaan korjata esityksen ajoitusta, kvantisoida audiota ja muun muassa
muuttaa audiota.

e V-Vocal, jolla voidaan korjata laulussa esiintyvia vireongelmia ja luoda
moderneja lauluefekteja.

e T Series effects, jolla voidaan muokata rumpuja ja muita dynaamisia
aania.

e Rapture LE, joka on soitinversio palkitusta rapture syntetisaattorista,
johon on ladattu yli 200 esiasetusta.

e Essential Instruments, joka siséltdd virtuaalisia soittimia, kuten jouset,
bassot, rummut ja s&dhkopianot.

e Matrix View epalineaarinen ymparistd, jolla voidaan luoda rytmej4,
muokata komppeja ja jarjestella kappaleiden osia.

o Essential Effects efektipankki, joka sisaltaa 31 erilaista audioefektia
muun muassa kaiun, choruksen, kompressorin ja huippulimitterin.

¢ Rajattomat audioraitamahdollisuudet (Roland 2013).

Hyddynsimme varsinkin Sonarin rajattomia audioraitamahdollisuuksia, joiden

ansiosta emme joutuneet tinkimaan erilaisissa ideoissa vaan pystyimme
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aanittamaan juuri niin paljon audioraitoja kuin itse halusimme. Esimerkiksi
eraassa kappaleessamme oli vajaat 200 eri audioraitaa. Audioraitojen suuri
maara luo toki haastetta miksaustilanteessa, koska jokaisen erillisen raidan on
oltava toisiinsa nahden balanssissa. Runsaat ja erilaiset
aanenmuokkaustoiminnot ja efektit takasivat sen, etta ohjelma sopi juuri meidan
kayttotarkoituksimme tehdessamme albumia. Kaytimme Sonaria &&nittdmisen
lisaksi seka miksauksessa ettd masteroinnissa. Tama saasti meidat erillisten
ohjelmien opettelemiselta ja kayttdonotolta, mikd osaltaan takasi sen, etta

saastimme samalla myos aikaa ja rahaa.

Huomioitavaa oli my6s Sonarin selkea kayttolittyma (kuva 2).
Studiotytskentelymme Ansa-studiossa noudatteli tdsmalleen niitd digitaalisia
aanenmuokkausmetodeja, ohjelmien- ja efektienkayttoa, joista kerroin
tarkemmin kahdessa edellisessda paaluvussa. lItselleen  sopivimman
audioeditorin loytamisessa on kyse loppujen lopuksi makuasioista. Markkinat
tarjoavat runsaan valikoiman maksullisia ja ilmaisia &&nenmuokkausohjelmia.
Omien kayttbmenetelmien mukainen audioeditori on paras valinta. Pitaa
kuitenkin muistaa, ettd ilmaiset audioeditorit ovat tavallaan riisuttuja versiota

ammattikaytossa olevista ohjelmista.

Periaattessa &aanitteen tekeminen alusta loppuun on omiin vaistoihinsa,
mielipiteisiinsa ja makuunsa luottamista. Joillekin riittaa tietyntasoinen aanitys-,
miksaus- ja masterointilaatu niin soitossa kuin aanenlaadussa, kun toiset ovat
taas aivan eri mieltd. Aanitettavalla musiikkityylilla on oma painava roolinsa
ndiden asioiden selkeytymisessa. Esimerkiksi punk saattaa olla erittain
hataisesti danitettya ja minimaalisesti efektoitua ja tuotettua musiikkia, kun taas

pop- musiikki hyddyntaa uusimpia efekteja ja useita erilaisia toimintamalleja.
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Kuvassa 2 on ndkyma Sonarin kayttoliittymasta.
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Kuva 2. Sonarin kayttoliittyma (Cakewalk 2013).
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7/ RISKIT JA UHAT

Studiot ovat taynné erilaisia riskeja ja uhkia niin kuin monet muutkin
tyoymparistot, joissa ihmiset tekevat toitd yhdessa tai erikseen. Riskien maara
saattaa lisdantya, jos tietokoneet kuuluvat olennaisesti tydskentelyyn. Paatan
keskittyd tassa pdaaluvussa lahinna digitaalistudioissa esiintyvien riskien ja
uhkien esittelemiseen, koska se palvelee mielestdni selvad enemmistoa
nykyisista studionkayttgjistd. Samankaltaisia riskeja ja uhkia esiintyy toki

analogistudioissakin, mutta digitaalistudioissa niitéd on mielestani enemman.

Selkedna riskitekijana voidaan pitaa tietoturvan toteutumistasoa studioissa.
Tietokoneet tuovat mukanaan epailyja tietosuojan ja tietoturvan toteutumisesta.
Hyvana esimerkkina tietoturvan ja tietosuojan toimimattomuudesta voidaan
pitdd tiedostonjakopalvelu Napsterin ja metallibandi Metallican vuonna 2000
oikeustaisteluksi kasvanutta tapausta. Kaikki sai alkunsa, kun Napsterissa oli
jaettu ennakkoon laittomasti Metallican "I Disappear”- kappaleen keskeneréista
versiota. Kappale oli riittamattomasta tietoturvasta johtuen onnistuttu

varastamaan studiosta kesken miksauksen.

Studioiden tietosuojan varmistamiseksi olisi hyva suojata tiedot asiattomalta
kasittelyltéa. Studion asiakkailla pitéisi olla tunne, ettd heidan aanitteensa ja sen
osia sailytetddn luottamuksellisesti. Taméan kaiken pitdisi johtaa siihen, etta

tietojen valtuudeton saanti ja kayttd on estetty. (Nykanen 2014, 3.)

Tietoturvaan liittyvat uhat ja riskit ovat erilaisia laitteistoihin, ohjelmistoihin ja
tietoliikenneyhteyksiin liittyvia ongelmia. Nama edella mainittuihin asioihin
littyvdt ongelmat ovat torjuttavissa, kunhan suojaus on fyysisesti,

toiminnallisesti ja teknisesti toimivaa.

Fyysisella tietoturvalla varmistetaan, ettei kukaan padse varastamaan koneita,
kovalevyja tai muita tallennukseen kaytettavid medioita. Pitdisi varmistaa, etta
ulkopuolisilla tahoilla ei olisi paasya fyysiseen verkkoon eikéd mahdollisuutta

kopioida tiedostoja. Varmuuskopioiden ja niiden ohella syntyneen materiaalin
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sailytyksesta ja havittamisesta pitaisi sopia erikseen. Kaiken kaikkiaan verkkoon
littyvat ongelmat: virukset, madot ja haitalliset ohjelmakoodit pitaisi estaa

nykyaikaisilla palomuureilla ja virustorjuntaohjelmilla. (Nykéanen 2014, 5.)

Toiminnallinen tietoturva on henkiléstéturvallisuutta, jolla varmistetaan se, etta
kukaan organisaation jasenista ei paase kasiksi tietoon, johon hanella ei ole
oikeuksia. Kayttooikeudet ja kayton rajoitukset pitdisi olla kaikkien jasenien
osalta ennaltasuunniteltu. Olisi oleellista varmistaa, etta tietoja ei luovuteta
ulkopuolisille tahoille ilman asiakkaan suostumusta. Toisin sanoen tietoja
luovutettaessa tulisi varmistaa, etta tieto ei joudu ulkopuolisten nahtavaksi tai
kuultavaksi. Olisi hyva muistaa, etta tietojen Iluovuttaja vastaa tietojen

laillisuudesta ja oikeellisuudesta. (Nykanen 2014, 9.)

Teknisella tietoturvalla varmistetaan kéaytettavien laitteistojen ja ohjelmistojen
tietoturvataso. Taméa tapahtuu valvomalla tietojarjestelmiin paasya kayttamalla
salasanoja ja kayttdjatunnuksia. Erillisilla kayttajatunnuksilla maaritellaan
jokaisen organisaation jasenen oikeustaso eri tietoihin. Tama johtaa siihen, etta
tieto sailyy luottamuksellisena tietojarjestelmissa. On myos tarpeellista suojata
ohjelmistot luvattomalta kaytolta ja yllapitdd ohjelmistojen lisensseja. (Nykénen
2014, 6-7.)

Mielestani mainitsemisen arvoisia ovat myds nykyaikaiset pilvipalvelut ja niiden
kayttd studiotyoskentelyssd. Pilvipalveluja kaytetddn studioissa erityisesti
valmiin &danitallenteen siirtamisessa asiakkaalle. Ulkomaalaisten asiakkaiden
kanssa tdmé on oikeastaan enemman kaytantd kuin poikkeus. Pilvipalvelujen
kayttd on toki nopeaa, vaivatonta ja usein erittain halpaa, mutta niiden riskeista

ja uhista on hyva olla tietoinen.

Ei ole lainkaan mahdotonta, etta juuri valmiiksi saatu &anite haviaa
pilvipalveluun lataamisen jalkeen. Taméan lisdksi mahdollista tietovuotoa
voidaan aina pitaa selkednd uhkana. On tarkeaa varmistaa, etté pilvipalvelujen
tunnuksista pidetdan huolta, jotta erilaisilta vaarinkaytoksilta saastyttaisiin.
Pilvipalveluissa tieto sijaitsee fyysisesti kolmannella osapuolella, mik& osaltaan

mahdollistaa erilaisten uhkakuvien toteutumista. Pilvipalvelujen kaytt6
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mahdollistaa myo6s kayttdjan omien tietoturvakaytantdjen ulottumisen
ulkopuoliseen palveluun. Olisi hyva pitaa mielessa, ettd uusia tuntemattomia
uhkia ilmaantuu usein tietoverkkoihin oleellisesti liittyvdssa teknologiassa.
(Nykanen 2014, 21.)

Studioiden riskejd ja uhkia ovat myo6s tietokoneissa esiintyvat laiteviat.
Tietokoneet ovat jatkuvassa kaytdssa ja niitd harvemmin sammutetaan, jos
ollenkaan. Tama tarkoittaa sita, ettd koneet ja niiden osat ovat jatkuvan kovan

kayton alaisina.

Amerikkalainen kitaristi James Murphy on tehnyt vuodesta 2004 studiotoita
monelle bandille ja artistile omassa studiossaan kitaransoiton ohella. Han on
tullut tutuksi kitaratyoskentelystaan bandeissd, kuten Testament, Death ja
Obituary. Keskustelin h&nen kanssaan 26.2.2014 studioissa esiintyvista
laiterikoista. James Murphy kertoi minulle omakohtaisen esimerkkinsa ja suostui

siihen, etta kerron siitd opinnaytetydssani.

Han kertoi, kuinka hanen studiossa kaytdossaan olevan tietokoneen emolevy
hajosi kaksi viikkoa ennen seuraavaa suunniteltua aanityssessiota. Tietokone
oli ollut kahdeksan vuoden ajan kaytossd, eika sita ollut kaytannossa
sammutettu koko sen kayttdonoton jalkeisena aikana. James Murphy korosti
riittdvien varmuuskopioiden tekemista &anitysten ja miksausten aikana, jotta
laiterikoista johtuvia hairibaikoja saadaan vahennettyd. Hanella itselladn on
kaytossaan spekseiltddn identtinen tietokone, jotta kovalevyjen ja muiden
tarpeellisten osien siirtaminen on tarvittaessa mahdollista. N&ain saastetaan
aikaa verrattuna siihen, jos vaihtoehtona olisi uuden tietokoneen hankkiminen

tai vanhan korjaaminen silla aikaa, kun &anitykset ovat katkolla.
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8 POHDINTA

Opinnaytetyoni tavoitteena oli tuoda esille tietokoneiden suurta roolia
nykyaikaisissa musiikkistudioissa. Mielestani tama onnistuu parhaiten
vertailemalla analogista ja digitaalista studiota toisiinsa. Molemmissa
vaihtoehdoissa saadaan &anittdmalla, miksaamalla ja masteroimalla aikaan
musiikkia, mutta tyoskentelytavat ovat erilaisia. Analoginen studiotydskentely on
useasti aikaavievad, sorminapparyyttd vaativaa ja usean erilaisen koneen
yhtaaikaista kayttamista. Digitaalinen tydskentely on huomattavasti nopeampaa,
lahinn&  hiirenkayttén  perustuvaa ja  audioeditorissa  tapahtuvaa

aanenmuokkausta.

Toisena tavoitteenani oli esitella perusperiaatteellisella tasolla yleisimpia
aanenmuokkausefektejd ja tapoja, joilla audiota muokataan. Hyoddynsin
opinnaytetydssa omia kokemuksiani studiotytskentelystd lahdemateriaalien
ohella. Toivon myd@s, ettéa yleinen harhakuva tasokkaan &aanitteen luomisesta
todella nopeasti ja helposti &anitysstudiossa vaihtui realistisempaan
nakokulmaan. Studiotytskentely on kuitenkin yllattavan usein verta, hikea ja

kyynelia.

Tarkeinta mielestani valittaessa analogisen tai digitaalisen studion valilta on
miettia, mita aanitteeltddn itse haluaa. Valinta tapahtuu halutun aanimaailman,
musiikillisen tyylin ja tydskentelytavan mukaan. Haluttaessa voi yhdistella

analogisen ja digitaalisen studion tytskentelymetodeja.

Olisin  voinut mainita enemman erilaisia olemassa olevia efekteja,
dadnenmuokkaukseen liittyvid menetelmid ja niiden yksityiskohtia, mutta
mielestani oli hyva idea pysya perusperiaatteellisella tasolla. Halutessaan lukija
voi kuitenkin hakea enemman syventavaa tietoa studioista ja niihin kuuluvista
osa-alueista. Parhaimmillaan  opinnaytetyoni voi toimia er&énlaisena
innoittajana aloitteleville muusikoille ja kotistudioista haaveileville tulevaisuuden
taitajille. Laitan liitteeksi bandimme debyyttilevyn kokonaisuudessaan CD-

levyna.
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Olen kokonaisuudessaan tyytyvainen opinnadytetyohoni lopputulokseen. Olin
onnekas, kun pystyin hyddyntamaan musiikillista kokemusta ja tietdAmysta
opinnaytetydskentelyyn. Opinnaytety6n kirjoittaminen muistutti minua studiossa
kokemistani onnistumisista ja raskaasta tyosta. Se laajensi tietdmystani ja opetti

minulle taysin uusia asioita, joista en aikaisemmin ollut tietoinen.
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Kappalejarjestys:

1. A Million Voices

2. Euphoria
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4. In The Eye Of The Wind

5. Demons & Temptations

6. Modern Time Jekyll & Hyde
7. Never Again, Soon Again
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TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka-Pekka Ristiméki



