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1 JOHDANTO

Taman insin0orityon tarkoituksena on tehdd suunnitelma Raahen Ruukin sataman
tyoturvallisuuden parantamisesta digitaalisten nayttojen avulla. Myohemmin tassa tyossa
kaytetdaan naistda naytoista nimitysta turvataulu. Kehitysidea syntyi usein toistuvista
vaaratilanteista satama-alueella. Paaasiassa naita vaaratilanteita aiheuttaa satama-alueen

ulkopuolelta saapuva likenne.
1.1 Terasliiketoiminta

Vuonna 2004 kaikki Rautaruukki-konserniin kuuluvat yhtiot ottivat kayttdon markkinointinimen
Ruukki. Ruukki on erikoistunut terakseen ja terasrakentamiseen. Tyontekijoita on noin 8600
henkildd, kolmessakymmenessa maassa, muun muassa Pohjoismaissa, Venajalla ja muualla
Euroopassa sekd kehittyvilla markkinoilla, kuten Intiassa, Kiinassa ja Etela-Amerikassa. (1.)
Konsemni on jaettu kolmeen toimintoon: 1. Rakentamisentuotteet (asuinrakentamisen
kattotuotteet, komponentit ja perustukset), 2. Rakentamisen projektit (Pohjoismaat ja Itdinen
Keski-Eurooppa seka Venaja) 3. Terasliiketoiminta (erikoisterakset, levyterakset, putket &
profiilit). (2.)

1.2 Satama

Ruukin Raahen satama kuuluu terasliiketoiminnan organisaatioon. Satama on Suomen
neljanneksi suurin tuontimaarilld mitattuna Suomessa, noin 4,5 miljoonaa tonnia/vuosi. Tasta
valtaosa on raaka-aineiden tuontia terastuotantoon. Vientia on noin 0,8 miljoonaa tonnia/vuosi,
josta suurin osa noin 0,5 miljoonaa tonnia on Ruukin omia tuotteita, jotka lastataan

satamanostureilla laivoihin. Loput ovat erilaisia sivutuotteita, nesteita ja kuivatuotteita. (2.)

Raaka-aineista suurin osa tuodaan puskuproomuilla (kuvio 1), joista purku tapahtuu urakoitsijan
autoilla varastoon. Osa puretaan laivanostureilla kuljettimille ja pieni osa satamanosturilla
kuljettimille. Satamassa tyGskennellddn 24 h vuorokaudessa. Lastaukset tehdaan kahdessa
vuorossa. Yovuorossa tarjotaan laivoille erilaisia palveluja, muun muassa irrotukset ja kiinniotot.
Tuotannosta satamaan (3) tuleva tuotevita on jatkuvaa. Tuotteet lastataan tuotannossa
tuotealustojen péalle, joilla urakoitsija siirtda ne vetomestareilla sataman varastoihin (kuvio 1) (2.)
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KUVIO 1. Tuotesiirrot vetomestarilla ja puskuproomulla (3).

1.3. Sataman tyoturvallisuus

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tyoantajaa huolehtimaan tarpeellisilla toimenpiteilla tyontekijoiden
turvallisuudesta ja terveydesta tyossa. Tyonantajan on suunniteltava, valittava, mitoitettava ja
toteutettava tyGolosuhteiden parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet. TyOnantajan on myds
tarkkailtava tydymparistod, tyoyhteison tilaa ja tyotapojen turvallisuutta. TyOnantajan on
huolehdittava siita, etta turvallisuutta ja terveellisyytta koskevat toimenpiteet otetaan huomioon

tarpeellisella tavalla tydnantajan organisaation kaikkien osien toiminnassa. (4.)

1.3.1 "Yhdessa kohti tapaturmatonta Ruukkia”-projekti

Lahtokohtana turvallisuuden kulttuurin kehittamisessa ovat koko yrityksen henkiloston kattaneet
turvallisuustutkimukset, jotka toteutettiin vuosien 2010 ja 2011 aikana. Vuonna 2012 jatkettiin
niista maariteltyjen toimenpiteiden toteuttamista ja lisaksi tehtiin yhteiset suuntaukset seuraavan
kolmen vuoden kehittamistoimenpiteille. Yhteiseksi tavoitteeksi sovittiin kansainvaliseen yritysten
turvallisuusparhaimmistoon kuuluminen. Tama saavutetaan, kun jokainen ruukkilainen ja jokainen
tiimi valitsee turvallisen tyoskentelyn ja pitdd turvallisuutta toimintaa ohjaavana arvona. (5.)
Taman pohjalta laadittiin seuraavat kolme tapausta:

CASE 1: Kohti tapaturmatonta Ruukkia — katse inhimillisiin tekijdihin

Turvallisuus on kehittynyt Ruukissa hyvéén suuntaan, mutta muutos kansainvélisen huipun saavuttamiseksi vaatii
uusia kaytantoja. Tinkimattémén sdéntéihin ja ohjeisiin nojautuvan turvallisuustyon liséksi tapaturmattomuuteen
téytyy edeta ottamalla huomioon ihmisten toiminta yksilbtasolla. Suurimpaan osaan onnettomuuksista liittyy
inhimillinen tekijé; tapaturmissa on kyse ihmisen toiminnasta ja turvallisuusriskien tunnistamisesta. (5.)



http://www.ruukki.fi/Yritysvastuu/Vastuuraporttiarkisto/Yritysvastuuraportti-2012/Sosiaalinen-vastuu/CASE-Kohti-tapaturmatonta-Ruukkia-–-katse-inhimillisiin-tekijoihin

CASE 2: Turvallisuus kuuluu myds alihankkijoillemme

Ruukissa on viime vuosina panostettu tyéturvallisuuteen ja sen seurantaan. Kriittinen kohta on kuitenkin ollut
alihankkijoiden turvallisuus: riskit ovat isommat, koska alihankkijoiden tyéntekijét eivét vélttaméatta tunne Ruukin
turvallisuussaéntojé perinpohjaisesti. Urakoitsijoiden tyéntekijét ovat kyllé saaneet Ruukin turvallisuuskoulutuksen,
mutta sattuneita tapaturmia ei ole jérjestelméllisesti seurattu koko Ruukin tasolla. Tybtapaturmien seuranta on
térkeéd, koska se mahdollistaa ehkéisevien ja korjaavien toimenpiteiden kohdentamisen oikein. (5.)

CASE 3: Positiivisia turvallisuustekoja palkittiin

Raahen tehtaalla otettiin kevéélla 2012 kéyttédn niin sanottu positiivinen turvallisuushavainto. Tavoitteena oli I6ytaé
hyvié onnistumisia ja positiivisia I6ytdjé tehtaan turvallisuustyén arjesta. Positiivisen turvallisuushavainnon voi
Raahen tehtaalla tehdé kuka tahansa. Havainnon tarkoituksena on nostaa esiin turvallisuusonnistumisia, yksildilta tai

ryhmilté. Teko voi IBytyé hyvésté asenteesta, turvallisuusideasta tai aktiivisesta otteesta. (5.)

1.3.2 Lainsaadantoa

Satama kuuluu kansainvalisen ISPS - saannoston (International Ships and Port Facility Security
Code) piiriin, sen tavoitteena on lisata turvallisuutta aluksilla ja satamissa. Saanndston on laatinut
kansainvalinen merenkulkujarjestd (IMO). Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin tarkastajat tekevat

turvatarkastuksia satamissa. (6.)

Satamarakenne on edellisen sdanndston vuoksi erotettu muusta tehtaasta aitauksella.
Ulkopuoliset toimijat paasevat satamarakenteeseen ilmoittautumalla satamatoimistossa, josta
myonnetaan lupa ja varoitetaan alueella tydskentelevia saapuvasta likenteesta. Kulkutiet ja -reitit
on merkitty eikd alueelle paasteta ulkopuolisia jalankulkijoita ilman opastusta. Alueella
tyoskentelevilld ~ vaaditaan  nakyvat  suojavaatteet, suojakypara ja turvajalkineet.
Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tyonantajaa kirjaamaan syntyvat vaaratilanteet, jotka kasitellaan

viikkopalavereissa ja turvavarteissa tyontekijoiden kanssa.

Suomessa satamaa koskee seuraava valtioneuvoston asetus:

Vna 633/2004

2 § Sataman haltijan velvollisuudet

Sataman haltija huolehtii yleisestd tybturvallisuussuunnittelusta ja jérjestelystd
sekd tybolosuhteiden ja  tybympériston  yleisestd  turvallisuudesta ja
terveellisyydestd satamassa. Sataman haltijan on tyénantajien ja itsendisten
tybnsuorittajien toimintojen yhteensovittamiseksi ja satamassa tyGskentelevien
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terveyden ja turvallisuuden varmistamiseksi selvitettdvé ja arvioitava satama-
alueen turvallisuus. Selvityksessé ja arvioinnissa on otettava huomioon muun
Satamassa tehtdvén tyon lastaukselle ja purkamiselle aiheuttama haitta ja
vaarallisten aineiden séilyttdmiseen liittyvét jérjestelyt. Sataman haltijan on tehtévé
satamalle  turvallisuusohjeet,  jotka  siséltdvat  kuvauksen  yleisista
tybturvallisuusperiaatteista ja satama- alueen likennejérjestelyistéd  seké
menettelyohjeet héta- ja vaaratilanteissa. Likennejérjestelyt on suunniteltava
tarkoituksenmukaisessa yhteistydssé sataman kéyttéjien kanssa. Tarvittaessa
Satamaan on tehtdvé erityiset liikenneohjeet. Jos sataman toimintaan liittyy
suuronnettomuuden vaara, on ohjeissa oltava ohjeet vaaran torjumisesta ja
menettelytavoista onnettomuuden sattuessa. Turvallisuusohjeiden toimivuus on

varmistettava tarvittaessa harjoituksilla. (7.)

Vna 633/2004 Luku 3 TyGymparisto

11 § Liikennejarjestelyt

Satama-alueen lilkenne on suunniteltava ja jérjestettavé turvalliseksi. Lilkenne ei
saa aiheuttaa tarpeetonta vaaraa satamassa tyOté tekeville. Asiaton likenne
satama-alueella on kiellettdvd ja tarvittaessa estettdvd. Satama-alueella
kéytettdville  ajoneuvoille  on  jérjestettdvd asianmukaiset ja turvalliset
pysékointialueet. Ajoneuvojen ja ty6koneiden likennevéyléat ja jalankulkutiet on
merkittdva selvésti ja tarvittaessa erotettava toisistaan. Satamassa asioiville
ajoneuvoille on jérjestettdvd mahdollisuuksien mukaan odotusalueet lastaus- ja
purkausalueiden ulkopuolelle. Liikenne on pyrittéva jérjestdméén yksisuuntaiseksi

ja risteyksié vélttéen. (7.)

Vna 633/2004

12 § Laiturit, varastot, kentét ja kulkutiet

Laiturit, varastot, kentét ja kulkutiet on pidettdvé turvallisen tyGskentelyn
edellyttdméssé kunnossa. Erityisen raskaita tavaroita tai laitteita siirrettdessé on
rakenteiden kestévyys varmistettava etukéteen. Laiturin reunaan on jétettéva

vahintaan 1,2 metrin vapaa tila, jossa ei saa olla muita kiinteitd rakenteita kuin



aluksen jaa suojaverkon Kiinnitykseen tarvittavat vélineet. Laiturilta alukseen

Jjohtava ajoluiska on suljettava nékyvélla ajoesteelld, silloin kun luiska ei ole
kéytossa. (7.)

1.3.3 Raahen sataman vaaratilanteet 2012 ja 2013

Raahen satamassa kirjatutuista vaaratilanteista vuosina 2012 ja 2013 on eritelty kuvioon 2

likenteesta aiheutuneet. Vaaratilanteita toki syntyy useampia, mutta tilastoihin paatyy vain
kirjatut.

Vaaratilanteet Liikenne ja kulkutiet
%
Yht.
Marras
Syys
Heind
Touko
Maalis
Tammi
0
100
200
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mi | mi| lis | ti | ko a ras| u ki
w2013 7 4 2 1 1 0 0 2 1 ) 4 0 | 27 1261|103
m2012| 11| 6 4 6 2 5 8 8 5 6 2 1|64 173 37

KUVIO 2. Vaaratilanteet liikenne ja kulkutiet (3).
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Satamassa kirjattiin vaaratilanteita vuonna 2012 yhteensé 173 ja 261 vuonna 2013. Vuonna 2012
likenteesta aiheutuneita oli 64 kpl ja 27 kpl vuonna 2013. Vaaratilanteiden maaran kasvu

osoittaa, etta niita kirjataan ja kasitellaan enemman ja se osaltaan lisaa tyoturvallisuutta.
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2 MAARITELMA

Tassa insindorityossa tullaan tekemadan suunnitelma satama-alueelle asennettavista
turvatauluista, joilla pyritaan lisaamaan satamassa tyoskentelevien tyoturvallisuutta. Niiden
tarkoituksena on palvella kaikkia satamaan saapuvia henkildita, mukaan luettuna sataman
tyontekijat ja alihankkijat. Turvataulujen sijoituspaikat seka nayttojen valinta on edelld mainituista
syista erityisen tarkea. Sijoituspaikkojen tulee olla sellaiset, etta kaikki satamaan tulevat nakevat
naytdilla olevan informaation Turvataulujen néaytoiksi pyritaén valitsemaan olosuhteisiin sopivat
mallit, joilla tullaan esittamaéan tietokoneelta syodtettdvaa informaatiota kuten opastusta,

varoituksia ja tiedotteita
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3 DIGITAALISET NAYTOT

3.1 Nayttoteknologiat

LCD (Liquid Crystal Display) eli nestekidenayttd on ohut ja kevyt nayttdlaite, jossa ei ole likkuvia
osia. Se koostuu sahkdisesti ohjatusta, valoa polarisoivasta nesteesta, joka on suljettu soluihin
kahden lapinakyvan polarisoivan levyn valiin. Naytot jaetaan kahteen ryhmaan. Taustavalollisissa
naytdissa virran kulutus on huomattavasti suurempi, johtuen taustavalosta. Heijastavia naytt6ja
kdytetdan muun muassa taskulaskimissa ja digitaalikelloissa. Heijastavat naytét ovat

matalakontrastisempia, koska valo ohittaa kaksi kertaa nayton, ennen kuin katsoja nakee sen.

8.

Plasmapaneelindytto on littean nayton mahdollistava tekniikka. Plasmapaneelindyttoja kaytetaan
tyypillisesti suurissa (yli 37-tuumaisissa) naytoissa. Sadattuhannet pienet solut sijaitsevat kahden
lasilevyn valissa. Nama solut sisaltavat sekoituksen jalokaasuja (neon ja ksenon). Solun lapi
kulkeva sahkovirta ionisoi kaasun muuttaen sen plasmaksi. Plasma sateilee ultraviolettivaloa,

joka puolestaan saa fluoresoivan materiaalin tuottamaan nakyvaa valoa. (9.)

LED (Light-Emitting diode) on toiselta nimeltdan hohtodiodi tai ledi. LED-nayttd toteutetaan
puolijohteilla. LED-nayttdja kaytetaan mainostauluina tienvarsilla, urheiluareenoilla tulostauluina
seka opasteina ja erilaisten laitteiden pienina nayttoina. Monivarisessa LED-naytossa jokaista
paavaria vastaa oma erillinen LED-polttimo, joiden kaikkien kolmen RGB-polttimon palaessa
yksittdisen nayttopisteen valo nayttaa valkoiselta. OLED-naytto on tekniikaltaan vastaava, mutta
kayttaa LEDien sijasta orgaanista alkuperad olevia OLEDeja. LED-nayttoa kaytetddn myods
markkinointinimena litteille LED TV:ille ja LED-tietokonenaytéille, jotka kayttavat tekniikkana LED-

taustavalolla varustettua nestekidendyttoa. (10.)

3.2 Nayttovaihtoehdot

Tassa osiossa kaydaan lapi nayton maarittelya ja esimerkkeja kaupallisista nayttovaihtoehdoista.

13



3.2.1 Nayton maarittelya

Markkinoilla on useita nayttojen tarjoajia. Kun tutkii eri vaihtoehtoja, voidaan huomata, etta
yleisesti kaytetdaan LED-pohjaisia nayttoja ulkotiloissa. Ulkonayton tulee kestda lampoatilojen

vaihtelua ja erilaisia sadolosuhteita satamassa.

Kuvasuhteeltaan nayttd kannattaa rakentaa 16:9. Tama kuvasuhde on yleisimmin kaytetty
digitaalisissa medioissa, ja niihin 16ytyy markkinoilta valmista materiaalia runsaasti. Toinen
yleisesti kaytetty kuvasuhde on 4:3, jota kaytetaan varsinkin erilaisten videoiden formaateissa.
Nayton kokoa suunnitellessa maaraavana tekijana on katseluetaisyys. Mitd suurempi nayttd on,
sitd kauempaa voidaan havaita naytélla tarjottava informaatio. Kuvien ynna muiden selkeasti
havaittavien materiaalien lukemiseen naytolta, voidaan jonkinlaisena nyrkkisaantona etaisyyden
arvioimiseksi pitdaa nayttopinta-ala x 10. Nayttd puolestaan havaitaan ja se kaappaa huomion
etaisyydelta nayttopinta-ala x 20. Kun siis kokoa maaritellaan, tulee ottaa huomioon, mika on se

katseluetaisyys, josta nayttoa tullaan lukemaan, ja milloin se pitaa havaita. (11.)

Nayton kokoa ja mallia miettiessa on syyta ottaa huomioon myos pikseleiden maara naytolla.
Yksi pikseli muodostuu kolmen LED-lampun kokonaisuudesta (Red, Green, Blue). Ulkonaytét
valmistetaan DIP (Duel In-Line Package) -tekniikalla, joka tarkoittaa sitd, ettd jokainen lamppu
kapseloidaan erikseen oman epoksikapselin sisaan. Talla varmistetaan riittdva suoja kosteutta
vastaan. Nayttopinnan elementteja valmistetaan erilaisilla pikselitiheyksilla. Pikseleiden
keskinainen etaisyys millimetreind ilmoitetaan P-luvulla. Mita pienempi P-luku on, sita tarkempi
nayttd. Esimerkiksi ulkonaytoissa kaikkein yleisin tiheys on P16, toisin sanoen ndyttopinnassa
olevat pikselit ovat 16mm:n valein. P-luku kertoo myds optimaalisen katseluetaisyyden alkamisen
metrimaaraisesti, eli P16-nayton optimaalinen katseluetaisyys alkaa 16 metrista. Naytt6a voidaan
toki katsoa myds lahempaa, mutta mita Iahemmaksi mennaan sité selkedmmin yksittaiset pikselit

erottuvat. (11.)

Nayton tarkkuutta suunniteltaessa tormataan siis jalleen katseluetaisyyteen. Mika on yleisin
katseluetaisyys ja kuinka kaukaa l&himmilldédn nayttéd katsotaan? Mitd lahempédéd néayttoa
katsotaan, sita pienemmalla P-luvulla se tulee toteuttaa. Enemman elektroniikkaa puolestaan
tarkoittaa enemman kustannuksia, ja siksi kompromisseja joudutaan tekemaan yleisesti tassakin

asiassa. (11.)
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3.2.2 Kaupallisia nayttoja

Nayttojen maara on lisdantynyt Suomessa viime vuosina ja tama nakyy muun muassa tienvarsilla

olevina mainosnayttoina. Samalla nayttojen tarjoajien maara kasvaa, josta seuraa hintojen laskua

ja tuotteiden parempaa laatua. Seuraavaksi esittelen nayttoja, joita voidaan kayttaa ulkotiloissa.

1.

Mitron Oy:n malleista Super High Brightness (liite 1). Nayttoja on tarjolla kahta kokoa 46
ja 72". Molemmat naytot on varustettu alumiini- tai terassuojakotelolla. Naytoissa on
heijastamaton lasipinta, ndin saadaan nakyvyys paremmaksi. Suojakotelot ovat IP65-
suojausluokkaa (liite 5) (12). Kayttolampétila on =35 °C — +55 °C. Kuvasuhde on 16:9 ja
katselukulma 178°. Nayttdjen rakenne kestda saatilojen vaihtelut ja mahdollisen
IIkivallan. 46™:n néyttd painaa asennuspilarin kanssa yhteensa 299 kg, kun vastaavasti
72”:n nayttd painaa yhtensa 595 kg. Vaikka ndma "pystymalliset’ naytt on suunniteltu
jatkuvaan kayttoon, silti niiden kayttoika on yli 10 vuotta. Tunteina kayttoiaksi on arvioitu
puolella valaistusteholla 100 000 tuntia. Lisavarusteena on mahdollista saada langaton-

tai mobiiliyhteys seka kosketusnaytto. (13.)

DynaScanTechnology, inc. Malleista DS0706 (liite 2). Tassa mallissa on pyodriva naytto,
mika mahdollistaa katselun joka suunnasta. Kayttélampotila on -20 °C - +45 °C.
Nayttotorni on rakennettu IP65-suojauksella seka sisaisella ilmastointi- ja
lammitysjarjestelmalla lisaksi torni on suojattu ilkivallalta. Kayttoika on arvioitu puolella
valoteholla noin 75 000 tunniksi. Naytto tukee tavallisimpia videoformaatteja, kuten DVD
ja Blu-Ray. Myds suoria TV-lahetyksia voidaan esittaa naytolla. Samalta valmistajalta
loytyy myds isompi malli DS1713. Naytolla on samat ominaisuudet kuin
pienemmassakin. Eroa on vain nayton koossa ja painossa. Pienemman néayton koko on

1,33 m? ja paino 470 kg, isomman nayton koko on 7,03 m?ja paino 1300 kg. (14.)

Philipsin malleista otin sarjasta BDLQ vertailuun kaksi erikokoista tuotetta. Pienempi
nayttd on 42" (liite 3) (15) ja isompi nayttd on 46” (lite 4) (16). Naihin néyttoihin joutuu
rakentamaan koteloinnin, koska IP-luokkia ei ole ja kayttolampotila on molemmilla
-0 °C - +40 °C. Naissa vaakaan sijoitettavissa naytdissa on luettavuutta parannettu
lisd@malla siihen heijastusta estava pinnoitus. Kayttdiaksi on arvioitu noin 50 000 tuntia.
(16.)
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4 SATAMA TOIMINTAYMPARISTONA

Ruukin satamassa suoritetaan laivojen lastausta ja purkausta. Laituripaikkoja on Ruukin puolella
kahdeksan ja Lapaluodossa nelja. Tuotelastaukset tehdaan paasaantoisesti laitureissa RR4 ja
RR5. RR6:ssa lastataan ja puretaan nestemaiset tuotteet, muun muassa ERP (erikoisraskas
polttoaine), kivihiiliterva ja bentseeni. RR1, RR2, RR3, SL1 ja SL2 ovat raaka-aine lastien

kasittelylaitureita. Kuviossa 3 laituripaikat on merkitty valkoisella kirjain- ja numeroyhdistelmalla.

KUVIO 3. Sataman ilmakuva (3).

Purkaus- ja lastaustdiden lisaksi satamassa viedaan tuotteita varastoihin ja tuodaan varastoista
lastaukseen. Varastohalleja satamassa on kuusi kappaletta ja ulkovarastoalueita 15 kappaletta.
Hallit ja ulkovarastoalueet nékyvat kuviossa 3. Raaka-aine lastit puretaan joko laitureille ja siita

ajetaan varastoon, tai suoraan kuljetinsiiloihin, josta kuljettimet siirtavat ne omille varastoalueille.
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Sisainen liikenne satamassa on vilkas. Tehtaan omat tuotteet tuodaan vetomestareilla sataman
varastohalleihin HO5 ja HOG, joista ne siirretaan sataman omalla vetomestarilla muihin halleihin

odottamaan lastausta. Oulaisista tuotavat putket varastoidaan ulkovarastoihin ja Pulkkilasta

tuotavat palkkiputket varastoidaan joko HO6-hallin tai ulos, riippuen laadusta.

Uudestakaupungista tuodaan rekoilla pitkittain hitsattuja paketoituja levyja, jotka taipuisuuden
vuoksi taytyy purkaa kahdella haarukkatrukilla tuotealustan paalle. Hameenlinnasta tuodaan
junalla kelatuotteita, jotka puretaan haarukkatrukilla HO1-hallin odottamaan lastausta. Muita

tuotteita tuodaan pienia eria rekka-autoilla aliurakoitsijoilta. Kuviossa 4 (3) nakyvat likennereitit,
varastohallit ja ulkovarastoalueet.

RUUKKI METALS RAAHEN SATAMA 2012
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KUVIO 4. Sataman liikkennejérjestelyt (3).

Kuten kuviosta 4 voidaan havaita, lahes kaikki likenne satamaan ja sielta pois kdy pohjoisen

ajovaylan kautta. Liikenne jakautuu siten, etta tuotteet, jotka siirreta@n vetomestareilla tehtaalta
satamaan, tulevat pohjoisen portin kautta (kuvio 5) (3).
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KUVIO 5. Pohjoinen portti, kuva on otettu tulovaylélta

Portti on varustettu sahkoisesti sulkeutuvalla ja avautuvalla puomilla. Puomia voidaan ohjata joko
tehtaan paaportilta tai kaukosaatimella. Vetomestarit on varustettu kaukosaatimilla ja kuljettajilla

on pysyvaislupa liikkua satama-alueella.
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Kaikki muu likenne kulkee satamatoimiston vieressa olevan portin kautta (Kuvio 6) (3).

KUVIO 6. Toimiston portti, kuva on otettu piha-alueelta péin

Tama portti tullaan sahkoistamaan ja varustamaan samanlaisella sulkeutuvalla ja avautuvalla
puomilla kuten pohjoinen porttikin on. Muutostyd on tarkoitus tehda keséalla 2014. Ohjaus tahan
porttiin tulee satamatoimistoon. Kuljettajat tulevat ilmoittautumaan satamatoimistoon, josta heidat
ohjataan oikealle paikalle purkamaan tai lastaamaan tuotteita, néin valtytaan asiattomilta liikkujilta
satama-alueella. Portin sahkoistaminen tulee olemaan merkittdva parannus tyo6turvallisuuteen,
koska satama-alueella liikkuu isoja tyOkoneita, joista on rajallinen nakyvyys ymparille.

Talviolosuhteissa koneiden pysayttaminen on erittain haasteellista.
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5 TOTEUTUSSUUNNITELMA

Suunnitelmassani keskityn sataman vientilaiturialueisiin ja niiden liikkennejarjestelyihin, koska
nailld alueilla tyoskentelee suurin osa tyontekijoista. Vuosia satamassa tyoskennelleena olen
havainnut, etta erityisesti vientilaiturialueella tarvitaan lisaohjausta ja sita saadaan turvataulujen

avulla.

5.1 Kohderyhmat

Tyoturvallisuutta parantavat turvataulut pyritddn kohdistamaan kaikille satama-alueella liikkuville
ja tyoskenteleville henkildille. Merkittavin kohderyhmé& on satamaan ulkopuolelta saapuva
likenne. Urakoitsijat kuljettavat lastattavia tuotteita jatkuvasti satama-alueelle rekoilla ja
vetomestareilla. Lisaksi alueella likkuu henkilo- ja pakettiautoja, kuten taksit, luotsit ja huolitsijat.
Toisena kohderyhmana voidaan mainita satamassa tydskentelevat henkilot ja siséinen liikenne,

esimerkiksi tuotesiirrot varastoista laitureille trukeilla ja vetomestareilla.

5.2 Turvataulun sijaintipaikan maarittaminen

Sijaintipaikan maarittamisessa kaytan hyvaksi omaa asiantuntemusta vuosien ajalta ja siind on
otettava huomioon sekd tyoturvallisuussaadokset ettd satamaa koskevat valtioneuvoston

asetukset (7).

5.2.1 Taman hetkiset opasteet satama-alueella

Talla hetkella tiedottaminen ja liikenteen ohjaaminen tapahtuu kiinteiden opastaulujen ja
likennemerkkien valityksella. Kuviossa 7 (3) satama-alueen portilla varoitetaan satama-alueelle
menevid sataman likenteestd ja pyydetaan ilmoittautumaan satamatoimistoon. Kuviossa 8 (3)

ilmoitetaan suojavarustuksesta, joka vaaditaan satama-alueella likkumiseen.
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KUVIO 7. Opasteet ennen satama-aluetta KUVIO 8. Opaste suojavarusteet

Kiintea opastaulu toimii kohtalaisen hyvin, kun se on oikein sijoitettu ja mitoitettu. Haittana on
opastaulujen maaran kasvu. Varoituksia ja kieltoja tulee helposti niin suuri maara, ettei liikkuvasta
ajoneuvosta valttdmatta huomaa kaikkea olennaista, kuten pienta teksti@ kuviossa 8. Samaa
reittia usein kayttavat henkilét muuttuvat valinpitdmattomiksi kiinteitd opasteita ja varoituksia
kohtaan ja ajavat vaaratilanteita aiheuttaen satama-alueelle. Tyotilanteiden vaihdellessa ja
informaation taten muuttuessa saapuvan liikenteen ohjaaminen pelkkien kiinteiden opastaulujen

avulla on Iahes mahdotonta.

5.2.2 Uusien digitaalisten turvataulujen sijoittaminen

Liikenteen nékokulmasta katsottuna ideaalinen paikka yhdelle turvataululle (turvataulu A) (kuvio
9) on sataman pohjoisen portin etupuolella. Taman portin kautta tai vieresta kulkee satamaan
lahes kaikki likenne, joten tiedon tavoitettavuus paranee sijoittamalla turvataulu A ennen tata
porttia.

KUVIO 9. Turvataulu A:n paikka (3).
21



Toinen mahdollinen paikka turvataululle (turvataulu B) (kuvio 10) on toimiston vieressa olevan
portin edessa. Talloin saapuvaa liikennetta voidaan ohjata toimistossa olevan tyonjohtajan
toimesta turvataulu B:n avulla, koska tasta portista paasee satama-alueelle vain ilmoittautumalla

satamatoimistoon.
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KUVIO 10. Turvataulu B:n paikka (3).

Taman perusteella tyoturvallisuuden parantamiseksi tarvitaan kaksi turvataulua, jotta
vientilaiturialueilla saadaan kattava informaatio tuotua esille. Ensimmainen (turvataulu A)
asennetaan pohjoiselle portille (kuvio 9) ja toinen (turvataulu B) toimiston viereiselle portille (kuvio
10).

5.3 Turvataulun nayton valinta

Turvatauluksi sopivia nayttdja on tarjolla nykyisin runsaasti verkkokaupoissa. Hakusanoilla
"Outdoors Displays” I16ytyi noin 22 miljoonaa hakua, joten parhaan mahdollisen nayton [dytaminen
on vaikeaa. Otin esimerkkina mallit kolmesta erityyppisesta naytosta, joita tarkastelemalla pyrin

loytamaan vaadittavat ominaisuudet.

1. Mitronin mallit (Liite 1) ovat perinteisid, suorakulmaisia nayttdja. Nama naytét soveltuvat
hyvin pc-kayttdymparistdon ja niilla voidaan esittda seka grafiikkaa, PowerPoint-esityksia
ettd tavallista tekstia. Arvioitu kayttéika on 100 000 tuntia. Kéayttélampdtila on -35 °C -
+55 °C. Nayton kokovaihtoehtoina on 46” ja 72”.

2. Dynascanin mallit (Liite 2) eroavat perinteisista naytdista niiden pyodrivyyden vuoksi ja ne

on suunniteltu erityisesti videokuvan esitykseen. Naiden nayttéjen etuna on laaja
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nakyvyys eri suuntiin. Arvioitu kayttéika on 75 000 tuntia. Kayttolampdtila on —20°C -
+45°C. Nayton kokovaihtoehtoja 16ytyy 50 tuumasta 145 tuumaan.

3. Philipsin mallit (Liite 3, Liite 4) ovat myds perinteisia ja ne asennetaan vaakatasoon.
Naiden mallin huonona puolena on se, ettei niita ole suojattu riittavasti, joten naytaille on
rakennettava saankestava kotelointi.

Valinnan perusteena voi olla esimerkiksi sopiva koko, saankestavyys, pakkasenkestavyys,
suojausluokka, kayttoika, katselukulma ja hinta sekd ohjelmiston monipuolinen ja selkea

esittdmismahdollisuus.

Nayttojen vertailussa kaytin apuna teknisia tietoja, joita oli saatavilla kyseessa olevista naytoista.
Kuviossa 11 vertailen nayttéjen ominaisuuksia:

- paino kilogrammoina

- suojausluokka IP-lukuna (liite 8) (12)

- katselukulma asteina

- kayttdika tunti*1000

- ylin kayttolampatila asteina

- alin kayttolampotila asteina

- koko tuumina.
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Nayttojen vertailu

weight/kg

protect/IP
view angle/®
Age/1000*h
temp/+°C
temp/-"C
Size/"

800
Size/" | temp/-°C | temp/+°C Age{:\OOO a:lc;::” protect/IP|weight/kg
m Philips 46 16 0 40 50 178 0 17
M Philips 42 42 0 40 50 178 0 14
B DynaScan 1713 145 20 45 75 360 65 800
B DynaScan 0706 50 20 45 75 360 65 470
H Mitron 72 72 35 55 100 178 65 595
m Mitron 46 16 35 55 100 178 65 299

KUVIO 11. Néyttéjen vertailua

Vertailun perusteella naista naytoista turvatauluiksi sopivimmat ovat Mitronin valmistamia. Niissa
on tarpeeksi laaja kayttolampotila, suojausluokka on myos riittava ja kayttotuntejakin luvataan
jopa 100 000 tuntia. Mielestani nayttoja tarvitaan kaksi erikokoista suorakulmaista nayttotaulua.
Turvataulu A tulee havaita kauempaa likkuvasta ajoneuvosta, joten sen koon tulisi olla 72" ja
turvataulu B voisi olla kooltaan pienempi, vahintaan 46", koska sita pysahdytaan lukemaan portin
eteen. Tama johtopaatos voidaan tehda seuraavan kaavan avulla: katseluetaisyys = nayttopinta—
ala*10.46” = 1247 *801=1,0 m?ja 72" = 1880 * 1175 = 2,2 m?. 46" katseluetdisyys on noin 10
m ja 72" noin 22 m. (6.) Naytt6jen lopullinen valinta tehd@an kilpailutuksena hankinta ohjeiden

mukaisesti. Valintaan toivottavasti vaikuttavat myds edella mainitut ominaisuudet.
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5.4 Turvataulujen sisalto

Tassa luvussa esittelen turvataulujen sisaltoa esimerkkien avulla. Sisallét suunnitellaan
tarkemmin sen jalkeen kun taulut on asennettu, jotta saadaan ajantasainen tieto esille
tyéturvallisuusasiat huomioon ottaen. Turvataulujen sisallét poikkeavat toisistaan, koska niissa
esitettava informaatio on erilaista. Turvataulussa A (kuvio 9) annetaan yleista informaatiota
satamasta ja siina voidaan esittaa esimerkiksi saatietoja, tyoturvallisuuden kehitysta,
tydsuojelutiedotteita ja tyoturvallisuutta lisddvaa materiaalia. (Kuvio 12). Taman taulun tulee olla

huomiota herattava ja selkeasti luettavissa likkuvasta ajoneuvosta.

TAUKOTILOJEN SHSTEYTEEN JA VIHTYVYYTEEN
JOKAINEN VOI VAIKUTTAA OMALLA TOIMINNALLAAN!

FUUKKI

Tapaturmataajuudet, Raahen tehdas

1973-2013

EESERENRRRaNRRRINGTa R RO RR S

MUUKKI

KUVIO 12. Esimerkki tiedottavasta turvataulusta

Turvataulusta B (kuvio 10) tulee ohjaava ja varoittava, joten sen avulla annetaan tarkempaa
tietoa satama-alueella tapahtuvasta toiminnasta. Kuviossa 13 on esimerkki siita, milla tavalla

voidaan varoittaa ja ohjata.
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Turvataulussa B kerrotaan, milla laiturilla lastataan, millaiset suojavarusteet vaaditaan ja mihin
ilmoittaudutaan. Purkamaan tai lastaamaan saapuva rekka-auto voidaan taten turvataulun avulla

ohjata turvallisesti oikealla paikalle.

RUUKKI METALS RAAHEN SATAMA 2012
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KUVIO 13. Esimerkki ohjaavasta ja varoittavasta turvataulusta

5.5. Turvataulujen ohjaus

Taulujen ohjaamiseen on useita vaihtoehtoja. Tietoa voidaan siirtdd langattomasti (WLAN,
GPRS) tai kaapeloidun verkon kautta. Sataman turvatauluissa kéytettdva tiedonsiirtoverkko
maaraytyy tarjousten perusteella valitun taulumallin mukaan. Ohjausyksikkd tulee sijoittaa
satamatoimiston tyonjohtotilaan, jossa tyonjohtajat paivittavat sita. Kaikkien tyovuorossa olevien
tydnjohtajien tulee perehtya sen ohjaamiseen, jotta paras mahdollinen hy6ty tauluista saadaan.

Kuviossa 14 esittelen periaatteen taulujen ohjaukseen. Satamatoimistossa olevasta pc:sta
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syotetdan kaapeloidun tai langattoman verkon kautta turvataulun pc:lle. Joihinkin taulumalleihin

on integroitu ulkokayttédn soveltuva pc-vastaanotin ja joihinkin se taytyy hankkia erikseen.

pc
sl Turva pe T
T&UlU | WE

Taulu

KUVIO 14. Turvataulujen ohjausperiaate
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6 JATKOKEHITYSMAHDOLLISUUDET

Turvataulut ovat monistettavissa muihinkin Raahen Ruukin yksikdihin. Tauluissa voidaan nayttaa
rajattomasti erilaista tietoa, jota voidaan muokata jokaisen yksikon tarpeisiin soveltuvaksi.
Taulujen sisallon tarkempi ja yksityiskohtaisempi maarittely vaatisi lisaa tutkimusta, eika sen

tekeminen taman tyon puitteissa ollut mahdollista.

Tassa tyossa tehtiin vain suunnitelma turvatauluista ja niiden sijoituspaikoista. Niita ei ole viela
kaytannossa toteutettu, eika toteutusaikataulua laadittu, joten sisaltoratkaisut tehdaan myos
hankintapaatoksen jalkeen. Henkilokunnan kayttokoulutus tulee toteuttaa myos turvataulujen

hankintavaiheessa.
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7 YHTEENVETO

"Kohti tapaturmatonta Ruukkia’-projekti ja toistuvat vaaratilanteet satamassa antoivat aiheen ja
sysayksen insinddritydni tekemiseen. Oman tydymparistoni tyoturvallisuudesta huolehtiminen ja
sen kehittaminen on tarkea tehtava nykyisessa tyossani tyonjohtajana, joten aihe on

ajankohtainen ja mielekas.

Insinddrityossani oli tarkoitus laatia suunnitelma turvatauluista ja niiden sijoituspaikoista
Rautaruukin  Raahen tehtaan satama-alueelle tyoturvallisuuden parantamiseksi. Kartoitin
internetin, kirjallisuuden, havainnoinnin ja oman asiantuntemuksen perusteella mahdollisia
tyoturvallisuusriskikohtia sataman likenteessa. Lisaksi perehdyin erilaisiin nayttoteknologioihin ja
nayttotauluinin seka pyrin esittdmaan ominaisuuksia, joita téllaisissa tauluissa vaaditaan. Tein
vertailua muutamista sattumanvaraisesti valituista kaupallisista nayttévaihtoehdoista. Vertailun
avulla Idytyi vaadittavia ominaisuuksia kuten suojausluokat, koko, katselukulma, kayttéaika ja
kayttolampatila. Taméan vertailun perusteella ei voi kuitenkaan tarkkaa mallia valita turvatauluksi
satamaan, koska nayttdjen mallit ja hinta kehittyvat koko ajan. Ruukin hankinnat tehdaan

tarjousten perusteella ja toivon, etta tata ty6ta voidaan kayttaa hyodyksi valinnassa.

Turvataulujen sijoituspaikkojen osalta paadyin kahteen erilliseen tauluun. Toinen sijoitetaan
sataman pohjoisportin etupuolelle ja toinen toimiston vieressa olevan portin etupuolelle, jotta
paras mahdollinen hydty saadaan aikaan. Sijoituspaikat valitsin kartoittamalla olemassa olevia
likennejarjestelyja ja opasteita ja kayttamalla omaa asiantuntemusta vaaratilanteita aiheuttavien

paikkojen maarittelyssa.

Turvataulujen sisaltoon en voinut tdman tyon puitteissa menna kovin syvallisesti, koska aihe oli
niin laaja. Toisaalta sisaltojen laatiminen tulee ajankohtaiseksi sitten, kun taulumallit on valittu.
Digitaalisten taulujen sisaltod voidaan muuttaa ja mukauttaa helposti kulloinkin vallitseviin

olosuhteisiin.
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MHD MITRON
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DIREC

SUPER HIGH BRIGHTNESS DISPLAYS
OUTDOOR TFT LCD, 46" & 72"

Why Super High Brightness?

Mitron’s Super High Brightness TFT LCD displays offer excellent visibility in direct sunlight, with a maximum brightness of up
to £000 ed/m?2. Expertly designed in a rugged IP65 rated housing, these displays incorporate an advanced thermal management
system combined with a high efficiency, long lifetime LED backlight. Easy installation and maintenance and low lifecycle costs
due to reliable TFT technology and the LED backlight make it a perfect choice for your needs.

Whether it's a congested metro station or bus shelter, a busy shopping area or car park, Mitron's displays are the ideal product
to display information to catch the public’s eye.




MITRON QOY: N SUPER HIGH BRIGHTNESS DISPLAYS 46" JA 72

LITE 1

SUPER HIGH BRIGHTNESS DISPLAYS

ouTD TFT LCD

Key features . - ]

Super high brightness 4000 cd/m?, v
excellent visibility in direct sunlight

* | ong lifetime, high-efficiency LED
backlight [lifetime up to 10 years]

* Advanced thermal management

» Designed for 24/7/345 use

+ Excellent visibility from all viewing angles i

* Portrait mode

+ Automatic brightness control according to
ambient light

# Weather and vandal proof construction

+ Low lifecycle costs due to reliable TFT
technology and the LED backlight

# Easy installation and maintenance

Monitor Dimensions

1247 x 801 x 283 mm, 107 kg

Options

+WLAN modem + antenna

+ GPRS modem + antenna

# Touchscreen L . )

46" rs

Controller Industrial PC / Video Interface Board Industrial PC / Videa Interface Baard
Interfaces Ethernet [RJ-45] / VGA, OV Ethernet [RJ-45) / VGA, DV
Pillar Dimensions. 1980 x 801 x 363 rmam, 150 kg 2588 x 1175 x 415 mm, ~380 kg

1680 & 1175 283 mm, 235 kg

TFT Size & Farmat L8718 bl )

Active Area 1018 x 573 mm 157 x 897 mm

Resolution 1920 x 1080 1920 x 1080

Viewing Angle typ.] 178% 178°

Brightness, contrast ftyp.) Up ta 4000 cdfrm? with automatic dimming, 4000:1 Up to 4000 cdfm? with automatic dimming, 1200:1

Housing Aluminiurnfsteel case with frant access, RAL colawr Aluminiemystee] case with front access, RAL colour

Front glass Laminated anti-refiective front glass Laminated anti-reflective frant glass

Protection class IP&S with closed air circulatian Ina replaceable filters) IP&5 with closed air circulation |no replaceable filters]
Temperature range Dperation -35°C .. 55°C Dperatian -35°C _55°C

Power supply 730 WAC, 50 Hx » 4000 cdfm? Three phaze, ~3000 cdim? Single phase 230VAC, 50 Hz
Power Consumption fat +25°C) 1200 W [4000 cofm?], 500 W 1500 cafm3) typ. 1260 W (1500 cefm?), mas. 3500 W 5000 cfm?)

Power Consumption {max) 1650 W 4000 cfrm? @ +40°C] 400D W [£000 cdfm? @ +40°C)

Operating Lifetime 100 000 hours [brightness reduced to S0%)| 100 000 hours |brightne=s reduced ta SD%)

Standards CE, ENSS022, ENS0121-4, IECA0950 CE, ENS5022, ENSD121-4, IEC4Q750

Use Dutdoor f Indoar Outdaar / Indosr

MITRON www.mitron.com

ez
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DYNASCAN 360° LD VIDEO DISPLAY MODEL DS0706

DynaScan

360° LED Video Displays

Model 250706

Key Features

@ Ultra bright: 5,000 nits
® 2 mm pixel pitch

@ Split screen capable
® Vandal proof design

® P65 weather proof

® Temperature controlled

Visibility Ultrasbright  Weatherproof

Overview

The DS0706 is one of the industry's first and only small
footprint digital out-of-home solutions. It is equivalent to a
two 50" back-to-back video screens, ideal for outdoor
applications in parking lots, entrances of outdoor plazas,
gas stations, movie theaters, and transportation centers.

Spinning LED Technology

With a display brightness of 5,000 nits (cd/m?), the image
may easily be seen even in direct sunlight environments.
Using patented spinning LED technology, the DS0706
displays full motion, true color video with a pixel pitch of
merely 2 mm. .

Content Management

DynaScan displays are compatible with virtually every
content delivery system on the market. Using standard

Outdoor 360° LED Video Display

E L

video input connections, DVDs, Blu-Ray, television feeds,
live video and other video sources may be connected and
displayed in 360 degrees. Available as an option,
DynaScan offers a complete, turn-key solution. An internal
digital media player allows the end user to create custom
layouts, playlists and schedules, and supports today's
popular video file formats.

Weather Protection

Designed for year round operation, the DS0706 includes a
built-in air conditioner and heating element to control the
internal temperature. The DS0706 is IP65 rated. IP65 is
categorized as being protected from dust interfering with
operation, and water projected from any direction.

BynaSeanTechnology, Inc.

(14.)

WWW. dynascanusalcom

LITE 2




DYNASCAN 360° LD VIDEO DISPLAY MODEL DS0706

LITE 2

Model 250706

INSTALLATION PHOTOS

wooe. caoa curooon | e | o

Pixel pitch (horz. x vert.)
Display size (width x height)
Display area

Native resolution (horz. x vert.)

Rated Ketime 10 % brightness
Physical dimensions (dia. x height)
Weight

Operating temperature

Weather protection

Power requirement

Power consumption (typical)
Video interface

Retresh rate

Bultn speakers

Content feed

2x2mm
2.18x061m 86.0x23.9In
1.33m? 14.29 sq-ft
1092 x 304
250,000/m* 23,226/sq-ft
5,000 nits
=3%
5000:1
R=630nm, G=525nm, B= 470nm
75,000 hours
0.82 x 2.08m 32x80in
470 kg 103510
-20-45C -4-113°F
IP&S (full enclosed wialr conditionen)
200-240VAC, 254, 1 phase
29kwW
DVID (1280 x 1024 @ 60H2)
90 Hz
Yes

Built-in Player or image Scaler

All spectfications subjec! % change without notice.

203 cm

DynaScan Technology, Inc.

7 Chrysler, Irvine, CA 92618, USA
Tel: +1949-421-0348
info@dynascanusa.com

DynaScanTechnology, Inc.

www.dynascanusa.com




PHILIPS BDL4210Q LITE 3

Philips
LED-naytto

* 107 em (427)
* edge LED
« Full HD

BDL4210Q

Huima suorituskyky
ja vastinetta rahoille 42 tuuman informaatiotaululla

LED-nayttd tuottaa hammastyttavin selkeitd kuvia entistd ympanstoystavallisemmilld
tavalla. Luotettava ja tehokas naytt® kayttaa vahan virtaa ja sopiikin siksi korkealuokkaisiin
projekteihin.

Helppokayttéinen

* Reunojen LED-taustavalo
* USB-mediatoisto

* Smart Control -ohjelmisto

Pienemmat kokonaiskulut

* Keskimairsista pienempi virr

Sopii julkisiin tiloihin

* Full HD LCD-naytto, 1920 x 1080 pikselia
Ympirist6d sddstiva ja turvallinen

* RoHS-standardien mukainen ja ymparistoystavallinen
* 3 vuoden takuu

PHILIPS




PHILIPS BDL4210Q

LITE 3

LED-niyted
107 em (42") edge LED, Full HD

Tekniset tiedot

Kuvalndyttd

+ Ruudun hallaisija: 42 veemaa [ 106.7 em

+ Miyedn ressluutie: 1920 x 1080p

+ Erinomainen carkkuus: 1920 = 1080, 60 He

+ Kirkkaus: 350 edim?

+ Konrrastisuhde (gyypillinen): 3000:1

= Wazsreaika (tyypillinen): 8 ms

+ Kuvasuhde: 16:9

+ Katselukulma (v f p): 178 / 178 asetta

+ Kuvapistetiheys: 0,16 x 0,48 mm

+ Niynowiric 16,7 milioonas

+ Kuvanparannug 3:02:2-likemuunte, 3D-
kampasuodarin, Likekempensoitu lormituksen
poista, Progreasive Sean -taimints, 3D MA -
lomituksen paista, Dynaaminen kontrastisises

tuettu nidyttéresoluutio
+ Tietokoneformaatic

Resaluutio Wirkistysrxajuus
640 x 480 &0, 67, 72. 75 Hz
00 x 600 56, 60, 72, 75 Hz
1024 x 768 &0 Hz
1280 x 768 &0 Hz
1280 x 800 &0 Hz
1360 x 768 &0 Hz
1366 x 768 60 Hz
1440 x 900 &0 Hz
1520 = 1080 60 Hz
+ Videoformaatic
Resaluutio Wirkistysexajuus
480i &0 Hz
480p &0 Hz
576p 50 Hz
ST6i 50 Hz
720p 50, 80 He
10800 50, 60 Hz
1080p 50, 60 Hz
Liitdnnat

+ PC: VGA-tula D-5ub 15HD, R5232 D-Sub%, 1 PC-
adnitulo (3.5 mm)
+ AV-tuloli : HDMI x 2, K
Audio (LIR) x2
* Muue liginnde: Kamponenmi-RCA x1
« USE:USB20x2
+ AV-Aihes: SPDIF Our, Kampasiiet (RCA) x1

RCA =2,

Kayton mukavuus
+ Sijoirtaminer: Vaaka

o @

LED

Julkcsisupiivi 201 3-08.0%

PHILIPS

Wersioc 16.4.1

12 MC: 8470 000 94286
EAN: B7 12581 65771 0

kirkkaiis
* Mappdiriston ohjain: Pilatectu
* Pakkaus: Undelleenkiyterrivi laatikke
= Ohjartavissa verkon kaurea: R5232

Mitat
= Laimeeen mitar (Lx K x S
9782 x 5941 x 56,9 mm
* Reunan paksuus: 12 mm (alaosa 45 mem)
= VESA-kiinnicys: 400 x 400 mm
= Laimesn paine: 13,65 qu
= Laireeen paine (Ib): 30,1 naulaa

Kiyttiolosuhteet

+ Kiymalimpaeila: 0 - 40 °C

* Suhpeellinen kosteus: 20-80 %
* MTEF: 50,000 runti(a)

Yirta
= Wirrankulutus (kiynnisss): 140 W
= Wirrankolutus valrmiustilassa: =05 W

Rsni
* Sisdiser kajurtimer: 2 x 10 W RMS

Lissitarvikkeet

+ Mukana wlevar lisitarvikkeer: Kaukasiidin,
Kaukosidtimen paristot, Virajohte, ¥ GA-johto,
Kaytrdapas CDO-levylli, Pikaopas

* Jalusea: BMO4246 (valinnainen)

Sekalaista

= Takwue Masilrranlasjuinen: 3 vuora

* Maymokieler: englant, ranska, saksa, italia, puala,
porwugsli, vendji, kiina (yksinkercaistertu), espanja,
turkki

* Sainndseenmukaises hyviksynnde CE FCC-luskka
B, CCC, ReHS, UleUL C-Tick.

Multimediasovellukset

* Toistoformaatie: |PEG-stillkuvar, MP3, MPEG4,
AACLC, ACT, BMP-stillkuvar, GIF-stillkuvar, M4A,
MOV, PRNG-stillkuvar, RMVE (RealMedia useie
bittinapeuksia), VWHMA

Tekniset tiedot
* Taustavalo: Reunojen LED-valsisu

£ 2013 Koninklijke Philips MLV,
Kaikki oikeudet piditetiin

Tiedot voivat muuttua ilman erilliss imeoitusta.
Tavaramerkit ovat Koninklijke Philips MLV:n @i
omistajiensa omaiswutt.

www._philips.com

BDL4210Q

Kohokohdat

Reunojen LED-taustavalo

Koe valon msainen jakautuminen huippulaaniisen
LED-tekniikan avulls. Paneslin kehyksen valkoiser
LEDir jakavar valan tasaisesti Tulokseny an
entistikin pienempi vierankulugws, vihiisempi
IEmpéhivio seki todentuntuiser ja yhtendiser vt

Full HD LCD-ndyttc 1920 x 1080 pikselid
Tamin aiyren resoluutio vastaa Full HD -
rrdaritelmdd. Huippuluakan LCD-niymteekniikalla
warustetuses laajakuvandyroesi on 1 080
progressitvism vibvaa, jodssa jokaisessy an 1 920
pikselia. Taman ansiasta HD-syudsignaalin
kuvanksaru voi olla jopa 1 080 vitvaa. Tuloksena an
reriavi, vilkkymatsn sive Sean -kuva, joka an
erittiin kirkas ja jonka virit ovat upeat. Tehokas ja
earkka kuva tehostaa katselukokermiista

RoHS-standardien mukainen

Philipsin suunniteelemissa ja valmistamissa
niymalaitreissa noudatetaan tukkejs RoHS-
smndardeja (Restriction of Hazardous Substances),
jotka rajoittavat luonnalle kaitallisten sinesiden, kuten

Iylivien ja muiden myrkhyjen kiymsi.

USB-toisto

Maviti onasts rmediatoistosta USB-portin kaums,
Liitrirrdlls USB-aseman voit helpast luoda omaa
markkinointisisiltdd mainostesi niytamiseks silloin
kun haluae. Timd tehokas mediasaitin twkee useita
mediatiedostamusnej ja tarjoas erinomaisen kuvan
sekd todellista mukawtuvuueea,

Smart-saidin
Hallise verkkasi informaatiaraciuja tehokdhkaalls

hjel kalulla, jonka avulla voit
naymajen asetuksia keskiteryst RJ45- i R5232-
yhteyden kautra. Smare Congralin avulla vaic
middriceid videowulon, siiedd viriasecuksia, madriceas
naymajen wnnukiet videoseinised ja jopa tutkia
kunkin nayeon tlaa, Voir hallics kaikkia
informaatiotaulujasi rehakkaase yhdesed keskiverysei
paikasta.

3 vuoden takuu

Kattava 3 vuoden takii takaa sinulle miclenrashan.
Philipsilli an husltopalvelupisteits kaikkialla
rraailmassa, ja palvelumme on erittiin nopeas. |os
niymoosi tlee voimintahdiria, miki on hyvin
epitodennikoisd, pakallistamme ongelman ja
korjsamne sen kiden kifnteesd

(16.)




PHILIPS BDL4620QL /00 TEKNISET TIEDOT LITE 4

Philips BDL4620QL/00 tekniset tiedot

Kuva/niytto

Ruudun halkaisija (cm): 116,8 cm

Ruudun halkaisija (tuuma): 46 tuumaa

Niyton resoluutio: 1920 x 1080p

Erinomainen tarkkuus: 1920 x 1080, 60 Hz

Kirkkaus: 350 cd/m?

Kontrastisuhde (tyypillinen): 4000:1

Vasteaika (tyypillinen): 8 ms

Kuvasuhde: 16:9

Katselukulma (vaaka): 178 astetta

Katselukulma (pysty): 178 astetta

Kuvapistetiheys: 0,18 x 0,53 mm

Niyttovirit: 16,7 miljoonaa

Pintakisittely: Heijastusta estivi pinnoitus

Kuvanparannus: 3:2/2:2-likkemuunto, 3D-kampasuodatin, Liikekompensoitu lomituksen
poisto, Progressive Scan -toiminto, 3D MA -lomituksen poisto, Dynaaminen kontrastisdito

Tuettu niyttoéresoluutio

Tietokoneformaatit: 640 x 480, 60, 67, 72, 75 Hz, 800 x 600, 56, 60, 72, 75 Hz, 1024 x 768,
60 Hz, 1280 x 768, 60 Hz, 1280 x 800, 60 Hz, 1360 x 768, 60 Hz, 1366 x 768, 60 Hz, 1440
x 900, 60 Hz, 1600 x 1200, 60 Hz, 1920 x 1080, 60 Hz, 1920 x 1200, 60 Hz
Videoformaatit: 480i, 60 Hz, 480p, 60 Hz, 576p, 50 Hz, 5761, 50 Hz, 720p, 50, 60 Hz,
10801, 50, 60 Hz, 1080p, 50, 60 Hz

Liitdnnit

Videotuloliitintd: DVI-D, HDMI, VGA (analoginen D-Sub), USB, Komponentti (RCA),
Komposiitti (RCA)

Adnitulo: 3,5 mm:n liitin, Aaniliitintd vasen/oikea (RCA)

Aiinilahté: SPDIF, Aaniliitinti vasen/oikea (RCA)

Ulkoinen ohjaus: RJ45, RS232C (tulo/ldht6) 2,5 mm:n liitintd, IR (tulo/ldhtd) 3,5 mm:n
liitinta

Kiiyton mukavuus

Niytonsidstotoiminnot: Pikselien vaihto, pieni kirkkaus
Nippaimiston ohjain: Piilotettu

Ohjattavissa verkon kautta: RS232

Signaalin takaisinkytkentid: RS232

Mitat

Laitteen leveys: 1 068,0 mm




PHILIPS BDL4620QL /00 TEKNISET TIEDOT

LITE 4

Laitteen korkeus: 622.5 mm
Laitteen syvyys: 38,8 mm
Niyton reunan leveys: 22 mm
Tuotteen paino: 13,7 kg
VESA-kiinnitys: 400 x 400 mm
Laatikon leveys: 1 164,0 mm
Laatikon korkeus: 768,0 mm
Laatikon syvyys: 148.0 mm
Paino pakattuna: 17.2 kg

Kiiyttoolosuhteet

Kayttolampétila: 0 ~ 40 °C
Varastointilaimpétila: -20 ~ 60 °C
Suhteellinen kosteus: 20 ~ 80 %
MTBF: 50,000 tunti(a)

Virta

Verkkovirta: 100 ~ 240 VAC
Virrankulutus (kdynnissd): 60 W (EnergyStar 6.0 -testitapa)
Virrankulutus valmiustilassa: <0,5 W

Sisdiset kaiuttimet: 2 x 7 W RMS

Lisdtarvikkeet

Mukana tulevat lisitarvikkeet: Virtajohto, RS232-johto, VGA-johto, Kaukosiddin,
Kaukosiitimen paristot, Kayttdopas CD-levylld, Pikaopas

Multimediasovellukset

USB-toisto, video: 3G2, 3GP, ASF, ASX, AVI, DAT, DivX, F4V, FLV, M2TS, M4V,
MK3D, MKV, MOV, MP4, MPE, MPEG, MPG, MTS, QT, TRP, TS, TTS, VOB, WEBM,
WMV, XviD

USB-toisto, kuva: BMP, GIF, JPEG, JPG

USB-toisto, ddni: AAC, AC3, AIF, AIFF, AMR, EC3, M4A, MP3, OGA, OGG, WAV,
WMA

Sekalaista

Takuu: Maailmanlaajuinen: 3 vuotta

Niyttokielet: suomi, ranska, saksa, italia, puola, vendji, espanja, turkki, kiina
(yksinkertaistettu), kiina (perint.) Sddnndstenmukaiset hyviksynnit: CE, FCC-luokka B,
CCC, RoHS, UL/cUL, C-Tick, BSMI, CB, GOST




IP-LUOKAT LITES

IP-luokitusjarjestelma on Euroopassa kaytossa oleva jarjestelmé@ sahkolaitteiden tiiviyden
maarittamiseksi. Luokitus kertoo laitteen suojauksen ulkoisia uhkia, kuten polya ja vetta vastaan.
Luokituksen sisalto on esitetty standardissa IEC 60529. Erilaisista asennustilamaarayksista
kertoo artikkeli sahkokomponenttien IP-luokitusvaatimukset.

Merkinté koostuu tekstista IP (International Protection), kahdesta numerosta ja vapaaehtoisista
kirjainmerkinndista. Ensimmainen kertoo laitteen suojauksen vieraita esineita ja polya vastaan,
toisen numeron kertoessa laitteen suojauksesta vetta ja kosteutta vastaan.

Ensimmainen numero

0: Ei suojausta.

1: Suojaus suuria kappaleita vastaan, halkaisija 50 mm tai enemman.

2: Suojaus keskikokoisia kappaleita vastaan, halkaisija yli 12,5 mm.

3: Suojaus pienia kappaleita vastaan, halkaisija yli 2,5 mm.

4: Suojaus erittain pienia kappaleita vastaan, halkaisija yli 1 mm.

5: Suojattu polylta. Ei edellyté taydellista tiiveytta, mutta haitallisia polykertymié ei saa syntyé.

6: Taydellinen suojaus. Polytiivis.
Toinen numero

0: Ei suojausta vetta vastaan.
1: Suojaus suoraan ylhaalta tulevaa vetté vastaan.

2: Suojaus ylhaalté tulevaa vettd vastaan. Testikappale 15 astetta kallistettuna kaikkiin neljaén suuntaan
vuorollaan.

3: Suojaus ylhaalta +/-60 astetta tulevaa vetté vastaan.
4: Suojaus vesiroiskeita vastaan.

5: Kestaa vesiruiskun joka suunnasta.

6: Kestaa suurella paineella tulevan ruiskun.

7: Kestaa hetkellisen upotuksen veteen.

8: Kestaa pysyvan upotuksen. Lisamerkintana voi olla suurin sallittu asennussyvyys. Yleensa laite on
taysin tiivis, mutta ei valttaméatta, vaan vettd voi paasta laitteen sisélle niin, ettei se aiheuta haitallisia
vaikutuksia.

9K: Kestda suurella paineella laheltd ruiskutettua kuumaa vettd ja hoyrya. (DIN 40050-9, ei kuulu
varsinaiseen IP-luokitusjarjestelmaan) (12.)


http://fi.wikipedia.org/wiki/Eurooppa
http://fi.wikipedia.org/wiki/International_Electrotechnical_Commission
http://fi.wikipedia.org/wiki/Sähkökomponenttien_IP-luokitusvaatimukset

LITES

Aikaisemmin on kaytetty myos kolmatta numeroa, joka on ilmaissut laitekotelon mekaanista kestavyytta.
Nykyisin kotelon mekaaninen iskunkesto ilmoitetaan erikseen IK-luokkana standardin IEC 62262
mukaisesti.

IK  Iskuenergia
Vastaava isku
-luokka (joulea)

00 Suojaamaton Ei testia

01 0,15 200 g esine pudotetaan 7,5 cm korkeudelta
02 0,2 200 g esine pudotetaan 10 cm korkeudelta
03 0,35 200 g esine pudotetaan 17,5 cm korkeudelta
04 0,5 200 g esine pudotetaan 25 cm korkeudelta
05 0,7 200 g esine pudotetaan 35 cm korkeudelta
06 1 500 g esine pudotetaan 20 cm korkeudelta
07 2 500 g esine pudotetaan 40 cm korkeudelta
08 5 1,7 kg esine pudotetaan 29,5 cm korkeudelta
09 10 5 kg esine pudotetaan 20 cm korkeudelta

10 20 5 kg esine pudotetaan 40 cm korkeudelta
Lisakirjain

Vaaralliset osat ovat suojattu:

A: nyrkilta

B: sormelta

C: tyokalulta

D: langalta

Taydentava kirjain

H: Suurjannitelaite.
M: Vesisuojaus on koestettu laitteen ollessa kaynnissa.

S: Vesisuojaus on koestettu laitteen ollessa pysahdyksissa. (12.)


http://fi.wikipedia.org/wiki/Joule

LITES

W: Laite on koestettu erityisiin sddolosuhteisiin.

Asennusmaarayksissd tai asiakkaan asettamissa laitevaatimuksissa voidaan kayttdd@ numeron tilalla
kirjainta X, jolloin asennuspaikka ei aseta kyseiselle ominaisuudelle erityisia vaatimuksia. Esimerkiksi
kuivissa sisatiloissa riittaa IP2X, jolloin ainoa asetettu vaatimus on kosketussuoja 12,5 mm tai suurempia
esineitd vastaan. (12.)



