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Nykyaikaisessa autokorjaamossa merkkikohtaisten erikoistytkalujen lukumaara on merkittavan
suuri. Tydkaluja voi olla niin paljon, ettei kaikkien tydkalujen sailyttaminen korjaamotiloissa
valttamatta ole mahdollista, ja jotta tyokalujen kayttd pystyttaisiin pitdaméan tehokkaana, taytyy
niité varten olla toimiva varastointijarjestelma. Edella mainitut asiat olivat KK-Auto Team Oy:ssa
alkaneet muodostua ongelmaksi, johon haluttiin ratkaisu.

Opinnaytetydn aiheena on erikoistyokalujen varastointijarjestelmé. Aihe valittin, koska eri
automerkkien erikoistyokalujen automaattitoimitukset ja sailytystilan puute olivat johtaneet
silhen, ettd osa tyokaluista oli pahvilaatikoissa varaosavaraston nurkissa, vailla selvda
hyllypaikkaa. Tieto siitd missad tydkalu on, oli joidenkin tydkalujen kohdalla ainoastaan
tyonjohtajien varassa. Tama tarkoittaa sitd, ettd kun tyOkalua tarvitaan, menee tyokalun
hakemiseen aikaa seké asentajalta etta tyonjohtajalta

Opinnaytetydn tavoitteena oli laatia toimiva varastointijarjestelméd. Kriteereind oli tyokalun
helppo ja nopea loydettavyys ja kaytettdavyys, seka laajentumisvara uusia tyokaluja varten.
Nama seikat vahentaisivat turhaa hakemiseen kuluvaa aikaa seka asentajilta, etté tyonjohtajilta.
Hakemiseen kuluvan tehottoman ajan vahentaminen tulee pidemmalla aikavalilla ndkymaan
myo6s korjaamon tehokkuudessa.

Selvaa oli, ettei korjaamotiloihin pystyttaisi kaikkia erikoistydkaluja enaa sijoittamaan jarkevasti,
silla tilanpuute tulisi ensimmaisena vastaan. Tilanpuutteen vuoksi péaatettiin, ettd korjaamoon
jatetdan yleisimmat erikoistytkalut, jotka ovat aktiivisessa kaytdssa. Harvemmin kaytettaville
erikoistyOkaluille jarjestettaisiin oma varastotila.

Tyo6 aloitettiin tyhjentamalla tulevaksi tyokaluvarastoksi kaavailtu varastotila muista tavaroista.
Taman jalkeen suunniteltiin, minkéalaiset sailytyskalusteet olisivat kyseiseen tarkoitukseen
parhaiten sopivat, sekd miten valitut sailytyskalusteet sijoitettaisiin varastoon siten, etta tila
saataisiin optimoitua mahdollisimman tehokkaasti. Tamén jalkeen koottiin sailytyskalusteet ja
alettiin siirtdd erikoistydkaluja niitd samalla inventoiden uusille paikoilleen. Samalla Kirjattiin
paperille kunkin tybkalun uudet hyllypaikat. Tyokalut siirrettiin  automerkeittdin uusille
paikoilleen. Kun yhden autonvalmistajan tyokalut oli kaikki saatu siirrettyd, aloitettiin
tyokaluluettelon laatiminen Excel-taulukkolaskentaohjelmaa apuna kéayttéen, ennen kuin
siirryttiin seuraavan autonvalmistajan tydkaluihin.
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RENEWING A SPECIAL TOOLS STORAGE
SYSTEM

In a modern car workshop, the number of brand-specific special tools can be very high. The
large number of special tools can result in lack of space in the workshop area. The effective use
of special tools also requires a well-functioning storage system. In KK-Auto Team Oy these
factors were not met and a change was needed.

The purpose of the thesis was to renew the storage system of the special tools. Due to the
automatic delivery of tools from the car manufacturers and the lack of space in the workshop,
the special tools were stored in cardboard boxes in the spare parts warehouse without a
specific shelf location. The location of some tools, was only known by the foremen which
means that when the tool was needed, it would take both the foreman and the mechanic's time
to find it.

The goals of this thesis were to device a well-functioning storage system for the special tools
and to raise the efficiency of the workshop by reducing the time spent in search of the special
tools. The criteria were fast access and usability together with reserve space for new special
tools.

It was a fact that there was not enough room for all the special tools in the workshop, so it was
decided that only the most common tools were left in the workshop. A specific warehouse was
arranged for tools in less frequent use.

The work was started by clearing the room to be transformed into a special tool warehouse. The
best solution for the storage elements and the way to place them were determined so that the
space could be optimized. After this, the storage elements were assembled and the tools were
transferred to their new positions. At this point the tools were also inventoried. After the tools
were transferred to their new positions a listing program was created for them. This was
completed by using the Excel-spreadsheet program.

KEYWORDS:

Car workshop, special tools
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1 JOHDANTO

Autoala on viime vuosikymmenten aikana kehittynyt valtavasti. Erityisesti moot-
tori- ja paastotekniikka, turvalaitetekniikka seké ajomukavuus ovat olleet auton-
valmistajien merkittdvimpia kehityskohteita. Aikoinaan yhdella automerkilla saat-
toi olla pari automallia, joihin jokaiseen oli saatavilla muutama moottorivaihtoeh-
to. Nykyaan autonvalmistajalla voi olla toistakymmenta automallia, joita kaikkia
on saatavilla kymmenilla eri moottorivariaatioilla. Tekniikka on myés rakenteel-
taan huomattavasti monimutkaisempaa. Tasta syysta merkkikohtaiset erikois-
tyokalut ovat keskeisid nykyisisséd autokorjaamoissa. Usein erikoistyOkaluja tar-
vitaan jo tavanomaisessa maaraaikaishuollossa. Automallien ja moottorivaih-
toehtojen valtava lisddntyminen yhdessa tekniikan kehityksen kanssa asettaa

omat vaatimuksensa erikoistydkalujen sailytykselle korjaamossa.

Kehityskeskusteluja kdydessa KK-Auto Teamissa todettiin erikoistytkalujen
sailytyksessé olevan kehittdmisen varaa. Kyseisen korjaamon merkkiedustuksi-
en maara on viimeisen kymmenen vuoden aikana kaksinkertaistunut. Merk-
kiedustuksien lisddntymisen johdosta erikoistydkalujen maara oli ajan mittaan
kasvanut niin suureksi, ettei korjaamotiloissa ollut endaa yksinkertaisesti tilaa
uusille tyokaluille ja osa tyokaluista oli jouduttu varastoimaan varaosavaraston
puolelle. Erikoistydkalujen varastoinnissa oli myds puutteita muun muassa ty6-
kalujen listaamisen osalta. Esimerkiksi joidenkin merkkien ty6kaluille ei ollut

merkittyna selvaa varastopaikkaa.

Paadyimme yhdessa korjaamo- ja varaosapaallikén kanssa siihen, etta korjaa-

mo kaipaisi erikoistytkalujen varastoinnin osalta kehittdmista.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola



2 KK-AUTO TEAM OY

KK-Auto Team Oy on Laitilassa toimintaansa harjoittava seitseman automerkin
maahantuojien valtuuttama sopimuskorjaamo, kolarikorjaamo ja varaosamyy-
mala. Yrityksen merkkiedustuksiin kuuluvat Volkswagen, Skoda, Peugeot, Cit-
roén, Opel, Saab ja Mercedes-Benz. Yrityksen perusti toimitusjohtaja Kyosti
Kuronen vuonna 1993. (KK-Auto Team 2014a.) KK- Auto Team Oy:n yhteydes-
sa toimii myos Neste Oil -likenneasema, joka on ainoa yrittdjavetoinen palvele-
va liikenneasema Laitilassa. Neste Oil Laitila -likenneaseman toimenkuvaan
kuuluvat muun muassa polttoainepalvelut, koneelliset autonpesut, seka laajat
tuote- ja palveluvalikoimat. Liséksi korjaamon kassatoiminnot ja laskutus tapah-
tuvat huoltoaseman kautta. KK-Auto Team Oy tyoéllistdd 20 henkil6a, joista 15
henkil6&d on korjaamon tyollistamia. Yrityksen liikevaihto oli 3,7 miljoonaa euroa
tilikaudella 2013.

Kuronen aloitti uransa autoalalla vuonna 1970 Uudenkaupungin Saab-Valmetin
autotehtaalla. Korjaamoyrittajana han on toiminut vuodesta 1982, jolloin solmit-
tiin huoltosopimus Oy Maan Auto Ab:n kanssa Talbot-korjaamona. Vuotta myo6-
hemmin tehtiin huoltosopimus Helkama-auton kanssa ja mukaan tuli Skoda.
Vuonna 1985 sopimusta laajennettiin Maan Auton kanssa ja merkkiedustus li-
saantyi Peugeotilla. Vuonna 1993 perustettiin KK-Auto Team Oy. Volkswagenin
huoltosopimuksen yritys allekirjoitti VV-Auton kanssa keséalla 1996. Samana
vuonna KK-Auto Team Oy osti konkurssiin menneen Auto-Haijasen silloisen
liketoiminnan ja yritys muutti elokuussa 1996 nykyisiin toimitiloihin (Kuva 1).
Nykyisissa tiloissa on harjoitettu Volkswagenin huoltotoimintaa jo vuodesta
1964 lahtien. Vuonna 2008 kirjoitettiin huoltosopimus Opelin ja Saabin kanssa,
vuonna 2011 Citroénin kanssa. Uusimpana merkkind merkkiedustukseen tuli
maaliskuussa 2014 Mercedes-Benz. (KK-Auto Team 2014a.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola



Kuva 1. KK-Auto Team Oy (KK-Auto Team 2014Db).

Ylla olevassa kuvassa KK-Auto Team Oy:n nykyiset toimitilat, joihin yritys muutti

vuonna 1996.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola
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3 LAHTOTILANNE JA TAVOITTEET

3.1 Lahtdtilanne

Tyo6ta aloitettaessa erikoistyOkalujen varastointi, inventointi ja mekaanikkojen
tietoisuus tyokalujen sijainnista oli melko huonolla pohjalla. Tydkaluja sailytettiin
autovalmistajittain siten, ettd VAG-merkkien, GM-merkkien ja PSA-merkkien
tyokalut oli yhdistetty. Tama siité syysta, etta autonvalmistajilla on useita tyoka-
luja, jotka sopivat saman konsernin kaikkiin merkkeihin. Selviad varastopaikkoja
ei kaikille tyokaluille ollut kuitenkaan maéaaritetty. Yhden automerkin tyokaluja
saattoi sijaita monessa eri paikassa ympari hallia. Liséksi tilanpuute hallissa oli
alkanut johtaa siihen, ettd automaattitoimituksena tulleita tyokaluja oli jouduttu

varastoimaan varaosavaraston puolelle (kuva 2).

Kuva 2. Osa tyOkaluista oli tilanpuutteen takia varastoitu takavarastoon.

Peugeotin ja Citroénin (PSA) tyOkalut oli varastoitu hallissa sijaitsevaan erilli-
seen pieneen tilaan (kuva 3). Naille tyokaluille ei ollut maaritetty minkaanlaisia
hyllypaikkoja. Ainoa tieto tydkalun sijaintipaikasta oli se, ettd se sijaitsee kysei-
sessa tilassa. Hyllypaikkojen puuttumisen johdosta tydkalujen hakemiseen saat-
toi kulua huomattavasti aikaa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola
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Kuva 3. PSA-ty6kalujen sdilytystila.

Opelin ja Saabin (GM) tydkaluja séailytettiin paéasiassa kahdessa 1,5 m x 3,0 m
reikalevytaulussa. Nama taulut oli nimetty taulu A:ksi ja taulu B:ksi, mutta sen
tarkempaa paikkaa ei naillekaan tyokaluille ollut merkitty. Tama tarkoittaa sita,
ettd aina tyOkalua haettaessa sita piti hakea 4,5 mz? alalta, joka on aivan liian

suuri, jotta tydkalu 16ytyisi nopeasti.

Volkswagenin ja Skodan (VAG) tyokalut olivat ainoat, joiden sailytys ja paikoitus
oli hieman paremmin jarjestetty. VAG-ty6kalut on numeroitu siten, etta niita oli
pyritty sailyttamaan juoksevassa numerojarjestyksessa. Juoksevassa numero-
jarjestyksessa on kuitenkin se ongelma, ettéa kun korjaamolle tulee uusi tytkalu
joka jarjestysnumeroltaan pitéisi saada kahden tyokalun véliin, ei taulussa valt-
tamatta ole tilaa siind kohtaa, johon tydkalu pitaisi sijoittaa. Tasta syysta juok-

sevaa numerojarjestysta oli jouduttu joissain paikoissa rikkomaan.

TyoOkaluille, joita sdilytettiin salkuissa, tai jotka muuten eivat soveltuneet ripus-
tettavaksi tauluun, oli varattu sdilytystilaa aivan lilan vahan. Salkuille oli jarjes-
tetty vain yksi pieni varastohylly, johon salkut oli pinottu paallekkain. Nain ollen
aina kun salkkuja tarvittiin, jouduttiin usein ottamaan tarvittavan salkun paalta

monta salkkua pois, ennen kuin saatiin tarvittava salkku esille (kuva 4.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola
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Kuva 4. VAG-tyokaluja sailytettiin hallissa.

Tyokaluja kaytettiin lahinn& muistin varassa olevan tiedon perusteella siita, mis-
séa tyokalu sijaitsee. Aina kun tarvittin harvemmin kaytettavaa tyokalua, meni
paljon aikaa sen hakemiseen. Asentajilla oli kaytdssa inventointilistat tyokaluista
paperiversiona, jotka eivat olleet ajan tasalla ja muutenkin tiedot muun muassa
hyllypaikoista olivat inventointilistalla puutteelliset. Koska kaikille tyokaluille ei
ollut selvia hyllypaikkoja ja koska tyokalujen kayttdjid on useita, muodostui on-
gelma myos siita, ettd tydkalua ei valttamatta laitettu takaisin juuri samaan paik-
kaan, mista se oli otettu. Toisen mekaanikon hakiessa tydkalua kului taas aikaa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola
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ty6kalun sijainnin selvittamiseen. Koska hyllypaikat puuttuivat, ei kenellakaan
ollut vastuuta tydkalujen tasmallisesté jarjestyksesta (kuva 5).

Kuva 5. Jarjestys saattoi pahimmillaan nayttaa talta.

3.2 Tavoitteet

Projektin tavoitteena oli jarjestaa erikoistyokaluja varten toimiva varastointijar-
jestelméa, keskeisimpana kriteerina oli tyokalujen l6ydettavyys. Tybkalut on va-
rastoitava siten, ettd kuka tahansa pystyy korjausohjeesta erikoistytkalunume-
rot saatuaan hakemaan tarvittavat tydkalut ilman tydnjohtajan tai toisen mekaa-
nikon apua. Kun tdméa kriteeri saadaan taytettya, se tulee pitkélla jaksolla na-
kymaan myos korjaamon tehokkuuden lisaantymisena, kun ty6kalujen etsimi-
seen kuluva aika saadaan minimoitua. Yhtena tarkeana kriteerina oli myos laa-
jentumisvara tulevaisuudessa uusia tyokaluja varten. Projektia aloitettaessa
varmistui myods uusi, Mercedes-Benzin, merkkiedustus. Tiedossa oli, ettd Mer-
cedes-Benz vaatii huomattavan maaran erikoistytkaluja, joita varten oli jarjes-

tettava tarvittava tila.

Ennen projektin aloitusta kaikki ty6kalut olivat sijoitettuna eri puolille korjaamo-
hallia. Koska tilanpuute oli muodostunut suureksi ongelmaksi, paatettiin, etté
tulevassa jarjestelmassa korjaamoon sijoitettaisiin aktiivisessa kaytossa olevat
tyokalut ja harvemmin kaytossa olevat tydkalut varastoitaisiin erillisen varaston

puolelle. Tydkalut my6s pysyvat siistimpana, kun ne ovat pois korjaamotilasta,

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola
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omassa varastossaan. Tama aiheutti alkuun erimielisyyksia mekaanikkojen
suunnalta, kun aikaisemmin oli totuttu siihen, ettd kaikki tydkalut olivat olleet
korjaamossa, joskin hankalasti I6ydettavissa. Alkuperaisessa suunnitelmassa

paatettiin kuitenkin pysya.

Aikaisemmin tyokalujen inventointilista oli ollut tydnjohtajien tietokoneella, josta
oli tulostettu jokaisen tydkaluhyllyn/ -taulun l&heisyyteen paperiversio tyokaluis-
ta. Inventointilistat olivat kuitenkin osittain puutteelliset, silla hyllypaikat olivat
kovin suurpiirteiset ja kaikille tydkaluille ei ollut hyllypaikkaa merkitty ollenkaan.
Paperiversiot eivat myodskaan olleet ajan tasalla, silld uusia tyokaluja voi tulla
parhaimmillaan kymmenia kuukaudessa. Tavoitteena oli tehda toimiva listaus
tyOkaluista, josta nakyy erikoistydkalunumero, tyokalun kuvaus, tyokalun luku-
maara ja tyokalun hyllypaikka. Tama lista paéatettin tehdd Excel-
taulukkolaskentaohjelmalla. Nopeaa selailua varten listassa tulisi olla myds ha-
kutoiminto, josta voisi tyokalunumeron, tytkalun nimen tai -kuvauksen perus-

teella hakea tyokaluja.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola
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4 TYOKALUJEN VARASTOINTIRATKAISUT

Eri valmistajilla on hieman erilaiset ndkemykset tyOkalujen varastoinnin suh-
teen. Suurin osa PSA-tyOkaluista tulee muovisissa salkuissa, ja ne usein sisal-
tavat useamman komponentin. Siksi sailyttaminen salkuissa on jarkevaa. Mui-
den merkkien tyOkaluista taas suurin osa on tarkoitettu ripustettavaksi tauluun.
Esimerkiksi GM:n tyokalujen mukana toimitetaan sailytyskoukut. Osa tydkaluis-
ta on suurikokoisia kannatinrautoja, esimerkiksi vaihdelaatikon irrotuksia varten.
Kun pohdittiin tulevia varastointiratkaisuja, paatettiin, ettd tyokalut tullaan ta-
pauskohtaisesti varastoimaan joko reikdlevyyn tai varastohyllyyn. Ennen saily-
tysjarjestelman uusimista erityisesti varastohyllyja oli ollut hyvin vahan, joten

salkut oli jouduttu pinoamaan paallekkain ja tyokalut olivat hankalasti saatavilla.

Eri autonvalmistajilla on myds omat vaatimuksensa tytkalujen maarasta. Opel-,
Saab-, Peugeot-, Citroén- ja Skoda-erikoistyokalujen méara on huomattavasti
pienempi kuin Volkswagenin. Joka merkilla on vaadittavien erikoistyokalujen
lista. Talla listalla olevat tyokalut tulee jokaisella valtuutetulla merkkihuollolla
olla. Volkswagenin erikoistyokaluvaatimukset kiristyivat pari vuotta sitten, mikéa
johtunee siita, ettd Volkswagen on ollut myydyimpia automerkkeja Suomessa jo
pitkaan. Tama tarkoittaa sita, ettd merkkiedustuksen ottajia riittaisi, joten vaati-

mustasoja voidaan nain ollen pitda korkealla.

Tulevaksi tytkaluvarastoksi suunniteltu tila on pinta-alaltaan 53 mz, joten tytka-
lujen suuresta méaarasta johtuen tilan kayttdé oli optimoitava mahdollisimman
tehokkaasti. Paatettiin ettd VAG- ja Mercedes-Benz-tydkaluja varten tilataan
Suomen Tyokalu Oy:std Indeco-kasettijarjestelmid. Naihin kasettijarjestelmiin
saadaan mahtumaan suuri maara tyokaluja ja ne ovat kompaktin kokoisia. Mui-
den merkkien tyOkaluja varten tilattiin varaosahyllyiksi tarkoitetut hyllykehikot,
joihin pystytddn asentamaan myos tyokalutauluja (kuvat 7 & 8). Naméa hyllyt
soveltuvat tyOkalujen varastointiin erittdin hyvin, koska hyllytasojen maara ja
sijoittelu on itse valittavissa kayttotarkoitukseen sopivaksi. Hyllykehikkoja kay-
tettaisiin myds VAG- ja M-B-salkkutydkalujen varastoinnissa. Lisaksi hyédynnet-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola
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tiin varaosien varastoinnissa kaytettavia muovisia lokerikkoja, jotka soveltuvat

hyvin pienempien tyOkalujen varastointiin.

5-runkoinen Indeco-kasettijarjestelma vie lattiapinta-alaa 2,6 m? ja tarjoaa yh-
teensd 20 m?2 ripustustilaa. Jos telineen taulut sijoitettaisiin seindlle, telineen
taulumaara vaatisi vapaata seinatilaa lahes 10 metria. Keskitetysti sijoitetut eri-
koistyokalut sdastavat aikaa ja vahentavat turhaa liikkumista. (kuva 6, Suomen
tydkalu Oy).

Kuva 6. Indeco-kasettijarjestelmé on tilaa saastava sailytysratkaisu (Suomen
tyokalu Oy 2014).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola
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Kuva 7. Hyllykehikkoon kiinnitettava tyokalutaulu (Modul-System 2014).

Kuva 8. Salkut ja isommat tyokalut varastoitiin hyllyihin (Hyllymix 2014).
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5 TYON SUORITUS

5.1 Varaston tyhjennys ja hyllyjen pystytys

Projektin kaytdnnon tyo aloitettiin tyhjentamalla tyokaluvarastoksi tuleva tila. Tila
oli aikaisemmin toiminut yleisvarastona, jossa sailytettiin kaikenlaista tavaraa
harrasteautoista korjaamon vanhoihin asiapapereihin. (kuva 9 & 10.) Autoille ja
muille tavaroille saatiin jarjestettya varastotilat muualta, joten tama tila sopi hy-

vin tyokaluvarastoksi.

Kuva 9. Varaston lahtGtilanne ennen tyhjennysta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola



19

Kuva 10. Kaapit olivat tdynna vanhoja asiapapereita.

Kun varastotila oli saatu tyhjennettya, alettiin tilaa kalustaa varastohyllyilla. Tas-
sa vaiheessa oli jo suunniteltu tulevan varaston jarjestys ja hyllyjen sijoittelu.
Paakriteereina sijoittelussa oli tilan pinta-alan hyédyntdminen mahdollisimman
tehokkaasti ja selkeét alueet kunkin automerkin tydkaluille. Varastosta oli tehty
my0Os pohjapiirustus suunnitteluvaiheessa, josta nakyivat varastohyllyjen sijain-

nit.

Varaston kalustaminen aloitettiin pystyttamalla seinustoille hyllyt ja reikéalevytau-
lut (kuva 11).

Kuva 11. Yhden seinustan hyllyt ja taulut koottuna.
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Yhdeltd seinustalta purettiin liséksi kuvassa 10 nakyvat kaapit ennen uusien

hyllyjen pystytysta (kuva 12).

Kuva 12. Vanhat kaapit purettu pois uusien hyllyjen tielta.

Kun seinustoille tulevat hyllykét ja taulut oli koottu, aloitettiin Indeco-
kasettijarjestelmien kokoaminen (kuva 13). Varastoon tuli yhteensa kolme ka-
settikehikkoa, jotka kukin sisdltavat kymmenen reikalevytaulua. Yksi kehikoista

sijoitettiin halliin VAG-erikoistydkaluja varten.
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Kuva 13. Ensimmainen Indeco-kasetti tauluja vaille valmis.

5.2 Tydkalujen inventointi ja sijoitus uusille paikoille

Kun varastointikalusteet oli pystytetty, aloitettiin tydkalujen inventointi ja niiden
siirtAminen uusille paikoilleen. Tyokalut siirrettiin, inventoitiin ja listattiin paperille
autonvalmistaja kerrallaan ennen kuin siirryttiin seuraavan autonvalmistajan
tyokaluihin. Siirtaminen aloitettiin GM-tyOkaluilla. TyOkalut otettiin pois tauluilta
ja hyllyiltéa ja siirrettiin tydkaluvarastoon. Suurin osa tyGkaluista myds pestiin
osienpesukoneessa ennen varastoon viemista. Ennen kuin taulujen tyhjennys
aloitettiin, oli paatettava, mitka tytkalut jatetaan halliin ja mitka viedaan varas-
toon. Koska tyGkalujen kayttotarpeen tietavat parhaiten mekaanikot itse, kaytiin
mekaanikkojen kanssa yhdessa lapi, mitka tyokalut tulisi jattaa korjaamon puo-
lelle ja mitka menisivat varastoon.

Korjaamoon jaavat tyokalut jatettiin toistaiseksi vanhoille paikoilleen ja vain va-
rastoon menevat tyokalut siirrettiin uusille paikoilleen. Inventointilistana kaytet-
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tiin tyokaluista jo aiemmin olemassa ollutta listaa. Inventointilista tulostettiin ja
sithen merkittiin ruksilla tydkalut aina sita mukaa, kun ne siirrettiin. Ne tydkalut,
joita ei loytynyt tauluilta, mutta jotka olivat listalla, kaytiin tapauskohtaisesti lapi
ja maaritettiin tydkalun tarve seka se, onko tyokalu vaadittavien tyokalujen listal-

la. Puuttuvat tyokalut tilattiin tapauskohtaisesti.

Kun varaston puolelle siirrettavat tyokalut oli inventoitu ja pesty, aloitettiin niiden
sijoittaminen uusille paikoilleen. GM-ty6kaluja varten oli varastosta varattu tau-
lutilaa yhteensa 6 m2. Taulut on jaettu kuuteen 1 m x 1 m kokoiseen tauluun,
jotka numeroitiin esim. Taulu 1A2, Taulu 1B3. Kun tydkalua haetaan tulevasta
listasta, hyllypaikan perusteella paadytdan 1 m2 kokoiselle alueelle, josta tyoka-

lu pystytaan nopeasti loytamaan. (kuva 14.)

Kuva 14. GM-taulutydkalut paikoillaan.

Hyllyyn sijoitettiin ne tyokalut, jotka olivat hankalasti ripustettavissa taululle, tai
muuten soveltuivat paremmin sailytettaviksi hyllylla. Tallaisia ovat esimerkiksi
painavat ja paljon tilaa vievat kannatinraudat ja tyokalusalkut. Lisaksi joitain
pienia tyokaluja, kuten esimerkiksi lukitustappeja sijoitettiin hyllyille. Tallaisia
pienia tydkaluja on hyva sailyttaa varaosien sailytykseen tarkoitetuissa muovi-
sissa laatikoissa (kuva 15).
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Kuva 15. Pienien, helposti hukkuvien tytkalujen sailytykseen hyvin soveltuva
laatikko (Turun hylly- ja trukkitalo Oy 2014).

Kun tyOkalujen siirtaminen varastoon uusille paikoilleen oli valmis, tehtiin Exce-

lill& listat tyokaluista ennen seuraavan autonvalmistajan ty6kaluihin siirtymista.

Muiden autonvalmistajien tyOkalujen siirto tapahtui kdytanndssa samalla peri-
aatteella kuin GM-tyokalujenkin. Kavimme kunkin automerkin mekaanikkojen
kanssa taas yhdessa lapi, mitkd tyokalut jatetaan halliin ja mitka siirretaan va-
rastoon. Poikkeuksena muiden merkkien tyOkalujen siirtotavasta oli M-B-
tyokalut, joita ei viela ollut. Maaliskuussa korjaamolle tilattin maahantuojalta
saadun erikoistyOkalulistan mukaan tehtaan vaatimat tyOkalut. Taméan listan
lisaksi tilattiin viela suuri maara tyokaluja, jotka eivat olleet tehtaan listalla, mutta
jotka katsottiin tarpeellisiksi. Nama tyokalut varastoitiin M-B-mekaanikkojen mie-

lipiteitda kuunnellen joko halliin tai varastoon.

Kun kaikkien merkkien tydkalut oli siirretty varastoon, alettiin jarjestda korjaa-
moon jaaneille tydkaluille uusia varastopaikkoja. Aiemmin Peugeotin ja Cit-
roénin tyokaluja oli sailytetty korjaamossa erillisessa pienessa tilassa. Paatet-
tiin, ettd tahan tilaan tultaisiin varastoimaan Opel-, Saab-, Peugeot-, Citroén- ja
M-B-merkkien yleisimmét erikoistydkalut. VW:n ja Skodan yleisimmaét tyokalut

tultaisiin sailyttdmé&an hallin puolella samassa paikassa, missa ne olivat aiem-
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min olleet. Tama siitd syysta, ettd VAG- konsernin tyOkalujen ma&ara on niin
suuri, ettd ne eivat olisi mahtuneet samaan tilaan muiden merkkien tydkalujen
kanssa. Yleisimpien tydkalujen tauluihin tehtiin lisdksi X-Y-koordinaatit, joka
osaltaan hieman auttaa tydkalun nopeaa loydettavyytta. Hyllypaikat esimerkiksi.
Taulu 1 X50;Y45.

5.3 Tyokalujen luettelo

Kun tyokalut oli saatu siirrettyéd uusille paikoilleen, oli vuorossa tydkaluluettelon
tekeminen. GM:n, PSA:n, VAG:n ja M-B:n tybkaluista paatettiin tehda kaikista
oma luettelonsa, jotta yhteen luetteloon ei tulisi liikaa tyokaluja, joka saattaisi
tehda luettelosta hankalasti luettavan. Luettelot pé&éatettin tehda Excel-
taulukkolaskentaohjelmalla, koska tama ohjelma tarjoaa monia valmiita toimin-

toja, joita tultiin hyddyntamaan luetteloita tehdessa ja luetteloita kaytettaessa.

Paatettiin, etta luetteloista tulee kayda ilmi seuraavat seikat: erikoistytkalunu-
mero, tydkalun kuvaus, varasto-/hyllypaikka ja tyokalujen lukumaéara. Peugeotin
ja Citroénin seka VW:n ja Skodan tydkaluluetteloihin lisattiin liséksi tilausnume-
rot tyokaluista. Taméa siksi koska PSA- ja VAG-tydkalujen tilausnumero, jolla
tyokalut tilataan tehtaalta/maahantuojalta, on eri kuin varsinainen erikoistytka-
lunumero, jota kaytetaan esimerkiksi korjausohjeissa. Kun molemmat numerot
on merkitty, on helppo tilata esimerkiksi rikkoutuneen tydkalun tilalle uusi tytka-

lu, kun tilausnumeroa ei tarvitse alkaa erikseen selvittamaan.

Luetteloita alettiin tehd& paperisten listojen perusteella, joita oltiin kaytetty tyo-
kalujen inventoinnissa. Tyokalut kirjattiin luetteloon suoraan paperilistalta siina
jarjestyksessa, kuin ne olivat. Kun kaikki ty6kalut oli listattu, ne jarjestettiin luet-
teloon aakkos- ja numerojarjestykseen. Excelissa on toiminto joka jarjestaa rivit
jarjestykseen valintakriteerien perusteella, joten manuaalisesti ei tydkaluja jou-

duttu luetteloon jarjestamaan.

Yhtena tarke&néa vaatimuksena, joka luettelossa tulisi olla, oli jonkinlainen haku-
toiminto. Kun tytkaluja saattaa merkista riippuen olla yli 1000 kappaletta, on

sen hakeminen luettelosta hidasta, vaikka tyokalut onkin jarjestetty erikoistytka-
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lunumeron perusteella numero- tai aakkosjarjestykseen. Esimerkiksi tyOkalun
kuvauksen perusteella hakeminen olisi ilman tata hakutoimintoa erittain vaival-
loista. Excelissd on valmiina hakutoiminto, joka voidaan aktivoida painamalla
CTRL+F painikkeita, tai klikkaamalla sivun oikeasta yldkulmasta ETSI-

painiketta.

Kun hakutoiminto aktivoidaan, avautuu nayttoon erillinen hakuikkuna, johon
voidaan syottda haettavan tyokalun tietoja. TyOkalua voidaan hakea esimerkiksi
sen erikoistyOkalunumeron tai kuvauksen perusteella. Hakutoiminto on myds
erittdin kaytannollinen apuvaline, kun tydkaluja inventoidaan. Kun Kirjoitetaan
hakukenttddn varastopaikka, esimerkiksi "Taulu 4B2" tai "Hylly 2D4", nayttaa
hakutoiminto kaikki ne tyokalut, jotka sijaitsevat kyseisessa taulussa/hyllyssa.
Né&in ollen inventoinnissa voidaan tulostaa tyOkaluista listat tauluittain/hyllyittain,

jolloin inventointi on helppoa.

Aikaisemmin tyokaluista oli ollut listat vain tyonjohtajien tietokoneilla ja mekaa-
nikkojen kaytossa oli tulostetut paperiversiot, joita oli hankala ja tydlas pitda
ajan tasalla. KK-Auto Teamilla on kaytdssa serveriasema, johon paasee kor-
jaamon jokaiselta tietokoneelta. Paatettiin, ettd uudet luettelot tallennetaan ser-
veriasemalle, jolloin jokainen mekaanikko paéasee korjaamon tietokoneilta selai-
lemaan luetteloita sahkoisessd muodossa. Luettelot paivittyvat automaattisesti
jokaiselle koneelle kun uusia tyokaluja lisataan, eika tarvitse tulostaa paperiver-

sioita tyOkaluhyllyjen laheisyyteen.

Luettelot on suojattu salasanalla jolloin ne ovat kaytettavissa vain lukumuodos-
sa. Ainoastaan tyonjohtajat ja varaosamyyjat paasevat muokkaamaan luetteloi-
ta. Syy, miksi luettelot paatettiin lukita ja suojata salasanoilla on se, ettda kun
kayttajia on monia, saattaa joku vahingossa poistaa solun/sarakkeen, jolloin

tietoja katoaa luettelosta.

VAG-tyokaluilla oli aiemmin kaytdssa juokseva numerojarjestys, joka oli 0soit-
tautunut hankalaksi yllapitaa ja jota oli jouduttu useasti rikkomaan. Tama voitiin
nyt jattaa pois, koska tytkalut on listattu Excelille, joka on kaikkien luettavissa ja

jossa tyokalunumerot ovat numerojarjestyksessa, hakutoiminnoin varustettuna.
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(lite 1.) TyoOkaluja hyllytettdessa niitd kuitenkin pyrittin VAG-mekaanikkojen
pyynnosta jarjestamaan myos numerojarjestykseen siind maéaarin, kuin se oli

helposti/jarkevasti toteutettavissa.

5.4 Tydkalujen kuittaussysteemi

Projektin valmistuttua paatettiin uuteen varastointijarjestelmaan lisata viela kuit-
taussysteemi. Jokaiselle mekaanikolle annettiin ns. kuittausprikkoja, joihin oli
stanssattu kunkin mekaanikon numero. Kuittaussysteemi nopeuttaa tyokalun
|6ytymista siina tilanteessa, etta sita ei 10ydy sille varatulta paikalta. Aina tyoka-
lua haettaessa jatetddn kuittausprikka tyokalun paikalle. Nain ollen tyokalun
puuttuessa nahdaan heti kenella se on kaytdéssa. Tama lisad omalta osaltaan

my0s vastuuta tydkalujen palauttamisesta takaisin omille paikoilleen.
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6 TYON ARVIOINTI

6.1 Muutoksen arviointi

Tyo6ta suunniteltaessa ilmeni joitain erimielisyyksia tyokalujen sijoittelusta me-
kaanikkojen kanssa. Kun paatettiin, ettd osa tyokaluista tultaisiin sijoittamaan
varaston puolelle, tuli erilaisia mielipiteitd uuden varastointiratkaisun toimivuu-
desta. Aikaisemmin oli totuttu siihen, etta kaikki tyokalut olivat olleet korjaamo-
hallissa, joten niita ei ollut tarvinnut lahted hakemaan kauempaa varaston puo-
lelta, joskin tydkalun etsimiseen kuluva aika saattoi joissain tapauksissa olla
hyvin suuri. Tydkalujen méara oli kuitenkin kasvanut niin suureksi, ettd osa tyo-

kaluista oli pakko varastoida erilliseen varastoon.

Kun tyokalut alkoivat olla uusilla paikoillaan ja erityisesti kun Excel-luettelot saa-
tiin valmiiksi, alkoivat mielipiteet kuitenkin muuttua positiivisempaan suuntaan
jarjestelman toimivuudesta myds mekaanikkojen suunnalta. Nyt jarjestys on
selkeda ja tybkaluja ei jouduta etsimaan kun jokaiselle tytkalulle on oma selkea
paikkansa. Excel-luettelot tekevat tyokalujen hakemisen helpoksi ja vaivatto-
maksi. Toki alussa menee oma aikansa, ennen kuin yleisimmat tyokalut alkavat

|6ytya jo ulkomuistista, kun jarjestys on kokonaan uudistettu.

TyoOkaluvaraston perustamisen ansiosta korjaamo nayttdd huomattavasti siis-
timmalta, kun tydkalut on pystytty sijoittamaan valjasti. Lisdksi mekaanikkojen
tyOpisteisiin saatiin paljon lisaa tilaa. Nyt siis ainoastaan VAG:n yleisimmat tyo-
kalut ovat korjaamotilassa. Kaikkien muiden merkkien yleisimmat tyOkalut ovat
korjaamohallissa erillisessa tilassa varastoituna, kuitenkin nopeasti ja helposti

saatavilla. Tassa tilassa oli aikaisemmin varastoituna PSA-tytkalut.

Tyokaluvarastoon hankituttujen sailytyskalusteiden tarjoama sailytystila hyo-
dynnettiin melko tiiviisti, kuitenkin niin, ettd tydkalut on helppo viela I6ytda, mut-
ta niin, ettei tyhjidkaan valeja ole. Laajentumisvaraa nykyisiin kalusteisiin jai
jonkin verran, mutta varastoon on mahdollista sijoittaa viela lisaa sailytyskalus-

teita, mikali tulevaisuudessa tarve vaatii. (kuvat 16 & 17.)
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Kuva 17. My6s laajentumisvaraa uusille tydkaluille on.

6.2 TyOn vaikutus korjaamon toimintaan.

Tyo6kalujen varastointijarjestelman uusimisella on positiivinen vaikutus korjaa-
mon toimintaan. Tyodkalujen hakemiseen kuluvaa aikaa on saatu pienennettya
ja ennen kaikkea kaikki tyokalut pystyy nyt jokainen loytamaan itsenaisesti. Ta-
ma saastaa huomattavasti aikaa sekd mekaanikoilta ettd huoltoneuvojilta, ja
kaikki pystyvat keskittymaan varsinaiseen tyohonsa. Nyt myodskaan tydkalujen
listaaminen ei tuota ylimaaraista rasitetta, silla kun yhdelta tietokoneelta lisataan

uusi tyokalu, paivittyy se automaattisesti serverille ja on néin nahtavissa kaikilta

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Tuomola



29

yrityksen tietokoneilta. Nain ollen ei endé tarvitse paivitella paperiversioita tyo-
kaluhyllyille vaan kaikki paivittyy automaattisesti sdhkdisessa muodossa.
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7/ YHTEENVETO

Erikoistyokalujen varastoinnissa ja listaamisessa todettin KK-Auto Team
Oy:ssa olevan merkittavia puutteita ja kehitystarpeita, jotka katsottiin tarpeelli-
seksi korjata. Tavoitteena oli laatia toimiva erikoistyOkalujen varastointijarjes-
telma. Tarkeimmat kriteerit olivat tydkalun loydettavyys ja kaytettavyys seka

laajentumisvara uusia tyokaluja varten.

Ennen projektin aloittamista korjaamon erikoistyokalut oli varastoitu korjaamo-
halliin ilman selkeita hyllypaikkoja. Liséksi tilanpuutteen takia uusia automaatti-
toimituksina tulleita tytkaluja oli jouduttu varastoimaan varaosavaraston puolel-
le. Myds tydkalujen listaamisessa oli puutteita ja parantamisen varaa. Mekaani-
koilla oli tytkaluista kaytdssaan ainoastaan paperiset versiot, jotka eivat olleet

ajan tasalla.

Korjaamon erikoistyOkalujen varastointijarjestelma paatettiin uudistaa taysin.
Uudessa varastointijarjestelméssa ainoastaan aktiivisessa kaytossa olevat ty6-
kalut jatettiin korjaamon puolelle ja harvemmin tarvittavat seka tilaa vievat ty6-
kalut varastoitiin erilliseen varastoon. Uudessa jarjestelmasséa joka tyodkalulle
maaritettiin selvat yksiselitteiset hyllypaikat. Myds tyokalujen listaus tehtiin uu-

destaan.

TyoOkaluista tehtiin valmistajakohtaiset tyokaluluettelot Excel-
taulukkolaskentaohjelmalla. Luetteloihin kirjattiin tydkaluista seuraavat tiedot:
erikoistydokalunumero, tydkalun kuvaus, hyllypaikka ja tyokalun lukumaara. Lu-
ettelot tallennettiin korjaamon serverille, joten ne ovat nyt nahtavissa yrityksen
jokaiselta tietokoneelta. Nain ollen ne myds paivittyvat automaattisesti joka ko-

neelle, ja kaikilla on aina kaytdssa ajan tasalla oleva luettelo.

Uuden varastointijarjestelman valmistumisen myéta on ollut havaittavissa tyoka-
lujen hakemiseen kuluvan ajan pienentyneen, mika oli yksi tyon paatavoitteista.
MyoOs laajentumisvaraa uusille tyokaluille on kaytettavissa, joten asetettuihin

tavoitteisiin paastiin ja nain ollen voidaan projektia pitda onnistuneena. Mielen-
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kiinnolla seurataan myds, miten erikoistytkalujen varastointijarjestelman uusi-

minen alkaa nakya korjaamon tehokkuudessa.
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VAG-erikoistyOkaluluettelon aloitusndkyma. Jokaisen autonvalmistajan erikois-
tyokaluista tehtiin vastaavat luettelot.
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