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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Asuinkerros

CE-merkinta

DoP

ETA-hyvaksynta

Kellari

Kayttdullakko

Lapivienti

Osastoitu uloskaytava

Asuinkerros tarkoittaa rakennuksen asuttua

kerrosta

Tuotevalmistajan ilmoitus siitd, etta tuote tayt-
taa sille asetetut Euroopan unionin vaatimuk-

set.

Declaration of Performance, suomennettuna
suoritustasoilmoitus, on todiste siita, etta tuo-

te on CE-merkintékelpoinen.
Eurooppalainen tekninen hyvaksynta

Kellari on tila, joka ei ole normaalissa asuin-
kaytossa, vaan sisaltaa esimerkiksi kodinhoi-
tohuoneen, varastotilaa tai teknisia tiloja.

Ullakko, joka on tarkoitettu asuinrakennuksen
irtaimiston sailyttdmiseen tai pyykinkuivatusta
varten. Ullakkona ei pideta ylapohjan onteloa,
joka on liian matala kuljettavaksi. (RT
RakMK-21502 2011.)

Osastoivan rakenneosan lapi vietavat tarpeel-
liset putket, roilot, kanavat, johdot ja hormit.
Lapivienti ei saa olennaisesti heikentaa ra-
kennusosan osastoivuutta. (RT RakMK-
21502 2011.)

Palo-osastoitu tila, jonka kautta rakennukses-
ta voidaan poistua turvallisesti palotilanteessa
(RT RakMK-21502 2011).



Osastoiva ovi

Osastoiva rakennusosa

Paloluokka

Palonkestavyysaika

Palo-osasto

Poistumisalue

Poistumistie

Ullakko

Rakennuksen paloluokan vaatimukset taytta-
va ovi (RT RakMK-21502 2011).

Palo-osastoja erottava rakennusosa, joka
tayttad rakennukselle asetetun paloluokan
vaatimukset (RT RakMK-21502 2011).

Rakennukset jaetaan kolmeen paloluokkaan:
P1, P2 ja P3 (RT RakMK-21502 2011).

Minuutteina esitetty aika, jonka rakennusosa
tayttaa sille asetetut vaatimukset (RT RakMK-
21502 2011).

Rakennuksen osa, josta on estetty palon le-
vidminen osastoivilla rakenneosilla maaratyk-
si ajaksi (RT RakMK-21502 2011).

Yhtenéinen ja tarkoituksenmukainen raken-
nuksen osa, josta poistuminen palotilantees-
sa tapahtuu. Usein poistumisalue muodostaa
samalla oman palo-osastonsa. (RT RakMK-
21502 2011.)

Hatatilanteessa kaytettava merkitty reitti pois-

tumisalueelta ulos rakennuksesta.

Rakennuksen ylapohjan ja vesikaton muo-
dostama tila, jossa paasee kulkemaan (RT
RakMK-21502 2011).



1 JOHDANTO

Taman insin6oritydn tarkoituksena on perehtyd korjausrakentamisen palokatko-
suunnitteluun. Osastoivien rakennusosien lapi joudutaan korjausrakentamisessa
useasti viem&an muun muassa vesi- ja viemariputkia, ilmanvaihtokanavia ja sah-
kojohtoja. Nama lapiviennit eivat saa heikentad merkittavasti rakennusosan osas-
toivuutta ja palonkestoaikaa. Palokatkolla tarkoitetaan osastoivan rakenneosan

tiivistamista vaadittua palo-osastointia vastaavaksi.

Insindoritydssd  syvennytdadn  suunnittelua  ohjaaviin  maarayksiin, ETA-
hyvaksyntdan, CE-merkintaan, erilaisiin palokatkotuotteisiin ja siihen, miten ne
soveltuvat korjausrakentamisen tarpeisiin. Teoriapuolen tieto kiteytyy tydssa esi-
tettavaan valmiiseen palokatkosuunnitelmaan, joka on hyvaksytty alueen raken-

nusvalvonnassa.

Tama insinoorityd on toteutettu yhteistydssa Helsingin Seudun Suunnittelu- ja Ra-
kennuttajapalvelu HSSR Oy:n kanssa. Aihe muotoutui rakennustuotteisiin liittyvan
rakennustuoteasetuksen pohjalta, joka astui voimaan 1.7.2013. Suurimmalla osal-
la linjasaneeraustytmaista vaaditaan nykydan palokatkosuunnitelma, joka muo-
dostuu kirjallisesta osuudesta, palokatkojen rakennedetaljeista seka palokatkopoh-

jista. Naissa esitetaan palo-osastojen rajat ja palokatkojen sijaintipaikat.
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2 KASITTEET JA SANASTO

Rakennusten paloturvallisuus muodostuu useista eri osioista, kuten paloluokista ja
palo-osastoinnista. Alla olevissa kohdissa on perehdytty paloturvallisuuden kasit-
teisiin, joiden ymmartaminen on tarke&aéa pallokatkosuunnittelussa. Olemassa ole-
vat maaraykset ja ohjeet on suunnattu uudisrakentamiseen, mutta samoja kaytan-

t6ja sovelletaan rakennuksen korjaus- ja muutostdissa.

Rakennuksen kantavien rakenteiden on kestettava palotilanteessa niille asetettu
vahimmaispalonkestoaika sortumatta. Palotilanteessa palon ja savun kehittymisen
seka leviamisen on oltava rajoitettua. Samalla palon levidminen laheisiin raken-
nuksiin on estettdva parhaalla mahdollisella tavalla. Palohetkella rakennuksessa
olevien ihmisten on paastava poistumaan rakennuksesta itsenaisesti tai pelasta-
minen on voitava hoitaa muilla tavoin. Rakennuksen suunnitteluvaiheessa on otet-
tava huomioon myds pelastushenkilokunnan turvallisuus ja turvalliset pelastusrei-
tit. (RT RakMK-21502 2011.)

2.1 Paloluokat

Rakennukset jaetaan rakennuksen koon, kayttotavan ja henkilomaaran mukaan
kolmeen paloluokkaan: P1, P2 ja P3. Oheisessa kuvassa (Kuvio 1.) on havainnol-
listettu kaavion muodossa, kuinka asuin- tai tydpaikkarakennuksen paloluokka
maaraytyy. Tuotanto- tai varastorakennuksille, autosuojille seka muun kayttotavan
rakennuksille 16ytyvat samanlaiset maarittelykaaviot RT-kortistosta. (RT 08-11139
2014.)
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Asuin- tai tyopaikkarakennus
1 kerros 2 kerrosta 3-4 kerrosta 5-8 kerrosta Yli 8 kerrosta
Korkeus Korkeus Korkeus Korkeus Korkeus Korkeus Korkeus Korkeus
enintain yli enintaan yli enintaan yli enintaan yli
9m 9m 9m 9m 14m 14m 26m 26m

Kerrosala Kerrosala Kerrosala Kerrosala Kerrosala Kerrosala Kerrosala Kerrosala
enintaan yli enintian yli enintaan yli enintaan yli

2400 m'" 2400 m* 1600 m? 1600 m* 12000 m* 12000 m’ 12000 m’ 12000 m?

Asumiskaytto | | Tyopaikkatila

Enintdan Yii
150 150

tyontekijaa || tyontekijaa

Kuvio 1. Asuin- tai tydpaikkarakennuksen paloluokan maarittaminen (RT 08-11139
2014).

Paloluokan méaarittelykaaviota tulkitaan ylh&alta alaspain siirtymalla portaalta por-
taalle rakennuksen tietojen mukaan. Kaytetdan esimerkkina tassa opinnaytetydssa
esiintyvaa referenssikohdetta, joka on kolmekerroksinen asuinkerrostalo. Raken-
nuksen korkeus on alle 14 m ja kerrosala on alle 12 000 m?. Taulukosta voidaan

lukea, ettd rakennuksen paloluokka on P2.

2.1.1 Paloluokka P1

Paloluokkaan P1 kuuluvilla rakennuksilla kantavien rakenteiden oletetaan paa-
saantoisesti kestavan tulipalon sortumatta. Taméan paloluokan rakennuksen kokoa
tai henkilomaaraa ei ole rajoitettu erillisilla sdadoksilla, vaan P1-luokan rakennuk-
set edustavat vaativinta paloluokkaa. (RT RakMK-21502 2011.)
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2.1.2 Paloluokka P2

P2-paloluokan rakennuksilla kantavien rakenteiden vaateet voivat olla palotekni-
sesti P1-luokan tasoa matalampia. Taman paloluokan riittdva turvallisuustaso saa-
vutetaan asettamalla vaatimuksia pintaosien ominaisuuksille seka paloturvallisuut-
ta parantaville laitteille. Paloluokassa P2 rakennuksen kokoa ja henkilomaéaraa on
rajoitettu rakennuksen kayttotavan mukaan. (RT RakMK-21502 2011.)

2.1.3 Paloluokka P3

Paloluokan P3 rakennuksen kantaville rakenteille ei yleensa ole asetettu erityis-
vaatimuksia palonkestavyyden suhteen. Tama sen vuosi, ettd rakennuksen kaytta-
jat padsevat normaalissa palotilanteessa poistumaan nopeasti ja helposti raken-
nuksesta. Tassakin paloluokassa rajoitetaan rakennuksen kayttétavan mukaan
kokoa ja henkilomaaraa riittavan paloturvallisuustason saavuttamiseksi. (RT
RakMK-21502 2011.)

2.2 Palo-osastointi

Rakennus jaetaan palo-osastoihin palon ja savun levidmisen rajoittamiseksi. Palo-
osastojen osastoivat rakenteet voivat olla kantavia tai ei-kantavia rakenteita. Osas-
toivien rakenteiden tulee kestda palotilanteessa niille méaaritelty palonkestoaika.
Osastoinnilla turvataan rakennuksesta poistuminen ja helpotetaan pelastus- ja
sammutustoimen tydskentelyd paloalueella sekad rajoitetaan omaisuusvahinkoja.
(Ympaéristoministerio 2003, 56-58.)

Rakennusten paloturvallisuusmaarayksissa esitetdan kolme erilaista osastointila-
jia, jotka ovat kerrososastointi, kayttotapaosastointi ja pinta-alaosastointi. Naiden
lisdksi palo-osastot jaetaan osastoihin hoito- ja majoitustiloissa majoitushuoneittain
seka ullakoilla ja ylapohjan onteloissa pinta-alan perusteella. Palo-osaston pinta-
alat maaraytyvat rakennukselle maaraytyvan paloluokan mukaan. Palo-osaston

pinta-alaa voidaan kuitenkin suurentaa tarvittaessa varustamalla osasto automaat-
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tisella paloilmoittimella, savunpoistolaitteistolla tai automaattisella sammutuslait-

teistolla. (Ymparistoministerio 2003, 56-58.)

2.2.1 Kerrososastointi

Kerrososastointi tarkoittaa rakennuksen eri kerrosten, kellarin ja ullakkotilan osas-
tointia toisistaan. Uloskaytavat ja palokunnan sammutusreitit rinnastetaan kerros-
osastointiin. Pois lukien majoitus- ja potilashuoneita siséltavat tilat, kerrososastoin-
tivaatimus ei ole ehdoton, vaan yksi palo-osasto voi kasittdd useampia kerroksia,
jotka ovat avoyhteydessa keskendan. Monikerroksisessa osastossa tulee kuiten-
kin olla paasy osastoituihin poistumisreitteihin. Asuinrakennuksissa, kuten kerros-
taloissa, jokainen asunto muodostaa oman poistumisalueen. Muiden kayttétapojen
kerrososastoista, joissa oleskellaan vakinaisesti, muodostuu oma poistumisalu-

eensa. (Ymparistoministerio 2003, 57.)

2.2.2 Pinta-alaosastointi

Pinta-alaosastoinnissa samaan palo-osastoon kuuluvat pinta-alat lasketaan yh-
teen. Palo-osaston pinta-ala tulee rajoittaa siten, etta tulipalotilanteessa palo ei
aiheuta kohtuuttoman suuria omaisuusvahinkoja. Taulukossa 1. on listattu eri pa-
loluokkien kayttotavan mukaan maaraytyvat palo-osastojen enimmaispinta-alat.
Esimerkiksi kellaritiloissa palokuokissa P1 ja P2 osaston enimmaéisala on 800 m?
ja P3 luokan rakennuksissa enimmaisala on puolet pienempi eli 400 m? (RT
RakMK-21502 2011.)
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Taulukko 1. Pinta-alaosastoinnin palo-osaston enimmaisalat paloluokissa P1, P2
ja P3 (RT RakMK-21502 2011).

PALO-OSASTON EMIMMAISALA

Kayttotapa Rakennuksen paloluokka

P1 P2 P3
KERROKSET

Osastointi huo- Osastointi huo- Osastointi huo-
Asuinrakennukset neistoittain neistoittain neistoittain
Majoitustilat ja hoitolaitokset ) ) )
- yépymistilat 800 m 800 m 400 m
- muut tilat 1600 m? 1600 m? 400m?
Kokoontumis- ja liikketilat 2400 m2 2400 m2 400 m2

seka tyopaikkatilat
Tuotanto- ja varastotilat seka I1—)|arkinnan mukaan i—)|arkinnan mukaan Earkinnan mukaan
autosuojat

ULLAKOT JA YLAPOHJAN 2 2 Alapuoli i
1600 m 1600 m apuolisten osas

ONTELOT tojen mukaan ?

KELLARIT 800 m’ 800 m* 400 m*

Y Tuotanto- ja varastotilojen ohjeet ovat Suomen rakenta-
mismaarayskokoelman osassa E2 seka autosuojien ohjeet
Taulukon huomautukset osassa E4.

2 Asuinrakennuksessa voidaan erityisesta syysta korvata
palo-osastoinnilla enintédan 200 m? osastoihin.

Pinta-ala lasketaan niin kuin huoneisto-
Ohje ala

Ylla olevasta taulukosta huomaa, etta eri paloluokilla on osassa tapauksista sama
vaatimustaso. Tamé& on mahdollista, koska rakennuksen paloluokkaa maaritelta-

essa on jo huomioitu osa rakennuksen ominaispiirteista.

2.2.3 Kayttotapaosastointi

Kayttotapaosastoinnilla tarkoitetaan kahta erillistd asiaa, toisaalta se on kayttota-
van luonteeseen ja toisaalta palokuorman maaradn perustuva osastointitarve.
Saman kayttdtaparyhman sisalla huoneistojako tai tilan hallinta ei yksistdan ole
peruste osastoinnille. Tastd poikkeuksena asuinhuoneistot erotetaan aina omiksi
osastoikseen. Kayttdtapaosastoinnissa perussaantona voidaan pitad, ettd seuraa-
vat kolmen tyyppiset tilat muodostavat oman osastonsa. (Ymparistoministerio
2003, 60.)
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¢ Tilat, jotka voivat aiheuttaa vaaraa ymparistolleen esimerkiksi palokuorman,
palovaarallisuuden, valvonnan puutteet tai muun vastaavan syyn johdosta

(Ymparistoministerio 2003, 60).

e Tilat, jotka sisdltavat suuria omaisuusarvoja, kulttuuriaarteita tai muuta
poikkeuksellisen arvokasta suojeltavaa omaisuutta (Ymparistoministerio
2003, 60).

e Tilat, jotka sijaitsevat osaston sisélla ja on palovaarallisuuden vuoksi syyta

erottaa muusta huoneistosta (Ymparistoministerio 2003, 60).

Korjausrakentamisessa palo-osastointi riippuu rakennuksen erityisominaisuuksista
ja kayttotarkoituksesta. Rakennuksen palo-osastointi ja tilan muutokset tulisi
suunnitella rakennuksen ehdoilla ja pyrkia sijoittamaan osastojen rajat rakennuk-
sen kayton seka sammutus- ja pelastustydn kannalta luonteviin paikkoihin. Mikali
osastoiva rakennusosa ei tayta nykyisia paloluokkavaatimuksia, on tarkeampaa
tayttaad rakenteelle maaratty palonkestavyysaika kuin materiaalin palamattomuutta

koskeva vaatimus. (Ymparistoministerio 2003, 62.)

2.3 Rakennusten ja materiaalien palonkesto

Palonkesto tarkoittaa tiettyd aikaa palon alkamisesta, jona rakennus tai sen ra-
kennusosat eivat saa palon vaikutuksesta sortua tai aiheuttaa vaaraa. Palonkes-
tomerkintd muodostuu kolmesta erillisesta termistd, jotka ovat kantavuus R, tiiviys
E ja eristavyys I|. Kirjaimen tai kirjainyhdistelmén jalkeen ilmoitetaan palonkestéa-
vyysaika minuutteina yhdella seuraavista luvuista: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180,
240. Kantavan rakenneosan mitoitus voi perustua joko standardoituun lampdétila-
aikakayraan tai oletetun palonkehityksen mukaisiin rasituksiin. Esimerkiksi viisiker-
roksisen kerrostalon asuntojen vélisten osastoivien valiseinien palonkestovaatimus
on El 60, joka tarkoittaa, ettd rakenteeseen kohdistuva vaatimus on tiiviyden ja
eristdvyyden osalta 60 minuuttia. (RT RakMK-21502 2011.)
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2.4 Palokatkojen dadneneristavyys

Palokatkojen suunnittelussa on myds huomioitava &anitekninen eristavyys. Ra-
kennuksen LVIS-laitteille on maaritetty suurin sallittu aanitaso asunnoille. Laittei-
den keskidanitaso eli jatkuva &anitaso ei saa ylittaa keittiossa 33 dB:a ja muualla
asuinhuoneistossa 28 dB:&. Laitteiden enimmaiséaénitaso saa olla 5 dB:& enem-
man kuin keskidéanitaso, joka tarkoittaa keittiossa 38 dB:a ja muualla asuinhuo-
neistossa 33 dB:a. Aanitasoa koskevat vaatimukset eivat koske samassa asun-
nossa tapahtuvaa veden laskemista. (RT RakMK-21090 1998.)

Kaytannossa tama tarkoittaa, etté vesi- ja viemariputket on eristettava villaeristeel-
|& ja koteloitava &&nen kulkeutumista vastaan. Tilanteissa, joissa viemarin villa-
kourueriste on paikallinen, koteloinnin on oltava itsessaan aanieristetty riittavalla
tavalla. Kaikissa LVIS-lapivienneissa rakenne on tehtava tiiviiksi kayttaen tilantee-

seen sopivaa palokatkotuotetta.
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3 ETA-HYVAKSYNTA JA CE-MERKINTA

CE-merkinta tuli pakolliseksi rakennustuotteille 1.7.2013 ja sen tarkoituksena on
helpottaa rakennustuotteiden vertailua seké edistda rakennustuotteiden liikkuvuut-
ta Euroopan alueella. Rakennustuoteasetuksessa maaritellaédn rakennustuotteiden
CE-merkinnasta. Sen soveltamisalaan kuuluvat periaatteessa kaikki sellaiset ra-
kennustuotteet, jotka valmistetaan rakennuskohteen pysyvina osina kaytettaviksi.
Rakennustuotteiksi luetaan rakennusaineet ja -tarvikkeet, elementit, esivalmistei-
set jarjestelmat ja laitteistojen komponentit. Olennaisiin terveyttd ja turvallisuutta
koskeviin vaatimuksiin kuuluvat muun muassa paloturvallisuus ja meluntorjunta.
(RT 20-11125 2013.)

Palokatkotuotteet eivat kuulu harmonisoidun eli yhdenmukaistetun tuotestandardin
piiriin, vaan tuotteiden CE-merkintaprosessissa kaytetaan eurooppalaista teknista
arviointia ETA. ETA-hyvaksynn&n hankkiminen on vapaaehtoista, mutta se on
edellytys CE-merkinnan saamiselle. Suomessa eurooppalaisia teknisia hyvaksyn-
téja myontaa VTT Expert Services Oy. (RT 20-11125 2013.)

Tuotevalmistajalla tai -edustajalla on vastuu siita, ettéa heidan valmistamansa tuot-
teet tayttavat kaikki sille osoitetut tekniset vaatimukset. Tama menettelytapa esite-
taan tuotteen ETA-hyvaksynnassa. Tuotevalmistajalla on oltava sisdinen laadun-
valvontajarjestelma, jonka avulla pystytaan jatkuvasti varmistamaan, etta tuotteet
tayttavat hyvaksynndn maaritelmat ja vaatimukset. Taman lisaksi yrityksella voi
olla ulkopuolinen taho valvomassa siséista laadunvalvontaa. (RT 20-11125 2013.)

Tuotteiden mukana tuleva CE-merkintdaineisto on kaksiosainen. Ensimmainen
osa sisaltaa tuotteen CE-merkintatiedot yksinkertaistetussa muodossa. Merkinnés-
ta selviaa valmistajan nimi, merkinnan kiinnittdmisvuosi, standardin tunnus, raken-
nustuotteen yleisnimi, sarjanumero ja ominaisuudet luokkina tai arvoina, jotka tuo-
te tAyttdd. Toinen osa siséltdd suoritustasoilmoituksen, jossa esitetdan tuotteen
ilmoitetut ominaisuudet kattavasti. Suoritustasoilmoitus eli DoP todistaa, etta tuote
on CE-merkintdkelpoinen. Tuotteen suoritustasoilmoitus on oltava kunnossa, jotta

yritys voi kiinnittd& CE-merkinnan myytavaan tuotteeseensa. (RT 20-11125 2013.)



18

4 PALOKATKOMATERIAALIT

Palokatko eli talotekniikan lapiviennin tiivistaminen osastoivassa rakenteessa voi-
daan toteuttaa usealla eri tavalla. Toteutustavat vaihtelevat osastoivan rakenteen
sijainnin, materiaalin ja lapivietavien ratkaisujen mukaan. Kaikki samat tuotteet
eivat esimerkiksi sovellu muovisen ja metallisen viemariputken lapivienteihin. Palo-
turvallisuuden kannalta on tarkeéaa, ettei lapivienti heikenna rakenteen palonkesta-

vyytta.

Palokatkomateriaali ei aina yksistéan muodosta palokatkoa, vaan se voi olla use-
amman tuotteen yhdistelma. Naissa tilanteissa on varmistettava valmistajien oh-
jeista ja hyvaksynndista, etta kaytettavat tuotteet ovat yhteensopivia. Lahtdkohtai-
sesti palokatkosuunnitelmaa laadittaessa kaytetddn vain yhden tuotevalmistajan

tuotteita.

Seuraavissa kappaleissa on esitelty markkinoilla olevia ETA-hyvéaksyttyja ja CE-
merkittyja palokatkotuotteiden tyyppeja. Eri tuotevalmistajien tuotteet voivat erota
kaytto- ja asennustavoiltaan huomattavasti, joten tekstissd mainitaan vain paa-

kayttotarkoitukset ja yleiset ominaisuudet.

4.1 Akryylipohjainen palokatkomassa

Akryylipohjaisia massoja kaytetaan yla-, vali- ja alapohjissa seka osastoivissa sei-
nissd metalli- ja komposiittiputkien lapivienteihin, rakennus- ja liikuntasaumojen
tiivistamiseen seka lapivientien viimeistelyyn. Massaa voidaan kayttdd myos osa-
na kaapelilapivienteja. Akryylipohjaisen palokatkomassan voi maalata paalta tuo-
tevalmistajan hyvaksymilla tuotteilla. (Palokatko-opas 2012, 5,10.)

4.2 Palokatkosilikoni

Palokatkosilikoni on joustava silikonipohjainen tuote, joka on tarkoitettu rakentei-
den saumaukseen ja tiivistamiseen. Tuotetta voidaan kayttdd myos putkilapivien-

tien tiivistamiseen. Silikonisaumojen liikevara on tuotekohtainen, mutta voi olla
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jopa 25 %. Taman tuotteen pinta ei ole maalattavissa. Silikonin hyviksi puoliksi voi
nimetd muun muassa sauman joustavuuden, matalien seka korkeiden lampatilojen
kestavyyden ja savukaasu-, ilma-, ja vedenpitavyyden. (Palokatko-opas 2012,
5,10.)

4.3 Kipsipohjainen palokatkomassa

Kipsipohjaisia palokatkomassoja kaytetaan kaapeli-, metalliputki- ja ilmakanavien
tiivistamiseen. Massalla voidaan my6s pienentédéa laajoja aukkoja ja reikia ennen
varsinaista palokatkoa. Kaytdssd on huomioitava, ettd kipsipohjainen massa ei
kesta jatkuvaa kosteusrasitusta, mutta se voidaan suojata kosteudelta valmistajan
ohjeistuksen mukaisesti. (Palokatko-opas 2012, 9-10.)

Kipsipohjaisen massan etuihin kuuluvat muun muassa keveys ja massan kutistu-
mattomuus kuivuessaan. Téalla tavalla toteutettuihin palokatkoihin on myds helppo
tehdd muutoksia jalkikateen. Massa sitoo hyvin lampoa eli se ei kuumene helposti,
vaan sitoo lammaon itseensa ja siten hidastaa tulipalotilanteessa lAmmon siirtymis-

ta rakenteessa. (Palokatko-opas 2012, 10.)

4.4 Sementtipohjainen palokatkomassa

Sementtipohjaista palokatkomassaa kaytetaan sellaisissa yhdistelmalapivienneis-
s4, niin lattiassa kuin seinassakin, joiden pinta-ala on suuri. Massalla voidaan tayt-
taa myos rakenteessa olevia suuria aukkoja. Talla massalla on hyva kosteuden-
sietokyky ja siksi se soveltuu hyvin myo6s ulkokayttoon. Massan hyviin ominai-
suuksiin lukeutuu kosteudenkestavyys, pitka tyostoaika seka helppo tyodstettavyys
asennuksen aikana. (Palokatko-opas 2012, 10.)

45 Palokatkovaahto

Markkinoilla on kahden tyyppisia palokatkovaahtoja, toiset on tarkoitettu aukkojen

tayttdmiseen ja toiset saumaamiseen. Tuotteen ETA-hyvaksynnésta on tarkastet-
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tavissa, kumpaan tarkoitukseen tuote soveltuu. Palokatkovaahdolla tiivistetaan
l&pivientien puolella p&&asiassa kaapelilapivienteja. Vaahto on helppo ja nopea
asentaa vaikeapaasyisiinkin kohteisiin ja sen yli voi myos maalata. Oikein asen-
nettuna palokatkovaahdolla on myds hyva &aneneristavyys. (Palokatko-opas
2012, 10.)

4.6 Palokatkokaare

Palokatkokaare soveltuu kaytettavaksi kuumien ja kylmien metalliputkien ymparil-
1&, joiden sulamispiste on korkea. Tuote asennetaan lapivientiaukon sisélle ja tii-
vistetaan sinne. Kéareen hyviin puoliin kuulu nopea ja helppo asennus, mahdolli-
suus asentaa pieniin rakoihin seka hyva daneneristavyys. Alla olevassa kuvassa

(Kuvio 2.) on malliesimerkki palokatkosta, joka on toteutettu palokatkokaareella.

0

Kuvio 2. Hilti palokatkok&are CFS-B (Hilti Oy 2014).

4.7 Palokatkonauha

Palokatkonauha soveltuu erilaisten muoviputkien lapivientiin lattioissa ja seinissa.
Tuote asennetaan rakenteen sisdén ja tiivistetaan esimerkiksi akryylipohjaisella
palokatkomassalla tai sementtilaastilla. Tulipalotilanteen sattuessa nauha laajenee

putken ympaérilla estéaen palon ja savun levidmisen rakenteen toiselle puolelle. Pa-
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lokatkonauha on nopea asentaa ja silla saavutetaan hyva daneneristavyys. (Palo-
katko-opas 2012, 10-11.)

4.8 Palokatkomansetti

Palokatkomansetin ominaisuuksista riippuen mansettia voidaa kayttaa muovi- se-
k& komposiittiputkien lapivienteihin osastoivissa lattioissa ja seinissa. Mansetin
soveltuvuus kaytettavalle putkelle tulee aina tarkistaa tuotevalmistajan teknisista

ohjeista.

Tuote laitetaan putken ympaérille, asetetaan tiiviisti vasten osastoivaa rakennetta ja
kiinnitetddn mansetissa olevilla kiinnikkeilla rakenteeseen. Kaytettavien kiinnikkei-
den lukumaara maaraytyy kaytettdvdn mansetin halkaisijan mukaan. Lattioissa
mansetti asennetaan rakenteen alapintaan ja seinissa molemmin puolin rakennet-
ta. Putken ja lapivientireian vali tiivistetaan tuotevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
Palokatkomansetti on nopea asentaa ja sen vaatima tilantarve on pieni. Tdma tuo-
te on helppo asentaa myo6s jalkikateen tilanteissa, joissa olemassa oleva lapivienti

tulee saada tiivistettya nykyvaatimuksia vastaavaksi. (Palokatko-opas 2012, 11.)

Oheisessa kuvassa (Kuvio 3.) muoviputken lapivienti osastoivassa valiseinassa on

toteutettu Hilti Oy:n valmistamalla palokatkomansetilla.

Kuvio 3. Hilti palokatkomansetti CFS-P (Hilti Oy 2014).
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4.9 Palokatkopinnoite

Palokatkopinnoitteen kayttokohteita ovat kaapeliarinat, muovi- ja metalliputkien
seka yksittaisten kaapelien palonsuojaus. Palokatkopinnoite itsesséaéan ei ole viela
palokatko, vaan kokonaisuuteen sisadltyy myods kova mineraalivilla. Kaapeleiden
pinnoittamisella on mahdollista ehkaista tehokkaasti kaapelipalon levidminen palo-
osastosta toiseen. Pinnoite on helppoa kasitella ja se levittyy hyvin. Se ei myds-

kaan paasta savua lavitseen. (Palokatko-opas 2012, 11.)

4.10 Palokatkotiili ja -tulppa

Palokatkotiilid kaytetdan pienien ja keskisuurien kaapeli- ja putkilapivientien tiivis-
tamiseen. Palokatko voi olla véliaikainen tai pysyva ratkaisu. Tuote sopii hyvin
kohteisiin, joissa joudutaan usein muuttamaan sahkdistysta tai lapivienteja. Palo-
katkotulpat soveltuvat kaapelilapivientien tiivistykseen, pyoreiden etukateen tehty-
jen reikien suojaamiseen tilapaisesti tai pysyvina ratkaisuina kaapelinippujen ja
yksittaisten kaapelien suojauksessa. (Palokatko-opas 2012, 12.)

Molemmat edella mainituista palokatkotuotteista tulee suojata erikseen kosteissa
tiloissa, ulkoilmassa puolestaan kosteudelta seka UV-sateilyltéa. Ratkaisujen hyvia
puolia on muun muassa siisti ja hygieeninen asennustyd, muunneltavuus seka
palokatkon joustava rakenne niin liike-, lampd-, kuin muiltakin kuormittavilta teki-
joilta. (Palokatko-opas 2012, 12.)

Alla olevassa kuvassa (Kuvio 4.) osastoivan rakenteen palokatko on toteutettu Hilti

Oy:n palokatkotiilill&.
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Kuvio 4. Hilti palokatkotiili CFS-B (Hilti Oy 2014).

4.11 Palokatkotyyny ja -pussi

Nama tuotteet on tarkoitettu valiaikaiseksi tai muunneltavaksi palokatkoksi ja ne
soveltuvat seina- ja kattorakenteiden lapivienteihin. Palokatko on helppo ja nopea
toteuttaa nailla menetelmilla. Palokatkotyyny ja -pussi soveltuvat sellaisiin tiloihin,
joissa viereinen tila tulee suojata polyltd, aaneltéa tai muilta rasituksilta. Naiden
ominaisuuksien vuoksi tuotetta kaytetaan niin uudisrakentamisessa kuin korjaus-
kohteissakin seka tiloissa, joissa joudutaan usein muuttamaan sahkoistyksia tai

lapivienteja. (Palokatko-opas 2012, 11.)

4.12 Esivalmistettu lapivientikappale

Esivalmistettua lapivientikappaletta kaytetaan uudisrakentamisessa, missa osas-
toiviin elementteihin asennetaan valmiiksi tehtaalla lapivientikappaleet ja nain ollen
jalkityon tarve on vahainen. Tama palokatkotyyppi ei vaadi tydmaalle koulutettuja

asentajia. (Palokatko-opas 2012, 12.)
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4.13 Modulaariset palokatkot

Modulaarinen palokatko muodostuu valmisosista, joiden asennus tapahtuu mitta-
tarkkoihin lapivientiaukkoihin. Tama lapivienti on palokatko-ominaisuutensa liséksi
my0Os kaasu- ja vesitiivis. Tuotetta voidaan kayttaa erilaisissa laitetiloissa, puhdas-
tiloissa seka rajahdysvaarallisissa tiloissa. Osa markkinoilla olevista tuotteista so-
veltuu kaytettavaksi K- ja S1-luokitelluissa vaestonsuojissa. (Palokatko-opas 2012,
11.)

Paikalleen asennettuun modulaariseen palokatkoon voi helposti lisata tai vahentaa
lapivietavien putkien tai kaapeleiden maardd. Muunneltavuutensa puolesta tama

palokatkotyyppi on joustava ja pitkaikainen. (Palokatko-opas 2012, 11.)

Oheisessa kuvassa (Kuvio 5.) on esimerkki modulaarisesta palokatkosta. Palokat-

ko on toteutettu Hilti Oy:n lapivientijarjestelméakappaleella, joka on palonkestava

seka kaasu- ja vesitiivis.

Kuvio 5. Hilti Iapivientijarjestelmé& CFS-T, modulaarinen jarjestelma (Hilti Oy 2014).
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4.14 Palovilla

Villaa kaytetaan usein palokatkon toteuttamisen osana. Palovilla on koostumuksel-
taan tiheampaa kuin normaali villa. Palokatkotuotteen ETA-hyvaksynnassa on
maaritettyna, mitka kaikki villatuotteet ovat hyvaksynnadn mukaan kaytettavissa

kyseisen tuotteen kanssa.
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5 RAKENNUSVALVONNAN HAASTATTELU

Helsingin kaupungin rakennusvalvontaviraston tarkastusinsinddri Tuula Lehtinen
kertoi haastattelussa omasta tyonkuvastaan liittyen palokatkosuunnitelmiin. Palo-
katkosuunnitelmaa tarkasteltaessa rakennusvalvonta kiinnittdd huomiota selkedan
ulkoasuun, luettavuuteen ja kohteeseen soveltuvuuteen. Palokatkopohjissa taytyy
olla selvasti merkittynd palo-osastojen rajat, lapivientien paikat seka lapiviennin
tyyppi. (Lehtinen 2014.)

Palokatkosuunnitelma ei aina ole rakennusluvan lupaehtona, mutta se voidaan
edellyttaa erikseen rakennusvalvonnan puolelta. Mikéli rakennushankkeesta ei ole
toimitettuna asianmukaista palokatkosuunnitelmaa rakennusvalvontaan, asiasta
muistutetaan tydmaan rakennusvalvonnan aloituskokouksessa. Talléin kaydaan
lapi rakennuttajan kanssa, mistéd suunnitelma tilataan ja millaisella aikataululla.
Suunnitelman tulee olla valmiina ja hyvaksyttynd ennen palokatkotdiden aloitta-
mista. (Lehtinen 2014.)

Tybmaan vastaava tyonjohtaja ja rakennustdiden valvoja kuittaavat palokatkopoh-
jat, joihin on merkitty kaikki toteutuneet palokatkot. Rakennusvalvonnan edustaja
tarkastaa palokatkot silmamaéaaraisesti ja pistokokein seurantakatselmusten ja lop-
pukatselmuksen yhteydessa. Loppukatselmuksessa palokatkot kasitellaan osana
rakennusvalvonnan edellyttamaa tarkastusasiakirjaa. Kuitatut palokatkopohjat se-
k& muu palokatkosuunnitelma litetaan osaksi tydmaan luovutuskansiota. Raken-
nusvalvonnalle ei tarvitse toimittaa kopioita kuitatuista palokatkopohjista. Mikali
tydmenetelmat ja kaytetyt tuotteet poikkeavat rakennusvalvontaan toimitetuista
suunnitelmista, valvontaan tulee toimittaa ajantasaiset ja muutosten mukaiset pa-

lokatkosuunnitelmat. (Lehtinen 2014.)

Palokatkosuunnittelijan patevyysvaatimukset tulkitaan tapauskohtaisesti. Suunni-
teltaessa CE-merkityilla tuotteilla niiden ETA-hyvéksynnan mukaisten lapivienti-
installaatioiden mukaan suunnittelijalta ei vaadita erikseen erityispatevyytta palo-
tekniseen suunnitteluun. Jos ETA-hyvaksynndn suunnitteluohjeista poiketaan
merkittavasti, suunnitelma on tapauskohtaisesti tarkastutettava patevoityneella
palotekniselld suunnittelijalla. Palokatkosuunnitelma voidaan teettdd myds koko-

naan ulkopuolisella taholla. Tall6in rakennusluvassa nimetty paasuunnittelija tai
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vastaava rakennesuunnittelija tarkastaa ja hyvaksyy palokatkosuunnitelman sovel-

tuvuuden kohteelle ennen sen toimittamista rakennusvalvontaan. (Lehtinen 2014.)

Rakennusvalvontaan tdhdn mennessa toimitettujen palokatkosuunnitelmien laatu
on ollut vaihteleva. Kiireellinen toimitusaikataulu nakyy suunnitelmien luettavuu-
dessa. Palokatkodetaljit voivat olla kopioita tuotevalmistajan piirtamista tyyppiesi-
merkeista. Naita tilanteita voidaan vain harvoin suoraan soveltaa korjausrakenta-
misen puolella. Jokaisen lapiviennin tyyppi olisi hyva miettia toteutettavan kohteen
kannalta, huomioiden olemassa olevat rakenteet. Yleisesti ottaen nykyiset palo-
katkosuunnitelmat ja niiden toteuttaminen tydmailla on suuri parannus vallitsevaan

paloturvallisuuteen. (Lehtinen 2014.)

Taman opinnaytetyon liitteena (Liite 1.) oleva palokatkosuunnitelma sai Lehtiselta
positiivista palautetta selkedsta yleisilmeesta. Palokatkopohjien lapivientien mer-
kinta on selkeda ja detaljit on mietitty rakennuspaikkakohtaisesti. Detaljeissa on
my0Os esitetty yksiselitteinen sanallinen tulkinta palokatkon siséllosta. (Lehtinen
2014.)

Palokatkosuunnitelmien toteutus ja hyvaksyntaprosessi tulee vakiintumaan tule-
vaisuudessa, mutta talla hetkelld lupakasittelijan tyota voisi helpottaa suunnitelmi-
en selkeydelld, oikeanaikaisella toimittamisella sek& vahilla vaihtopiirustuksilla.
Suunnittelussa tulisi huomioida riittavalla tarkkuudella kohteen erityispiirteet ja tuo-
tevalinnat, jotta hankkeen aikana ei syntyisi tarvetta vaihtaa suunnitelmissa esitet-
tyja palokatkotuotteita toisiin. Palokatkosuunnittelijan tulisikin olla rohkeasti yhtey-
desséa rakennusvalvontaan, jos suunnittelussa syntyy ongelmatilanteita. (Lehtinen
2014.)
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6 PALOKATKOSUUNNITELMA

Palokatkosuunnitelma on yksi hankkeelta mahdollisesti rakennusluvassa vaaditta-
va erityissuunnitelma, joka toimitetaan rakennusvalvontaan ennen kyseisen tyo-
vaiheen aloittamista. Suunnitelmalla varmistetaan, etta palokatkojen toteutus tayt-
taa sille esitetyt vaatimukset. Huomioitavaa on, etta vaikka hankkeelta ei vaadittai-
si erillistd palokatkosuunnitelmaa, kohteessa toteutettavien tdiden on noudatettava
kaytettavien palokatkotuotteiden ETA-hyvaksynnan ja CE-merkinnan mukaisia

ohjeita. (Palokatkosuunnitelma 2013.)

Korjauskohteissa palokatkosuunnitelmaa laadittaessa huomioidaan rakennuksen
paloluokka ja palo-osastointi. Palo-osastoinnin olemassa olevat rajat eivat valtta-
matta enaa tayta nykymaarayksia. Osastointi voidaan saattaa ajan tasalle esimer-
kiksi uusimalla ovia palo-oviksi tai paksuntamalla rakenteita. Palokatkosuunnitel-
maa laadittaessa on huomioitava turvalliset poistumis- ja pelastusreitit katastrofiti-

lanteiden varalle.

Rakennustoimenpiteitd suoritettaessa ei sallita olemassa olevan turvallisuustason
heikentamista. N&in ollen korjaus- ja muutosrakentamisessa sovelletaan palokat-
kosuunnitteluun samoja ohjeita kuin uudisrakentamisessa. Taman seurauksena
korjausrakentamisen puolella osastoivan rakenteen lapiviennin tiivistamisella tulee
olla sama palonkestavyys kuin rakennusosalla. Rakennusosan osastointiluokka ei
aina ole yksiselitteisesti varmennettavissa. Naissa tilanteissa lapivienti suunnitel-

laan uudisrakentamisen vaatimusten mukaan. (Palokatkosuunnitelma 2013.)

Palokatkotuotteiden  sopivuus  rakennuskohteeseen  todennetaan  ETA-
hyvaksynnan ja CE-merkinnéan avulla. Palokatkosuunnitelman nakékulmasta olen-
naisinta on, etta tuotteen sertifikaatit ovat voimassa suunnitteluhetkelld. N&in voi-
daan todeta palokatkotuotteen tayttavan oikein kaytettyna vaaditun paloluokituk-
sen. Palotekniset suunnittelijat voivat kuitenkin myontaa rakennuspaikkakohtaisia
kayttosovellutuksia tilanteissa, joissa ETA-hyvaksyttyjen tuotteiden kaytto- tai
asennusmenetelmat eivat sovellu, esimerkiksi ahtaat nousukanaalit ja tilanteet,
joissa rakenneosien vahimmaispaksuudet eivat tayty. (Palokatkosuunnitelma
2013.)
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6.1 Palokatkosuunnitelman rakenne

Palokatkosuunnitelma muodostuu yleensa kolmesta paaosasta: palokatkopohjas-

ta, tyoselostuksesta ja detaljikuvista.

Palokatkopohjassa on esitettyna palo-osastojen rajat osastointivaatimuksineen
seka lapivientien paikat. Lapiviennit merkitddn palokatkopohjaan kirjain- ja nume-
rotunnuksin, esimerkiksi PS1, joka tarkoittaa liitteen& 1. olevassa palokatkosuunni-
telmassa sahkokaapelin ja kaapelinipun l&apivientid osastoivassa kiviainesseinas-
s4, jonka paloluokka on EI 60 — EI 90. Erilaiset palokatkoratkaisut merkitaan omilla

tunnuksillaan. (Palokatkosuunnitelma 2013.)

Tybselostuksessa esitetadn sanallisesti tydn eteneminen ja erityispiirteet. Siin&
voidaan myds esittda vaatimuksia asentajan patevyydelle, tarkastuksen jarjesta-

miselle seka dokumentoinnille. (Palokatkosuunnitelma 2013.)

Detaljikuvat ovat yksityiskohtaisia tyyppipiirroksia, joissa esitetddn erilaisiin ratkai-
suihin kaytettavat tuotteet ja niisté seuraavat reunaehdot. Kuva koostuu rakenne-
ja putkipoikkileikkauksista seka tekstiosuudesta, jossa esitetaan sanallisesti kuvan
siséltd seka tuotteiden hyvaksynnat. Suunnitelmissa esiintyvien tuotenimien on
oltava tarkasti eriteltyja, esimerkiksi palokatkovaahto, Hilti, CFS-F FX, eika tuote-
nimen perassa saa kayttaa termia "tai vastaava”. Eri tuotevalmistajien samankal-
taisten tuotteiden asennus- ja kayttdohjeet voivat poiketa toisistaan huomattavasti,
jolloin paperilla esitetty rakennedetalji ei valttamatta enad pida paikkaansa, jos
kaytettava tuote vaihdetaan toiseen. Palokatkotuotetta vaihdettaessa suunnitelma
on palautettava paivitettavaksi palokatkosuunnitelman laatineelle henkildlle. (Palo-

katkosuunnitelma 2013.)

6.2 Suunnittelijoiden haastattelu

Helsingin Seudun Suunnittelu- ja Rakennuttajapalvelu HSSR Oy:n kaksi suunnitte-
ljaa Pasi Kupiainen ja Mikko Suuronen erittelivat haastattelussa palokatkosuunnit-
teluun liittyvia haasteita ja tulevaisuuden nakymia. Yleinen suhtautuminen lisdan-

tyneeseen suunnittelutarpeeseen on ollut hyva, vaikka tilaajan puolella tietoisuus
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palokatkosuunnitelman tarpeellisuudesta on heikkoa. Aihe on uusi viela suunnitte-
lijoidenkin toiminta-alueella, eivatka hekaan ole monia suunnitelmia ehtineet viela

laatia. (Kupiainen & Suuronen 2014.)

Palokatkosuunnittelun haasteiksi kiteytyy tilanahtaus seka tuote- ja materiaaliva-
linnat. Korjausrakentamisen puolella uusi talotekniikka pyritd&dn usein sovittamaan
vanhoihin nousulinjoihin, jolloin tilaongelmat tulevat vastaan lahes joka kerta. Van-
hoissa nousukuiluissa ei monesti ole varattu tilaa ollenkaan eristeille, vaan viema-
ri- ja lamminvesilinjat kulkevat eristamattomina ja kylmavesilinjan ymparille on eris-
teeksi kietaistu vain paperia. Tilanteessa, jossa valipohjan lapivienti koostuu vie-
mari-, lamminvesi-, lamminvesikierto- ja kylmavesiputkista, nykymaaraysten mu-
kaisten putkia ympardivien villaeristeiden yhteispaksuus on noin 340 mm. (Kupiai-
nen & Suuronen 2014.)

Tilantarpeeseen vaikuttavat kaytettavaksi valitut palokatkotuotteet, kun suunnitel-
laan CE-merkityilla ja ETA-hyvaksytyilla tuotteilla. Eri palokatkotuotteilla on erilai-
sia reunaetaisyysvaateita. Erilaiset putkimateriaalit vaativat myds omanlaisensa

suunnittelun palokatkopuolella. (Kupiainen & Suuronen 2014.)

Esimerkki 1. Hilti Oy:n CFS-W palokatkonauhalla toteutettuna muoviputkien 1&-
pivientien vahimmaisetaisyys toisistaan on 200 mm (ETA 10/0212 2010).

Esimerkki 2. Hilti Oy:n CFS-C P palokatkomansetilla toteutettuna muoviputkien

lapivientien vahimmaisetaisyys toisistaan on 0 mm (ETA 10/0404 2013).

Yrityksen sisdinen suunnittelukaytantd on kehittynyt taman opinnaytetyoprosessin
tuloksena. Suunnittelu pyritd&n aloittamaan aiemmin, jotta palokatkotydselostus ja
palokatkodetaljit saataisiin mukaan jo urakkalaskentavaiheeseen. Talla tavoin ura-
kan kokonaishinta saadaan maariteltya tarkemmin eikd palokatkoista synny vyli-
maaraisia lisa- ja muutostoitd. Tama kaytantd parantaa myos palokatkojen laa-
dunvarmistusta, koska urakoitsijoiden tietoon on ennakkoon saatettu kohteessa
kaytettavat ETA-hyvaksytyt ja CE-merkityt tuotteet ja niiden tyd- ja asennusohjeet.
Suunnitteluprosessin kannalta tama tarkoittaa, ettd suunnittelurynman on maaritel-
tava kaytettavat materiaalit sek& palokatkotuotevalmistaja jo suunnittelun alkumet-

reilla. (Kupiainen & Suuronen 2014.)
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7 LAADUNVARMISTUS TYOMAALLA

Palokatkoja toteutettaessa tydmaalla on noudatettava palokatkosuunnitelmaa se-
k& kaytettavien palokatkotuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaisia asennusohjeita.
Parhaiten tdma onnistuu silloin, kun palokatkoja asentavat henkilot ovat kayneet
tuotevalmistajan jarjestaman tuotteiden kayttd- ja asennuskoulutuksen. Nailla
opeilla tulisi saavuttaa kaytannossa tuotteille ETA-hyvaksynnédssa maaritetyt vaa-

timukset.

Palokatkot tulee merkitd palokatkotarroilla, joissa lukee kaytetty tuote, tuotteella
saavutettu palonkestoaika, asennuspéaivamaara seka asentaja (Kuvio 6.). Samalla
asentajan tulisi kuitata palokatko tehdyksi suunnitelmissa oleviin palokatkopohjiin.
Palokatkosuunnitelma seka kaytettyjen palokatkotuotteiden tarkastus- ja huolto-
ohjeet liitetddn rakennuksen kayttd- ja huolto-ohjekirjaan. (Palokatkosuunnitelma
2013.)

=
L
&
-

Kuvio 6. Hilti Oy:n valmistama palokatkotarra (Hilti Oy 2014).
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Tyon aikana tyOmaalla voisi olla hyva mitata palokatkojen &&aneneristavyys, jotta
voidaan varmistua tuotteiden oikeanlaisesta kaytosta seka palokatkon &&nitekni-
sesta toimivuudesta. Kaikkia palokatkotuotteita ei ole testattu aaniteknisessa mie-

lessa.

Urakoitsijan tulisi laatia tydmaalle asianmukainen toteutus- ja laadunvarmistus-
suunnitelma palokatkojen toteuttamiseen. Suunnitelman tarkoituksena on varmis-
taa, etta tybtavat ja toteutus vastaavat palokatkosuunnitelmaa ja siind esitettyja
vaatimuksia. Taman liséksi asiakirjassa maaritellddn muun muassa palokatkojen

tarkastaminen ja dokumentointi. (Palokatkosuunnitelma 2013.)

Tyossa esitettdvan esimerkkikohteen vastaava tyonjohtaja Juho Vainikka ja valvo-
ja Markku Kuusjoki kertoivat yhdessa oman nakemyksensé palokatkojen toteutta-

misesta ja valvonnasta tyémaalla.

Talla tydmaalla palokatkot kartoitetaan ennen asennustdiden aloittamista. Talldin
kaydaan lapi oikeat tyotavat seka kaytettavat tuotteet. Jokainen toteutettu palokat-
ko merkitdan ohjeiden mukaan palokatkotarralla. Vastaava tyonjohtaja kiertaa
valmiit palokatkot Iapi, valokuvaa ne ja kuittaa palokatkot tehdyiksi palokatkopoh-
jiin. Kuitatut palokatkopohjat liitetddn urakan valmistuttua osaksi rakennuksen
kaytto- ja huolto-ohjekirjaa. (Kuusjoki & Vainikka 2014.)

Palokatkoja pidetaan yleisesti valttamattomana pahana, mutta Kuusjoki ja Vainik-
ka kuitenkin korostavat, etté paloturvallisuuden huomioiminen on tarkeaa. Kuiten-
kin toteuttamisessa on menty aaripaasta toiseen. Ensin ei ollut mitaan ja nyt hank-
keet toteutetaan ETA-hyvaksynnan ja CE-merkinnan kautta. Kaytant6a pidetaan
raskaana korjausrakennustyomailla teoreettisen lahestymistavan vuoksi. Korjaus-
kohteissa olemassa olevat rakenteet méaarittavat tilanteen. Kéaytdnndén ongelmia
ovatkin aiheuttaneet rakennepaksuudet ja nousuhormien ahtaus. Kuusjoki ja Vai-
nikka ovatkin sitd mieltd, ettd olemassa olevat ohjeistukset soveltuvat paaasiassa
uudiskohteille. (Kuusjoki & Vainikka 2014.)
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8 REFERENSSIKOHDE

Tassa opinnaytetyossa esitellaan yksi esimerkki palokatkosuunnitelmasta. Liit-
teessa 1. kokonaisuudessaan loytyva suunnitelma on hyvaksytty alueen raken-
nusvalvonnassa. Kohteen tarkat osoitetiedot seka suunnitelmissa esiintyvien ulko-

puolisten henkildiden tiedot on poistettu.

Esimerkkikohteeksi valittin Helsingin Munkkivuoressa sijaitseva kerrostalo. Talos-
sa on viisi porrasta. Kokonaisuudessaan kohde kasittaa kellarin, kolme asuinker-
rosta ja kayttbullakon. Koko taloon ollaan uusimassa vesi- ja viemarijohdot seka
kellariin tilamuutosten seurauksena myo6s séhkot. Pihalla uusitaan salaojitus seka
runkoverkosta taloon tulevat yhteydet. Uudet viemariputket ovat valurautaa ja

kayttévesijohdot kuparia.

Rakennuksen palokatkot toteutetaan Hilti Oy:n valmistamilla palokatkotuotteilla.
Kaikilla yrityksen valmistamilla palokatkotuotteilla on voimassa olevat ETA-

hyvaksynnat ja CE-merkinnat.

8.1 Palokatkotydselostus

Palokatkotydselostus rakentuu kolmesta osasta. Ensimmaisessé osassa kerrotaan
hankkeen yhteystiedot yhdyshenkildineen. Toisessa osassa eritellaan muun mu-
assa kohteessa kaytettavat palokatkotuotteet, lapivientien poraus, erilaisten lapi-
vientien kuvaukset, palokatkojen tarkastaminen ja valvonta seka toiminta kaytosta
poistettavien putkien kanssa. Tassé osassa korostetaan palokatkotuotteiden vaa-
timustenmukaisuutta ja oikeaa kayttbtapaa.

8.2 Palokatkodetaljit

Rakennuskohteesta l0ytyy neljan tyyppisia palokatkoja: PS 1, PS 2, PL 1 ja PL 2.
PS 1 ja PS 2 liittyvat seinan ja PL 1 ja PL 2 vali- tai ylapohjan l&apivienteihin.
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8.2.1 Palokatko PS 1

PS 1 on sahkokaapelin ja kaapelinipun l&pivienti osastoivasta kiviainesseinasta,
jonka paloluokka on EI 60 — EI 90. Léapivienti toteutetaan Hilti Oy:n ETA-
hyvaksytylla ja CE-merkitylla CFS-F FX -palokatkovaahdolla.

Oheisessa kuvassa (Kuvio 7.) on esitetty sdhkopalokatkon yleisleikkaus osastoi-
vassa kiviainesseindssa. Osastoivaan seindan tehdaan timanttiporaamalla reika
lapivietaville kaapeleille. Porattavan reidn halkaisijan tulee olla 40 mm suurempi
kuin lapivietavien kaapelien ulkohalkaisija. Reiasta lapivietavien tekniikoiden pinta-
ala saa olla maksimissaan 60 % aukon pinta-alasta. Toisin sanoen palokatkovaah-
toa on oltava 2/5 lapiviennin pinta-alasta. Palokatkovaahto pursotetaan koko ra-
kenteen paksuudelle. Kaapeleiden tai kaapelinippujen asemointi reidssa ei ole
merkityksellistda, vaan ne saavat olla esimerkiksi aukon reunassa kiinni, kunhan

aukkoon mahtuu tarvittava mééra palokatkovaahtoa. (ETA 10/0109 2010.)

PS1
SAHKOKAAPELIN JA KAAPELINIPUN LAPIVIENTI,
OSASTOIVA KIVIAINESSEINA, PALOLUOKKA EI 60 - EI 90

1. Massiivinen betoniseina, paksuus 2150 mm
2. Sahkokaapeli, kaapelinippu + asennusteline, esim. kaapelihylly
3. Palokatkovaahto Hilti CFS-F FX

Kuvio 7. Sdhkdpalokatko osastoivassa kiviainesseinassa
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CFS-F FX -palokatkovaahdon kayttérajoituksena on, ettd osastoivan rakenteen
paksuus on vahintddn 150 mm. Lapimenevan yksittdisen kaapelin suurin sallittu
halkaisija on 80 mm ja kaapelinipun 100 mm, jossa yksittdisen kaapelin halkaisija
saa olla enintddan 21 mm. Rinnakkaisten kaapelinippujen véalisen etdisyyden on
oltava toisistaan vahintddn 33 mm. Yksittdiset samasta aukosta kulkevat kaapelit
voivat olla kiinni toisissaan. Kaapelin ja kaapelinippujen kannakoinnissa on nouda-
tettava LVI-suunnitelman lisédksi myds palokatkotuotteen ohjeistusta. Palokatko-
vaahdon ohjeissa sallitaan ensimmaisen kannakkeen etaisyydeksi palokatkosta
enintdéan 300 mm. (ETA 10/0109 2010.)

8.2.2 Palokatko PS 2

PS 2 on osastoivan kiviainesseinan lapivienti kuparivesijohdon ja valurautaviema-
rin osalta (Kuvio 8). Tama palokatko toteutetaan Hilti Oy:n valmistamalla ETA-

hyvaksytylla ja CE-merkitylla CFS-S ACR -akryylipalokatkomassalla.

PS2
KUPARIVESIJOHDON JA VALURAUTAVIEMARIN LAPIVIENTI,
OSASTOIVA KIVIAINESSEINA, PALOLUOKKA EI 60 - EI1 90

>150

Massiivinen betoniseina, paksuus 2150 mm
Kuparivesijohto/valurautaviemari, eristetty villakourulla
Kivimineraalivilla

Akryylipalokatkomassa

PoONE

Kuvio 8. Vesi- ja vieméarijohdon palokatko osastoivassa kiviainesseinassa.
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Talla tuotteella suunniteltaessa akryylipalokatkomassa vaatii toimiakseen raken-
teen sisélle villasullonnan. Villan, jota kaytetaan sullontaan, on oltava tiheydeltadan
vahintaan 45 kg/m®. Palokatkomassa asennetaan molemmin puolin rakennetta
vahintaan 15 mm syvyisenad kaistaleena. Lapivientid varten rakenteeseen pora-
taan reikd timanttiporalla. Porattavan reian halkaisijan on oltava 40 mm putken
ulkohalkaisijaa suurempi. Vierekkaisten lapivientien valinen etaisyys on oltava va-
hintddn 200 mm. (ETA 10/0292 2013.)

Lapivietavat kuparivesijohdot eristetaan jatkuvalla villakourueristeelld ja valurauta-
viemari paikallisella villakourulla rakenteen lapi. Viemarin villaeristeen on ulotutta-
va vahintddn 500 mm rakenteen molemmilla puolilla. Tuotteen ETA-
hyvaksynnassa esitetdan ne villatuotteet, jotka ovat yhteensopivia kyseisen palo-
katkotuotteen kanssa. Suunnitelmiin on valittu Paroc Oy:n valmistama villakouru.
Kourueristeen paksuus viemaérille sek& kuumavesijohdolle on vahintaan 50 mm ja
kylméavesijohdolle vahintaan 20 mm. Vesijohtojen ja viemarien palokatkon jalkei-
nen ensimmainen kannake saa olla enintddn 320 mm paassa palokatkosta. (ETA
10/0292 2013.)

8.2.3 Palokatko PL 1

PL 1 on valurautaviemarin ja kuparivesijohdon lapivienti osastoivasta kiviainesvali-
tai ylapohjasta (Kuvio 9). Tassa palokatkossa kaytetaan CFS-M RG -sementti-

pohjaista palokatkomassaa.

Lapivientia varten porataan timanttiporalla reik& vali- tai ylapohjaan. Rakenteen
sallittu vahimmaispaksuus on 150 mm ja reidn halkaisijan tulee olla 40 mm putken
ulkohalkaisijaa suurempi. Kupariset vesijohdot eristetdan jatkuvalla villakourueris-
teelld, jonka paksuus lamminvesijohdoilla on vahintddn 50 mm ja kylmévesijohdoil-
la 20 mm. Valurautaviemari eristetdan vahintaan 50 mm paksulla paikallisella vil-
lakourueristeella, joka ulottuu 500 mm rakenteen molemmille puolille. (ETA
12/0101 2014.)
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PL1
VALURAUTAVIEMARIPUTKEN JA KUPARIVESIJOHDON LAPIVIENTI,
OSASTOIVA KIVIAINES VALI-/ YLAPOHJA, PALOLUOKKA EI 60 - EI 90
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Massiivinen betonivalipohja, paksuus 2150 mm
Viemariputki, eristetty paikallisella kivivillakourulla
Vesijohto, eristetty kivivillakourulla

Valettava palokatkomassa

PwbNPE

Kuvio 9. Vesi- ja vieméarijohdon palokatko osastoivassa kiviaines vali- tai ylapoh-
jassa.

Sementtipohjainen palokatkomassa valetaan koko vali- tai ylapohjan paksuisena.
Putkien vélinen etaisyys toisistaan voi olla 0 mm tai suurempi. Putkirykelm& on
kuitenkin pystyttdva valamaan tiiviisti umpeen. Palokatkosta ensimmaisen putki-
kannakkeen etaisyys voi enimmillaan olla 300 mm. (ETA 12/0101 2014.)

8.2.4 Palokatko PL 2

Viimeinen kohteeseen liittyva palokatko PL 2 liittyy viemarihajotusten I&pivienteihin
osastoivissa valipohjissa (Kuvio 10.) Kohteessa hajotukset kulkevat alemman ker-
roksen asuntojen markéatilojen alakatoissa. Tahan palokatkoon ei kaytetd mitdan
erikoistuotteita, vaan viemariputket valetaan kiinni osastoivaan rakenteeseen ku-
tistumattomalla juotosbetonilla. Rakenteeseen timanttiporataan sopivankokoinen
reika, sen verran putken ulkohalkaisijaa suurempi, etta juotosvalu on mahdollista
tehda.
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PL2

VIEMARIHAJOTUKSEN VALIPOHJALAPIVIENTI,
PALOLUOKKA EI 60 - EI 90

ﬁﬂhﬂlﬂhﬂhﬂﬁ!ﬁ!&
o o o

2150

Massiivinen betonivalipohja
Viemariputki

Villaeriste

Kutistumaton juotosbetoni

PopbpPE

Kuvio 10. Viemarihajotuksen palokatko osastoivassa valipohjassa

Rakenteen ylapinnassa valurautaisen viemariputken ylésnoston on oltava véahin-
taan 20 mm valmiin lattiapinnan ylapuolella. Tata liitosta kaytetdéan muun muassa
wc-istuimen ja pesualtaan liitoksiin. Lattiakaivo liitetddn samaa palokatkoperiaatet-
ta noudattaen. Alapinnassa valurautaputken ympaérille asennetaan yhtenainen vil-
lakourueriste nousulinjalle asti. Villakourun tulee olla asennettuna tiiviisti véalipohja-

rakennetta vasten.

8.3 Palokatkopohja

Rakennuksen jokaisesta kerroksesta on piirretty palokatkopohja (Kuvio 11.). Palo-
katkopohjaan merkitdan jokainen osastoivan rakenteen lapimeneva kohta ja lapi-
menon tyyppi. Tassa suunnitelmassa palokatkotyyppeja on nelja kappaletta, jotka
kasiteltiin kohdassa 8.2 Palokatkodetaljit.
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Kuvioll. Ote palokatkopohjasta

Yll& olevassa kuvassa (Kuvio 11.) on ote palokatkopohjasta. Kuvassa nékyy osa
ensimmaisen kerroksen A -portaan asunnoista ja siella sijaitsevat lapiviennit seka
palo-osastojen rajat. Jokainen asunto muodostaa oman palo-osastonsa. Kuvassa
ei tapahdu ollenkaan vaakasuuntaisia lapimenoja, koska nakyvilla olevissa tiloissa
vesi- ja viemariputkien nousukuilut palvelevat samassa linjassa sijaitsevia paallek-

kaisia tiloja. N&in ollen palokatkot sijoittuvat vain valipohjiin.
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9 YHTEENVETO

Palokatkojen sdadosten mukaisella toteuttamisella voidaan vaikuttaa merkittavalla
tavalla rakennuksen paloturvallisuuteen. Korjausrakentamisen myota vanhempiin
rakennuksiin muodostetaan nykymaaraykset tayttavat palo-osastot, jolloin paloti-

lanteissa asukkaiden ja pelastushenkiléston turvallisuus paranee merkittavasti.

Tarkedd on kuitenkin ymmartaa, millaisia palokatkotuotteita on markkinoilla ja
kuinka ne soveltuvat erilaisten lapivientien tiivistAmiseen. Suunnittelussa on kiinni-
tettavd huomiota eri palokatkotuotteiden asennusohjeisiin, reunaetaisyyksiin ja
palonkestoaikoihin. Palokatkotuotteet ovat selke&sti nimettyja. Suurimmalla osalla
tuotevalmistajista tuotenimesta selviaa palokatkomateriaali. Esimerkiksi Hilti Oy:n:
Hilti akryylipalokatkomassa CFS-S ARC tai Wirth Oy:n: W100 Paloakryyli, ovat

akryylipohjaisia massoja.

Tulevaisuuden palokatkosuunnittelu tulee olemaan maaratietoisempaa ja sille ase-
tetut vaatimukset tulevat tarkentumaan. Tama vaatii kuitenkin eri suunnittelualojen,
tuotevalmistajien, valvojien, urakoitsijoiden seka rakennusvalvonnan yhteisty6ta.
Talla hetkelld useissa tapauksissa suunnitelmat laaditaan vasta rakennusurakan
aloittamisvaiheen yhteydessa. Taméa johtuu osaksi siitd, ettd hankkeen rakennus-
lupa on voitu myontaa ennen kuin palokatkosuunnitelma on tullut osaksi vaaditta-

via asiakirjoja.

Yrityksemme sisdinen suunnittelukaytant6d kehittyi taman opinnaytetyon myoéta ja
prosessi tulee jatkumaan vield tulevaisuudessakin. Pyrimme tekemaan osan
suunnitelmasta valmiiksi jo ennen urakkatarjouspyyntdvaihetta, jolloin saamme
laskentaan mukaan palokatkotydselostuksen seka detaljikuvat. Tall& tavoin urakan
kokonaishinta tarkentuu seké palokatkojen oikea rakenteellinen toteutus valittyy

urakoitsijoille jo laskentavaiheessa.
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2.  OSASTOIVIEN SEINIEN JA VALIPOHJIEN LAPIVIENNIT JA PALO-
OSASTOINTI

2.1 Yleista

Urakkasuoritukseen sisaltyy kaikkien uusien ja kunnostettavien vesi-
ja viemariputkien, seka sahkojohtojen lapivientien tekeminen ja pa-
loeristdminen seka purettavien asennusten lapivientireikien paloeris-
tAminen osastoivissa rakenteissa.

Kaikki osastoivien rakenteiden uudet lapiviennit paloeristetdan. Van-
hat lampd- ym. -johtojen lapiviennit paloeristetaan tarvittaessa, mikali
vanhojen asbestieristeiden purun yhteydessa paljastuu avonaisia
osastoivan rakenteen lapivienteja.

Kellaritiloissa samassa palo-osastossa olevien tilojen valiseinien lapi-
vienneilla ei ole palo-osastointivaatimusta. Huoneiston sisalla valisei-
nien lapivienneilla ei ole palo-osastointivaatimusta.

Asuntojen valisten ja asuntojen ja porrashuoneiden valisten valiseini-
en ja valipohjien paloluokka on El 60. Kellarin siséisten, kellarin ja
asunnon seka kellarin ja porrashuoneen vélisen palokatkon paloluok-
ka on EI 90. Autosuojien valisten véliseinien paloluokka on EI 60.

Lapivientien palokatkot osastoivissa rakenteissa tehdaan ETA-
hyvaksytyilla tuotteilla ETA-hyvaksynndn mukaisia tyomenetelmia
kayttaen.

Palo-osastointeja tehtdessa on kiinnitettdva huomiota kaytettavan pa-
lokatkotuotteen teknisessa ohjeessa esitettyihin riittéviin aukkokokoi-
hin, jotta lapivientiin sopii ETA-hyvaksynnan vaatima maara palokat-
kotuotetta.

2.1.1 Asentajan patevyys

Palokatkoja tekevalla henkil6lla on oltava kaytyna tuotevalmistajan
jarjestama palokatkotuotteiden tuote- ja kayttokoulutus.

2.2 Kohteessa kaytettavat palokatkotuotteet

Rakennuksen palokatkot toteutetaan seuraavilla Hilti Oy:n valmista-
milla CE-mekityilla ja ETA-hyvaksytyilla palokatkotuotteilla. Palokatko-
tuotteen yhteydessa on eritelty palokatkon toteuttamisessa tarvittavat
oheistuotteet, jos niitéa tarvitaan. Esitetyt oheistuotteet ovat ETA-
hyvaksyttyja kyseisen palokatkotuotteen kanssa.

e Palokatkovaahto Hilti CFS-F FX ETA 10/0109
e Akryylipalokatkomassa Hilti CFS-S ARC ETA 10/0290
o Villakouru Paroc Hvac Section Alucoat T
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o Villasullonta Paroc Pro Loose Wool
e Palokatkomassa Hilti CFS-M RG ETA 12/0101
o Villakouru Paroc Hvac Section Alucoat T

2.3 Lapivientien poraus

Urakkasuoritukseen sisaltyy kaikkien talotekniikan uusimiseen tarvit-
tavien lapivientien timanttiporaaminen valipohjien ja osastoivien seini-
en lapi seka tarvittavien lapivientiporausten ja roilousten tekeminen
huoneistoissa LVI- ja Sdhkdsuunnitelmissa esitetyn mukaisesti.

Lapivientien poraukset tehdaan kaytettdvien putki- ja johtokokojen
mukaisesti seka kaytettdvien palokatkotuotteiden ETA-hyvaksyntdjen
mukaisesti.

Aukot tehdaan timanttiporaamalla, timanttisahaamalla ja piikkaamalla.
Sahauksessa on véltettava ylisahausta, sahattavien aukkojen nurkat
tulee porata lapi ennen timanttisahausta.

Timanttiporauksissa ja -sahauksissa tulee huomioida sahauksessa
kaytettdvan veden tehokas poistaminen. Vetta ei saa paastaa raken-
teisiin, kuten kaksoisseinien ilmarakoon ja lattian pintamateriaalin alle.

Palkkeihin ja kantaviin seiniin tehtavien lavistysten ja aukkojen sijainti
tulee hyvaksyttaa rakennesuunnittelijalla ennen tyon aloittamista.

2.4 Valurauta- ja kupariputkien lapivientien palo-osastointi véaliseinissa

Valurautaviemarien ja kuparivesijohtojen lapiviennit valiseiniin teh-
daan palokatkodetaljien mukaan. Palokatkoissa kaytetéd&an palokatko-
detaljeissa esitettyja, keskendén yhteensopivia, CE -merkittyja ja
ETA-hyvaksyttyja palokatko- ja villatuotteita. Palokatkot tulee tehda
noudattaen  palokatkodetaljeissa esitettyjen  tuotteiden ETA-
hyvaksynnan mukaista ohjetta.

Valurautaviemariputki ja kuparivesijohdot asennetaan lapivientireian
l&pi ja kiinnitetdan putkikannakkeilla paikoilleen LVI-suunnitelmien
mukaisesti. Kannakoinnissa on huomioitava palokatkotuotteen ETA-
hyvaksynnan mukainen suurin sallittu kannakkeen etdisyys osastoi-
vasta rakenteesta.

Putkijohtojen ymparille asennetaan LVI-suunnitelmien ja palokatko-
tuotteen ETA-hyvaksynnan mukainen villakourueristys. Valurauta-
viemariputken sek& kuparisen lAmminvesijohdon kourueristeen pak-
suus on vahintaan 50 mm ja kuparisen kylmévesijohdon kourueris-
teen paksuus on vahintaan 20 mm tai LVI-suunnitelman mukaisesti.
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2.5 Valurauta- ja kupariputkien lapivientien palo-osastointi véalipohjissa

Valurautaviemarien ja kuparivesijohtojen lapiviennit valipohjiin teh-
daan palokatkodetaljien mukaan. Palokatkoissa kaytetédan palokatko-
detaljeissa esitettyjd, keskendén yhteensopivia, CE -merkittyja ja
ETA-hyvaksyttyja palokatko- ja villatuotteita. Palokatkot tulee tehda
noudattaen  palokatkodetaljeissa esitettyjen  tuotteiden ETA-
hyvaksynnan mukaista ohjetta.

Valurautaviemariputket ja kuparivesijohdot asennetaan lapivientireian
lapi ja kiinnitetddn putkikannakkeilla paikoilleen LVI-suunnitelmien
mukaisesti. Kannakoinnissa on huomioitava palokatkotuotteen ETA-
hyvaksynnan mukainen suurin sallittu kannakkeen etéisyys osastoi-
vasta rakenteesta.

Putkijohtojen ymparille asennetaan LVI-suunnitelmien ja palokatko-
tuotteen ETA-hyvaksynndn mukainen villakourueristys. Valurauta-
viemariputken sek& kuparisen lAmminvesijohdon kourueristeen pak-
suus on vahintddn 50 mm ja kuparisen kylmavesijohdon kourueris-
teen paksuus on vahintaan 20 mm tai LVI-suunnitelman mukaisesti.

2.6 Sahkojohtojen lapivientien palo-osastointi valiseinissa

Sahkojohtojen ja johtonippujen lapiviennit valiseiniin tehdaan palokat-
kodetaljien mukaan, kayttden palokatkodetaljeissa esitettyja CE -
merkittyja ja ETA-hyvaksyttyja palokatkotuotteita. Palokatkot tulee
tehdd noudattaen palokatkodetaljeissa esitettyjen tuotteiden ETA-
hyvaksynnan mukaista ohjetta.

Sahkojohdot ja johtoniput asennetaan lapivientireian lapi ja kiin-
nitetadan kaapelikannakkeilla paikoilleen SAH -suunnitelmien mukai-
sesti. Kannakoinnissa on huomioitava palokatkotuotteen ETA-
hyvaksynnan mukainen suurin sallittu kannakkeen etéisyys osastoi-
vasta rakenteesta.

2.7 Palokatkojen tarkastaminen ja merkinta

Palokatkottiden aikataulu tydmaalla suunnitellaan ja toteutetaan si-
ten, ettd varmistetaan asentajan paasy jokaiseen tarvittavaan tyékoh-
teeseen ennen rakenteiden peittamistd (esim. alakatot). Palokatkot
hyvéaksytetdadn rakennustdiden valvojalla ennen rakenteiden peitta-
mista.

Lapiviennit merkitdan vaatimusten mukaisesti kayttden palokatkotar-
roja. Asentaja merkitsee ja kuittaa valmiit toteutetut palokatkot suunni-
telman osana olevaan palokatkopohjaan.

Tybmaapaivakirjaan merkitddn kaytettyjen palokatkotuotteiden tyyppi,
milla aikavalilla palokatkoasennukset on tehty, mikd minuuttiluokka
palokatkolla on saavutettu ja kenen toimesta asennukset on suoritet-
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tu. Kiinteiston huoltokirjaan merkitaén ohjeet lapivientien saannollises-
ta tarkastuksesta ja yllapidosta.

2.8 Purettujen lapivientien palo-osastointi

Purettavien putkijohto- ja kaapeliasennusten asennusreitit osastoivien
rakenteiden lapi palo-osastoidaan kayttden palokatkokayttoon CE -
merkittyd ja ETA-hyvaksyttyd palokatkotuotetta. Paikkaus tehd&én
osastoivan rakenteen paksuisena.

Pinnat siistitaan ympardivan pinnan tasoon. Nakyvéat pinnat viimeistel-
laan rajatulla paikkamaalauksella ympardivan pinnan mukaisesti.
Maalaus ei saa heikentéaé palokatkotuotteen toimintakykya.

2.9 Rakenteen pintaan katkaistujen ja kaytdsta poistettujen putkien
paikkaus

Vanhat rakenteen sisaan jaavat putket tukitaan mineraalivillasullon-
nalla sekd vahintaan 100 mm paksulla laastisullonnalla. Pinnat siisti-
tdan ymparoivan pinnan tasoon. Nakyvat pinnat viimeistellaan rajatul-
la paikkamaalauksella ymparéivan pinnan mukaisesti.

Ylospain lahtevat kaytdsta poistettavat ja rakenteen sisdan jaavat put-
ket vaahdotetaan umpeen vahintddn 150 mm paksuudelta Hilti Oy:n
CFS-F FX — laajenevalla palokatkovaahdolla.

3. MITTARIKOMEROT

Kellarin porrashuoneissa sijaitsevien mittarihuoneiden ovet vaihde-
taan tehdasvalmisteisiksi puuoviksi, joiden paloluokka on vahintaan El
30. Ovi varustetaan Abloyn kaksilukkopesaisella lukitusjarjestelmalla,
joka sarjoitetaan tilaajan ohjeiden mukaisesti. Ovien sisédpuolella on
vaantonuppi.

Oven karmin ja seinan liityntéakohta tiivistetdan Hilti CFS-F FX palo-
katkovaahdolla, ETA 10/01089.

Helsingissa, 25.03.2014
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PIIRUSTUKSEN SISALTO

PALOKATKO, YLEISLEIKKAUS

MK. 1:10
PS1

SAHKOKAAPELIN JA KAAPELINIPUN LAPIVIENTI,

OSASTOIVA KIVIAINESSEINA, PALOLUOKKA EI 60 - EI 90

o
o A°
o ©

Valiseinaan tehdaan lapivietavaville kaapeleille tai kaapelinipuille reidt timanttiporaamalla, reidn
halkaisija 40 mm kaapelin tai kaapelinipun ulkohalkaisijaa suurempi.

Kaapelit asennetaan paikalleen ja lapivienti eristetdan koko rakenteen paksuudelta.

Kannakointi LVI-suunnitelman mukaan, ensimmaisen kannakkeen max. etaisyys palokatkosta

300 mm.

1. Massiivinen betoniseina, paksuus 2150 mm

2. Séhkokaapeli, kaapelinippu + asennusteline, esim. kaapelihylly

- Yksittéisen kaapelin max. @ 80 mm
- Kaapelinipun max. @ 100 mm

3. Palokatkovaahto Hilti CFS-F FX, ETA-hyvaksytty tuote sahkélapivientien palokatkokayttoon

Palokatkojen asennustydssa noudatettava valitun palokatkotuotteen ETA-hyvaksynnan mukaista

aukkomitoitus- ja asennusohjetta.

Lépivietavien tekniikkojen osuus aukon pinta-alasta enintdén 60 %.

Palokatkotuotteiden ETA-hyvaksynnat:
Hilti CFS-F FX: ETA10/109
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Valiseinaan tehdaan lapivietaville viemariputkille ja kuparivesijohdoille reiat timanttiporaamalla,
reian halkaisija 40 mm putken eristettya ulkohalkaisijaa suurempi.

Valurautaviemariputket asennetaan paikalleen ja eristetaan paikallisella kivivillakourulla rakenteen
lapi, min. 500 mm rakenteen molemmin puolin. Kuparivesiputket asennetaan paikalleen ja
eristetaan kauttaaltaan kivianeisella villakourulla.

Lapiviennin keskialue taytetaan tiiviilla villasullonnalla. Lapiviennin molemmille puolille asennetaan
palokatkokittaus.

Kannakointi LVI-suunnitelman mukaan, ensimmaisen kannakkeen max. etdisyys palokatkosta
320 mm.

1. Massiivinen betoniseina, paksuus 2150 mm
2. Kuparivesijohto
- Kuumavesijohdon villakourueristeen paksuus = 50 mm
- Kylméavesijohdon villakourueristeen paksuus = 20 mm
Valurautaviemari, eristetty paikallisella kivivillakourulla rakenteen lapi, Paroc Hvac Section Alucoat
T, paikallisen eristeen mitta rakenten molemmin puolin min. 500 mm
- Valurautaviemarin villakourueristeen paksuus 2 50 mm
3. Kivimineraalivilla, Paroc Pro Loose Wool, ETA-hyvéksytty palokatkokayttoon
4. Akryylipalokatkomassa Hilti CFS-S ACR, ETA-hyvaksytty tuote putkilapivientien
palokatkokayttoon

Palokatkojen asennustydssé noudatettava valitun palokatkotuotteen ETA-hyvaksynnan mukaista
aukkomitoitus- ja asennusohjetta.

Palokatkotuotteiden ETA-hyvaksynnat:
Hilti CFS-S ACR: ETA 10/0292
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VALURAUTAVIEMARIPUTKEN JA KUPARIVESIJOHDON LAPIVIENTI,
OSASTOIVA KIVIAINES VALI-/ YLAPOHJA, PALOLUOKKA EI 60 - EI 90

min. 500
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Vali-lylapohjaan tehdaan lapivietaville putkille reiat timanttiporaamalla, reian halkaisija 40 mm
putkieristeen ulkohalkaisijaa suurempi.

Valurautaviemariputket asennetaan paikalleen ja eristetaan paikallisella kivivillakourulla rakenteen
lapi, min. 500 mm rakenteen molemmin puolin. Kuparivesiputket asennetaan paikalleen ja
eristetdan kauttaaltaan kivianeisella villakourulla.

Lapivientikohta valetaan umpeen palokatkomassalla putkinousun seindmia vasten. Palokatkovalu
valetaan koko valipohjan paksuisena, vahintaan 150 mm.

Kannakointi LVI-suunnitelman mukaan, ensimmaisen kannakkeen max. etaisyys palokatkosta
300 mm.

1. Massiivinen betonivalipohja, paksuus = 150 mm

2. Viemariputki, valurauta, eristetty paikallisella kivivillakourulla rakenteen lapi, Paroc Hvac

Section Alucoat T, paikallisen eristeen mitta rakenten molemmin puolin min. 500 mm
Valurautaviemarin villakourueristeen paksuus = 50 mm

3. Kuparivesijohto, eristetty jatkuvalla kivivillakourulla Paroc Hvac Section Alucoat T
Lamminvesijohdon villakourueristeen paksuus = 50 mm
Kylmavesijohdon villakourueristeen paksuus = 20 mm

4. Palokatkomassa Hilti CFS-M RG, ETA-hyvaksytty tuotte putkilapivientien palokatkokayttdon

Palokatkojen asennustydssa noudatettava valitun palokatkotuotteen ETA-hyvaksynnan mukaista
aukkomitoitus- ja asennusohjetta.

Palokatkotuotteiden ETA-hyvaksynnat:
Metalliputkilapiviennit lattiaan __Hilti CFS-M RG: ETA12/0101
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VIEMARIHAJOTUKSEN VALIPOHJALAPIVIENTI,
PALOLUOKKA EI 60 - El 90

>150

Vélipohjaan tehdaan lapivietavalle putkelle reika timanttiporaamalla.

Valurautaviemariputki asennetaan paikalleen ja eristetaan yhtenaisella kivivillakourulla rakenteen
alapinnasta nousulinjalle asti. Viemariputken ylésnosto valmiista lattiapinnasta = 20 mm.

Lapivientikohta valetaan umpeen kutistumattomalla juotosbetonilla. Viemariputken juotosvalu
valetaan koko valipohjan paksuisena.

1. Massiivinen betonivalipohja, paksuus = 150 mm

2. Viemariputki, valurauta

3. Villaeriste, Paroc Hvac Section Alucoat T, yhtendisena valipohjan alapinnasta nousulinjalle
- Villakourueristeen paksuus = 50 mm
- Asennetaan tiiviisti valipohjarakennetta vasten

4. Kutistumaton juotosbetoni, valu koko alapohjarakenteen paksuudelta
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