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KESKEISET KASITTEET

ADR = Sopimus vaarallisten aineiden kansainvélisista tiekuljetuksista (European
Agreement concerning the international carriage of Dangerous goods by road).

Bulk = Irtolasti.

IBC-pakkaus = Vaarallisten aineiden kuljetuksissa kaytetty pakkaus, joka on tilavuu-

deltaan maksimissaan 3000 litraa.

Itsesyttyminen = Itsesyttymisessa tapahtuu kemiallisia, biologisia ja fysikaalisia re-
aktioita, joiden johdosta aine lampenee. Syttyminen tapahtuu, kun aine on hyvin
lampdoeristetty ja se paasee kosketuksiin ilman hapen kanssa.

Kolli = Mé&aritteleméaton kuljetusyksikko.

Kuljetussuorite = Kuljetustyon maara, joka saadaan kuljetetun tavaramadarén (tonnia)

ja kuljetusmatkan pituuden (kilometri) tulona.

Leimahduspiste = Lamp@tila, jossa neste kaasuuntuu niin paljon, etta se voi syttya

avotulesta tai kipinastéa.

N.O.S = Madrittelematon aine (Not Otherwise Specified).

Oranssikilpi = Kuljetusyksikossé kéaytettdva merkinté vaarallisen aineen vaaran laa-

dusta ja YK-numerosta.

Suurkontti = Yleensa 20 tai 40 jalan pituinen kuljetusyksikko.

Suurlipuke = Kuljetusyksikossa kaytettavd merkintd, joka ilmoittaa vaaran laadun.

Séilio = Nesteiden, kaasujen ja jauheiden kuljetuksissa kaytettava kuljetusyksikko.

Tonnikilometri = Kuljetuksissa kéytettava kuljetuskyvyn mitta.

UN = United Nations.



VAK = Vaarallisten aineiden kuljetus (maantielld).

YK = Yhdistyneet kansakunnat.



1 JOHDANTO

1.1 Kuljetus Mankinen Oy

Tyoni toimeksiantaja Kuljetus Mankinen Oy on vuonna 1957 Antero Mankisen perus-
tama kuljetusalan yritys Haminasta. Kuljetus Mankinen Oy on perheyritys, joka rekis-
terditiin osakeyhtioksi vuonna 1992. Nykyaan yrityksen toimitusjohtajana toimii Mar-

ko Mankinen.

Kuljetus Mankinen Oy tarjoaa asiakkailleen lammitys- ja polttonesteiden kuljetuksia,
teollisuuden raaka-aineiden kuljetuksia, ADR-kuljetuksia, sailiokonttien lammityspal-

veluita, korjauspalveluita, astiointeja IBC-pakkauksiin seké varastointipalveluja.

Kuljetus Mankinen Oy tarjoaa palveluita kaikkialla Suomessa, Vendjalla seka Pohjois
ja Itd-Euroopan alueella. Yrityksessa on télla hetkelld 30 tyontekijéé, joista 4 on toi-
mihenkil6itd, 23 on kuljettajia ja 3 tydskentelee korjaamossa ja pesulassa. Kuljetuska-
lusto koostuu kahdeksasta taysperdvaunuyhdistelmastd, joissa on ADR-sdili6 ja vii-

desta séiliokonttikuljetuksissa kaytetyista puoliperdvaunuyhdistelmésté.

Kuljetus Mankinen Oy:n tytaryhtié on Hamina Tircargo Oy ja yrityksen paayhteistyo-
kumppanit ovat Oy Teboil Ab, Moonway Oy, Adr-Haanpéé Oy ja Oy Wickestrom &
Krogius Ab. (1; 2.)

1.2 Tyon aihe ja tavoitteet

Sain tyon aiheen Kuljetus Mankinen Oy:lt4 joulukuussa 2009 ja tyon tekemisen aloi-

tin tammikuussa 2010.

TyoOn aiheena on vaarallisten aineiden maantiekuljetukset Suomessa ja kansainvalises-

ti seka niihin liittyvéat eri osapuolien vastuut ja velvollisuudet.

Vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyy paljon riskej&, joita pyritdan vahentdmaén yh-
teisilla normeilla ja maarayksilla. Opinndytetydsséani késitellaan vaarallisiin aineisiin
ja vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvia perustietoja, kansallista ja kansainvélista

vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvaa lainsdadantoa seké eri osapuolien vastuita ja
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velvollisuuksia, joiden noudattamisella vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvia ris-

keja pyritadn vahentamaan.

Lakitekstisté eri osapuolien vastuita vaarallisten aineiden kuljetuksessa voi olla hie-
man hankala l16ytdd. Taman tyon tavoitteena oli tehda selked ja kattava paketti kuljet-
tajan, kuljetusliikkeen, lahettdjan ja vastaanottajan vastuista ja velvollisuuksista vaa-

rallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyen.

2 VAARALLISET AINEET

2.1 Vaarallisten aineiden maarittely

Vaarallisilla aineilla tarkoitetaan kaikkia aineita ja esineitd, jotka saattavat aiheuttaa
rajahdys-, palo-, sateily- tai tartuntavaaran, myrkyllisyyden, syovyttavyyden tai mui-
den sellaisten ominaisuuksiensa vuoksi vahinkoa ihmisille, ymparistolle tai omaisuu-
delle (3, 101).

2.2 Vaarallisten aineiden luokitus

Vaaralliset aineet jaetaan ominaisuuksiensa perusteella 9 paévaarallisuusluokkaan.
Vaarallisuusluokitus perustuu nimenomaan kuljetuksen kannalta vaarallisimpaan tuot-

teen ominaisuuteen. (4, 399.)

Luokituksessa noudatetaan seuraavia periaatteita:

» Aineet jaetaan eri kuljetusluokkiin siten, ettd samaan luokkaan kuuluvilla aineilla
on mahdollisimman samanlaiset vaaraominaisuudet

» Sama aine voi kuulua vain yhteen luokkaan

» Aineella voi olla vain yksi pd&vaaraominaisuus (ja lisdvaaroja)

« Myos tyhjien puhdistamattomien pakkausten kuljetus luokitellaan vaarallisten ai-
neiden kuljetukseksi. (5, 332.)

2.3 Vaarallisuusluokat

Vaaralliset aineet luokitellaan seuraaviin vaarallisuusluokkiin:
Luokkal  Réjéhteet
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Luokaa 1.1 Aineet, jotka ovat massardjahdysvaarallisia

Luokka 1.2 Aineet ja esineet, joista syntyy sirpalevaaraa (eivat ole massargjahdys-
vaarallisia)

Luokka 1.3 Aineet ja esineet, jotka ovat palovaarallisia ja lievasti rajahdysvaarallisia

Luokka 1.4 Vahaista vaaraa aiheuttavat aineet. Lahinna syttymisestéd aiheutuva riski

Luokka 1.5 Erittain epdherkat massardjahdysvaaralliset aineet (syttyminen kuljetus-
olosuhteissa hyvin epatodennékéinen)

Luokka 1.6 Vilineet, jotka sisaltavét erittdin epaherkkad alkurgjéhdysainetta

Luokka2  Kaasut

Luokka3  Palavat nesteet

Luokka 4.1 Helposti syttyvat kiinteat aineet

Luokka 4.2 Helposti itsestaan syttyvét aineet

Luokka 4.3 Aineet, jotka veden kanssa kosketukseen joutuessaan kehittavat palavia
kaasuja

Luokka 5.1 Syttyvésti vaikuttavat (hapettavat) aineet

Luokka 5.2 Orgaaniset peroksidit

Luokka 6.1 Myrkylliset aineet

Luokka 6.2 Tartuntavaaralliset aineet

Luokka7  Radioaktiiviset aineet

Luokka8  Syovyttavat aineet

Luokka9  Muut vaaralliset aineet ja esineet

(5, 333;6.)

Seosten ja liuosten oikean luokituksen selvittdminen vaatii yleensa vaaraominaisuuk-
sien selvittamista esimerkiksi laboratoriokokein. Tyypillinen ryhma, jossa esiintyy

paljon liuoksia ja seoksia, on ongelmajétteet. (5, 335.)

2.4 Vaarallisuusluokkien ominaisuuksia

Réjahteet: R4jahdysaineluokat ovat kaikki rajoitettuja, eli aineluettelossa mainitsemat-
tomia aineita ei saa kuljettaa. Rdjahdysaineita ei saa kuljettaa sailiossa. R&jahdystar-

vikkeet on eriasteisen vaarallisuutensa vuoksi jaettu kolmeen ryhmaan 1a, 1b ja 1c.

Kaasut: Kaasujen luokka on jaettu viiteen erilaiseen alaryhméén sen mukaan, millai-

sessa muodossa niité kuljetetaan. Kaasumaisilla aineilla voi olla useita vaarallisia
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ominaisuuksia. Kaasut voi olla palavaa, syovyttavaa tai myrkyllistd. Sama kaasu voi

olla samalla syovyttava ja myrkyllinen tai palava ja myrkyllinen.

Palavat nesteet: Nesteiden palovaarallisuusluokitus riippuu ennen kaikkea niiden lei-
mahduspisteestd. Monet palavat nesteet voivat sisdltaa staattisen séhkdvarauksen, jo-

ten niitd kasiteltdessa ajoneuvo tai séilido on maadoitettava.

Helposti syttyvat kiinteat aineet: Ndma aineet ovat kuljetuksessa herkasti syttyvié,
hankauksesta syttyvié tai palon etenemisté edistévia aineita. Helposti syttyvat kiinteat

aineet eivat kuitenkaan ole rajahteita.

Helposti itsestddn syttyvat aineet: Nama aineet voivat kuumentua itsestaén tavallisissa
kuljetusoloissa tai joutuessaan kosketuksiin ilman kanssa, minka johdosta ne ovat tai-
puvaisia itsesyttymiseen.

Aineet, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan kehittavét palavia kaasuja: Kehit-
tavat veden kanssa kosketuksiin joutuessaan voimakkaasti kaasuja, jonka johdosta

voivat syttya rajahdyksenomaisesti.

Syttyvésti vaikuttavat aineet: Namé aineet eivat itse pala, mutta voivat happea vapaut-

tamalla sytyttda toisen aineen palamaan. Aineet voivat olla myos kaasuja.

Orgaaniset peroksidit: Namé aineet ovat herkkia iskun tai hankauksen vaikutuksille.
Orgaaniset peroksidit palavat kiivaasti ja voivat reagoida vaarallisesti muiden aineiden

kanssa.

Myrkylliset aineet: Ndma aineet voivat aiheuttaa kuoleman, vakavia vaurioita tai ter-
veyshaittoja nieltynd, hengitettyné tai ihon kautta elimistoon paasseind. Myrkyllisilla

aineilla voi olla myo6s sydvyttdvida ominaisuuksia ja ne voivat olla palovaarallisia.

Tartuntavaaralliset aineet: Aineille on ominaista, ettd mikro-organismit kasvavat niis-

sé erittdin hyvin. Voivat aiheuttaa sairauksia ihmisille tai eldimille.

Radioaktiiviset aineet: Radioaktiivisia aineita ovat esimerkiksi teollisuudessa ja sai-

raaloissa kaytettavat erilaiset isotoopit, ydinpolttoaine ja kdytetty ydinpolttoaine.
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Syovyttavat aineet: Sydvyttavat aineet aiheuttavat vakavia vammoja koskettaessaan

eldvai kudosta. Namé aineet voivat olla myds myrkyllisié ja palovaarallisia. (7, 8-12.)

Muut vaaralliset aineet ja esineet: Luokkaan kuuluu aineita, joita ei voi luokitella edel-
I& mainittuihin luokkiin. Téllaisia ovat esimerkiksi asbesti, PCB seka ymparistolle

vaaralliset aineet. (5, 334.)

2.5 Pakkausryhmat

Pakkausryhma annetaan luokkien 3-9 aineille. Luokilla 1 ja 2 sitd ei tunneta, ei méaari-

tetd eika luonnollisesti mydskaan dokumentoida.

Tyypiltadn pakkausryhmat ovat seuraavat:

I erittdin vaaralliset aineet
11 vaaralliset aineet
111 vahaisté vaaraa aiheuttavat aineet (8, 382-383.)

Pakkausryhmalla on tarked merkitys, kun valitaan aineelle soveltuva pakkaus tai séi-
li6. Pakkausryhma vaikuttaa monin tavoin myos kuljetustapaan ja kuljetuksen suorit-

tamisen ehtoihin.

Kullakin vaarallisen aineen luokalla on kolme pakkausryhmaa, joihin ryhma jaetaan.

Esimerkiksi luokan 8 pakkausryhmat jaetaan seuraavasti:

Pakkausryhmad I: Voimakkaasti syOvyttdvit aineet, jotka aiheuttavat ndkyvan

kuolion eldimen terveeseen ihokudokseen alle kolmessa minuutissa.

Pakkausryhma II: Syovyttavit aineet, jotka aiheuttavat saman vamman 3-60 minuutin

aikana.

Pakkausryhma I1I: Vahan syovyttévét aineet, jotka aiheuttavat kuolion 1-4 tunnissa.
(7,15))
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2.6 UN-numero

Vaarallisuusluokkien liséksi aine tai aineryhmaé saa niin sanotun UN-numeron. UN-

numero tunnetaan suomessa myds nimilla YK-numero ja ainenumero. T&mén nume-
rointijarjestelmén ansiosta aine voidaan tunnistaa kaikkialla maailmassa kansallisuu-
desta riippumatta. UN-numero ei sellaisenaan kerro juuri mitaan aineen ominaisuuk-

sista, mutta se auttaa hankkimaan siita lisatietoa.

N.O.S —aineet ovat vaarallisia aineita, joita ei ole mainittu kuljetuskohtaisissa aine-
luetteloissa nimeltd. Néilla aineilla ei ole omaa YK-numeroa, vaan niin sanottu ryh-
manumero. Nama aineet ovat joko erilaisia seoksia tai sitten kemikaaleja, joita kulje-

tetaan niin vahéan, etté erillistd YK-numeroa ei tarvita. (5, 333-334.)

2.7 Vapautetut ja rajoitetut maaréat

Tiettyja vaarallisia aineita voidaan kuljettaa késitteen “vapautetut madrat” madraysten
mukaisesti, jolloin kuljetus ei ole lainkaan kuljetusmaaraysten alainen. Rajoitetut maa-

rat antaa lievennyksia kuljetusmaarayksiin, mutta ei taydellista vapautusta. (5, 338.)

Kansainvélisessa ADR-sopimuksessa on méaaritetty vapaarajat, joita ylittavisséa kulje-
tuksissa on noudatettava kaikkia vaarallisten aineiden kuljetusméaarayksia. Myds va-

paarajan sisalle mahtuvissa vaarallisten aineiden kuljetuksissa on noudatettava kulje-
tusmaéarayksia tietyilta osin, kuten esimerkiksi pakkausten merkinnéssa, kuormaami-

sessa ja lastin purussa.

Vapaaraja ylittyy, kun kuljetettavan vaarallisen tuotteen massa ylittd4 vapaarajan tai
samassa kuormassa kuljetettavien alle vapaarajan olevien kollien vaarallisuuspiste-
madran yhteenlaskettu pistemaara ylittd4 lukuarvon 1000. T&mé pistemé&aré saadaan
kertomalla kollin kilogrammamaéara vaarallisen aineen vaarallisuuskertoimella. Ker-
toimet vaihtelevat 1 ja 50 vélilla. Kyseiset kertoimet I6ytyvat niin sanotusta Y K-

tuoteluettelosta, jossa on kymmenidtuhansia nimikkeita. (3, 101.)

3 MAANTIEKULJETUKSET

Tiekuljetuksilla tarkoitetaan tavaroiden kuljettamista kumipyorin varustetuin ajoneu-

voin teilla. Erityyppisten teiden ja katujen liséksi lainsaadénnollisessa mielessé tietd
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ovat muut yleiselle liikenteelle tarkoitetut ja yleisesti liikenteeseen tarkoitetut alueet.
Yleiselté liikenteeltd suljetuilla alueilla, kuten esimerkiksi tehdas-, tydémaa- ja satama-

alueilla ajoneuvosaadoksid noudatetaan vain soveltuvin osin. (3, 31.)

Suomessa tieverkko muodostuu valtion omistamista ja Tiehallinnon yll&pitamista seka
kuntien ja yksityisten omistamista teistd. Suomessa on maanteitd 78 141 kilometrid,

josta moottoritietd on 739 kilometrid ja moottoriliikennetietd 111 kilometria. (9.)

3.1 Kuljetusmuodon edut ja haitat

Maantiekuljetusten etuja ovat lastauksen ja purkamisen joustavuus, kuljetuksen nope-
us ja terminaaliverkoston tiheys Suomessa ja ulkomailla. Haittoina ovat suhteellisen
kalliit rahtikustannukset, matkan tavaralle aiheuttamat rasitukset, paino ja koko rajoi-
tukset, ty0aikaméaraykset seka ajokiellot madraaikoina eréiden maiden teilla.

Maantieverkoston ruuhkautuminen aiheuttaa monissa maissa lapikulkuongelmia.
Naéista tyypillisimpia ovat Tanskan salmien lauttaliikenne ja Itdvallan ja Sveitsin l&pi-
kulkureittien tukkoisuus. Ruuhkautuminen on aiheuttanut eri maissa kielteista suhtau-
tumista maantiekuljetuksiin. Vendjalla ja muutamassa Keski- ja Etela-Euroopan mais-
sa litkennditaessa kuljetusten turvallisuus voi muodostua ongelmalliseksi. Kuljetusta
suunniteltaessa on kiinnitettava erityista huomiota kuorman ja ajoneuvon vartiointiin

seka terminaaliyhtididen valintaan.

Kuljetuskustannukset (palkat, polttoaine, kallis kalusto) ovat kuljetettavaan tavara-
maaraan kohden suuret ja nostavat siten myos kuljetushintaa. Toisaalta nykyinen pyr-
kimys varastojen supistamiseen edellyttadd toimitusten tihentamistg, joka taas tekee

maantiekuljetuksista varteenotettavan vaihtoehdon. (10, 133-134.)

4 VAARALLISTEN AINEIDEN MAANTIEKULJETUSTEN LAINSAADANTO

Vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvien lakien tarkoituksena on ehkaisté ja torjua
vahinkoa ja vaaraa, jota vaarallisten aineiden kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ym-

péaristolle tai omaisuudelle.
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4.1 Kansainvalinen lainsaadanto

Kansainvélisissé vaarallisten aineiden tiekuljetuksissa Euroopassa noudatetaan kan-
sainvalistda ADR-sopimusta. Kyseiseen sopimukseen on liittynyt 45 Euroopan maata.
(11.)

ADR-sopimusta sovelletaan sopimusmaiden vélisissa kuljetuksissa ja se on jaettu eri-
laisiin asiakokonaisuuksiin, joita paapiirteissadn ovat: madaritelmat ja yleismaaraykset,
pakkauksia koskevat maaraykset, pakkauksissa ja ajoneuvoissa kaytettavéat varoitusli-
pukkeet, kuljettamista ja kuljetusvélineitd koskevat yleiset vaatimukset, erityisohjeet,
séilioita koskevat maaraykset, ajoneuvojen rakennemaaraykset, ADR-
katsastustodistus, luettelo vaarallisten aineiden nimista ja tunnusnumeroista, kuljetta-
jien ja ADR-ajoneuvojen henkilokunnan ammattitaito ja vaarallisten aineiden kuljet-

taminen henkil6ita kuljettavissa ajoneuvoissa. (3, 101-102.)

ADR-sopimuksen perustarkoituksena on helpottaa kuljetuksia laatimalla niille yhteiset
pelisd&nnot. Tavoitteena on, etté liittyjavaltiot yhtendistéisivat oman kansallisen lain-
sédadantonsa ADR-sopimuksen mukaiseksi ja ndin ollen vaarallisten aineiden kuljetus-
sopimukset olisivat Euroopan sisalla yhtenevaisia. Sopimuksella pyritaan siihen, etta
ADR-méaaraysten mukaisesti pakattu, merkitty ja dokumentoitu lahetys ja kuljetus
voidaan hoitaa sopimusvaltioiden alueella ilman erityista kansallisten méardysten

noudattamista.

Alkuperainen ADR-sopimus laadittiin ja solmittiin vuonna 1957 ja se tuli voimaan
1968. Sopimusehtoja kasitelladan Euroopan talouskomission tydéryhméssa WP 15, joka
kokoontuu Genevessa. (8, 379-380.)

4.2 Kotimainen lainsaadanto

Kotimaisissa vaarallisten aineiden tiekuljetuksissa noudatetaan kaikkia kuljetusmuoto-
ja koskevaa lakia (719/1994 muutoksineen), tiekuljetusta koskevaa valtioneuvoston
asetusta (194/2002 muutoksineen) seka liikenne- ja viestintdministerion asetusta vaa-
rallisten aineiden kuljetuksesta tiella (171/2009) (11).

Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994) siséltaa eri kuljetusmuotoja kos-

kevat yleiset maaraykset. Lain piiriin kuuluvat tieliikennelain mukaisiksi tiekuljetuk-
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siksi méaritellyt vaarallisten aineiden kuljetukset. Laissa on yleiset mééraykset kulje-
tustapahtumaan osallistuvien tahojen velvollisuuksista, vaarallisten aineiden kuljetus-
ten yleisisté vaatimuksista, rajoituksista ja teknisistd méaarityksista, kuljetuskielloista,

tietojen antamisesta seka rangaistuksista. (3, 102.)

Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella (171/2009) niin sanottu VAK-laki, pe-
rustuu lahes taydellisesti kansainvéliseen ADR-sopimukseen. Laki sisaltad yksityis-
kohtaiset saédnnokset muun muassa vaarallisten aineiden luokituksista, pakkauksista,
tarvittavista asiapapereista, ajoneuvojen hyvaksynnasta ja varusteista, ajoluvasta, va-

paarajoista seka rahtikirjan, pakkausten ja ajoneuvon merkinngista. (11.)

Asetusta 194/2002 sovelletaan silloin, kun vaarallisten aineiden kuljetus alkaa suo-
messa, suoritetaan suomessa ja se paattyy suomeen. Asetus koskee myos satama-

alueella suoritettavia vaarallisten aineiden kuljetuksia. (12.)

4.3 Viranomaiset

Liikenne- ja viestintdministeridlle kuuluu kansallisten lakien sadanndsten ja méardysten
noudattamisen valvonnan ylin johto ja ohjaus. Apuna liikenne- ja viestintdministeriol-
I& on vaarallisten aineiden kuljettamista koskevissa asioissa neuvottelukunta, josta

saadetaan valtioneuvoston asetuksella.

Liikenne- ja

viestintaministerio

Poliisi Tulli- ja Ajoneuvo- Turva- Sateily-
rajavartio- hallinto- tekniikan- turva-
laitos keskus keskus keskus

Kuva 1. VAK-lakiin liittyvat viranomaiset (13, 7)

Liikenne- ja viestintdministerion alaisina maantiekuljetusten lakien noudattamista val-
vovat: poliisi, tulli- ja rajavartiolaitos, Ajoneuvohallintokeskus, Turvatekniikan keskus

ja Sateilyturvakeskus. Liséksi vaarallisten aineiden kuljetusten mééarayksia valvovat
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Merenkulkulaitos, lImailuhallinto, Rautatievirasto, satamaviranomaiset seka tydsuoje-

luviranomaiset. (13, 10.)

4.4 Viranomaisten tehtavat

Poliisin tehtavat

Poliisin tarkein tehtava on vaarallisten aineiden maantiekuljetusten valvominen. Polii-
si myontad myos reittirajoituksista poikkeavia lupia seka lupia rajahteiden kuormaa-

miseen ja purkamiseen yleisilla paikoilla ja taajamassa.

Tullin ja rajavartiolaitoksen tehtévat

Suomesta lahtevia ja suomeen tulevia vaarallisten aineiden kuljetuksia valvoo Tullilai-

tos ja Rajavartiolaitos kumpikin toimialallaan.

Ajoneuvohallintokeskuksen tehtavat

Ajoneuvohallintokeskuksen tehtaviin kuuluu turvallisuusneuvonantajakokeiden vas-
taanotto ja todistusten myontadminen. Ajoneuvohallintokeskus hyvaksyy ADR-
ajolupakoulutuksen antajat seka ajolupakokeiden vastaanottajat. My®6s perusajoneu-

von tyyppihyvéaksynnan myontdminen kuuluu viraston tehtaviin.

Turvetekniikan keskuksen tehtavat

Turvatekniikankeskuksen tehtéviin kuuluu pakkausten ja séilididen markkina- ja tuo-
tevalvonta, VAK-tarkastuslaitosten hyvaksyminen sek& niiden toiminnan valvonta,
kemikaalien kuljetusluokitusten hyvaksyminen, poikkeuksien sddtdminen pakkauksille

ja séilioille seka rekisterin pitaminen tyyppihyvéksytyista pakkauksista ja sailigista.

Sateilyturvakeskuksen tehtavét

Séteilyturvakeskus toimii luokan 7 radioaktiivisten aineiden parissa. Sateilyturvakes-
kus hyvaksyy ja madréaikaistarkastaa pakkaukset ja sailiét, myontéé kuljetuksille,
pakkauksille ja séilidille poikkeusluvat seka yllapitaa tyyppihyvaksyttyjen pakkausten

ja séilididen rekisteria. (13, 7.)
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5 VAARALLISTEN AINEIDEN MAANTIEKULJETUKSET

Vuoden 2009 lopulla liikenne- ja viestintdministerio julkaisi vaarallisten aineiden kul-
jetuksista viisivuotisselvityksen, jossa on koottuna tiedot vuoden 2007 vaarallisten ai-
neiden tie- ja rautatiekuljetuksista seké alus- ja ilmakuljetuksista. Tutkimuksesta jatet-
tiin luokan 7 radioaktiiviset aineet pois, koska ndiden kuljetusten maaraa ei ole tarkoi-

tuksenmukaista ilmoittaa massayksikkoina.

Liitteend on Suomen kuljetusreittikartta (liite 1), josta ndhd&an missa pain Suomea
vaaralliset aineet liikkuvat. Vuoden 2009 tutkimuksessa kuljetusreittikartta jatettiin
julkaisematta mutta edellisen, vuoden 2004 tutkimuksen tulokset kuvaavat kuitenkin

melko hyvin myo6s nykyista tilannetta.

5.1 Vaarallisten aineiden kuljetukset kotimaassa

Suomessa kuljetettiin vaarallisia aineita vuonna 2007 maanteitse noin 9,5 miljoonaa
tonnia, joka on 62 prosenttia kaikista maakuljetuksista (maantie, rautatie). Edelliseen,
vuoden 2002 selvitykseen verrattuna maantiekuljetusten méaré tippui 2,8 miljoonaa
tonnia. Vuonna 2007 vaarallisten aineiden maantiekuljetuksista kertyi kuljetussuoritet-
ta yhteensa 1 575 miljoonaa tonnikilometrid, ja keskimaarédinen kuljetusmatka oli 174

kilometrid, kun se kaikki tavarat huomioiden oli 45 kilometria. (14, 14.)

13
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Kuva 2. Vaarallisten aineiden maantiekuljetusten kokonaismaara vuosina 1987-2007
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5.2 Suomen maantiekuljetusten luokkajakauma

Suurin osa vuoden 2007 vaarallisten aineiden kuljetuksista oli luokan 3 palavia nestei-
t& (noin 79 prosenttia). Toiseksi eniten kuljetettiin luokan 8 syovyttavia aineita (noin 9
prosenttia) ja kolmanneksi eniten kuljetettiin luokan 2 kaasuja (noin 6 prosenttia). (14,
15.)

® Luokka3
H Luokka8
B Luokka2
B Luokka5
B Luokka 6
¥ Luokka9

¥ Muut luokat

Kuva 3. Vaarallisten aineiden maantiekuljetusten luokittainen jakauma (%) vuonna
2007

5.3 Vaarallisten aineiden maantiekuljetusten kuljetustavat

Tutkimuksessa selvitettiin tiekuljetusten kaluston kayttod. Kuljetustavan mukaan vaa-
rallisten aineiden tiekuljetukset jaettiin seuraavasti:

1. Kollikuljetukset (astiat, pullot, tynnyrit ja muut pakkaukset)
2. Bulk-kuljetukset eli séiliokuljetukset (séilidajoneuvot, UN-sdiliot, irrotettavat sai-

liot, sailiokontit)

Suurin osa aineista kuljetettiin sdilidissé ja muuten pakkaamattomina. (14, 20.)
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Taulukko 1. Eri kuljetuskalustojen kayttoméaéarat vuonna 2007

Kuljetusluokka Kollit Bulk
% %
1 100 0
2 11 89
3 1 99
4 56 44
4.1 100 0
4.2 20 80
5.1 12 88
5.2 4 96
6.1 5 95
6.2 100 0
8 20 80
9 46 54
Kaikki 5 95

5.4 Vaarallisten aineiden kuljetukset kansainvalisesti

Vuonna 2008 kemiallisia tuotteita tuotiin Suomeen yhteensa 6 315 000 tonnia, joista
merikuljetusten osuus oli 4 701 000 tonnia, rautatiekuljetusten osuus oli 1 436 000
tonnia, maantiekuljetusten osuus oli 145 000 tonnia ja lentokuljetusten osuus oli 2 000
tonnia. Kemiallisia tuotteita vietiin ulkomaille yhteensé 4 674 000 tonnia (merikulje-
tukset 3 929 000 tonnia, rautatiekuljetukset 211 000 tonnia, maantiekuljetukset

529 000 tonnia ja lentokuljetukset 4 000 tonnia).

Vuonna 2008 kemikaaleja tuotiin 6 095 miljoonalla eurolla, joka on 9,8 prosenttia ko-

ko tuonnista ja vietiin 4 877 miljoonalla eurolla, joka on 7,4 prosenttia koko viennista.

Itdrajan ylittavat vaarallisten aineiden kuljetusmé&érat vuonna 2008 olivat seuraavat:
vienti 148 963 tonnia ja tuonti 20 986 tonnia. (15.)
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Vaarallisten aineiden kuljetusten suurin viennin tuoteryhmé olivat 6ljytuotteet. Paljon
vietiin myos painovérejé ja rakennusteollisuudessa kaytettavia tuotteita, kuten maale-
ja, lakkoja ja ohenteita. Suurin tuontiryhma@ olivat teollisuuden raaka-aineita sisaltavéat

ryhmat, jotka koostuivat luokan 3 palavista nesteista.(14, 21.)

6 YLEISET VASTUUT JA VELVOLLISUUDET

Vaarallisten aineiden kuljetuksissa ja siihen liittyvissd muissa toimenpiteissé, kuten
pakkaamisessa ja tilapéisessa sdilytyksessd, on noudatettava huolellisuutta ja varovai-

suutta ottamalla huomioon kuljetettavan aineen laji, méara ja kuljetusmuoto.

Vaarallisten aineiden kuljetuksen ja tilapéisen sadilytyksen turvallisuuteen vaikuttavien
osapuolten on omalta osaltaan huolehdittava siitd, ettd onnettomuuksien ehkéisemi-
seksi seka niistd ihmisille, ymparistélle tai omaisuudelle aiheutuvien vahingollisten

seurausten vahentamiseksi tarvittavat toimenpiteet tulevat tehdyksi. (16, 10-11.)

7 LAHETTAJAN VASTUUT JA VELVOLLISUUDET

Lahettdja vastaa siitd, ettd kuljetettavaksi jatetty vaarallinen aine on luokiteltu, pakattu
ja pakkaus merkitty sadnndsten ja maaraysten mukaisesti. Lahettdjan velvollisuuksiin
kuuluu tarkistaa, etta kaytettavat pakkaukset ja sdiliot on hyvaksytty ja ne soveltuvat

kyseiseen vaarallisen aineen kuljetukseen.

Lahettdjan on annettava kuljetuksen suorittajalle tarvittavat tiedot (rahtikirja, luvat,
hyvaksynnat, ilmoitukset ja todistukset). Kuljetusasiakirjoista tulee ilmetd vaarallisen
aineen nimi, luokitus sek&d muut vaadittavat tiedot ja asiakirjat tulee toimittaa kuljetuk-

sen suorittajalle ennen kuljetusta. (16, 11.)

7.1 Vaarallisten aineiden pakkaaminen

Pakkausmaéardykset perustuvat YK:n alaisuudessa toimivan asiantuntijaelimen anta-

miin ohjeisiin. Pakkausméaéaraysten tarkoituksena on lisaté vaarallisten aineiden kulje-
tusten turvallisuutta. Pakkaustyyppejé on lukuisia ja teollisuus tuottaa koko ajan uusia
pakkausmateriaaleja ja pakkaustyyppejé. Paasaantoisesti voidaan sanoa, ettd pakkauk-
sen on oltava YK-tyyppihyvaksytty ja sen on sovelluttava koko kuljetusreitin kaikkiin

kuljetusmuotoihin. Pakkaukset testataan kuljetuskunnossa siséltdineen muun muassa
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pudotuskokeella, painekokeella, lapdisevyyskokeella ja pinoamiskokeella. Tyyppihy-
vaksytty pakkaus on aina merkitty erityisella koodilla ja se on maalattu, painettu tai
meistetty pakkaukseen, riippuen pakkauksen materiaalista.

Esimerkki tyyppihyvéksymismerkinnésta:

UN 1A1/Y1.2/160/05/FIN/BO123

1A1 = Terastynnyri, jossa on kiinted paaty
Y = Pakkausryhma

1.2 = Nesteen tiheys

160 = Koepaine kPa

05 = Valmistusvuosi

FIN = Valmistusmaa

BO123 = Valmistajan tunnus

Muoviastioiden kayttoika on yleensé rajattu viiteen vuoteen, joten muovisiin neste-
pakkauksiin on merkittdva valmistusvuoden lisdksi valmistuskuukausi. (5, 337 ; 8,
386.)

Yleisimmin kaytetyt pakkaukset vaarallisten aineiden maantiekuljetuksissa ovat erilai-
set IBC-pakkaukset ja séiliot. IBC on suhteellisen uusi pakkaustyyppi, joka on saavut-
tanut viimevuosina suurta suosiota markkinoilla. Yleisimmin kéytetyt IBC:t ovat joko
metallisia tai muovisia piensailiokontteja tai suursakkeja. IBC on ominaisuuksiltaan
jaykka, puolijaykka tai taipuisa, tilavuudeltaan maksimissaan 3000 litraa, suunniteltu
mekaanista kasittelyé varten ja se kestaa kuljetuksen ja ké&sittelyn aiheuttamat rasituk-
set. Sdiliokuljetuksia kaytetdan, kun kuljetetaan suuria erié nesteitd, kaasuja tai jauhei-
ta. Kuljetusméaarayksissa on maaritelty, milloin kuljettaminen sailidssé on sallittua.
Kaikkia aineita ei siis voi kuljettaa séilioéssa joko aineen olomuodon tai vaarallisuuden
takia. Erilaisia séilidita ovat muun muassa kiinteat sailiot, irrotettavat séiliot ja sailio-
kontit. (5, 338.)

7.2 Pakkauksien vaatimukset

Vaarallisten aineiden kuljetuksissa kiinnitetdan paljon huomiota pakkausten pakkaus-
materiaaleihin, pakkauskokoon ja yhteenpakkaamiseen. Kuljetusten turvallisuus riip-

puu suuresti pakkauksen laadusta. YK-tuoteluettelossa on jokaiselle aineelle pak-
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kausohje, jossa madratadn muun muassa pakkaustapa, pakkausryhmé, kuljetuslampoti-

la ja suurin pakkauskoko.

Pakkauksen perusvaatimuksena on, ettd se ei saa vuotaa, se ei saa reagoida kuljetetta-
van aineen kanssa, sen tulee kestdd normaali kuljetus ja lampdtilan muutoksesta joh-
tuva paineen nousu. Naiden yleisten ohjeiden liséksi kullekin aineluokalle ja eri aineil-
lekin on annettu yksityiskohtaisen tarkkoja ohjeita pakkauksen ominaisuuksista.(7, 13-
14.)

7.3 Vaarallisten aineiden yhteenkuormaaminen

Yhteenkuormaaminen tarkoittaa eri aineiden pakkaamista samaan kolliin. Tata varten
on omat maarayksensd, joiden tarkoitus on estad vaarallisten reaktioiden syntyminen,

esimerkiksi kollin rikkoutuessa kuljetuksen aikana. (5, 340.)

Eri varoituslipukkeilla merkittyja kolleja ei saa pakata samaan ajoneuvoon tai kontiin,
ellei VAK-laissa olevassa yhteenkuormaustaulukossa sita sallita. VVaarallisia aineita ei
saa kuormata samaan kuljetusyksikkédon ravinto- ja nautintoaineiden tai rehujen kans-
sa. (16, 1191.)

7.4 Pakkauksen merkinnat

Vaarallisia aineita sisédltavat kollit on varustettava varoituslipukkeilla seké lyhenteella
UN ja aineen YK-numerolla. R&jéhteit4 tai radioaktiivisia aineita sisaltaviin kolleihin
seké kaasujen uudelleen kaytettaviin astioihin on merkittava lisaksi aineen nimi. Mer-
kinnét sijoitetaan pakkauksen kahdelle vastakkaiselle sivulle. Kontteihin merkitaan

kaikille neljalle sivulle samat lipukkeet kuin kolleihin. (17, 6.)

UN 1747 UN 0430 PYROTEKNISET ESINEET

i ARTICLES, PYROTECHNIC

Kuva 4. Esimerkki vaarallista ainetta siséltavien pakkausten varoituslipukkeista
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7.5 Kuljetusasiakirjat

Ajokortin, rekisteriotteen ja liikenneluvan kopion liséksi vaarallisten aineiden maan-

tiekuljetuksissa tarvitaan seuraavia asiakirjoja:

Rahtikirja (liite 2), joka tehdaan kotimaan kuljetuksissa suomeksi tai ruotsiksi ja
ADR-sopimuksen mukaan kuljetettaessa lahettdjamaan virallisella kielella seka eng-
lanniksi, ranskaksi tai saksaksi, jos mikaan naisté ei ole lahettdjamaan kieli. Rahtikir-

jaan tulee merkitd seuraavat tiedot:

*  UN-numero

» aineen virallinen nimi

+ vaaraluokka

» pakkausryhma

» pakkausten lukumaaré ja tyyppi

+ vaarallisten aineiden todellinen maara kiloina tai litroina

+ |&hettdjén seka vastaanottajan nimi ja osoite (18 ; 19.)

Turvaohjekortti (liite 3), joka laaditaan laht6- ja maaramaan lisaksi kaikkien lapikul-
kumaiden kielilla. Turvaohjekortista saa tietoa aineesta ja tarvittavista toimenpiteista

onnettomuuden sattuessa. Turvaohjekortista 16ytyy seuraavat tiedot:

« perustiedot kuormasta ja vaaran laadusta

« tiedot kuljettajan henkildkohtaisesta varustuksesta ja toimenpiteistd onnettomuu-
den sattuessa

+ toimintaohjeet tulipalon sattuessa

+ ensiapuohjeita (7, 28 ; 19.)

Kuljettajalla tulee olla ajokortin lisdksi ADR-ajolupa seka sailidajolupa, kun kuljete-

taan vapaarajaa suurempia maaria tai kuljetettaessa vaarallisia aineita ajoneuvon séili

0ssd, jonka tilavuus on yli 1 kuutiometri (17, 20-21).

Jos vaarallisen aineen kuljetusta suurkontissa seuraa merikuljetus, on rahtikirjan mu-
kaan liitettdvé pakkaustodistus (liite 4). Sdilidajoneuvossa ja rajahteita kuljettavassa
ajoneuvossa tulee olla katsastuksen suorittajan myontama ajoneuvon hyvaksymisto-
distus. (16, 941.)
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8 KULJETUKSEN SUORITTAJAN VASTUUT JA VELVOLLISUUDET

Kuljetuksen suorittajan on huolehdittava siit4, etta vaarallisen aineen kuljetukseen
kaytettdvad ajoneuvoa voidaan kayttad kyseiseen tehtdvaén ja se on oikein miehitetty
(16, 11).

8.1 Ajoneuvojen luokitukset
EX/II ja EX/III-ajoneuvo: Réajahteiden kuljetukseen tarkoitettu ajoneuvo.
FL-ajoneuvo: Ajoneuvo, joka on tarkoitettu palavien kaasujen kuljetukseen.

OX-ajoneuvo: Ajoneuvo, joka on tarkoitettu stabiloidun vetyperoksidin tai yli 60-

prosenttisen vetyperoksidin vesiliuoksen kuljettamiseen.

AT-ajoneuvo: Ajoneuvo, joka on tarkoitettu vaarallisten aineiden kuljetukseen tila-

vuudeltaan yli 1 m3:n sdilidissé tai tilavuudeltaan yli 3 m3:n séiliokonteissa.

Edella mainituille ajoneuvotyypeille vaaditaan hyvaksymistodistus, jonka myontaa
Ajoneuvohallintokeskuksen valtuuttama katsastaja. Kyseiset ajoneuvot on katsastetta-

va vuosittain rekisterdintimaassa. (16, 1195-1196.)
8.2 Ajoneuvon teknisen vaatimukset

Laissa vaarallisten aineiden kuljetuksista on maéritelty paljon ajoneuvon teknisia vaa-
timuksia, jotka liittyvat sahkolaitteisiin, jarruihin, palovaarojen ehkaisyyn, nopeuden-

rajoittimeen sek& perdvaunujen vetolaitteisiin.

Liséksi EX/II- ja EX/III-ajoneuvoille mé&aritelladn ajoneuvon korin rakenteessa kéaytet-
tavat materiaalit, moottorin sijainti, ulkopuolisten lammdnlahteiden sijainti, sdhkolait-
teiden sijainti ja sdhkolaitteiden maksimijannite. Kuljetusyksikot on séén tai kelin sitd

edellyttdessa varustettava nastarenkain tai muulla vastaavalla tavalla. (16, 1229-1234.)

9 KULJETTAJAN VASTUUT JA VELVOLLISUUDET

Ennen kuljetuksen alkua kuljettajan on varmistauduttava siitd, ett4 ajoneuvo vastaa

kysymyksessé olevaa kuljetusta sekd on asianmukaisesti miehitetty ja kuormattu. Kul-
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jettaja vastaa myos siitd, ettd kuljetus suoritetaan voimassa olevien saantojen ja maa-

raysten mukaisesti.

Kuljettaja ja kuljetuksen suorittaja vastaavat siitd, ettd kuljetettavaksi annettuja vaaral-
lisia aineita saa kuljettaa tielld, asiakirjat ovat mukana kuljetusyksikssd, ajoneuvo on
ehjé ja siiné on kaikki tarvittavat varusteet, maararajoituksia ei ole ylitetty, suurlipuk-
keet ja merkinnat on kiinnitetty ajoneuvoon sekd merkinnat on poistettu kuljetuksen
jalkeen. (16, 11.)

9.1 Ajoneuvon miehitys ja kuormaus

Lukuun ottamatta miehiston jasenid muiden henkildiden kuljettaminen vaarallista ai-
netta kuljettavassa ajoneuvossa on kielletty. ADR-liikenteessa rajéhdekuljetuksissa

kuljettajalla on oltava apulainen mukana. (16, 1212.)

Ajoneuvon kuormauksessa on tiarkeda huomioida yhteenkuormaamiskiellot. VVaarallis-
ta ainetta siséltavien kollien ja pakkaamattomien vaarallisten aineiden paikallaan py-
syminen on varmistettava riittdvalla kiinnitykselld. Kuorma voidaan suojata esimer-
kiksi kayttamalla kiinnitysté sivuseiniin, ilmatyynyja tai liukumattomia lukituslaittei-

ta.

Kolleja pinottaessa on otettava huomioon niiden keskindinen pinottavuus. Kolleja ei
saa pinota ellei ne ole suunniteltu pinottaviksi. Tarvittaessa on kaytettava kantavia
apuvélineitd pinottujen kollien suojaamiseksi, jotta estetddn alempien kollien vahin-
goittuminen. Nestemaéiset vaaralliset aineet on kuormattava kuivien vaarallisten ainei-

den alapuolelle aina, kun se on k&ytanndssé mahdollista.

Kuormausta ei saa tehdd, jos asiakirjojen tarkastus tai ajoneuvon silmamaéarainen tar-
kastus osoittaa, ettd ajoneuvo, kuljettaja tai kuormatila ei tayta annettuja ohjeita. (17,
23.)

9.2 Ajoneuvon merkinté

Kuljetusyksikdssa on oltava kaksi heijastavaa oranssikilped, jotka kiinnitetdan kulje-

tusyksikon eteen ja taakse. Oranssikilven alarivilla on aineen YK- numero ja ylarivilla
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vaaran laatua osoittavat numerot. Jos kuljetusyksikossa kuljetetaan useampia eri ainei-

ta jatetadn oranssikilpi ilman merkintoja.

Vaaran laatu

}

30
1202

YK-numero

Vaaran laatua osoittavan rivin ensimmaiset numerot tarkoittavat seuraavaa:

o o o A W DN

Kaasu

Palava neste

Helposti syttyva kiinted aine
Sytyttavésti vaikuttava
Myrkyllinen aine

SyoOvyttava aine

Toinen ja mahdollisesti kolmas numero osoittavat lisdvaaraa:

© 00 oo b~ W +—» O

Ei lisdvaaraa
Rajahdysvaarallinen
Helposti syttyva
Sytyttavésti vaikuttava
Myrkyllinen
Syovyttava

Kiivas reaktio, itsestdén hajoaminen tai polymeroituminen (7, 20.)

Ajoneuvoon sijoitetaan myos varoituskilpia eli suurlipukkeita, jotka ilmoittavat vaaran

laadun, mutta ei kerro tarkemmin kuljetettavasta aineesta. Suurlipukkeet sijoitetaan

kuljetusyksikdn molemmille sivuille ja taakse. Suurlipukkeet ovat muodoltaan kérjel-

I&&n olevia neli6itd, joiden yldosa on varattu symbolimerkille ja alaosa tekstille, ai-
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neen numerolle ja aineen yhteensopivuusryhman kirjaimelle. Suurlipukkeen Kilven si-
vun pituus on 300 mm. (17, 6.)

AA
a2 &
ADIOACTIVE IOACTIVEN
7

Kuva 5. Suurlipukkeet (18)
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]

, ‘& _ | :(@S =

T min 30 cm

|
Y

L0 cm

p—t

Kuva 6. Kappaletavara-ajoneuvon merkinnét vaarallisten aineiden kuljetuksissa (7,
21)

\ 68

2312

Kuva 7. Kuljetusyksikdn merkinnét yhta tuotetta kuljetettaessa (7, 22)
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88
1789 1824 2312 1789

liman numeroita

Kuva 8. Kuljetusyksikén merkinnat, kun joka séiliossé on eri tuotetta (7, 23)

o
ct

|
N
|

|
&

88 68
1789 2312

Kuva 9. Kuljetusyksikon merkinnat, kun yksikoissé eri tuotetta (7, 24)
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9.3 Ajoneuvon varusteet

Vaarallista ainetta kuljettavassa ajoneuvossa tulee olla

+ vahintaén yksi ajoneuvon suurimpaan sallittuun massaan ja rengaskokoon nahden
sopiva pyorakiila

+ kaksi itsestaan pystyssa pysyvaa varoitusmerkkié tai kaksi vilkkuvaa valoa anta-
vaa paristokayttoista merkkilamppua

+ varoitusliivi tai -vaate jokaiselle miehiston jasenelle

» kuljetusyksikon varoituskilvet

+ taskulamppu jokaisella miehiston jasenelld

+ silménhuuhteluneste

* suojakasineet ja suojalasit

* sammutin seuraavan taulukon mukaisesti.

Taulukko 2. Kuljetusyksikdsséa mukana pidettavat sammuttimet

Kuljetettava Kuljetusyksikko Sammuttimien
maara kokonaissammutemé&ara
Alle vapaarajan Kaikki 2 kg
Yli vapaarajan enintéan 3,5 tn 4 kg
3,5-7,5tn 8 kg
yli 7,5 tn 12 kg

Kun kuljetetaan yli 3,5 tonnin kuormaa, niin yhden sammuttimista pitaa olla vahintaan
6 kilogrammaa. (17, 22-23.)

Lisdksi luokissa 2 ja 3 tarvitaan luokkakohtaisia varusteita. Kuljetettaessa palavia kaa-
suja jokaisella miehiston jasenelld tulee olla hengityksensuojain. Palavien nesteiden
kuljetuksissa ajoneuvossa tulee olla lapio, viemarisuoja ja Kipindimattomasta aineesta

valmistettu kerdysastia. (19.)

Alle vapaarajan kuljetuksissa ei tarvitse noudattaa kaikkia sdé&dnnoksia. Tallgin ei tarvi-
ta muun muassa kirjallisia turvallisuusohjeita, ajoneuvon kaikkia varusteita, ajoneu-
von merkintdja, ajoneuvon kuljettajan ADR-ajolupaa eika rajahdekuljetuksissa tarvit-

se olla EX-hyvéksytty ajoneuvo. (17, 10.)
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10 VASTAANOTTAJAN VASTUUT JA VELVOLLISUUDET

Vastaanottaja ei saa kieltaytya ottamasta kuljetusta vastaan muutoin kuin pakottavasta
syystd. Vastaanottaja vastaa erityisesti ajoneuvon ja konttien puhdistuksesta seké kul-
jetetun aineen vaaratekijoiden poistamisesta. Taysin tyhjennetyisté ja puhdistetuista

konteista ja sdilidistd on poistettava suurlipukkeet ja oranssikilvet. (19.)

11 MUIDEN OSAPUOLIEN VASTUUT JA VELVOLLISUUDET

Muita osapuolia ovat kuormaaja, pakkaaja, sailion seka irtotavara-ajoneuvon ja kontin

tayttaja ja sailiokontin haltija.

Kuormaajan velvollisuuksiin kuuluu: pakkausten tarkastaminen, yhteenkuormauskiel-
tojen noudattaminen seka suurlipukkeita ja oranssikilpid koskevien vaatimusten sek&

kuormausta ja késittelya koskevien vaatimusten tayttaminen.

Pakkaajan on noudatettava pakkaamista ja yhteenpakkaamista seka kollin merkintaa ja

lipukkeita koskevia maarayksia.

Sailion seka irtotavara-ajoneuvon ja kontin tayttajan velvollisuudet:

« varmistettava, etté sailio ja sen varusteet ovat teknisesti moitteettomassa kunnossa
+ saatayttaa sailiotd vain sellaisilla aineilla, joiden kuljetukseen sdilio on hyvaksytty
+ otettava huomioon taytettdvan aineen suurin sallittu tayttoaste

+ tarkastettava suljinlaitteiden tiiviys

* varmistettava, ettei aineesta ole jadnyt vaarallisia jaanteita sailion ulkopinnalle

« varmistettava, ettd suurlipukkeet, oranssikilvet ja varoituslipukkeet on kiinnitetty

sailioon.

Sailiokontin haltija vastaa siitd, ettd huoltotoimenpiteet on suoritettu ja varusteita, tar-

kastuksia ja merkintdja koskevia sé&nnoksia on noudatettu. (19.)

12 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli tehda selvitys vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyvista

vastuista ja velvollisuuksista. Mielesténi onnistuin tassa hyvin, koska sain tehdyksi
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kattavan selvityksen vaarallisten aineiden maantiekuljetusten perusteista. Tyon lah-
demateriaaliksi valittiin aihetta mahdollisimman laajasti k&sittelevaa kirjallisuutta se-
k& Internet-lahteitd. Tutkimusosiossa tietol&hteet perustuivat hyvin laajalti lakiin vaa-

rallisten aineiden kuljetuksesta tiella 171/20009.

Vaarallisten aineiden maantiekuljetuksissa tulee ottaa huomioon monia erilaisia asioi-
ta, kuten aineiden luokittelu, pakkaaminen, vaarallisten aineiden yhteenkuormaaminen
ja kuljetusasiakirjojen vaatimukset. Ndiden ohjeiden merkitys on se, ettd saadaan tuote
turvallisesti lahettdjalta vastaanottajalle vaarantamatta ihmisté, ymparistéa tai omai-

suutta.

Vaarallisten aineiden kuljetuksia séatelee monet eri lait ja asetukset. Lisaksi eri kulje-
tusmuotojen séadokset vaarallisten aineiden kuljetuksissa poikkeavat hieman toisis-
taan, esimerkiksi kontin merkitsemistapa on hieman erilainen merikuljetuksissa kuin
maantiekuljetuksissa. Naiden maaraysten hallitseminen on edellytys turvalliselle kul-
jetukselle. Jokaisella kuljetusketjun jasenella tulisikin olla hallussa perustiedot vaaral-
listen aineiden kuljetussédadoksistd. Tama voidaan varmistaa kiinnittdmalla enemmén
huomiota vastuukysymyksiin seka tehostamalla koulutusta ja pitamalla huoli tyonteki-

joiden ammattitaidosta.
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Liite 1
Kartta T13
Maantiekuljetukset 2002
Kaikki luokat

(Lukuun ottamatta luokkaa 3)

-
3
—
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Suomen sisdiset maantiekuljetukset (20)
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Liite 2
RAHTIKIRJA FRAKTSEDEL
Liheudjd Avsandare Asiakasnumero Kundnr Paivamadrd Datum Numero Mummer
YYYYYY XX-YY-200Z 123 456 789012
MYYNTIYRITYS OY
MYYNTITIE 23 . Sopimusnro Avtalnr Lahettajan viite Avsandarens referens
12355 MYYNTIKYLA 0000 ABC123-1
Vastaanotiajan viite Mottagarens referens
0570123
Vastaanottaja Mottagare Asiakasnro Kundnr Rahdinkuljettaja jajtai Huolitsija Transponfiretag ochfeller Sped
OSTAJAYRITYS OY
OSTOKATU 12 B_
13245 OSTOKYLA KULJETUS OY MENOPEL
Sopimusnro Avtalnr
Tavaran toimilusosoite Godsets leveeransaddress
OSTOVARASTO 78
OSTOKUJA 45 C , A-RAKENNUS (VIWAKOODIA VARTEN/BARCODE)
13245 OSTOKYLA
Lahto-ja lastauspaikka Avs.och lastning (Lahtdas.raide Avsandningsst.sg Toimituslauseke Leveransklausul
. 022 OSTOKYLA
12345 MYYNTIKYLA
Maarapaikka Bestammelseon (Maaraas.raide Bestammelsest,y Rahdinmaksaja Frakibetalare Asiakasnro Kundnr
13245 OSTOKYLA LAHETTAJA YYYYYY
Sopimusnro Aviginro
XM
Merkki/nro Kolliluku ja -laji Sisakn, ulkomitat ja VAK-merkinnat (Koodi) Brutto,kg Tilavuus, m3
Markefnr Kolliantal och -sla; Innehall yttermétt och ADR-anméarknings (Kod) Volym
OSTAJAYRITYS OY 1 TYNNYRI PESUAINETTA
UN1824 NATRIUMHYDROKSIDLE, I 2250
Vaihtokelpoinen FIN-lava kp| Kollit yht. Lavametril Brutto yht.| Rahditusp.
Godk. FIN-pall st Kolliantal tot Flakmeter| Total kg Fraktvikt
1 2250
Kuljetusohjeet Transportinstruktioner Jalkivaatimus, maksuviite
Bet.ref fior efterkray
Jalkivaatimus tilinro
Kontonr for efterkrav
Muut tiedot Tillaggsuppgifter Jalkivaat. Efterkrav
Rahti Frakt
Lisat Extra avgift
+Alv. Moms
Varaumat Forbehall Kateinen yht.Kontant tot.
Kateismaksu,pvm,paikka ja kuittau
Konmtanttbetalning,datum,ornt och ky
1 2 3 4 5 [ Knro,kotip.HRnr,
hemor/LY-tunnus, AS-S
Vastaanottaja,pvm aika ja allekirjoitus Kuljettaja,pvm_aika ja allekirjoitus Lahettdja,pym ja allekifoiwus
Mottagare, datum,tid och underskrifi Chauffar,datumn,tid och underskrift Avsandare,datum och underskrift
Nimenselvennykset Namnfonydliganden

Rahtikirja (18)
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KIRJALLISET TURVALLISUUSOHIEET

Toimintaohjeet onnettomuuden tai hatdlitanteen varalta

Kuljetuksen aikana ilmenevassa onnettomuudessa tai hatatilanteessa on ajoneuvon miehistdén ryhdyttava
seuraaviin toimenpiteisiin, silloin kun se on turvallista ja mahdollista toteuttaa:

Kytke seisontajarru, sammuta moottori ja eristd akku katkaisemalla virtapiiri paakatkaisi-
jasta, jos mahdollista.

Valta sytytyslahteita, erityisesti éla tupakoi tai kytke paalle sahkélaitteita.

Tee ilmoitus hatékeskukselle, ja anna tilanteesta ja mukana olevista aineista niin paljon
tietoa kuin mahdollista.

Kayta varoitusliivia, ja aseta itsestdan pystyssa pysyvat varoitusmerkit tarkoituksenmukai-
sesti.

Pida kuljetusasiakirjat pelastushenkiléstén saatavilla.

Huolehdi siitd, ettei vuotaneiden aineiden kanssa jouduta kosketuksiin, ja valta kaasujen,
savun, p6lyn ja hoyryjen hengittamistd pysymalla tuulen yldpuolella.

Kayta sammuttimia pienten palojen ja alkupalojen sammuttamiseen renkaissa, jarruissa ja
moottoritilassa, silloin kun se on turvallista ja mahdollista toteuttaa.

Ajoneuvon miehistdn jasenet eivat saa sammuttaa kuormatilassa syttyneitd paloja.

Kayta kuljetuksessa mukana olevia varusteita estamaan vuodot vesiymparistdédn tai vie-
maristédn seka pienempien vuotojen kerdamiseen, silloin kun se on turvallista ja mahdol-
lista toteuttaa.

Poistu itse ja neuvo muita poistumaan onnettomuuspaikan laheisyydestd, ja seuraa pelas-
tushenkildstdn ohjeita.

Riisu saastuneet vaatteet, varusteet ja suojaimet, seka havita ne turvallisesti.
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vaarallizten ameiden vaaraominaizunksizta lnokittain ja olosuhteista riippuvista toimenpiteists

Lizaohjeet ajoneuvon miehistolle

Tamitusiipukke&tja auuriipukkeei Vaaraommaizuudet Lizachje
il (2 (3]
REjghtzat

Voiolla erilaizis ominsisumksiajs vailuhiksia kutan

massardidhdvs, sirpalest tai heitteet, kifvas palo/lémpivirta, | Suojauduja pysvitels poissa
kirkkasnvalon muod oshrminen, bova &8ni tai ikkunoiden lghaisvvdastd.
savunmmodostus,
. 15 14 Isku- ja'tai tirghdwvs- jatai limpoharklis.
REjahtzat
Lizv réjghdys- ja palovaara. Suojaudu
14
Palavat bassut Falovaara,
Rijihdysvaara. Suojandu
Vo S
Jowat el painenalaisia Pysytsls poissaalavilia
Voi atheuttaa palo- ja'tai palsltumisvammoja. paikoilta.
Pabklaus/s4lid voi réjghtis kuumentnessaan,
Palamattomat, mvrkvitomat kaasut i
Tukehtumisvaars, Suojandu
Voivat olla painsenalaizia. . .
Voi aihsuttas palaltumisvammoija. P;i‘::lfa- poissaalavilta
- Paklaus/sdilie voi réjihtéd kunmeantuassaan. P .
Dlvekwllisat kassut
Murkvtvsvaara, Kévtd hangitvkean sugjainta)
Voivat olla painzenalaizia. Suojaudu
Voi atheuttas palo- ja'tai paleltumisvammoja. Prvsvitzlz poissaalavilta
: Paklaus/s8ilid voi réjihtdd kunmeantusssaan. paikoilta,
13
Palavat nastaat Suojaudu.
Palovasra Pysvitalz poissaslavilta
Rijahdysvaara Eit iﬁaﬁdmru oto
Pakkaus/s4ilid voi rijEhtdd buumentuzssaan. T
vasivmpéristiin tai
3 vismaristitn.
Helposti swityvit kiintsgt ainest, | Palovaara. Palava tai helpost syttvvd, vol syttvE [immisti
itsersaktiiviset ainast ja Lkipindstd tai liskistd
spaharkistetvt rijdhdvsaineat | Vol sisltid itseraktiivisia ainsita, joillavei kivmistvd
lémpdd tuottzrahajemisreaktio limmi 58 kontaltists Estd ainsidanvucto
toisiin ainsisiin (aten hapot, raskasmetallivhdistast tai vesiyvmpinstion tai

4.1

amiinit), hanksuksasta tai iskunvailmimksasts, Sauranksana
voi olla haitallistan ja palavisnkassujantai hévnjen
syntymina.

Pabklaus/s4lid voi réjghtis kuumentnessaan,

vigmiristion.

Hzlposti itsestiin svitvvEt ainast

ltsasvitvmmisvasra jos kolli vansrioitm tai sisaltd vuotaa,
Voi rzagoida voimakkaasti veden kansza,

Ainsst, jotka vedan kanssa
kosketuksssnjoutusssaan kehittdvit
palavia kaasuja

¢é

Palo- ja rdjéhdvsvaara ainsen joutusssa vedsn kanssa
koskatulsiin

Vuotanut aine onpyrittivi
pitimiin kuivans peittimily

52,
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Liite 3/3
Varpituzlipulleet ja suurlipuldee Vaaraominaizundet Lizachje
— o &)
avttvviasti vaikuttavat (hapattavat)
ginsst
- Switvmnis- ja réjihdvevasm. Pidd prilliin palavist tai
Voi reagoida voimaklaasti ollsessaan koskstuksessa | helposti svttwvistiainedsta
palavisn tai halpost svitvvien ainsidsn kanssa. {2sim. sahanpur).
5.1
Oreasnizet peroksidit
Limpdd tuottavien hajoamisreaktioidsn vasra lEmmin
kohotessa, kontaktists toisiin ainsisiin (kuten hapot, | Pids arilliin palavists tai
raskasmetallivhdistzat tai arniinit), hankankz2sts tai iskun | helposti svitevistizineista
vaikutuksesta, Seurauksanavoi ollahaitallistan ja palavien | (2sim. sshanpuni).
kaasujen tai hévrvjen kahittvminan.
37
hlvrhwllisat sinsat
Myrkvtysvaara, Kiyti hengitvlsan
Vasivmpériston ja viemiriston saastumisvaara, suojainta.
6.1
Tartuntavaarallisat ainast
Tartuntavaara,
Vesivmpiristén js viemiristin saastumisvaara,
5"':-
Fadioaktiivisat ainsst
Sdtzilvvaara: ulkoiszsti, hengitsttvnd ja nizltvni. Fajoita altistusasikas
Ydinkstjursaktion vaara.
SwivetEvit ainsat
; Swipymisvaara. et ainsid ot
;. ] . . . sti ainsidanvucte
Voivatrzagoidavoimsklbsast baskendin vedanjatodistean [ 7 00 oLl L
naiden kansea vasivmpénstiin tai
sinsidenkanssa _ visméristétn.
Vesivmpiristin ja viemiristin saastumisvasta
g
hluut vaarallizat ainzet ja zzinzst
’ Svipvmisvaam.
Pal P:__' Esté ainsidanvucto
R.i';hiﬂfa-' vesivmpiristion tai
Agadysvaam. - _ vismiristéin.
E: Vesivmpiristin ja viemiristin saastumisvasta
9

HUOM. I: Eun kysesssd on useita vaaroja taf sekakuorma, on kaikki asiaan uwlvat kohdat Auomioitava
HUOM. 2- Yiii mainitut Iizdokjest voidaan mukauting kufjetettaviksi tarkoitetiujen vaaralliien aineiden luokkizn

sekd kuljetusvilinesn mukaan
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Kohdan 8.1.5 mukaiset ajoneuvossa mukana pidettavat
henkilonsuojaimet ja yleiset suojautumisvarusteet,
joiden avulla voidaan ryhtya yleisiin toimenpiteisiin ja vaarojen mukaisiin hatatilannetoimiin

Kuljetusyksikdssa on oltava mukana seuraavat varusteet:

- jokaista ajoneuvoa kohti vahintéaan yksi ajoneuvon suurimpaan sallittuun massaan ja
rengaskokoon nahden sopiva pyorakiila;

- kaksi itsestddn pystyssa pysyvaa varoitusmerkkid;
- silmédnhuuhteluneste ?; ja
jokaiselle miehistén jasenelle:
- varoitusliivi (esim. kuten standardissa EN 471 on kuvattu);
- irrallinen valaisin;
- suojakasineet; ja
- silmasuojaimet (esim. suojalasit).
Lisdvarusteet tiettyjen luokkien aineiden kuljetuksissa:

- kuljetuksessa on oltava mukana hengityksen suojain ° jokaista miehiston jasenta kohti
kuljetettaessa varoituslipukkeiden 2.3 tai 6.1 mukaisia aineita;

- lapio 5
- viemarisuoja ¢;
- muovinen kerdysastia .

2Ei sovelleta, kun merkintdna on varoituslipuke 1, 1.4, 1.5, 1.6, 2.1, 2.2 tai 2.3.

®Esimerkiksi hengityksen suojain, jossa on standardissa EN 141 esitettyd tyypin A1B1E1K1-P1 tai
A2B2E2K2-P2 yhdistettyd kaasu/pdly-suodatinta vastaava suodatin.

‘Sovelletaan vain, kun merkintdna on varoituslipuke 3, 4.1, 4.3, 8 tai 9.

Turvaohjekortti (17)
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CONTAINER/TRAILER /VEHICLE PACKING CERTIFICATE

Those responsible for the packing of dangerous goods
into a unit e.g. a container, flat, trailer or other vehicle
intended for sea transport should provide this Certificate.

Unit number:

Type of unit (container,trailer,tank container, etc)

No. & Type of
packages

Technical Name of IMO-Class

substance

UN Number Gross Weight | Note !

kg

It is hereby certified that when packing above unit:

- The cargo transport unit was clean. dry and apparently
fit to receive goods

- If the consignments include goods of class 1, other than
div. 1.4, the cargo transport unit is structurally
serviceable in conformity with 7.4.6

-Goods which should be segregated have not been
packed together onto or in the cargo transport unit
(unless approved by the competent authority concerned
in accordance with 7.2.2.3)

- All packages have been externally inspected for
damage.leakage or sifting, and only sound packages
have been loaded

- Drumns have been stowed in an upright position,unless
otherwise authorized by the competent authority

- When dangerous goods are transported in bulk
packagings, the cargo has been evenly distributed

- The cargo transport unit and the packages therein are
properly marked, labelled and placarded

- When solid carbon dioxide (CO2-dry ice) is used for
cooling purposes. the cargo transport unit is externally
marked or labelled in a conspicuous place, such as at the
door end, with the words: ‘DANGEROUS C0O2-GAS
(DRY ICE) INSIDE. VENTILATE THOROUGHLY
BEFORE ENTERING’

- The dangerous goods transport document required in
5.4.1 has been received for each dangerous goods
consignment packed onto or in the transport unit.

Liite 4

* The shipper should certify, either on the shipping papers or in a
separate declaration. that the goods which he offers for shipment have
been propetly packaged. marked. labelled and are in proper condition
for carriage (Dangerous Goods Declaration)

Pakkaustodistus (18)

Place and date of issue:

Name and signature:



