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Abstrakt

| detta examensarbete undersoks sorteringsmaskineriet inom utsadesbranschen. Olika
sorteringsmaskiner jamfors och man forsdker se om det ar majligt att optimera
maskinerna och hela maskinkedjan som anvands inom utsadespackerier, sa att man far
den storsta mojliga nyttan fran dem.

En natenkat gjordes till utsddespackarna inom Tilasiemen Oy for att kunna se hurdana
maskiner de har och om de har férbattringsforslag. Det fragades aven hur stor produktion
de har som en jamforelse.

Syftet med detta examensarbete ar att fa en storre helhetsbild av de olika slags sorterare
som finns pa marknaden och att kunna se skillnad mellan dem. Examensarbetet
begransas till spannmalssortering och Tilasiemens utsadespackare

Studierna visar att sorteringen ar den storsta s.k. flaskhalsen inom utsadesbranschen.
Renheten efter sorteringen hade ingen nagra problem med.
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Tiivistelma

Tassa tutkielmassa tutkitaan siemenlajittelukoneistoa. Eri lajittelukoneita verrataan ja
katsotaan voisiko niita tai koko koneistoketjua optimoida parhaan mahdollisen hyddyn
saamiseksi.

Internet-kysely tehtiin Tilasiemen-pakkaajille. Heilta pyydettiin selvitysta kaytettavissa
olevista lajittelijoista seka pyydettiin parannusehdotuksia. Vertaillun vuoksi kysyttiin

myds, kuinka suuri tuotanto tilalla on.

Tutkielman tarkoitus on saada parempi kokonaiskuva eri lajittelijoista seka vertailla eroja

niiden valilla. Tutkielma on rajattu viljan lajittelijoihin ja Tilasiemen pakkaamoihin.

Selvitys osoitti, etta lajittelija on ns. pullonkaula siemenalalla.
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Summary

In this thesis different kind of grain cleaners in the seed branch are investigated and
compared. The objective was to find out whether it is possible to optimize the machines
or the whole machine chain in order to get the best benefit from them.

The purpose of this thesis is to provide an overview of the different kinds of grain
cleaners on the market and to detect differences between them. The thesis is limited to
only grain cleaners and only the seed business Tilasiemen Qy’s seed packers where
interviewed.

An web survey directed to the seed packers at Tilasiemen was made to examine what
kind of machinery they use and whether there are possibilities to improve the efficiency
of the machines. The scale of production was also analysed.

The results show that sorting the seed is the most intensive work stage. Cleaning up after
the sorting was regarded as less demanding.

Language:Swedish Key words: Seed, grain cleaner, technical, seed packer




Forord

Jag vill hédrmed tacka alla som har varit med och hjélpt mig med mitt examensarbete. Forst
vill jag rikta ett stort tack till Jukka Hollo som gav mig idén till examensarbetet och som
hjéalpte med faktasokningen. Jag hade tack vare honom majlighet att delta i ett moéte dér jag
traffade dem som jag senare skulle intevjua for mitt arbete. Han ordnade dven en
Tysklandsresa. Ett stort tack dven till dem som svarade pa min natenkat och dem som visade

mig runt pa sin gardar och berattade om sina maskiner och maskinkedjor.
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1 Inledning

Bakgrunden till examensarbetet ar mitt intresse for maskinerna som anvands vid sortering av
spannmals utsade. Jag har aven praktisk erfarenhet inom omradet genom att vi har ett packeri
pa hemgarden.

Malet med examensarbetet &r att belysa olika sorteringsmaskiners for- och nackdelar samt
granska utsadeskedjans logistik for att erhalla storsta nyttan av arbetet.

Rensningen av saden granskas och bedoms i alla faser anda fram till sjdlva sorteringen.

Det ingar aven en forklaring vad rensning gar ut pa.

Problemomraden s.k. flaskhalsar studeras inom sorteringen och dven forbattringsmojligheter
foreslas. Nagra av de storsta europeiska sorterarna jamfors med tanke pa effektivitet och deras
egenskaper, bland annat tyska Petkus, danska Cimbria och danska Damas. Syftet med denna
studie &r att fa en storre helhetshild pa de olika sorterarna och att kunna granska skillnader
mellan dem i bland annat storlek och kapacitet.

Examensarbetet avgransas till endast spannmalssorterare och enbart Tilasiemenpackare

intervjuas.

1.2 Material och metoder

For att lara mig mera om hur sorterare tilllverkas sa gjorde jag en studieresa till Tyskland, dar
jag besokte Petkus fabrik i staden Wutha-farnroda. Resan gjorde jag tillammans med tva
utsadepackare fran Tilasiemen, Kalle Pertola och Timo Eskola. Vi fick se hela
produktionskedjan dar de tillverkar sorterare, triérer och betare. Under resan larde jag mig hur
de tillverkar sorterare och hur de har forbattrat pa dem.

For att fa reda pa hurdan produktion, maskiner och planer for framtiden utsadespackare inom
Tilasiemen har, gjordes en natenkat som skickades ut till utsddepackarna. | natenkéaten
framgar hur manga ton sorterarna kan sortera per timme samt hur mycket skrap och damm
som kvarstar efter sorteringen. Utsadespackarna tillfragades hur nojda de har varit med sina
maskiner och om de har forbattringsforslag.

| natenkaten fragades ocksa om vilka andra maskiner som anvands inom utsadesproduktionen
for att kunna se vad man skulle kunna forbéttra. For att hitta problemstéllare i sorteringen, s.k.
“flaskhalsar” tillfragades utsadespackarna om vilket arbetsmoment eller vilka maskiner som
ar de mest tidskréavande.

Jukka Hollo bjéd in mig till ett Tilasiemen mote i Tammerfors den 23.1.2014 da jag fick
berétta om mitt slutarbete for utsédespackarna. Detta tror jag hade en positiv inverkan pa



antalet personer som svarade pa min natenkat genom att de fick traffa mig personligen och
kunde diskutera mitt examensarbete.

Né&tenkaten gjordes med www.surveymonkey.com for att den ar gratis och var latt att géra
enkater med. Enkéten skickades ut till alla utsadespackare inom Tilasiemen via Tilasiemens
kontor av Sanna Y lhainen. Enkaten skickades till 44st personer varav 17 svarade pa den,
vilket ar 38%. | mangden svarande ingar dven de som inte har egna sorterare utan nagon
annan sorterar utsadet at dem, darfor den laga deltagar mangden. Det var tyvarr hogsasong
inom utsadesforséljningen da enkaten skickades ut vilket kan ha bidragit till det laga antalet
deltagare. Jag besokte dven ett utsddespackeri i Loimaa dar jag fick se hur packerikedjan
fungerade och hurdan sorterare som anvéands. Utséddespackaren beréttade om flera positiva
och negativa saker angaende hans sorterare och packerikedjan.

2.Utsadessortering och rensning i Finland

2.1 Historik

Aret 1904 grundades Suomen kylvosiemenyhdistys i Finland, vars uppgift var att frimja en
hallbar odling av finska odlingsgrodor som fodervaxters, rotfrukters, arters och spannmals
utsade. Fore kylvosiemenyhdistys fanns det knappt nadgon odling av utsade i Finland, allt nytt
utsade som anvandes kom fran utlandet t.ex Sverige och Danmark vilka da kommit mycket
langre i utvecklande av utsddesbranchen &n Finland. Till kylvésiemenyhdistys uppgifter hérde
vaxtforadling, forsoksverksamhet, utsadesforséljnings- och utsadesgranskningskontroll. De
hade en forsoksgard i Korso dar de utforde olika forsok och idkade véaxtforadling. | borjan av
utséadesodlingen sa sorterade man bort endast skrap och ograsfron, man tog inte bort de
mindre kornen. (siemenviljelyn-opas-1948)

2.2 Sortering

Avsikten med att sortera och rensa spannmalsutsade ar att fa bort stjalkar, blad, agnar, tomma
agn och att sortera fron av olika storlek och kvalitet (Revegetation Equipment Catalog)

De frammande materialen maste tas bort for att fa en battre kvalitetsprodukt sa att det gar
aigenom utséadescertifieringen (se bilaga7). For att 6ka pa 1000-korn vikten samt forbattra

grobarheten sa sorterar man bort de mindre kornen.
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Det gar att antingen bara sortera utsadet eller att forst rensa och sedan sortera den.

Nar utsadet ar rensat blir det dags att sortera dem, det gér man for att fa bort allt skrap, damm,
ograsfrén och halm som blivit kvar efter rensandet. Man sorterar dven utsadet for att fa bort
de allra minsta kornen sa att 1000-korn vikten 6kar och for att fa en béattre grobarhet utav

utsédet iom. stdrre och béttre grobara korn. (Revegetation Equipment Catalog)

2.2.1 Luft-sallsorterare

Luft-sallsorterare &r kanske den vanligaste typen av sorterare, den fungerar genom en
kombination av luft, gravitation och sall da den separerar frona baserat pa storlek, form och
tathet och tar bort skrdp och damm. Denna typ av sorterare &r mycket vanliga. Det finns flera
olika modeller av denna sorterare den kan ha fran 2-8 vibrerande sall, vanligaste &r 2 sall. |
samtliga fall ar rengoringsprinciperna desamma. (Revegetation Equipment Catalog, Luft-sall

sorterare)

il

Figur 1. Danagri sall funktion, (Danagri)

| figur 1 ser man hur sallen fungerar. Matningen matar sorterings saden till (1) det 6versta
sallet vilket ar det storsta. Allt som inte gar igenom den gar till (3), sorteringsavfallet och
bestar av storre skrap, stenar, halm osv. Det som inte gar igenom sall nr 2 gar vidare i
sorteraren. Det som gar igenom sall nr (2) ar mindre karnor, damm, sand och ograsfron vilket

gar till (5) sorterings avfall for mindre skrap. (Danagri)

Det finns flere olika sall beroende pa spannmalet, runda och avlanga hal (se figur 2) i olika

storlekar beroende pa material.
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Figur 2. Avlanga sallhal (Rmig)

Med hjélp av luft separerar man en stor del av damm, skal och andra sma partiklar ur

sorterings massan.

Figur 3. Damas gigant sorterares funktion, sedd fran sidan. (Damas gigant)

| figur 3 ovan ser man hur man med luften tar upp de lattare partiklarna och blaser ut dammet
och skalen medan de lite storre partiklarna gar till sorteringsavfallet. En flakt som suger ut luft
ser man i mitten av maskinen. | denna modell sugs skrapen pa tva stallen en i bérjan och den
andra fore trioren. Man kan stalla in hur mycket den tar beroende pa spannmalet och
damm/skrap méngden. Till hdger ser man en triér som tar bort de halva kornen. Sallen ser

man under flakten.
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2.2.2 Trior

Tridrens uppgift ar att avlagsna halva kérnor, samt skrap och damm. Den &r oftast beldgen sist
i sorterarpaketet. De vanligaste triérer ser ut som ett runt rér med manga sma gropar i.

Séaden gar igenom den roterande tridren och de halva karnorna fastnar i de sma groparna och
aker med upp. Nér de ar hogst uppe faller de ner genom gravitationen till en plat vilken

transporterar ut dem fran triéren och for dem till skrapet.

2.2.3.Gravitations sorterare

Gravitationssorterare anvénds framst for att klassificera material enligt dencitet eller specifik
vikt. Man kan sortera fron som &r av samma storlek men har olika vikt fran varandra.

Oftast ar det ett rektangulart vibrerande sall som har luft under sig. Genom luften, som gar att
stélla in, flyger det lattare materialet upp till ett hdgre plan medan det tyngre stannar nedanfor.

(color-sorter, gravitations sorterare)

2.2.4 Fargsorterare

Fargsorterare &r en mycket hdgteknologisk sorterare som sorterar utsadet enligt fargen. Med
hjéalp av sensorer ser den skillnad pa olika farger i materialet. Med luft kan den avlagsna
sadana frén som ar annorlunda. Den &r datorstyrd och kan stéllas in efter hurdant material

man sorterar. (color-sorter, Farg sorterare)

2.2.5 Kamera sorterare

Kamerasorterare ar mycket lik fargsorteraren, den sorterar enligt froets utseende. Den har
manga snabba kameror som fotar materialet upp till 3000 ganger per sekund. Det gar att stélla
in via en dator hurdant material man vill ha och den avlédgsnar med snabb luftpneumatik fron

som inte gar igenom granskningen. (color-sorter, Kamera sorterare)

2.3 Rensning

Rensning av spannmalsutsade ar nar man franskiljer ej onskvarda bestandsdelar ur saden t.ex
agnar, boss och damm. Detta skede borjar vid troskningen av utsadet. Troskan borjar
rensningen vid urtréskande av spannmalet genom att ta bort storsta delen av agnen och bosset.
Nar man borjar torka spannmalet sa har man en férrensare och en bottensug. En forrensare
sitter oftast uppe pa torken och har en flakt som suger upp damm och smapartiklar ur saden
fore den faller ner i torken. Ett bottensug gor detsamma men det ar pa bottnet av torken och

suger upp damm fére det faller in i elevatorn.
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2.3.1 Troskning
Rensningen av spannmal borjar nar man troskar. Genom olika sall och luft, rensar troskan
spannmalet sa att s& mycket av strana, dammet, tomma agnen och bladen stannar pa akern och

hamnar inte med i spannmalet. (Wikipedia skordetrdska)

Figur 4. Skordetroskans funktion (Wikipedia skordetroska)

| Figur 4 ovan ser man hur troskan fungerar och hur den rensar spannmalet.

(1) Haspeln styr in spannmalet sa att det far med axet inat, (2) kniven skar av spannmalet (3)
bordsskruven matar in spannmalet i mitten till (4) inmatningselevatorn. En (5) stenficka tar
upp stenar. (6-9) ar troskverket, vilkets uppgift ar att skilja sadeskornen fran sina skal som
kallas agnar. (6) troskcylindern roterar med hog hastighet och slar ut karnorna genom den
underliggande (7) slagskon. (21) halmcylindern stoppar halmet fran att snurra runt
troskcylindern och styr den bakat. Storsta delen av karnorna franskiljs av troskcylindern vilka
faller ner pa (9) aterforingsplanet, vilket for de utroskade karnorna samt en del agn bakat mot
sallen. Sallen bestar av (11) 6versall och ett (12) undersall vilka ror sig fram och tillbaka. Med
hjalp av en (10) flakt skiljs de lattare agnen fran de tyngre karnorna. De fardigtroskade
karnorna faller ner till (15) spannmalselevatorn vilken transporterar dem upp till (16)
spannmalstanken. Ofullstandigt troskat material, vilket inte kommit igenom (12) undersallet
faller ner till (13) returelevatorn som for materialet tillbaka till troskcylindern sa att det
troskas en gang till. Halmen fran tréskcylindern fors bakat dver (8) skakarna som skakar ur
I6sa kvarvarande ké&rnor ur halmen for att sedan kastas ut bakom maskinen. Om man inte tar

upp halmen sa sprids och hackas den av (17) hacken som slar sonder halmen med hjalp av
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roterande knivar. Nar (16) spannmalstanken &r full sa toms den med en skruv som ar pa
vanstra sidan av troskan. En (20) tomningsskruv tommer tanken. (18) hytten &r beldgen
framme sa att man har bra sikt 6ver bordet. (19) Motorn &r oftast placerad bakom tanken

(wikipedia skordetroska)

2.3.2 FOrrensning

Om det annu finns kvar mycket agn och halm i spannmalet efter troskandet, kan man koéra det
genom en forrensare. Den tar bort endast grovre och stérre halm och agn sd man maste
fortfarande sortera spannmalet efter forrensaren. Alltid &r det inte nddvandigt alltid att
forrensa spannmalet, bara om det finns mycket agn och halm med. Agn och halm brukar ofta
rensas bort vid tréskningen. Om man forrensar spannmalet fore sortering, kommer sorterings
kapaciteten att 6ka pga att de finns mindre stora skrap och damm som tar lange att sortera

annars. (FOrrensare)

Dust, lighter impurities Paddy
1. v
k; \ /
i f | . N 1%0
Aspirator ® - \)
F V. —a”
%
s
=
z
el
Light impurities — L
Medium
’ Large, heavy
heavy S impurities
impurities - -—
Oscillating screen
Cleaned
Paddy = Smallest impurities

Figur 5. Forrensares funktion (Férrensare)

Pa figur 5 ser man hur en forrensare fungerar. Uppifran matar man in spannmalet och man
kan justera matningen. Sedan tar en flakt bort storsta delen av dammet och de allra lattaste
skrapen. Darefter faller spannmalet ner pa ett grovt sall med stora hal. Dar far de allra storsta
skrapen bort medan de mindre faller igenom. Allt som faller igenom det forsta sallet faller ner
till ett annat sall med lite mindre hal dar det medelstora skrapen tas bort medan spannmalet
faller ner till det minsta sallet som tar bort de allra minsta skrapen och damm som finns kvar.

(forrensare)
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2.4.Kvalitetskrav

| Finland maste utsadet certifieras for att det skall kunna séljas. For att kunna sélja utsade
behovs det a) packeri lov for garden sa att man far packa utsadet, b) godkénnande av grund
utséadet, ¢) odlingsgranskning av utsadet pa félt, d) provtagning av det sorterade utsadet,

e) laboratoriegranskning av utsédet, f) godkénnande av utséddespartiet, g) garantibevis till

utsades sacken. Alla dessa skeden maste godkéannas av Evira. (Evira)

For att utsadet skall fa godkannande for certifiering skall den genom laboratoriegranskning

klara kvalitetskraven for spannmal

Tabell 1. Certifieringkrav som beror utsadesproduktion, 2009.
I tabell 1 kan man se vilka krav som stélls pa utsédet efter det har sorterats. Summan av

antalet fron i kolumnerna 1* och 2* far inte 6verstiga maximiantalet fron kolumn 3*. (Evira)

Hawvre, korn, vete och speltvete

basutsade

certifikat 1. 85 98,0 ri ri 10 o 16,0 5
gen.

certifikat 2. B85 Q8,0 F F 10 (] 16,0 5
gen.

Rag

basutsade 85 S8, 0 1 b) 3 E: o 16,0
certifikat 85 Q8.0 s s 10 o 16,0

1. gen.

Ragwvete

basutsade B0 S8, 0 1 b) 3 E: 5 o 16,0
certifikat 1. 80 98,0 ri ri 10 o 16,0

gen.

certifikat B0 Q8,0 F F 10 (] 16,0

2. gen.
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3.0lika modeller av sorterare

3.1.Damas

Historia

Damas ar en dansk sorterartillverkare som ar grundat ar 1863 av den danska Jens Nielsen, da
han hade designat och tillverkat sin forsta sorterare. Hans mal var att uppfylla kundens
behov” nagot som gav honom ett flertal priser, bland dessa en guldmedalj vid
varldsutstallningen ar 1900 i Paris.

(Damas)

Mal

Damas har samma mal i dag och foretaget har sedan lange etablerat sig som en av de ledande
pa marknaden. "For att mota kundens behov" innebar att Damas tillverkar maskiner for all
anvandning inom rengdring, sortering och bearbetning av spannmal och utsade for alla typer

av grodor - i alla delar av vérlden. (Damas)

Tabell 2. De olika modellerna for Damas och deras kapacitet i olika rensnings klasser.
(Damas modeller)

Model Aspirator | Forrenssare | Fin Langds | Gravitation | Fargsorterare
rensare | separator | separator

Pulco 85-

300t/h

Sigma 45-220t/h

Omega 90-300t/h | 7-50
t/h

Vibam 20-40 t/h 5-10
t/h

Uniseed/Duoseed 30-50 t/h 4-8 t/h

Hotyp 16-20 t/h

SB sorterar bord 4-13 t/h

Zeta 2-15 t/h

Royal 1-12 t/h

| Tabell 2 ser man hurdana modeller Damas har och deras kapacitet.
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3.1.1.Damas, Pulco

Pulco (se figur 7) ar en aspirator som separerar effektivt latt material fran tunga med hjélp av
luft.

Aspiratorn kan placeras exakt dar den kommer att vara mest anvéndbara. Den kan anvédndas

som: forbehandling vid intaget, for strasad fore torkningen, for industriell reng6ring eller for

rengdrning av maltkorn vid utlastning.

Pulco é&r tillverkad for att gora den basta mojliga rengéringen under alla forhallanden.
Pulco &r enkel, har en kompatibel konstruktion och &r latt att anvanda. Kan forses med

fjarrkontroll.

e pulco ar sjalvrengdrande och har ett bra flode av luft pa grund av den idealiska
fordelningen av materialet.

e maskinen producerar inga vibrationer och kraver mycket lite utrymme i forhallande till
sin kapacitet.

e pulco har Iag ljudniva, kréaver lite strom och ar miljévanlig. (Damas, Pulco)

'y
B N

Figur 7. Damas, pulco aspirator (Damas, Pulco)
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3.1.2.Damas, Lofco
Lofco (se figur 8) &r en hogeffektiv sug med inbyggt system for separering av latta partiklar

fran spannmal och utsade, med luftatervinning.

Lofco ar gjord for separering av latta produkter pa grund av sin mycket effektiva
utsugningskammare med den nyutvecklade turboteknik i kombination med den frekvens
drivna flékten.

En dubbellucka ligger 6ver matningsrullarna, denna lucka sékerstéller en jamn fordelning av
materialet. Kapaciteten hos maskinen kan justeras med hjélp av fodersladen pa matarvalsen,
vilket mojliggor den storsta effekten.

e lofco ar sjalvrengdrande pa grund av sin hygieniska design.

e lofco ger inga vibrationer och kraver mycket lite utrymme i forhallande till sin
kapacitet.

e lofco har Iag ljudniva, kraver lite strom och ar miljévanlig.

e |ofco finns som tillval med matarrullen med frekvensstyrd motor for

hastighetsreglering. (Damas, Lofco)

Figur 8. Damas Lofco sug. (Damas, Lofco)
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3.1.3. Damas, Sigma
Sigma (se figur 9) ar en hog kapacitets rengorings och sorteringsmaskin. Dess primara
funktion ar forrensning, maltkorns sortering, vanlig rengéring, samt industriell rengéring av

spannmal och harda fron.

Maskinen kréaver véldigt lite utrymme och kan darfor latt byggas in i befintliga anlaggningar.
Den &r nastan vibrationsfri pd grund av det roterande sallet, vilket ocksa gor den lamplig for
mobil installation.

Sigma éar idealisk for rengoring av fuktiga och oljehaltiga fron pa grund av centrifugalkraft.

e néstan vibrationsfri.

o enkelt sallbyte

e mojlighet till elektroniskt styrsystem.

e maskinen &r helt inkapslad, vilket garanterar en lag brusniva och dammfri miljo.

e roterande rorelse och de sjalvjusterande rullborstarna sakerstéller en effektiv rengdring

av sallen. (Damas, Sigma)

785 - -mnamas—l T
4

m— T e
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Figur 9. Damas Sigma rengérnings maskin. (Damas, Sigma)
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3.1.4. Damas, omega
Omega (se figur 10) &r en vidareutveckling av tidigare Damas maskiner for rengdring av
spannmal och utsade. Omega ar mycket flexibel i andvandningen och kan darfor anvandas for
all reng6ring fran forrensning till finrensning.
Omega dr tillganglig i ett antal olika utféranden och storlekar for olika andamal.
Omega finns med eller utan atervinningsluftsystem.
Luftsystem for for-och eftersug &r helt separata, vilket mojliggor individuellt oberoende
instélIningar och darmed forenklar tillampningen. En annan fordel med de separata
luftsystemen ar att luftaspirationen blir mer effektiv

e den slutna Maskinen ar relativt ljudlos.

e sallens rengdring med speciella gummikulor.

e materialet ar fordelat pa skarmarna med hjalp av platar (tillval for nagra av de typer)

(Damas,Omega)

Figur 10.Damas omega rengodrare. (Damas, Omega)

3.1.5. Damas, vibam
Vibam (se figur 11) ar en universell maskin véllampad for for-och finrensning fér manga
olika arter av spannmal och tunga fron.

Standardutforandet av maskinen ar forsedd med bade for- och eftersugsenheter.
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Snabbt sallbyte fran forrening till fin rengoring.

Vibam &r en mycket konkurrenskraftig maskin, bade vad galler pris och kapacitet samt
funktion och drift.

Tekniken i maskinen ar noggrant testad, vilket kan dokumenteras genom manga referenser

over hela varlden.

e enkel och snabb drift
e sallen ar tillverkade av slitstark wisa spanskiva, som ar godkand for livsmedel.
e skdrmen rengdrs med speciella gummikulor.
e inbyggd lampa.
e talig yta av maskinen pa grund av hogkvalitativ pulverlackering.
(Damas, Vibam)

Figur 11.Damas vibam sorterare (Damas, Vibam)

3.1.6.Damas UniSeed/DuoSeed
UniSeed / DuoSeed (se figur 12) ar en ny generation av rengdringsmaskiner, som riktas mer
till stora jordbruk och mindre industrier, som kraver en flexibel produktion med ett bra

sorteringsresultat i fraga om kvalitet.
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En DuoSeed ar tva UniSeed maskiner som ar byggda ihop.
Med tanke pa kapaciteten, a&r maskinerna utrymmesbesparande.
Med tanke pa en jamforelsevis hog kapacitet per m2 sall, en bra sorteringskvalitet, och ett

konkurrenskraftigt pris, ar avkastningen pa investeringen mycket intressant.

e tillverkad av galvaniserat stal

e speciella gummibollar haller sallen rena
e lite vibrationer

e sdllen sitter ordentligt fast under drift

e snabbt sallbyte

e enkel att anvanda

(Damas, Uniseed/Duoseed)

Figur 12. Damas, uniseed/duoseed sorterare (Damas, Uniseed/Duoseed)

3.1.7.Damas, combi V

Combi V (se figur 13) ar ett komplett spannmalsutsades rengdringsanlaggning, bestaende av
en rengdringsmaskin, luftsystem och en trior for korta korn.

Den kompakta kombinationen av maskinerna i en robust stalkonstruktion underlattar
installationen av maskinerna.

Rengoringsmaskinen ar forsedd med en effektiv for-och eftersug och ett sallsystem med
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separation pa langkorniga och enligt tjocklek.

Tridren ar forsedd med inbyggd omrérare for effektiv kortkornig separation.

e trior med material avvisande tatningar &r godkénda for livsmedel

e inbyggd lampa . (Damas, Combi V)

Figur 13. Damas Combi V sorterare (Damas, Combi V)

3.1.8.Damas Hotyp
Hotyp (se figur 14) ar tva tridrer som ar designad till att separera spannmal och fron i olika
langder. Den ena ar forsedd for korta och den andra for langa karnor. Separationen utfors
normalt efter sall- och luftreningen.
Trioren for sma karnor ar forsedd med en omrorare for effektiv separering och den for 1anga
karnor &r optimerad att utnyttja maximalt tackomradet.
Om bade kort -och langkornig separation kravs, kan man placera tva triérer éver varandra, sa
att materialet forst gar igenom den 6vre trioren, for korta kdarnor och sedan igenom den nedre
trioren avsedd for langa karnor.

e Hotyp ar avsedd for industriell anvandning

e provtagnings mojlighet
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e mojlighet att ansluta den till aspirator for dammfri drift
e materialavvisande tatningar ar godkénda for livsmedel .

o elektronisk fjarrstyrning av traget ( tillval ) . (Damas Hotyp)

Figur 14. Damas hotyp triér (Damas, hotyp)

3.1.9 Damas, SB
Damas SB (se figur 15) &r en bordssorterare for ytterligare separation av redan rengjort
material.
SB separerar korn, ris, etc. av specifik vikt, som redan har separerats av tjocklek och langd.
Till skillnad fran andra system, kan SB forutom att separera material med samma vikt ocksa
separera material med olika studsande effekt. SB gor en skarp separation av materialet till tva
olika fraktioner, oftast en latt och en tung.
SB forbattrar kvaliten pa den slutliga produkten da den tar bort o6nskat material, sa som korn
utan grobarhet, fraimmande korn, stenar, oskalat material, mjoldryga, harda korn fran malt
0osV.

e robust och noggrant testade drivarrangemang gor maskinen sarskilt driftsaker .

e de stora separeringsfacken ger hogre kapacitet per fack.

e maskinen fungerar utan anvandning av luft.
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e den jamforelsevis ljudlosa bordsavskiljaren har en mycket lag energiforbrukning
jamfort med alternativa metoder.

e den variabla slaglangden &r justerbar under drift ( tillval ) .

e variabel hastighet med frekvensomvandlare.
(Damas SB)

2 o g S R G S G ST RS >

Figur 15.Damas SB bords sorterare (Damas SB)

3.1.10 Damas Zeta

Zeta (se figur 16) andvands till att separera material med specifik vikt.

Separatorn arbetar pa principen med fluidiserad badd, luften tvingas genom dacket vilket
orsakar de latta kornen att flyta ovanfor den tunga kornen. Décket &r skakande i fram och
bakriktning vilket orsakar att det tunga materialet fors uppat, medan det latta materialet flyter
nerat . Variationer i dackhastigheten, luftméangden, dacktypen, dack vinkeln, djupet av
produkt -och startpunkten moéjliggor Zeta att gora en hdg och jamn kvalitetsseparation .

Zeta separatorer ar industriella, robusta konstruktioner av stal. Standardversionen av Zeta ar
konstruerad for manuell drift av alla funktioner. Separatorn finns ocksa i en helt datoriserat
version med minnesfunktion. Med pekskarm mdojliggors forinstallningar for mycket snabb och
enkel justering av separationskvaliteten. En mycket effektiv flakt med filter ger ett trycksatt
luftflode genom décket .
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Maskininstallationen ar mycket enkel eftersom man endast behdver huvudstrommen for den

inbyggda kontrollladan.

enkelt och anvéandarvénlig forandring av dack

finns som tillval : datorstyrning

enkel installering och drift

industriell och robust konstruktion

finns med halv eller full dammkapa och recirkulation
dack for manga olika produkter

dacket ar konstruerat for optimal fordelning av luft

(Damas, Zeta)
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Figur 16, Damas Zeta separerare (Damas, Zeta)

3.1.11 Damas, Royal

Damas Royal (se figur 17) serien av fargsorterare erbjuder snabb och andamalsenlig drift.

Royal ar utrustad med tvd mycket exakta hogresolutions CCDkameror som kan identifiera

aven mindre fororeningar. Royal kan kdnna igen och separera glas, plast, sten och till och med

felaktigheter i ris.

Det traditionella konceptet av fargsortering kallas "pin point™ metoden i vilka fel detekteras av

en enda CCD-sensor som gor sokning av materialet 1&ngs en axel. Royal serien har &ven en

modernare teknik da den med hjalp av tva kameror utfor battre bildbehandling.
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Fordelen med denna metod ar att den skapar béttre bilder av ravaran genom avsokning fran
flera vinklar. Genom att datoranalysera de kombinerade bilderna som skannats av kamerorna,
kan man upptacka och avvisa defekt material mer exakt an nagonsin tidigare.

e dubbla CCD-kameror for béattre upptackt och toppmodern bildbehandling

e kanalrdnnor som belagda med special yta hindrar spill av utsade

e inbyggt styrsystem med 8 tums pekskarm kontroller och Ethernet-anslutning

e led- belysning som erbjuder anpassningsbar farg och 50.000 timmar MBT
e tillval NIR ( Near Infra Red ) —teknik
(Damas Royal)

Figur 17. Damas royal fargsorterare (Damas, Royal)

3.2 Petkus

Petkus borjade sin historia ar 1852 nar Christian Friedrich Réber borjade tillverka utsades-
bearbetande maskiner i Wutha, Turingia, Tyskland. Namnet Petkus togs i bruk ar 1862 nar
Rdber gjorde den forsta utsadessorteraren till Ferdinand von Lochov 111 fran Petkus herrgard i
Brandenburg. Den tillverkades for den mycket motstandskraftiga rdgen som véxte dar.

Petkus motto ar: Starkt utséde. Frisk groda (Petkus)

3.2.1 Petkus A-sorterare
Petkus A-sorterare (se figur 18) ar utvecklad for en hogkvalitativ sortering av spannmal,
baljvaxter, oljevaxter och andra friflytande produkter. Sorteraren kan anvéndas for for-,

intensiv-och utsadessortering. Den hoga standarden for rengdringen uppnas genom en
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kombination av sallsystemet och luftseparering. Det finns tva olika bredder av maskinen, 1,4
och 1,7 meter. De har olika kapacitet. Med den 1,4 meter breda maskinen kan man na upp till
40 t/h forrensning och 4 t/h for utsédessortering. Med 1,7 meter breda maskinen kan man
daremot na upp till 50 t/h férrensning och 5 t/h utsadessortering

e |amplig for olika rengoringsprocesser tack vare omfattande installningsmojligheter.

e hog standard pa rengdringen och kvaliten.

e enkelt och snabbt byte av olika sall pa grund av den modulara designen.

o mycket effektiv rengoring av sallens ytor tack vare ett bollrengdringssystem, och en

kedjeskrapare, genom vilka man kunnat minimera maskinlédngden.
e aven lamplig for ickefriflytande produkter och sorteringsmaterial med mycket skrap.

(Petkus A-sorterare)

Figur 18. Petkus a-sorterare (Petkus A-sorterare)

3.2.2 K-sorterare

Petkus K-sorterare (se figur 19) ska rengora hogkvalitativt utsade fran fritt flytande
produkter, som spannmal, oljevaxter, gras-och gronsaksfron.

Dessutom kan sorteraren anvandas for intensiv rengéring av spannmal, oljevéaxter och
baljvaxter. Den hoga standarden pa rengdring uppnas genom en kombination av flera sall-
processer (sallsystemet, luftutsugningssystemet och triorer).

Sorteraren finns med eller utan tridrer - beroende pa anvandningsomrade och krav. Det finns 4
olika modeller av K-sorteraren K531 / K541 som har tridrer och K532 / K542 vilka ar utan

triorer.



Tabell 3. Petkus K-sorterares modeller (Petkus, K-sorterare)

29

Kapacitet K531 K541 K532 K542
Forrens 3,5 1,75 4,0 1,75
Utsddes sortering | 2,5 1,25 2,5 1,2

e lamplig for olika produkter pa grund av omfattande installningsmojligheter.

e hog standard pa rengoringen
e enkelt och snabbt byte av sall

e tva olika luftvolymsomraden vilka ar justerbara for olika produkter

o hogeffektiv rengdring av sallytor genom skarmomrorare (6vre skarm) och borstar

(nedre ské&rm) (Petkus K-sorterare)

N KE

Figur 19. Petkus K-sorterare (Petkus K-sorterare)

3.2.3 Petkus M-sorterare

PETKUS M-sorteraren (se figur 20) ska noggrant rengora spannmal, baljvéaxter, oljevéxter

och andra friflytande produkter. Sorteraren kan anvandas for for-, intensiv-och

utsadesrengdring. Den héga standarden for rengdring uppnas genom en kombination av

sallsystemet och luftseparering. Det finns tva olika storlekar av M-sorteraren, M12 och M15

M12 har en utsades sorteringskapacitet pa 20 t/h och M15 har en kapacitet pa 25 t/h
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mycket hog flexibilitet pa grund av rorliga sall och omfattande installningsmajligheter
med hjalp av materialavskiljare och rannor

hog standard pa rengoringen och kvaliteten

enkelt och snabbt byte av olika sall for olika tillampningar pa grund av den modulara
designen

mycket effektiv rengoring av sallets yta tack vare ett bollrengoringssystem pa sa satt
astadkomma en minskning av den totala maskinlangden

aven lamplig for ickefriflytande produkter (Petkus, M-sorterare)

Figur 20. Petkus M-sorterare (Petkus M-sorterare)

3.2.4 Petkus U-sorterare

PETKUS U-sorterare (se figur 21) ska noggrant rengdra spannmal, baljvaxter, oljevéxter och

andra friflytande produkter. Sorterare kan anvéandas for for-, intensiv-och utsadessortering.

Den hoga standarden for rengéringen uppnas genom en kombination av sallsystemet och

luftseparering. Det finns tva olika storlekar av U-sorteraren, U12 och U15. U12 har en

forrenskapacitet pa 60 t/h och 8 t/h for utsadessortering. U15 har forrenskapacitet pa 80 t/h

och 10 t/h for utsddessortering.

mycket hog flexibilitet pa grund av omfattande installningsmojligheter med hjalp av
produktavskiljare och rannor

hog standard pa sortering och kvalitet

enkelt och snabbt byte av olika sall tack vare den moduléra designen

mycket effektiv rengérning av sallens ytor med hjalp av ett bollrengéringssystem, och
en skrapkedje pa sa satt mojliggor en kortare maskinlangd

aven lamplig for ickefriflytande produkter och sektioner med hdg skrap faktor
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Figur 21. Petkus U-sorterare. (Petkus U-sorterare)

3.2.5 Petkus V-Sorterare
PETKUS V-sorterare (se figur 22) ska noga rengora spannmal, baljvaxter, oljevéaxter och

andra friflytande produkter. Sorteraren kan anvandas for for-, och intensiv sortering. Den

hoga standarden for rengérnigen uppnas genom en kombination av séallsystemet och av en

aspirator. Det finns tva olika storlekar av V-sorterare, V12 och V15.
V12 har en forrensningskapacitet pa 120 t/h och V15 en pa 150 t/h.

mycket hog flexibilitet pa grund av omfattande installningsmojligheter

hog standard pa rengéringen och kvaliteten

enkelt och snabbt byte av olika séll pa grund av den modulara designen

mycket effektiv rengérning av sallens ytor med hjélp av ett bollrengéringssystem, och
en skrapkedje pa sa sétt mojliggor en kortare maskinlangd

aven lamplig for icke friflytande produkter och sektioner med hog skréap faktor

(Petkus, V-sorterare)

Figur 22. Petkus V-sorterare (Petkus V-sorterare)
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3.3 Cimbria
Cimbria borjade tillverkas ar 1947 i den lilla byn Syndby thy i Danmark. 1953 flyttade de till
Thisted dar huvudkontoret ligger dven idag.

3.3.1 Delta Super 100 sorterare
Delta ar en sall-luftsorterare som sorterar maltkorn, utsade, baljvéxter, gras och tradgardsfron.
Med sorterarens effektiva sallsystem som tillsammans med det hogtutvecklade for- och
eftersugs systemet, samt en underifran luftande flakt garanterar Cimbria en oslagbar
luftrening och sortering.
Delta Super har det mest avancerade luftrengdringssystemet pa marknaden

e delta super har en skakarmatare

o luftlyftflakt som lyfter kornen underifran

e for- och eftersug

e elektroniskt styrsystem

o flexibelt sallflode

4. Resultat av enkat med utsddespackare

En intervju med Tilasiemens utsadespackare gjordes for att fa reda pa hurdant behov det finns
av att fornya maskiner eller optimera utsadeskedjan. Alla som svarade pa natenkéten visste att
den var anonym. En natenkat skickades till 44 utsadespackare av vilka 17st personer svarade
pa enkaten, det utgor 38% av alla Tilasiemens utsadespackare inberdknat dem som inte har

sorterare. Natenkéaten gjordes via surveymonkey.com. Nétenkaten finns som bilaga 1.



4.1 Produktion av sorterat utsade

=800

<400

400 - 800

Figur 23. Arlig produktion av sorterat utsédesspannmal i ton/ar

I figur 23 ser man hur manga ton utsade som sorteras arligen av utsades packarna i

Tilasiemen. Ur figuren framgar att klasserna ar valdigt jamnt fordelade

Ur svaren framgick féljande:
<400 ton/ar 6 st (35,2%)
400-800 ton/ar 7 st (41,1%)
>800 svarade/ar 4 st (23,5%)

4.2 Sorterarens effekt
100%
20%
50%
40%

20%

0%

Figur 24. Sorterarens effekt i ton/h forrensat vete.
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| figur 24 ser man hur effektiva sorterare gardarna har. Man méter det i hur manga ton/h
maskinerna kan sortera. Eftersom det kan vara stora skillnader i maskinkapacitet mellan de
olika spannmalssorterna sa fragade jag kapaciteten for forrensat vete. Man ser att de flesta har
sorterare med en kapacitet pa under 2 ton/h. Man kan ur figur 27 utlsa att sorteraren &r en
flaskhals for en stor del av de svarande.

Svaren ar:

<2 ton/h 12st (70,5%)

2-4 ton/h Ost (0%)

>4 ton/h 5st (29,5%)

4.3 Sorteringsrenhet

>99%

99-95%

<95%

| figur 25 ser man hur rent materialet &r efter att man sorterat det. Till orenhet raknas
ograsfron, halva karnor, frammande frén osv. Resultatet framgar ur garantibeviset. Renheten
ar inte nagot storre problem, dver 88% svarade att de har en renhet pa dver 99% vilket ar

valdigt bra, och endast 11,8% ansag att renheten l1ag pa 99-95%.

Svaren var:

>99% 15st (88,2%)
99-95% 2st (11,8%)
<99% Ost (0%)
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4.4 Maskin inventering

100%
&0%
0%
40%

N -

1%

Borstbrytare Forrens Sorterare Trior Skakbord

Figur 26. Packeriernas maskininventering

I figur 26 ser man hurdan maskinkedja packerierna har. Det fragades hurdana maskiner de
har. Man ser att alla som svarat har en sorterare och triér. Endast 3 st hade Forrensare, vilket
ar en lag siffra.

Svaren var:

Borstbrytare 2st (11,7%)

Forrensare 3st (17,6%)

Sorterare hade alla, alltsd 17st (100%)

Trior hade alla 17st (100%)

Skakbord 2st (11,7%)

4.5 Féorekommande problemomraden s.k. flaskhalsar

100%
80%
50%
A0%

N - -

0%

Forrens Sorteraren  Elevator Betning Séackning
Figur 27. Forekommande problemomraden s.k. flaskhalsar for utsadespackaren
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| figur 27 ser man vilka de storsta problemomraderna s.k. flaskhalsen for utsadespackaren ar.
Denna fraga stélldes for att kunna veta vad man kan forbéattra. Ur figuren framgar att storsta
delen (53,3%) av de som svarat sagt att sorteraren &r flaskhalsen i produktionskedjen. Dérefter
foljer betning och sackning (20% var) pa delad andra plats féljt av forrensning (6,6%) och till
sist elevator med O svar.

Forrensare 1st (6,6%)

Sorterare 8st (53,3%)

Elevator Ost (0%)

Betningen av utsadet 3st (20%)

Séackning 3 st (20%)

4.6 Sorterarens modell

100%

20%

40%

Damas Cimbria Petkus Westrup

0%

Figur 28. Sorterar modell.

Ur figur 28 kan man utlasa fordelningen av de olika markena. Nagra packerier har fler an en
sorterare darfor stiger den totala mangden sorterare till 19 st.

Damas hade 4 st (26,6%)

Cimbria hade 3 st (20%)

Petkus hade 11st (73,3%)

Westrup hade 1 st (6,6%)

En packare hade Jaakko-sorterare och en annan Horsma som inte var med pa listan
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4.7 Sorterarens intsallning

WaEldigt latt

Swar

Valdigt swar .

Kan ] =aga

0%% 10%% 20% 30%% 40% S0% 50%% 0% 80% 90%  100%

Figur 29. Sorterarens instéllning.

Ur figur 29 kan man utldsa svarighetsgaredn for att stéalla in sorteraren rtt.

De enda som svarade att de var svart eller valdigt svart hade en Cimbria sorterare.
Véldigt latt 2st och (11,7%)

Latt 13st (76,4%)

Svar 1st (5,88%)

Valdgigt svar 1st (5,88%)

Kan ej séga Ost (0%)

Tabell 3. Oversikt av alla anlaggningars a) maskin invetarie, b) arsproduktion samt
c) sorterings effekten.

Anléggning A|/B|C | DIE|F|G|H|I |J|K|IL|MIN|O|P |Q
Borst brytare a) X X
Forrensare a) X X X
Sorterare a) X | X[ X[ X[ X[ X|X|X|X|X|X|X]|X]|X]|X]|X]X
Trior a) X | X[ X | X[ X| X[ X|X|X|X|X|X]|X|X|[X]|X]|X
Skakbord a) X X
<400 ton/ar b) X | X X | X X X
400-800 ton/arb) | x X X X | X | X X

>800 ton/ar b) X X | X X
<2 ton/hc) X | X[ X | X | X]|X]X X | X | X X | X

2-4 ton/h ¢)

>4 ton/h ¢) X X | X | X X
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Ur tabell 3 framgar inget speciellt samband mellan prouktionssorlek och pa maskin

inventariets storlek.

5. Diskussion och slutsatser

Ur figur 23 som behandlar produktionsméngden sa ser man att det blev en ganska jamn
spridning pa svaren. Det leder till att mina slutsatser inte kommer att vara sa specifika med
tanke pa produktions mangden, utan ett medeltal av en ganska stor spridning allt mellan under
400 till 6ver 800 ton/ar.

Ur figur 24 ser man sorterarens kapacitet och det framgar inte stor skillnad mellan svaren.
Antingen har gardarna en sorterare som kan sortera under tva ton i timmen eller s har man en
som kan sortera dver fyra ton i timmen. Svaren kan ha paverkats av ovisshet om hur manga
ton sorteraren i sjolva verket sorterar.

| tabell 3 ser man att ju storre produktion, desto storre effekt har man pa sorteraren,

atminstone om man ser pa de utsadespackare som har storre arlig produktion.

Ur figur 25 framgar att ingen av personerna som svarat har problem med renheter fran
sorteringen. Man kan saledes dra en slutsats att det inte kravs nagon forbattring inom detta

omrade. Vissa utsadesklasser kraver en renhet pa 6ver 99% som man ser i tabell 1,

Figur 26 visar maskininventariet pa gardarna. Man ser att alla har en sorterare och trior.
Forrens, skakbord eller borstbrytare verkar inte vara sa vanligt anvanda maskiner. Trior ar
nastan ett maste nar om man skall sortera utsade, utan den sa far man inte bort de halva
karnor. Antalet forrensare var markligt lag, fardigt forrensad sad okar pa sorterings
kapaciteten. Om man ser att det kommer mycket avfall ndr man sorterar och sorterings
kapaciteten ar lag sa skall man tanka pa saken att investera i en forrensare. Borstbrytare ar till
for att bryta av borsten pa korn, om man ser att kornet ofta har borsten kvar efter att den har
blivit sorterad sa skall man tanka pa saken att investera i en borstbrytare. Skakbordet delar
utsadet i tva olika storlekar, stora och sma, om man vill forbattra pa sorterings kapaciteten
genom att ta bort alla de sma frona fore man sorterar, sa skall man fundera pa att investera i
ett skakbord.
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| figur 27 ser man den s.k. flaskhalsen for de olika utsadespackarna. Det storsta problemet ar
sorteraren. | figur 24 ser man att manga har sorterare med en effekt under tva ton i timmen.
Om man jamfor sorteringskapaciteten med arsproduktionen i tabell 3 ser man att alla de
gardar som har en arsproduktion pa dver 800 ton per ar har en sorterare med en kapacitet pa

over 4 ton i timmen.

| figur 28 ser man hurdana sorterare som anvénds. Spridningen var inte stor som jag hade

antagit, 73,3% hade Petkus sorterare vilket gor jamforelsen svar mellan de olika tillverkarna.

Ur figur 29 framgar svarigheten med att stéalla sorteraren ratt. Som man ser sa ar det fa
sorterare som &r svara att stalla in. De anda som har svarat valdigt svar eller svar hade
Cimbria sorterare. Markku Salo bekréftade att hans Cimbria 110 ar svar att stalla in. (Markku
Salo)

5.1 Skillnader mellan méarkerna

Tabell 4. Fraga nummer 9 och 10. For- och nackdelar med sorteraren/produktions kedjan.

Forbattringsmaojligheter/maskin investeringar i framtiden.

Anléagning | Sorterare, for- och nackdelar med sorteraren/produktions kedjen,
forbattrings mojligheter/maskin investeringar i framtiden

A Petkus, gigant arsmodell 1975.

Fordelar: Simpel sorterare, billigt underhall

Nackdelar: Dalig effekt, kraver 6vervakning, tillgang till reservdelar,
Sallens rensning med borst ej sa bra.

B Petkus

Fordelar: Sackning, renhet

Nackdelar: Gammal, liten, langsam, sliten sorterare.

Framtida investeringar: Inom ett ar ny sorterare, tridrer, elavatorer,
séckning silor.

C Horsma
Fordelar:billig investering, litet platsbehov
Daliga sidor: Lag kapacitet

D Petkus
Fordelar:passar bra in i torken och i produktionskedjen
E Petkus

Fordelar: tillrakligt stor for nuvarande mangd
Nackdelar: sallen maste putsas ofta
Framtida investering: om produktionen 6kar behdvs en storre sorterare

F Petkus

Fordelar: simpelt byggd

Nackdelar: langsam

Framtida investering: inte i nar framtid

G Petkus
Fordelar: billig
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Nackdelar: langsam

H Cimbria
Fordelar: effektiv
Nackdelar: instéllande av sorteraren

I Petkus K531 Gigant

J Jaakko
Fordelar: saker drift
Daliga sidor: installning av tridren for vete svar

K Damas, Petkus
Framtida investeringar: Damas pa bestallning
L Westrup

Fordelar: tillrackligt effektiv, 5-8 ton/h
Framtida investeringar: ny vag, elevatorer

M Petkus Gigant, Damas Vibam 1026, Damas Hotyp 730

Fordelar: gamla Petkus sorterar bra men langsam

Framtida investeringar: Ny Damas sorterare installerad, men ingen
andvéndarerfarenhet. Mojligtvis investera i en borst brytare, forrensare i
framtiden. | framtiden &r det meningen att sortera direkt efter torkningen.

N Cimbria
Framtida investering: betningsmaskin

Petkus Gigant 1988

le)

Damas 10013
Fordelar: séker drift, sortering latt, liten el forbrukning, 1agt buller
Nackdelar: dyra sall, andvand i ca 25ar

Q Damas 1016 Skakbord, Cimbria 104 och tridr, petkus trior
Fordelar: Damas lattinstalld, liten elférbrukning
Nackdelar: Cimbria svar att stélla in, sallen halls e]j rena.
Framtida investeringar: Féargsorterare

Ur figur 28 framgar att storsta delen av de som svarade har en Petkus sorterare vilket kommer

att inverka mycket pa svaren och slutsatserna som jag kan dra.

Fordelar med Petkus: | tabell 4 ser man att manga av dem som har en petkus anser att de har
bra, fungerande maskiner som &ar ganska billiga, simpla och sékra i drift. Dom ar latta och
billiga att serva men reservdelar kan vara svara att hitta till de dldre modellerna. Petkus
Gigant ar en av de popularaste modellerna av sorterare, trots att det ar en gammal modell sa
sorterar den bra och ar oftast tillracklig for lite mindre produktion.

Nackdelar med Petkus: Den framsta nackdelen med petkus &r att de aldsta modellerna &r
inneffektiva. DA de &r igang kravs en dvervakning med jamna mellanrum. Sallens rensning

utgor ofta ett problem eftersom de har borstrengdrning.

Fordelen med Cimbria ar att de ar effektiva
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Nackdelar med Cimbria: Markku Salo som jag intervjuade beréattade att hans Cimbria 104 &r
valdigt svara att stalla in ratt. Salo berattade ocksa att Cimbrians sall inte vill hallas rena, de
stockar sig ofta. (Markku Salo)

5.2. Ar reklamen verklighetsenlig?

Cimbrias reklam pastar att de har det mest avancerade luftrengoringssystemet pa marknaden.
Enligt Markku Salo, som har dgt en Cimbria 104 i flera ar, sa stammer detta inte alls. Enligt
honom halls inte de undre sallen rena och stockar sig. Han anser dven att en 6kning av

luftméngden inte utgdr nagon skillnad. (Markku Salo 2014)

5.3 Avslutning

For att fa en mer Ingaende och specifik studie om de olika utsadespackarna inom Tilasiemen,
sa skulle det ha kravts personliga intervjuer med flere packare och fraga deras personliga
asikter om deras sorterare och maskinkedjor. En natenkat racker bra till om man vill ha
statistik.

En uppfoljande studie skulle kunna rikta sig mer pa kvalitativa intervjuer med olika packare,
inom olika delar av landet for att fa en mer ingdende studie om de olika sorterarna. Det skulle
vara viktigt att hitta sd manga olika markes sorterar anvandare som mojligt sa att det gar att

jamfora dessa mer specifikt. Personliga intervjuer &r battre an reklam.

Detta examensarbete kan vara till nytta for sadana som funderar pa att férnya sin sorterare,
utvidga sin verksamhet eller borja med utsadesapackeri.

Framtidens utsades maskinerier kommer att utvidgas sa pass mycket att en ny studie om
moderna sorterare skulle vara till nytta t.ex Fargsorterare. Beroende pa maskinkostnader i

framtiden kan det vara att modernare maskiner blir allt mer populéra.
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Bilaga 1

Tilasiemen pakkajien lajittelijoiden optimointi —kysely

1. Pakkaamon nimi seka kunta?
Nimi:

Paikkakunta:

Postinumero:

Sahkopostiosoite:

|
|
|
|
Puhelinnumero: |

2. Vuosituotanto? ( Lajiteltu vilja tonnia siementé/vuosi)
<400

400 - 800

>800

3. Lajittelijan tehokkuus (Esilajiteltu vehna tonnia/tunnissa)
<2
2-4
>4

4. Puhtaus lajittelijan jalkeen
>99%

99-95%

<95%

5. Kone inventaario (siementuotantoketju)
vihneenkatkoja

Seula esipuhdistin

Lajittelija

Triorit

Taso poyta
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6. Suurin pullonkaula
Esipuhdistin

Lajittelija

Viljan siirto (elevaattori)
Peittaus

Sakitys

7. Lajittelijan merkki (muu kenttd&n malli seka vuosimalli)
Damas

Cimbria

Petkus

Westrup

Muu (tdsmenna)

8. Lajittelijan saato (helppous/vaikeus)
Todella helppo

Helppo

Vaikea

Todella vaikea

En o0saa sanoa

9. Hyvid/huonoja puolia lajittelijassa/ tuotanto ketjussa
Hyvia
Huonoja

10. Parannusmahdollisuuksia / onko harkinnassa koneinvestointeja (lajittelijoita, seula
esipuhdistimia, tridreitd, taso poytia jne.)



