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1 INTRODUKTION

Priset pa energi okar konstant. Det ar darfor viktigt att komma pa I6sningar som ar ener-
gisnala och ekonomiskt I6nsamma. Jag valde att skriva om detta amne eftersom jag
tycker att det ar intressant att titta pa kostnadseffektiva l6sningar genom att gora kost-
nads kalkyler pa olika uppvarmningssystem for egnahemshus. Att fa konkreta siffror pa
kostnader for diverse uppvarmningssystem och pa sa satt kunna jamfora vilket alternativ

skulle vara mer I6nsamt.

| dagens lage finns det manga manniskor som funderar pa byte av sitt befintliga upp-
varmningssystem i deras egnahemshus, men vet inte vad som lonar sig att valja. Det
finns manga olika varianter pa marknaden och kan darfor vara férvirrande for vanliga
egnahemshus dgare som inte har tillrackligt med kunskap for att fatta beslut om vilket

uppvarmningssystem som skulle vara optimalt for just dem.

Syftet med detta arbete ar att ge vanliga egnahemshus dgare en béttre uppfattning om
vilka olika uppvéarmningssystem det finns pa marknaden och med en pa kostnadskalkyl
baserad undersokning visa vilket system vore optimalt just for dem.

| detta arbete behandlas nagra olika egnahemshus typer. Det tas upp ett aldre hus som &r
byggt pa 50-talet med oljevarme och samre isolering. Det gors en kostnadskalkyl for

olika erséttande uppvarmningssystem.

Aven ett nyare hus frdn 90-talet med direktverkande el tas upp. Det har en battre isole-
ring och féljaktligen ett mindre energibehov &n 50-tals huset. Aven har gors en Kost-

nadskalkyl av olika tillskotts uppvarmningssystem.

De olika erséttande uppvarmningssystemen som valts att anvéndas i detta arbete &r valda
pa basis av att de ar de vanligaste alternativen inom branschen och lampligaste for di-
verse befintliga uppvarmningssystem i bade 50 och 90-tals husen.

Dessutom tas det upp ett nybygge. Lonar det sig kostnadsmaéssigt att bygga ett passivhus
eller racker det med att bygga huset efter de godkanda kraven i byggnadsnormerna ut-
givna 2012.



2 METODER

Forskningsmetoder for detta arbete bestar av analys av webb-sidor. Jag har &ven gjort
intervjuer med olika personer for val av komponenter samt utredningar av pris och kost-
nader for olika system. Jag har dven gjort kostnadskalkyler for varje uppvarmningssy-
stem som jag sedan analyserar och ger min slutsats for I6nsamhet av byte for diverse

uppvarmningssystem ur en kostnads kalkyl baserad undersékning.

3 BESKRIVNING AV FASTIGHETERNA

Det forsta huset som behandlas i undersokningen ér ett 50-tals hus som ar 120 m2. Huset
anvander olja som uppvarmningssystem. Huset har ett vattenburet varmesystem med ra-
diatorer. En kostnads kalkyl kommer att goras for jordvarme samt pellet som skulle er-

sétta oljeuppvarmningen for huset.

Det andra huset som behandlas i undersékningen &r ett 90-tals hus som ar 120 m2. Huset
anvander direkt el som uppvarmningssystem. | detta fall gar det inte att helt och hallet att
ersatta den direkta elen eftersom huset inte har ett vattenburet uppvarmningssystem. En
kostnadskalkyl kommer att goras for bade en luftvarmepump samt solpaneler som skulle

minska husets totala energiférbrukning.

Vid nybygge jamfors ett 120 m2 passivhus med ett 120 m2 lagenergihus ur en egna-
hemshuségares synvinkel. Lonar det sig att investera i ett passivhus med lagre energi-
forbrukning eller racker det med att bygga ett av myndigheterna efter 2012 godkant 13-

genergi hus?



4 FRONTMANNAHUS 50-TALET

Efter andra vérldskriget byggdes det i Finland frontmannahus for att kunna evakuera
manniskor som inte langre hade en bostad. Husets dgare byggde sjalv upp sitt hus, base-
rad pa en fardig ritning som staten gav ut. Ar 1944 utarbetade staten nio stycken ritning-
ar pa frontmannahus. Ett frontmannahus ar konstruerat sa att skorstenen ar placerad i
mitten av huset, sa att alla rum blir runt skorstenen for att sprida varmen jamt till rum-

men. (1)

Frontmannahus pa 1940-1950 talet bestod av en 100 mm tjock trastomme, pa bagge si-
dor av trastommen anvande man bradfodring och papper. Som isoleringsmaterial an-
vande man sig av kutterspan, sagspan eller sa kunde man ocksa blanda ihop dessa tva.
Det 6vre bjalklaget bestod ocksa av isolering som var 250-300 mm tjock, har anvande
man sig ocksa av kutterspan, sagspan eller en blandning av dessa som isoleringsmaterial.
(2) Fonstren bestod av en innerruta och en ytterruta och till formen var de néstan kvadra-
tiska. For att minska pa energiforbrukningen var fonsterytan ratt sa liten i proportion till
husets golvkvadrater. Enligt vissa lagar fick inte fonsterglaset under den tiden vara

tjockare an 3 mm. (3)

Ett typiskt frontmannahus som ar byggt pa 1950 talet ar till storleken ca 120 m2 och har
en energiforbrukning som ligger pa ca.25 000 — 35 000 kWh/a och av detta tar vi ett me-
delvarde pa 30 000 kWh/a som vi anvander vid berakningar. (4)

Figur 1. Frontmannahus fran 50-talet



4.1 Oljepanna

Oljeuppvarmningssystemet bestar av en panna och en brannare samt en oljetank. Olje-
pannan ar kopplad till ett vattenburet system. Oljepannan varmer upp vattnet som med
en cirkulations pump distribuerar det varma vattnet ut i huset och varmen avges via radi-
atorer. | oljepannan finns ocksa en koppar varmvatten spiral som ar kopplad till tappvat-
tennatet varifran man far varmvatten till kranar och duschar. Att byta ut oljepannan mot
nagon annan uppvarmningsform gar ratt enkelt och smartfritt eftersom det enda man be-
hover gora ar att byta ut pannan mot nagon annan uppvarmningsform och koppla den till
det befintliga vattenburna systemet. (5)

4.1.1 Oljekostnad

| detta fall har vi ett frontmannahus som ar byggt pa 1950 talet och ar till storleken ca
120 m2, Huset anvander en oljepanna som uppvarmningssystem och har en energifor-
brukning som ligger pa ca.25 000 — 35 000 kWh/a och av detta tar vi ett medelvérde pa
30 000 kWh/a som vi anvénder vid berakningar.

1 liter latt brannolja ger ungefar 10 kWh véarme. (24)
En gammal oljepannas verkningsgrad kan uppskattas till 70-75%.

| féljande berakningar anvander vi pannans verkningsgrad som 70 % varvid husets arliga
oljeforbrukning blir 30 000 kWh/0,7 = 42 860 kWh (25)

Vilket kan uppskattas till 4300 liter brannolja per ar.
Sommar kvalitets l4tt brannolja uppskattas kosta ca.1,05 €/liter.

Dérmed blir husets uppvarmningskostnad 4300 x 1,05 =4515 € per ar
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4.2 Jordvarme

Jordvéarme anvander sig av lagrad solenergi som finns i marken. For att ta tillvara den
lagrade energin fran marken anvander man kollektorslingor som for egnahemshus i van-
liga fall betyder 40 mm polyeten ror. Slingorna innehaller en blandning av vatten och en
icke frysande vatska. Som frysmedel anvénds i vanliga fall t.ex Altia Naturet som lever-

eras som 60 % denaturerad etanol som blandas 1:1 med vatten. (18)

Det finns olika satt att ta upp varmen. Man kan antingen lagga kollektorslangen ca.1-1,5
meter under marken i slingor sa att slingorna &r minst 1,5 meter ifran varandra. Slingor-
nas langd far hogst vara 400 m for att inte tryckfallet skall bli for stort. Om inte 400 m
kollektorslingor racker bér man ha flera slingor parallell kopplade for att fa en tillrack-
ligt stor varmeupptagande yta. Detta kraver att man har en stor tomt, eller att man ager
en aker dit man kan lagga dem. Ifall man inte har plats pa sin tomt for slingorna kan man
anvanda sig av borrhal. Halet ar for mindre egnahemshus ofta ca.140-200 meter djupt
och tar varmen ur vattnet i marken .Den del av slangen som anvands i det fuktiga omra-

det i marken bor dimensioneras enligt bestdimmelserna for jordvarmeinstallationer

De viktigaste delarna i systemet & kompressorn, expansions-ventilen, varmevaxlarna,
styr systemet, cirkulations pumparna, varmvatten tanken och véxelventilen. Kompres-
sorn hojer trycket pa kylmedlet, och pa sa satt via varmevaxlarna tar den varmen fran
primdrslingan och Gverfor den via varmesidans varmevéxlare till radiator vattnet som

sedan sprids ut i huset via ett vattenburet system.

| detta fall gar det smidigt att byta ut oljepannan mot jordvarmesystemet, eftersom man
redan har ett fardigt vattenburet system med radiatorer, och for tappvattnet i huset. Det
enda man behdver gora ar att ersétta oljepannan med jordvarme kompressorn och kollek-

torslingan. (6)

Som tidigare namnts tar man ett medelvérde pa 30 000 kWh/a som anvénds vid berak-

ningarna.

11



4.2.1 Jordvarme kalkyl

Anskaffnings kostnader for jordvarme.

Efter diskussion med Nibe Oy kan man uppskatta anlaggnings och installations kostna-
der for ett ca.120 m? stort hus till ca.15 000 €.

Detta innebéar val av en Nibe 1245 kompressor med en effekt pa 10 kW och ett borrhal

pa ca.180 meter.

Ett billigare alternativ ar forstas om man kan lagga kollektorslangen i marken. Har rak-
nar man med tva st. 400 meters parallell kopplade slingor, med andra ord en varmeupp-

tagande slang langd pa 800 meter.
Man kan da uppskatta det totala investerings kostnaderna till ca 11 500 €
Som foljande berdknas aterbetalningstiden pa bada alternativen.
A) Kollektorslangen i borrhal.
B) Kollektorslangen i aker.
Som beraknings grund anvands Kervo energis el priser for ar 2014.

Den totala elenergi kostnaden per kWh fas genom att sammansla priset pa elenergi, el-

overforing och elskatter
Elpriset blir da 11,5 cent /kWh. (22)

Uppvarmningskostnaderna for ett jordvarmesystem med vattenburna radiatorer och ett
COP varde pa dryga 3 betyder alltsd att om man uppskattar husets energibehov till
30 000 kWh per ar sa behdver kompressorn en tredjedel av denna energi med andra ord
forbrukar den 10 000 kWh for att producera 30 000 kWh varme.

Kostnaderna for 10 000 kWh el blir 0,115 € x 10 000 kWh = 1150 € per ar.

Som man tidigare sag blev uppvarmningskostnaderna for samma hus med oljevarme
ca.4500 € per ar

Man ser alltsa att skillnaden i uppvarmningskostnad blir 4500 — 1150 = 3350 € per r.

12



Foljaktligen blir aterbetalningstiderna for alternativ

A) 15 000 € / 3350 € per r = 4,5 ars aterbetalningstid (borrhal)
B) 11 500 € /3350 € per ar = 3.5 ars aterbetalningstid (slinga i mark) (25)

4.3 Pellet

Det andra alternativet som skulle ersatta oljevarmen ar pellet.

Pellet &r ett biobransle. Sjalva pelletbitarna ar sma trabitar som &r ihop pressade av sag-
span eller kutterspan och det leder till att de har ett hogt energiinnehall och en 13g fukt-
halt. Pelletbitarnas diameter varierar mellan 6-12 mm och langden ca.2cm. (7) Ett pellet-
uppvarmningssystem bestar av en pelletpanna, pellet brannare och pelletforrad. Pelletbi-
tarna kan man bestalla hem med en stor tankbil. Da fylls pelletforradet via en slang fran
tankbilen. Man kan ocksa képa pellets i sma- eller storsackar. Da fyller man sjalv pa i
forradtanken. Pellet transporteras fran forradet till pelletpannan via ett rér som har en
skruv i sig som skruvar pelleten till pellet- brannaren. Pelletméngden doseras sedan med
hjalp av styrsystemet och en termostat som styr brannaren. Brannaren brénner pelleten

och pa sa satt far man varmt vatten till bade uppvarmning och tappvatten.

| detta fall gar det smidigt att byta ut oljepannan mot pellet varmesystemet, eftersom
man redan har ett fardigt vattenburet system med radiatorer och rérledningar for tapp-
vattnet i huset. Det enda man behdver gora ar att skaffa pelletpannan, pellet brénnaren
och pelletforradet. (8)

| detta fall har vi ett frontmannahus som &r byggt pa 1950 talet och é&r till storleken ca
120 m2 och har en energiforbrukning som ligger pa ca.25 000 — 35 000 kWh/a och av

detta tar vi ett medelvarde pa 30 000 kWh/a som vi anvander vid berékningar.

13



Figur 2. Forbranning av pellet

4.3.1 Pellet kalkyl

Anskaffnings kostnader for pelletvarme

Pelletpannan 3190€ (Termax Pellet 25 cr) (14)

Pellet brannaren 2519 € (Eurofire 35 kW) (15)

Pellet forrad 3323 € (16)

Pellet skruv + utrustning 520 € (16)

Montage uppskattas till 4000 €

Total investering 13 552 €

1 ton pellets motsvarar ca.500 liter latt brann olja (26)

| foljande berakningar anvander vi pannans verkningsgrad som 90 % varvid husets arliga

pellet forbrukning blir 3000 | olja x 2 = 6 ton pellets.

14



Husets totala pellet forbrukning ar 6 ton/ar

For att fa billig pellets valdes ett stort pellet forrad som kan fyllas pa med 16s pellet leve-

rerat med tankbil.

Lds pelletens ton pris inkl. leverans och 24 % moms blir ca 283 €/ton levererat till Sibbo

7)
6 ton/ar x 283 €/ton = 1698€/ar, med 90 % verkningsgrad ~ 1887 €/ar

Alltsé blir husets uppvarmningskostnad per &r 1887 €

Man ser alltsa att skillnaden i uppvarmningskostnad blir 4500 — 1887 = 2613 €/ar
Foljaktligen blir terbetalningstiderna for detta alternativ

13 552 € /2613 € per ar = 5.2 ars dterbetalningstid

5 90-TALS HUS

Under 90-talet byggde man redan lite mer energisnalare hus. Man hade en battre upp-
fattning om hur man kunde forbéttra isoleringen i husen och det fanns béttre isolerings
material pad marknaden. Hus pa 90-talet kunde ha en trastomme, tegelfasad och gipsski-
vor som innervaggar. Stommen var oftast 150 mm med 150 mm ull isolering. Pa mellan-
taket hade man vanligen 300mm ull isolering. Fonstren bestod av tre rutor och pa sa satt
kunde man minska pa husets energiforbrukning. Golven isolerade man ocksa battre an i

50-tals hus. En rétt vanlig golvisolering kunde vara 100 till 150mm styrox isolering.

Ett typiskt 90-tals hus &r till storleken ofta stérre an 120 m2. Men for att enkelt kunna
jamfora med 50-tals huset antar man att ocksa 90-tals huset & 120m?2 och har en energi-
forbrukning som ligger pa ca. 20 000 kWh/ar vilket vi kommer att anvanda vid berak-

ningar. (9)
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Figur 3. 90-tals hus

5.1 Elvarme

Under 90-talet var det véldigt vanligt att man hade direktverkande elvdrme som upp-
varmningssystem for nya byggnader. | dessa omvandlas el till varme. Elen transporteras
till huset via det befintliga elnatet. Distributionen av varme inuti huset sker via el ele-
ment pa vaggarna. Man kan aven installera el-slingor i bade golvet och taket. Dessa ele-
ment forvandlar elen till varme. Det finns tva olika varianter av element, oljefyllda eller
torra element. Det enda som ar skillnaden mellan dessa ar att de oljefylldas temperatur
varierar mindre dn elementen utan olja. De oljefyllda elementen ger inte en mindre ener-
gifoérbrukning, men de kan ge en jdmnare och bekvédmare varme. Oljefyllda batterier ar i
allménhet ansedda som brandsékrare an torra element. For tappvattnet anvander man en
varmvattenberedare. Varmvattenberedaren kan i vanliga fall vara en ca.200-300 liters

lagringstank som varms med et el-motstand.

| detta fall har vi inte ett fardigt vattenburet system for uppvarmning i huset, vilket

minskar drastiskt pa ekonomiskt I6nande alternativ for uppvarmning.
16



| detta fall har vi ett hus som ar byggt pa 90-talet och ér till storleken ca.120 m2. Huset
anvander direktverkande elvarme som uppvarmningssystem. Huset har en arlig energi-

forbrukning som ligger pa ca 20 000 kWh/ar som vi anvander vid berékningar.

Byggnadsnormerna foresprakade en kompletterande uppvarmning i dessa hus for att sa-
kerstalla uppvarmningen dven under langre strom avbrott. | de flesta fall anvdnde man
sig av en eldstad. Réatt vanligt ar att folk eldar mer eller mindre i eldstaden vilket forsva-
rar uppskattningen av elkonsumtion, men for att géra jamforelsen enkel antar man i be-

rékningarna att huset enbart uppvarms med el. (10)

5.1.1 Elvarme kalkyl

Husets arliga uppvarmningskostnader kan berdknas som féljande.

20 000 kWh/ar x 0.115 €/kWh = 2300 €/ar

5.2 Luftvarmepump

Som ett ekonomiskt l6nande tillskott kan man valja en luftvarmepump. En luftvarme-
pump kan ta energin fran uteluften och omvandla det till varme som blases in i huset.
Den ena enheten ar monterad pa husets utsida medan den andra komponenten ar monte-
rad inne i huset. Luftvdrmepumpen anvénder sig av carnot-processen. Den forsta kom-
ponenten i carnot processen ar forangaren. Kélmediet som finns i forangaren forangas
och tar varme fran omgivningen. Efter detta fortsatter den varma angan vidare till kom-
pressorn, som sedan suger in angan. Kompressorn komprimerar angan sa att trycket sti-
ger, vilket leder till att angans temperatur ocksa stiger. Efter detta fortsatter den varma
angan till kondensorn, dar den kondenseras och blir en vétska. | samma process frigors
varmen som bundit sig i angan. Sista komponenten i processen ar expansionsventilen
som styr kylmedlets flode fran kondensorn tillbaka till férangaren. Placering av enheten
inne i huset ar véldigt viktig eftersom den skall kunna sprida varmen jamnt i hela huset.
Den andra enheten som befinner sig pa utsida av huset skall installeras sa nara den inre
enheten som mojligt. Man skall alltid lata en professionell montdr installera luftvarme-

17



pumpen for att det inte skall ske nagra misstag, och for att fa full effekt ut av den. Med
en luftvarmepump kan man inte helt och hallet ersatta den direktverkande elen, men

man kan minska pa uppvarmningskostnaderna. (11,27)
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Figur 4. Mitsubishi luftvarme pump(inre och yttre enhet)

5.2.1 Luftvarmepump kalkyl

Vid berdkningen anvands luftvdrmepumps modellen Mitsubishi MSZ-FH35VE.

Priset pd den ovan ndmnda luftvirmepumpen inkl. montage = 1800 €

Man kan anta att luftvarmepumpen har ett COP-tal pa 4 vid +7 grader Celsius.

Det arliga COP talet kan antas vara ca.3

Det ar ratt svart att forutse hur stor del av den totala energiforbrukningen som ersétts. |
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béasta fall kan man ténka sig att tom. 15 000 kWh varme kan produceras med luftvdrme
pumpen, vilket alltsd betyder att man producerar enbart ca 5 000 kWh med el-

batterierna.
Luftvarmepumpen 15000 kWh/ar x 0.115 €/kWh x 0.33 = 569,25 €/ar
El-batterier 5000 kWh/ar x 0.115 €/ar = 575 €/ar

Man ser alltsd att uppvarmnings kostnaden blir 569,25 €/ar+575 €/ar = 1144,25 €/ar
Den arliga besparingen blir dé foljaktligen 2300 €/ar — 1144,25€ /ar = 1155,75€/ar.
Foljaktligen blir aterbetalningstiderna for detta alternativ

1800 €/ 1155,75 €/4ar= 1.5 ars aterbetalningstid

Erfarenheterna visar anda att det ar ratt vanligt att man aven anvander luftvarmepumpen
for kylning under det varma sommar manaderna, vilket leder till en nagot hogre elfor-
brukning och en langre aterbetalningstid. Aven inomhus-temperaturen tenderar att juste-
ras hogre an med direkt el, d &garen vet att man i alla fall gor en stor besparing i varme
kostnaderna. (21)

5.3 Solpanel

Solfangare anvander solen som energikélla. Med en solfangare kan man varma bland
annat tappvattnet och pooler. Med hjélp av vétska som finns i solfangaren kan den Gver-
fora varme. Oftast transporteras vatskan till en lagringstank via en varmevaxlare. Med

hjalp av en ackumulatortank kan man lagra varme for solfattiga dagar.

Solpanelerna monteras pa taket eller fasaden. For att maximera solstralningen for solpa-
nelerna for bade vinter och sommar tid kan man éndra vinkel pa solpanelerna med hjalp

av gangjarn.

Det finns manga olika solfangartyper men i vara berakningar kommer vi att anvanda oss

av vakuumrorsolfangare som ar ratt allmanna. De har samma funktionsprincip som en
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termosflaska dvs vakuum mellan tva rér. Vakuumrorsolfangaren kan na en temperatur
pa 230-250 °Celsius. Av solstralarna mot vakuumrdrsolfangaren kan man anvanda
ca.80 % (12)

| det hér fallet nar man ser pa alternativa uppvarmnings metoder for ett 90-tals hus med
direkt el-varme, kan man anse solpaneler for uppvarmande av varmt bruksvatten som ett

tédnkbart alternativ.

Figur 5. Vakuumrorsolfangarsystem

5.3.1 Solpanel kalkyl

Ungefar 25 % av arliga energibehovet gar at till tappvatten (19)
0.25 x 20 000 kWh =5 000 kWh/ar

| foljande kalkyl har man utgatt fran Fortums paketpris.

Man har valt ett paket for 3-4 personer /familj som bestar av :

3 solfangare + ackumulator tank
Solfdngare monterat 6012 €
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500 I ackumulatortank + montage ~ 4000 €

ROr genomforingar + andra byggarbeten = 500 €

Total investering =~ 10 500 €

Med solfangare kan man i béasta fall tdcka 50 % av varmvattenbehovet

5000 kWh/ar x 0,5 = 2500 kWh

2500 kWh x 0,115 =287 €/ar kan sparas

10 500 € /287 €/ar = 36.5 ars aterbetalningstid

(20)

6 PASSIVHUS

Med ett passivhus stravar man att fa sa lag energikonsumtion for uppvarmning som
mojligt. Ett passivhus forbrukar under 15 % energi till uppvarmning jamfort med ett li-
kadant vanligt hus. | ett passivhus har man inte nagot primart uppvarmningssystem,
utan man anvander sig av sekundara kallor s som solenergi och varme som uppstar

inne i huset.

Solenergin anvander man genom att ha stora fonster sa att solen kan varma upp inneluf-
ten i huset. Man anvénder sig ocksa av solfangare som uppvarmningssystem. Spill-
varme som uppstar inne i huset anvands ocksa for uppvarmning. bl.a varmen av varma
lampor, likasa olika maskiner och komponenter i huset avger varme. Aven manniskor

avger varme som bidrar till uppvarmningen.

Under perioder da energikravet & som storst har man i huset ett tillfalligt uppvarm-
ningssystem. Man varmer upp den inkommande Iluften i samband med luft-
ventilationssystemet som dven naturligtvis ar forsett med varmeatervinning med hog

verkningsgrad. De bésta ventilationsaggregaten pa marknaden for tillfalle har en rote-
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rande varmevaxlare med en verkningsgrad pa éver 90 %.(19) Med endast en liten upp-
varmning av tilluften och noggrann och val planerad distribution kan man na ett lagt

energikrav for uppvarmning av huset.

En av de viktigaste egenskaperna hos ett passivhus ar att det skall vara mycket vél isole-
rat och luft tatt, eftersom man vill minimera varmeforlusterna. Det staller ett stort krav

pa byggnadens omslutande yta som avskiljer byggnadens varmluft fran uteluft.
| Finland far ett passivhus som mest forbruka ca 20 kWh/ m2 per ar. (13)

Det betyder alltsa for ett 120 m2 stort hus en energiférbrukning av 120 x 20 kWh/ar =
2400 kWh/ar.

For att fa en uppfattning om det I6nar sig att bygga ett passivhus, eller ett hus som end-
ast fyller byggnadsnormerna gor vi féljande kalkyl.

Figur 6. Bild av passivhus med solfangare pa taket.

6.1 Passivhus kalkyl

| ett passivhus ar energibehovet for uppvarmning enbart ca 15 % jamfort med ett 90-tals
hus och ca. hélften av att lagenergihus som fyller byggnadsnormerna fran 2012.

Man kan darmed berdkna I6nsamheten med ett passivhus enligt féljande.
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Energiforbrukning  Passivhus hogst 20 kWh/ m2, ar

Lagenergi hus 40 kWh/ m2, ar
For att gora jamforelsen och kalkylen enkel antas att huset som skall byggas ar 120 mz2.
Energiforbrukning for uppvarmning

Passivhus hogst 20 kWh/ m2 x 120 m2 = 2400 kWh/ar

Lagenergi hus 40 kWh/ m2 x 120 m2 = 4800 kWh/ar

Byggnadskostnaderna for ett nytt lagenergi hus uppskattas till 200.000 € (utan tomt och
anslutnings avgifter).Man uppskattar att investeringskostnaden ar 10 % hogre for ett
passivhus. Alltsa kan kostnaderna for ett passivhus beriknas som 200.00€ x 1,1 =
220,000 € (27)

Uppvarmningskostnader
Passivhus 20 kWh/ m2, r x120 m2 x 0,115 €/kWh = 276 €/4r

Lagenergi hus 40 KWh/ m2, ar x 120 m2x 0,115 €/kWh = 552 €/4r

Aterbetalningstiden blir m.a.o.

20 000 €/ 276 €/&r = 72 Ar (23)
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7 DISKUSSION

Till 50tals-huset gjorde man en kostnads kalkyl for bade pellets och jordvarme, som er-

sattande uppvarmningssystem for oljevarmen.
Jordvarmen:

Borrhal: investering blev 15 000 € samt en aterbetalningstid pa ~ 4,5 ar

Slinga i marken: investering blev 11 500 € samt en aterbetalnings tid pd = 3,5 ar
Pellet:

Investering: 13 552 € samt en aterbetalningstid pa =~ 5.2 ar

Har ser man att jordvarme har tva alternativ, bade slinga i marken samt borrhal och bada
dessa alternativ har en snabbare aterbetalningstid jamfort med pellet. Jag skulle valja
jordvarme som uppvarmningssystem i detta fall. Total investeringen for borrhalet kan
kannas ganska stor, men pa lang sikt sa I6nar det sig att valja jordvarmen i bada fallen
over pellet. Dessutom kraver jordvarme mindre underhall an pelletvarme eftersom pellet
kraver att den bildade askan avlagsnas samt annan underhallning. Dessutom kan péfylI-
ningen av pellet tanken infalla under vintertid med framkomlighet som mojliga problem
for stora tankbilar. Jordvdrmen kan anses som ett miljovanligt uppvarmningssétt ef-
tersom det utnyttjar 2/3 av i jorden bunden solvarme. Jordvarmen ar ocksa nastan under-

hallsfri.

Det andra huset var ett 90-tals hus som hade direktverkande el som uppvarmningssy-
stem. Man gjorde en kostnads kalkyl for bade en luftvarmepump samt solpaneler for det
varma tappvattnet. Dessa system kan inte helt och hallet ersétta den direkta elen men de

kan minska pa den totala energiforbrukningen.

Luftvdrmepump:
Investering: 1800 € samt en aterbetalningstid pd =~ 1.5 ér
Solpaneler:

Investering = 10 500 € samt en aterbetalningstid pd 36,5 ar
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Har ser man en valdigt tydlig skillnad i bade investering och aterbetalningstid. Luftvar-
mepumpen ar betydligt billigare &n solpanelen. Dessutom har luftvdrmepumpen en vél-
digt mycket snabbare aterbetalningstid.

Jag tycker ideen med solpaneler ar bra och miljévanligt men ur en ekonomisk synvinkel
ar den ratt dalig.

I 90-tals huset med direkt eluppvarmning tycker jag det absolut I6nar sig att vélja en
luftvarmepump som tillskottsvarme. Luftvarmepumpen har aven visat sig forbéattra inner
luften eftersom den sétter luften i rorelse. Dessutom Okar den kannbart inne komforten

under heta sommardagar.

For att fa en uppfattning om vad som skulle vara lonsamt vid bygge av ett nytt hus, jam-
forde jag ett passivhus som naturligtvis har en lag energikonsumtion mot ett lagenergi-
hus som motsvarar de 2012 presenterade byggnadsnormerna. Har kan man se att en
uppskattad 10 % investeringsokning pa passivhuset inte betalar sig tillbaka pa dver 70
ar.

Detta pga. att nya lagenergihus redan har en sa pass lag energiférbrukning.

Slutsatsen &r att det ur en enbart ekonomisk synvinkel inte l6nar sig att satsa pa ett pas-
sivhus. Man bor anda komma ihag att jag i dessa berdkningar utgatt fran dagens energi-
priser som troligtvis kommer att stiga betydligt under kommande artionden.

Dessutom bdr man troligtvis ta mera hansyn till miljoaspekter i fortsattningen.
| kalkylerna har inte beaktats ranta pa investeringen, inflation, underhall mm eftersom

meningen med den hér jamforelsen &r att i stora drag se vad som kan anses lonsamt for

husagaren ifraga.
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