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This Bachelor’s thesis was made in cooperation with Scania Suomi and Valio. The objec-
tive of this thesis was to examine how to wire a milk truck’s electrical system into Scania’s
bodywork system. In addition, one of the goals was to create manuals for the use of Valio
|| and Scania service stations.

All Scania milk trucks that are going to be used by Valio will be wired with the manuals of
this thesis. These manuals were made to ease up and fasten the wiring and troubleshoot-
ing of the electrical systems. These manuals were made to be as thorough as possible to
make the wiring process easy to understand.

The manuals were made by using Scania Bodybuiler Homepage.

As a result, three separate manuals were created, These manuals are: an original manual
for the already out-dated systems, a manual for new systems and finally, a modification
manual of how to upgrade the out-dated wiring of milk trucks.

Keywords Scania, bodywork system, milk truck.
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1 Johdanto

Taman insinddritydn aiheena on Scanian paallirakennejarjestelma. Tydssa toteutettiin
Valiolle kolme ohjetta Scanian paallirakennejarjestelman kytkemiseksi Valion maidon-

keraysauton jarjestelmiin.

1.1 Taustaa

Paallirakennejarjestelmélla tarkoitetaan kuorma-auton alustan pdaalle rakennettavaa
jarjestelmad, joka maarittelee auton kayttotarkoituksen. Pé&éllirakenteissa on lahes
poikkeuksetta erilaisia sahkoisia toimilaitteita hyvin moniin eri tarkoituksiin. Koska lahes
jokainen auto on rakennettu erilailla, on alustoihin rakennettu hyvinkin laajasti valmiuk-
sia paallirakenteita varten. Paallirakenteen kytkeminen vaatii perehtymista valmistajan
ohjeistukseen sekda myo6s jonkinasteista tietamysté sahkdtekniikasta, jotta kytkennét
pystytaan toteuttamaan tavalla, jolla ne toimivat mahdollisimman luotettavasti eivatka
aiheuta syttymisvaaraa. Scanian oma ohjeistus tarjoaa melko hyvan pohjan paallira-
kenteen kytkenndille, mutta tieto on melko hajanaisesti eri dokumenteissa. Ongelmalli-
seksi paallirakenteen kytkennat tekee myds se, ettd kytkennan suorittanut taho ei
yleensa jata minkaanlaisia dokumentteja suoritetuista kytkenndgisté, jolloin vianhaku on
melko haastavaa. Mydskaan mitaan yleispatevaa ohjetta paallirakenteiden kytkemisek-
si ei voida tehd&, koska jokainen auto on yksilonsa, vaikka auto olisi toteutettu saman-
laisella paallirakenteella kuin jokin toinen. Eroja on paljon pelkastaan jo varusteiden

kytkenndissa. Paallirakennejarjestelméa on kaytdssa lahes jokaisessa kuorma-autossa.

1.2 Tavoitteet

Taman insinddrityon tavoitteena on luoda ohjeistus Valiolle maidonkerdaysauton kytke-
miseksi, jotta ty® olisi helppo ja nopea toteuttaa. Muita etuja ohjeesta tulee vikatilantei-
den selvittAmisessa, silla paallirakenteen kytkenta on dokumentoitu, jolloin kytkentdjen
selvittamiseen kuluva aika on mahdollisimman pieni. Ohjeet on laadittu siten, ettd
mahdolliset vikaantumiselle alttiit kytkennat pystyttéisiin minimoimaan. Kaikki aika, jon-
ka auto on korjattavana korjaamolla tietda tappiota liikenneyrittdjalle, koska maidonke-

raysautot ovat lahes ympari vuorokauden lilkenteessa.



Taman insindorityon toinen tavoite on myos lisata lukijan tietamysta sahkokytkentdjen
toteuttamisesta seka séhkoétekniikan perusteista. Tarkoituksena on myés kehittdd kyt-
kentbjen helpottamiseksi taulukoita seka kaavoita, jotka parantavat kytkentatyon laa-

tua.

1.3 Tyon kuvaus

InsinGoritydn ohjeet toteutettiin yhteistydssa Scania Suomen sekd Valion kanssa. Ky-
sely ohjeiden toteuttamisesta tuli Valiolta, jolta toivottiin ohjeistusta, jolla saataisiin yksi

yhteinen ohjeistus maidonkeréysauton kytkemiseksi.

Tyon toteutus alkoi perehtymallda Scanian paallirakentajainformaatioon seka tutkimalla
Valiolta ilmoitettuja vaadittuja kytkentja. Ensimmainen kytkentéohje valmistui alkuvuo-
desta 2013.

Valiolle tuli uusi tiedonkeruujarjestelma, joka otettiin kaytté6én vuodenvaihteessa 2014,
joten paivitetylle ohjeelle oli tarvetta. Myds Euro 6 -paastéluokan voimaantulo vuoden-
vaihteessa 2014 toi haasteita uuden jarjestelman toteuttamiseen, silla moottorin jaah-
dytysjarjestelmasta ei enda voinut ottaa lAmpoa tarpeeksi maitoauton séilidlle. Loppu-
tuloksena paadyttiin erilliseen lisdlammittimeen maitoauton séilidlle. Talla hetkella voi-
massa oleva ohje onkin laadittu uuden tiedonkeruujarjestelméan, sekd Euro 6 -

luokituksen mukaisesti.

Valion uuden tiedonkeruujarjestelman myota myds vanhemmalla ohjeella toteutetut
alustat paatettiin muuttaa uuden mukaisesti, joten niille piti myos laatia oma muutos-

tydohje.

Kavin itse tutustumassa vanhalla ohjeella kytkettavaan alustaan Scania Kuopion toimi-
pisteessa alkuvuodesta 2013. Myds uuden ohjeen mukaisesti kytkettavaan pilottiau-
toon kévin tutustumassa Scania Tampereen toimipisteessa syksylla 2013. Alkuvuodes-
ta 2014 ilmestyneen muutostydohjeen mukaisen kytkennan kavin toteuttamassa yh-
dessd Scania Konala toimipisteen sahkdmekaanikon kanssa Valion toimipisteessa

Hyvinkaalla.



2 Sahkoopin perusteita

2.1 VYleista

Sahko on energiaa, joka on helposti siirrettavissa johtimilla. S&hkdn toimintaa on hie-
man hankala hahmottaa, koska sita ei yleisesti pysty ndkemaan eika sahkdisissa toimi-
laitteissa ole loogisesti likkuvia osia kuten esimerkiksi paineilmalaitteissa. Jokainen
pystyy kuvittelemaan, ettd kun paineilmaa puhalletaan propelliin, alkaa se pydrimaan.
Tassa tapahtumassa ilman liike-energia muuttuu propellin like-energiaksi. Sahkon toi-
minta on melko pitkélti samanlaista kuin paineilman. Jannite toimii vahan samaan ta-
paan kuin paineilman paine, kovempi paine saa enemman ilmaa likkumaan putkessa
ja kovempi jannite saa enemman virtaa liikkumaan johtimissa. Seka korkea paine etta
korkea jannite voivat olla melko vaarallisia. Paineilmalaitteista puhuttaessa ei kovin
usein tule esille virtaus, mutta se on melko oleellinen toimilaitteiden toiminnassa. Kun
mietitddn paineilman virtausta ja sahkon virtaa, on helppo ajatella, ettda molemmilla
tarkoitetaan energian siirtymista. Paineilman virtaus kuvaa sitd, kuinka nopeasti ilma
virtaa putkessa. Vastaavasti voidaan sanoa, ettd sahkon virta kuvaa sitd, kuinka nope-

asti séhkoa virtaa johtimessa.

Myds vastuksesta puhuttaessa voidaan asiaa havainnollistaa paineilman avulla. Séh-
kotekniikassa johtimissa on yleensa niin vahan resistanssia, etta sita ei usein oteta
huomioon paitsi tilanteissa, jossa on kyseessé suuria virtoja, jolloin pienestakin vastuk-
sesta on haittaa. Yleensa resistanssi tulee kuitenkin vastaan kun, puhutaan vastuksis-
ta. Vastuksen tehtdva on nimensa mukaisesti vastustaa virran kulkua. Kun mietitdan
asiaa ilmanpaineen ja sahkotekniikan kannalta, on vastus sahkotekniikassa melko sa-
malla tavalla kayttaytyva kuin paineenalennusventtiili. Molempien tehtavana on rajoit-
taa. Kun mietitdan paineenalennusventtiilid, rajoittaa se ilmanpainetta seka virtausta.
Sahkotekniikassa vastus toimii melko samalla tavalla, se rajoittaa jannitettd seka virtaa.
Kuvassa 1 on esitetty tilanne, jossa on vastus virtapiirissa seka paineenalennusventtiili
paineilmajarjestelmassa. Kun puhutaan esimerkiksi jannitteesta, tarkoitetaan silla kah-
den pisteen valista potentiaalieroa. Jos laittaisin jannitemittarin toisen p&an toiselle
puolelle Kuvan 1 vastusta ja toisen toiselle puolelle, nayttaisi se 4 V (9 - 5 =4 ), koska
jannite-ero vastuksen yli olisi 4 V kun vastuksen toisella puolella on 9 V ja toisella puo-

lella 5 V. My6s painemittari nayttda kahden pisteen paine-eroa, toinen pisteistd on



useimmiten ulkoilma, eli painemittari vertailee, kuinka paljon korkeampi putkessa oleva

paine on verrattuna ulkoilmaan.

Kuva 1. Vastuksen seka paineenalennusventtiilin yhtalaisyyksia.

Yleisimpid sahkdtekniikan piirrosmerkkeja on esitetty tyon alussa lyhenteissa.

2.2 Kaavat ja piirien laskenta

2.2.1 Yleisimmat sahkodtekniikan kaavat

Tasasahkotekniikassa yleensa selvidd melko pitkalle hyvinkin yksinkertaisella matema-
tiikkalla. Oikeastaan kahdella kaavalla paastaan jo hyvinkin pitkalle; ensimmainen niista

on seuraava

P=UxI (1)

jossa

. P on teho, yksikkdna watti (W).
o U on jannite, yksikkona voltti (V).

. | on virta, yksikkdn& ampeeri (A).



Toinen tarke& kaava sahkotekniikassa on

U=Rx*I )

jossa

. R on resistanssi, yksikkéna ohmi (Q).

Alla kuvassa 2 on kaksi kolmiota, jotka helpottavat edella mainittujen kaavojen kaytta-
mista. Kolmiot toimivat siten, etta laskettava tuntematon muuttuja peitetdan sormella ja

jaljelle jddneet kaksi kirjainta muodostavat tarvittavan laskutoimituksen.

Esimerkki 1: Halutaan tietaa piirin jannite U, tiedossa on virta | seké teho P. Peittamalla
U:n vasemmasta kolmiosta jaljelle jaa P / 1, joten laskussa kaytettava kaava on U =P /
l.

Esimerkki 2: Halutaan tietda piirin jannite U, tiedossa on resistanssi R, seka virta |.
Peittamalla oikean puoleisesta kolmiosta U:n jljelle jaa R I, joten laskussa kaytettava

kaavaon U=R * |,

Kuva 2. Laskukolmiot, joiden avulla voidaan helposti muodostaa laskutoimituksia.



Kuvassa 3 on esitetty yksinkertainen virtapiiri, jossa jannitelahteeseen on kytketty
lamppu jonka teho on 21 W. Kun haluamme ratkaista piirissa kulkevan virran, laske-

taan se seuraavalla tavalla.

= P—21W—0875A
U 24V 7
21 W

Kuva 3. Yksinkertainen virtapiiri.

Kaytannossa autojen sahkojarjestelmissa jannite kuitenkin vaihtelee melko paljon ja
jannite on harvemmin lahella nimellisjannitettd. Jos vaikka kyseessa olisi kuorma-auton
24 V:n sahkojarjestelmd, voisi jannite hyvinkin olla auton kaydessa 27 V:n luokkaa ja
kaynnistyksen aikana 20 V:n luokkaa. Vaihteluvali tdssa on jo 7 V. Yleisesti auton sah-
kojarjestelmat lasketaan nimellisjannitteilla, mutta jannitteen vaihtelu on hyva pitaa mie-
lessa. Jannitteen vaihtelu on lahinn&a kuitenkin ajoneuvokayttéon tarkoitettujen laittei-

den suunnittelijoiden ongelma.
Kun virtaa menee vastuksen lapi, niin osa sdhkdenergiasta muuttuu lAmpdenergiaksi.

Sanotaan vaikka, etta virtapiirissa on 10 Q:n vastus, joka on kytketty 12 V:n akkuun.

Vastuksen lapi kulkeva virta voidaan laskea kaavalla 2.

Virraksi saatiin siis 1,2 A. Seuraavaksi voidaan laskea teho, jolla vastus lampenee

kayttden kaavaa 1.

P=UxI=12V=12A=144



Vastaukseksi saatiin, ettd vastus lampenee 14,4 W:n teholla. Vastusten tapauksessa

kaikki teho, jolla vastus lampenee, on usein hukkatehoa.

2.2.2 Sarjaankytkenta seké Kirchhoffin jannitelaki

Kun samassa virtapiirissa on enemman komponentteja, mutkistuu niiden laskeminen
hieman. Kuvassa 4 on virtapiiri, jossa on kaksi vastusta sarjassa. E:lla yleisesti merka-

taan jannitelahteen jannitetta.

'+

R2

—

Kuva 4. Sarjaankytkenta.

Yleensé paras lahtokohta on ratkaista piirin virta, mikéli se ei ole tiedossa. Kun tam-
moista piirid 1&hdetdan ratkaisemaan, voidaan vastusten resistanssit summata yhteen
ja talldin laskea piirin virta. Alla on kaava johdettu muotoon, josta voidaan ratkaista virta
l.

I_U
"R

U=E

R=R1+R2

I=rTTr2



Kun kyseessa on sarjaankytkentd, jakaantuu jannitelahteen jannite molemmille vastuk-
sille niin ettd molempien vastusten yli olevat jannitteet on yhteensa jannitelahteen jan-
nite. Jos halutaan laskea yksittaisen vastuksen jannite, voidaan se laskea virran avulla

helposti. Alla on kaava, jolla on laskettu vastuksen R1 jannite.

U=R=xI

UR1:R1*[

Jos yhdistamme nama kaksi kaavaa, saamme niistd johdettua jannitteenjaon kaavan,

joka on.

R1
*
R1+R2

Upi =U 3)

jossa

. Ur; on laskettavan vastuksen jannite

° U on kaikkien vastusten yli oleva jannite
o R1 on laskettava vastus

. R2 on kytkenn&n toinen vastus.

Tata kaavaa voidaan kayttaa myods useammille vastuksille, jolloin muut vastukset lisa-

taan jakoviivan alle.

Kuvassa 5 on sama kytkenta kuin kuvassa 4, mutta kuvaan on merkitty kaikki virtapiirin

eri jannitetasot eri vareilla seka piiriin on lisatty jannitemittari.
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R2

Kuva 5. Kuvan kytkentdan on merkitty eri vareilla eri jannitetasot.

Vihrean johtimen jannite riippuu taysin piirin vastuksien resistansseista. Kun meilla on
nyt jannitteenjaon kaava kaytdssa, niin voimme hyvin laskea jannitemittarin nayttama
arvo vihredlle johtimelle. Ensiksi pitdd kuitenkin tietdd janniteldhteen jannite E ja vas-
tusten resistanssit R1 ja R2. Sanotaan, ettd E =24 V, R1 =10 Q ja R2 = 10 Q. Sijoite-

taan nama arvot jannitteen jaon kaavaan, kaavaan 3.

U z R2 pav 10 Q
= * — = —
Rz R2 + R1 10Q+10Q

= 24V *% =12V

Tulokseksi saatiin siis 12 V, joten voidaan paatella ettd jos molemmat vastukset on
resistanssiltaan samoja, niiden valissa on puolet janniteldhteen jannitteesta. Jos mieti-
taan, ettd vastusten tilalla olisikin polttimoita, niin 24 V:n jarjestelmassa voitaisiin kayt-
téda kahta 12 V:n polttimoa jotka on kytketty sarjaan. Jos taas kaytossa olisi 48 V:n jar-
jestelma, niin siihen voisi kytked nelja 12 V:n polttimoa sarjaan. Tallaisen kytkennan
haittapuolena on se ettd jos jokin lamppu palaa, pimenevét kaikki muutkin polttimot,

koska tallin virtapiirissa on katkos.

Kun vastukset eivat olekaan samanarvoisia, lasketaan jannitemittarin lukema esimer-
kiksi seuraavilla arvoilla. E =24 V, R1 =5 Q ja R2 = 10 Q. Sijoitetaan nama arvot taas

kaavaan 3.

10 Q

24V % ————
Y*Toa+sa

2

) — =
R2 +R1

Tulokseksi saatiin siis 16 V.
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Kuvassa 6 jannitemittari on nyt liitetty ylemp&an vastukseen. Alemmassa vastuksessa

jannite oli 16 V, mutta lasketaan viela ylemman vastuksen jannite.

A |

R2

1+

Kuva 6. Kuvassa on havainnollistettu jannitemittarin kytkentaa.

Sen sijaan ettd kaytettaisiin jAnnitteenjaon kaavaa, voidaan kayttaa Kirchhoffin jannite-
lakia (toinen laki), jonka mukaan piirin kaikkien jannitteiden summa on nolla. Kaytan-
ndssa tama tarkoittaa kuvan 6 tapauksessa sita, ettd jannitelahteen jannite on sama
kuin vastusten yhteenlaskettu jannite. Kirchhoffin jannitelain kaytté on helpointa siten,
etta lahdetaan liikkeelle virtapiirin tietysta pisteesta, ja jokaisen komponentin kohdalla
lisatd&n komponentti yhtaloon, kunnes on kierretty koko virtapiiri. Kiertosuunnan voi
itse paattaa. Lasketaan esimerkiksi Kuvan 6 virtapiiristd R1:n jannite. Sovitaan, etta
virtapiiri kierretddn myotapaivan. Aloitetaan virtapiirin kiertaminen vasemmasta alanur-
kasta. Ensimmaiseksi tullaan janniteldhteeseen. Janniteldhteen jannite on 24 V, ja kun
kuljetaan matalammasta jannitteestd korkeampaan, jannite on positiivista. Seuraavaksi
kierroksella saavutaan vastukselle R1, jonka jannite on tuntematon. Merkitdan R1:n
jannitettd muuttujalla Ug,. Koska jannitteessd mennaéan korkeammasta matalampaan,
jannite pienenee. Merkitaan vastuksen jannite negatiiviseksi. Kun jatketaan matkaa,
tulee vastaan viimeinen vastus R2. R2:n jannite Uy, on tiedossa ja se on 16 V. Koska
menemme taas suuremmasta jannitteesta pienempaan, jannite merkitaan taas negatii-

viseksi. Lopputuloksena saatiin alla oleva yhtald, josta voidaan ratkaista Ug,

E_URl_URZ=O

24V —Ug —16V =0

Ugy =24V —16V =8V
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Tulokseksi saatiin siis 8 V.

Kuvassa 7 on piirretty edella laskettuun piiriin nuolet, jotka osoittavat korkeamman jan-
nitetason suuntaan. Tama on tehty, jotta jannitteiden etumerkit olisi helpompi ymmar-
tdd. Jos mennaan nuolen suuntaan, tulee jannitteen etumerkiksi +. Jos taas mennaan
nuolta vastaan, niin etumerkiksi tulee -. Samalla kuvaan on piirretty kaytetty kiertosuun-

ta.

Kuva 7. Kuvassa on selvennetty Kirchhoffin jannitelain kayttoa.

2.2.3 Rinnankytkenta seka Kirchhoffin virtalaki

Autotekniikassa rinnankytkentd on ylivoimaisesti yleisin tapa. Voidaan ajatella, etta

lahes kaikki auton laitteet ovat rinnan kytkettyind auton akkuun.

Kuvassa 8 on esitetty yksinkertainen rinnankytkenta jossa on jannitelahde ja kaksi vas-

tusta.

| & IR1 IR2

"+

Kuva 8. Rinnankytkenté.

Rinnankytkennéssa yksittaisen komponentin laskeminen on helppoa, koska sen jannite

on jannitelahteen jannite. Rinnankytkennassa virtojen jakaantuminen voi olla hankala
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laskea. Kirchhoffin virtalain (ensimmainen laki) mukaan pisteeseen saapuvien ja pois-
tuvien virtojen summa on nolla. Taman mukaan voidaan tehda esimerkiksi pisteen,
joka on R1:n yldpuolella kuvassa 8 yhtalo lahtevista ja tulevista virroista. Merkataan

yhtaléon alla, ettd saapuva virta on positiivista ja lahteva virta on negatiivista.

I — IRl - IRZ = O

Yhtélé saadaan jarkevampaan muotoon.

I = IRl + IRZ

Ylla olevan yhtalon mukaan janniteldhteen virta on sama kuin molempien vastusten
virrat yhteensa. Tama on melko jarkevaa, kun ajattelee, etta jos paksu johto haarautuu
kahdeksi pienemmaksi, niin paksussa johdossa kulkee kaikki se virta mikd menee kah-

teen pienempdaan johtoon. Kuvassa 9 on merkitty kaikki johtimet, joissa kulkee erisuu-

ruinen virta, eri varilla.

£ IR1 IR2

"+

Kuva 9. Kuvassa on esitetty erisuuret virrat eri vareilla.

Huomaa, ettd jokaiseen komponenttiin saapuva ja lahteva virta on samansuuruinen,

virtaa ei siis voi kadota mihinkaan.

Lasketaan esimerkiksi virta I, kun E =20 V, R1 =10 Q ja R2 = 20 Q. Lasku on melko
helppo, kaytetddn kaavaa 2 molempien vastusten virtojen laskemiseen ja sitten laske-

taan virrat yhteen seuraavasti.

[=1Ip +1 —E+E—20V+20V—2A+1A—3A
TRLTIRZTR1 TR27100 200 -

Vastaukseksi saatiin siis 3 A.
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Toinen tapa laskea virta | on laskea molempien vastusten yhteinen resistanssi. Jokai-
nen vastus, joka sarjaankytkentddn lisdtd&n vahentaa resistanssia (jarkevdmmin sanot-
tuna virralle tulee uusi reitti, josta se voi kulkea). Molempien vastusten yhteinen resis-

tanssi saadaan laskemalla kayttamalla kaanteislukuja seuraavan kaavan mukaan.

1 1 N 1
R R1 R2

Taméa kaava voidaan myo@s kirjoittaa seuraavaan muotoon:

1

Lasketaan pienena esimerkkind kahden 100 Q:n vastuksen yhteisresistanssi kun vas-
tukset on kytketty rinnan.

1 1 1 1%100Q
R:i i: T — = > = > =500

R1 + R2 100 Q 100 Q 100 Q

Lasketaan sitten virta | edellisestd esimerkistd, jossa oli seuraavat arvot E=20V, R1 =
10 Q ja R2 = 20 Q. Lasketaan ensiksi Kaavan 4 mukaan vastusten rinnakkaisresis-

tanssi.

1 1 1 1+x20Q
=7 1T~ 1 1~ "3 3 ~ 6,67 (

Nyt voidaan laskea virta | kayttamalla kaavaa 2.

U 20V _3x20V 60V _

TR 2007 200 200
3

34

Nain paastiin myoés samaan tulokseen, 3 A.

Kun lasketaan rinnakkain kytkettyjen vastusten resistanssia, on huomioitava, etta lop-
putulos on aina pienempi kuin kytkennan pienimman vastuksen resistanssi. Esimerkiksi
jos 10 Q:n ja 1000 Q:n vastukset kytketdan rinnan, niin niiden yhteinen resistanssi on
alle 10 Q.
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3 Valion maitoauton séhkgjarjestelma

3.1 Vanha jarjestelma

Valion maitoauton vanha jarjestelma oli melko yksinkertainen. Scanian alustaan tehtyja

kytkentdja olivat seuraavat:

° tydvaloja sailiblle

. peravaunun tyovalot

. kuormatilan valot

o sailion seisontavalot

. sailion jarruvalot

. ylitayton esto

° syottovirta sailidlle

° kylmakoneen herate seka syottdvirta
o Valion DME-pulssiregulaattori.

Liséksi alustaan tuli viela kytkea jaahdytysnesteliitantd, jotta sailion pumppauslaitteis-

toille saatiin [Ampoda jaatymisen estamiseksi.

Valion DME-pulssiregulaattori oli osa Valion tiedonkeruujarjestelmaé. Regulaattorille
kytkettiin alustasta piirturin valimatkapulssi. Lisédksi DME-jarjestelmdé varten vedettiin

sdilidlle kaksi hairidsuojattua johtoa, jotka Valio toimitti.

Kaikki muut paallirakenteen kytkennét olivat Iahinna syottovirtoja seké heréatteita valoil-
le. Auton kytkennassa kaytettiin hyodyksi kahta paallirakentajan kayttéon valmistettua
7-napaista kaapelia, jotka kulkivat auton sisaltéd séhkdokeskukselta alustaan. Kolmas 7-
napainen kaapeli jatettiin vapaaksi alustan toimintoja varten. Tata kaapelia voitiin kayt-

taa liikennditsijan tilaamille lisdvarusteille.
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3.2 Uusijarjestelma

Valiolle tuli kdytt66én vuoden 2014 alussa uusi tiedonkeruujarjestelmd, joka perustuu
Parkerin nayttolaitteeseen. Tama laite kerdd dataa auton CAN-vaylasta seka on yhtey-
dessd ohjaamoon asennettuun paatteeseen langattomasti. Uusi jarjestelméa korvasi
vanhan jarjestelman DME-jarjestelmén. Myds Euro 6 -luokituksen voimaantulo aiheutti
muutoksia sahkojarjestelmaan, silla moottorin jaahdytysjarjestelmastéa otettavaa lamp6-
tehoa on rajoitettu. Ratkaisuna tah&n ongelmaan sailibille toteutettiin nestekayttdinen
liséalammitin. Lis&lammitin on myo6s kytketty auton jadhdytysjarjestelmaan lammonvaih-
timen kautta, jotta ylimaarainen lampd saatiin poistettua lisalammittimen pienesta nes-

tekiertojarjestelmasta.

Uusi jarjestelmé vaati seuraavia kytkentdja alustan jarjestelmaan:

sdilion tydvalot

. peravaunun tyovalot

o kuormatilan valot

o sdilion seisontavalot

o sailion jarruvalot

. syottovirta sailion puhaltimille

. kylméakoneen herate seka syotttovirta

. Webaston syotto- ja heratevirrat sekd merkkivalo

° Parkerin nayttolaitteelle sytttovirta seka CAN-vayla.
Parkerin nayttolaitetta varten jouduttiin ottamaan kayttéon myos kolmas paallirakenta-
jan 7-napainen johtosarja, silla johto tuki myds CAN-vaylaa ja nain myos saatiin vedet-
tya sailion perdan nayttolaitteelle johto mahdollisimman vahaisilla liitoksilla. Laitteen

CAN-vayla kytkettiin BWS:n paallirakenteen CAN-vaylaan, joka on erillinen vayla auton

omista vaylista.
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4 Kaytettavien komponenttien valinta

Téssa osiossa keskitytdan oikeanlaisten komponenttien valintaan kytkentja tehdessa.

Ohjeissa on otettu huomioon Scanian rajoitukset.

4.1 Sulakkeet

Sulakkeiden valintaan vaikuttaa sulakkeen lapi kulkeva virta eli sulakkeeseen kytketyn
laitteen tai laitteiden virran kulutus. Sulakkeen on tarkoitus katkaista virransyotto oi-
kosulkutilanteessa, jotta auton sahkojarjestelméssa ei aiheudu tulipalovaaraa ylikuu-
menevista johdoista.

Sulakkeen lapi kulkevan jatkuvan virran tulisi olla noin 60 % sulakkeen nimellisvirrasta
[1], jotta valtyttaisiin tahattomalta sulakkeen palamiselta ja toisaalta vikatilanteessa
sulake palaisi ilman ylimaaraista tuhoa sahkdjarjestelméssa. Huomaa, ettd Scanian
sahkokeskukseen ei saa asentaa kahta yli 15 A:n sulaketta vierekkain. Taulukossa 1

on esitetty sulakkeiden koot helpottamaan sulakkeen valintaa.

Taulukko 1. Sulakkeiden valintaan vaikuttavat tekijat.

Sulakkeen koko (A) | Jatkuva virta (A) | Teho 12V (W) | Teho 24V (W)

3 0-1,8 0-21,6 0-43,2

5 1,8-3 21,6- 36 43,2-72
7,5 3-4,5 36-54 72-108
10 45-6 54-72 108 - 144
15 6-9 72 - 108 144 - 216
20 9-12 108 - 144 216 - 288
25 12-15 144 - 180 288 - 360
30 15-18 180- 216 360 - 432
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4.2 Releen valinta

Releen toiminta on melko yksinkertaista. Releelle annetaan heratevirta, joka kytkee
kaksi releen nastaa yhteen. Katkaisijassa on yleenséd melko paljon resistanssia, koska
niiden sisalla on pienet koskettimet, joten suuri virta katkaisijan 1api aiheuttaa paljon
lAmpoa. Releita kaytetadn, koska katkaisijoiden seka ohjainlaitteiden lapi ei voi vieda
kovinkaan suuria virtoja. Tasta syysta releitd joudutaan kayttamaan, jotta ohjainlaite tai

katkaisija ei kuumenisi liikaa. Releen sahkdkaavio on esitetty kuvassa 10.

30 86

Kuva 10. Releen sahkdkaavio

Releen toiminta perustuu siihen, ettd releen sisélla on pieni séhkdmagneetti, joka vetaa

koskettimet kiinni, kun magneettiin kytketdén virta. Releen nastat ovat seuraavat:

° 30 on jatkuva virta. Yleensa tahan kytketaan virta suoraan sulakkeelta.

° 87a, nasta 30 on kytkeytynyt tdhan nastaan, kun releelle ei tule ohjausvir-
taa. Tata nastaa ei l6ydy kaikista releista.

. 87b, joissain releissd on tdllainen nasta. Tahan nastaan kytkeytyy virta
kun releelle annetaan herétevirta. 87b — nasta on siis "toinen” 87 — nasta
releen pohjassa.

. 87, tahan nastaan kytkeytyy nasta 30, kun releelle annetaan herétevirta.

° 86, tdhan nastaan kytketadn heratevirran positiivinen signaali eli +. Voi ol-
la kytketty esimerkiksi kytkimeen.

. 85, tdh&n nastaan kytketaan heratevirran negatiivinen signaali, eli -. Myos
maadoitusta voidaan kayttda releen ohjaamisessa. Talldin puhutaan maa
ohjatusta releestd. Yleensd tama nasta on kuitenkin suoraan kytketty
maadoitukseen.
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Releen sisalla on kaami, jota kaytetdan napojen 30 ja 87 kytkemiseen. Kaamilla on
ominaista vastustaa virran muutosta. Tama johtaa siihen, ettd kun kdamista kytketdan
ohjausvirta pois, niin k&dami synnyttda korkean jannitepiikin, joka on vastakkainen sii-
hen kytkettyyn jannitteeseen nahden. Tama jannitepiikki voi vahingoittaa auton ohjaus-
yksikéita. Siksi monissa releissa on sisainen vastus tai diodi, jonka tehtavana on pur-
kaa jannitepiikki. Kuvassa 11 on esitetty tallaisten vastusten séhkdkaaviot, vasemmalla
vastuksellinen rele ja oikealla diodilla varustettu rele. Diodi on komponentti, joka paéas-
taé virtaa toiseen suuntaan, mutta ei toiseen. Jos nastoihin 86 ja 85 kytkee jannitteen
vaarinpdin, niin tallaisen diodillisen releen lapi alkaa kulkemaan virtaa ja diodi palaa.
Tallaisten suojattujen releiden kayttaminen nykyaikaisessa autossa on aina suositelta-
vaa. Releissa on yleensa merkitty kuvan 10 tai kuvan 11 mukainen sahkdkaavio, josta

nakee onko, releessé suojaus.

30 86 30 86

Kuva 11. Kaksi erilaista relettd. Vasemmalla on releessa sisédédnrakennettu vastus ja oikeassa
releesséa sisaanrakennettu diodi, joiden tehtdvana on suojata sahkojarjestelmaa jannitepii-
keilta.
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4.3 Johdon valinta

Vaikka useammat metallit johtavat hyvin s&hkda, niissé esiintyy aina normaalilampoti-
lassa hieman resistanssia. Teoreettisessa séhkotekniikassa johtojen vastusta ei ole
huomioitu, jotta piirien laskeminen olisi helpompaa. Kuitenkin kun autoon asennetaan
sahkolaitteita, tulisi asennettavan johdon paksuudesta olla hyva kasitys. Useimmilla
johtojen valinta perustuu yleensé pelkk&an tuntumaan, tai sitten asennetaan ylimitoitet-
tu johto, joka on varmasti tarpeeksi paksu kyseiseen liitantd&n. Scanian ohjeen mu-
kaan johdoissa sallitaan 5 %:n jannitehavio [2], joka vastaa 24 V:n jarjestelmassa 1,2

V:n jannitehaviota. Jannitehavion laskemiseen kuparijohtimessa on olemassa kaava [2]

__ 1x0,0175%

U= @)
jossa.

. | on virta

. | on johdon pituus metreina

. A on johdon poikkipinta-ala mm?2:ina.

Kuparin ominaisresistanssille 20 °C:n lampétilassa on olemassa monia eri lukuja lah-
teista riippuen. Tama johtuu siita, etta kuparin ominaisuudet riippuvat sen puhtaudesta
ja eri kirjojen arvoina voidaan antaa kuparin eri puhtausasteita. Tasséd kaavassa on

kaytetty Scanian ohjeistuksessa mainittua arvoa.

Scanian ohjeiden mukaan ulkopuolelle asennettavien johtojen poikkipinta-ala on oltava

vahintaan 1,5 mm?.
Kun halutaan laskea johdon paksuus, voidaan kaava 4 johtaa muotoon

1%0,0175 %1
A=—""T—
7]

Jannitteen (U) paikalle tulee ylla mainittu suurin sallittu jannitehavioé 1,2 V ja tulokseksi
saadaan pienin sallittu johtimen poikkipinta-ala. Huomaa, etta johdon koko tulisi mitoit-

taa hieman suuremmaksi, koska myds kaikista liittimista johdinten valissa tulee myds
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hieman jannitehaviota. Lasketaan esimerkiksi 24 V:n ja 70 W:n lampun johdolle poikki-

pinta-ala, kun johdon pituudeksi valitaan 12 m. Lampun virta lasketaan kayttAmalla

kaavaa 1.
_P_70W 292 4
U 24v 7

Virraksi saatiin siis 2,92 A, joten nyt voidaan laskea kaytettavalle johdolle poikkipinta-

ala.

_1%0,0175%1 292A%0,0175%12m
B U N 1,2V

= 0,511 mm?

Tulokseksi saatiin 0,511 mm?, joten talle lampulle riittaisi poikkipinta-alaltaan 0,75 mm?
johto. On kuitenkin huomattava, etta jos johto tulisi auton ulkopuolelle, tulisi sen olla

talloin poikkipinta-alaltaan vahintaan 1,5 mm?2.

Kuvassa 12 on esitetty kaavio, jonka on tarkoitus helpottaa johdon poikkipinta-alan
maarittamista. Kaavio on tehty 24 V:n jannitteelle, mutta se toimii myos 12 V:n jannit-
teelld jos tuloksena saatu johdon poikkipinta-ala tuplataan. Kuvaan on piirretty keskelle
akseli, josta nakee johdon poikkipinta-alan. Vasemmalla puolella on ilmoitettu minimi-
poikkipinta-ala ja oikealla suosituspoikkipinta-ala. Suosituspuolella jannitehavié on 2,5
%:n luokkaa. On kuitenkin huomattava, etta johdon valissa olevissa liittimissa syntyy
myds jannitehaviotd. Taman takia on hyva pitdd hieman pelivaraa. Kuvan 12 kaaviota
kaytetdaan siten, ettd vasemmalle puolelle laitetaan viivoitin siihen kohdalle, joka on
johdon pituus. Oikealle puolelle viivoitin laitetaan kohtaan, joka kertoo johdossa kulke-
van virran suuruuden. Se kohta, jossa viivoitin kohtaa keskiakselin, nayttdaa johdon

paksuuden.
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Johdon pituus (m)

32 - 32
12,0 ——24,0
10,0 —— 20,0
25 25
8,00 ——16,0
20 6,00 —— 12,0 20
——— 10,0
18 3,00 : 18
4,00 —— 8,00
16 - 16
14 3,00 ——6,00 14
2,50 —+——5,00
12 2,00 —F+——4,00 12
10 1,50 —— 3,00 10
1,25 —— 2,50
9 9
1,00 —— 2,00
8 - 8
7 0,75 ——1,50 7
6 0,50 —F+—1,00 6
—0,75
5 0,38 3 s
4 - 0,25 —— 0,50 4
3,5 3,5
3 0,13 ————0,25 3
2,5 2,5
2 -2
1,5 1,5
Minimi Suositus
1 T T T T T T T T T 1

Johdon poikkipinta-ala (mm~2)

Virta (A)

Kuva 12. Kuvassa on kaavio, jota voidaan kayttda apuna johdon paksuuden maarittdmisessa.
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Kuvassa 13 on esimerkki, kuinka kuvan 12 kaaviota kaytetdan. Esimerkissé on katsottu
johdon paksuus johdolle, joka on 10 m pitk& ja jossa kulkee 2,5 A:n virta. Johdon mini-
mipoikkipinta-alaksi tulee hieman alle 0,38 mm? ja suosituspoikkipinta-alaksi hieman

alle 0,75 mm?, joten 0,75 mm? poikkipinta-alainen johto toimisi hyvin tassa tilanteessa.

12 2,00 ————4,00 12
10~ 1,50 ————3,00 10
0 1,25 ——— 2,50
9 \ 9
1,00 ——— 2,00
8 -~ 8
-
7 \\ 0,75 1,50 ;
£
E \\\\ N
z2° 0,50 ——— 1,00 6=
& 2
§ >0 75 >
% 5 0,38(**‘:\:‘\., ) 5
- \-_-—/{\
'\\"\
A 0,25 0,50 S 4
R
o
3,5 \\ 3,5
3 0,13 0,25 \\\\\ 3
\x
N
2,5 o~ 2,5
2 2
1,5 1,5
Minimi Suositus
1 - 1

Johdon poikkipinta-ala (mmA2)

Kuva 13. Esimerkki, kuinka kuvan 12 kaaviota kaytetaan.
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4.4 Esimerkkikytkenta

Alla kuvassa 14 on esitetty esimerkkikytkentd, johon maaritetdan sulakkeen koko ja
johdon paksuus. Kuvan kytkenta esittéda kahden tydvalon kytkentdd. Kuvan tyévalojen

johdot on haaroitettu kytkentarasiassa, jossa on myds valojen maadoituspisteet.

F
05m 30 87
1% -
86 E 85
i r—
K
9m
4m
“< 2m
i 70W. 24V ® 70 W. 24V
4m

Kuva 14. Esimerkki kahden tydvalon kytkemisesta.

Ylla olevan kuvan 14 kytkennasta tulisi ensimmaiseksi miettid sulakkeen koko. Sulak-
keen koko on melko helppo maarittaa, silla piirissa virtaa kuluttavia laitteita ovat vain
kaksi polttimoa ja rele. Releen kayttama virta on haviavan pieni, joten sita ei ole tarve
huomioida, voidaan siis vain summata molempien polttimoiden tehot yhteen. Tasta
saadaan 70 W + 70 W = 140 W. Taulukosta 1 voidaan seuraavaksi katsoa, etta sopiva

sulakkeen koko télle teholle olisi 10 A:n sulake. Johdon poikkipinta-alan maarittami-
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seen tarvittava johdon pituus tulisi katsoa kaikista pisimmé&n reitin mukaan, josta virta
joutuu kulkemaan. Myds maadoitusjohdon pituus tulee huomioida. Jos haluttaisiin las-
kea taysin oikea paksuus johdolle kayttéaen eri reitteja, tulisi laskusta melko monimut-
kainen. Pisin reitti, josta virta joutuu kulkemaan, on 175 m (0,5m + 9m + 4m +

4 m). Kayttden kaavaa 1 saadaan virraksi

Kayttaen Kaavaa 4 voidaan laskea pienin mahdollinen johdon poikkipinta-ala.

A= [+0,0175+1 583A4%0,0175+17,5m

~ 2
U 127 1,49 mm

Pienin mahdollinen johdon poikkipinta-ala on siis 1,49 mm?, joten suositeltavaa olisi
kayttaa 3,0 mm? paksuista johtoa. 2,5 mm?:n johto ei ole ihan suositusrajoissa, joten
tulisi miettia, pitaisikd molemmille lampuille kytkea oma 1,5 mm? johto releelta. Tallgin

yhteenlaskettu johdon poikkipinta-ala olisi 3,0 mm?.

5 Yhteenveto

Taméan tyon tavoitteena oli toteuttaa ohjeistus Valiolle maitoautojen kytkemiseksi Sca-
nian paallirakennejarjestelméaén. Ohjeistuksen tuli olla selked, jotta jokainen kytkenttja
suorittava asentaja pystyisi toteuttamaan kytkennat ilman epéaselvyyksia. Ohjeistuksien
mukaan toteutettujen kytkentdjen tuli olla my6s kestavia. Yksi suuri huolenaihe kytken-
noissa oli autojen pesu, silla maitoautoille on tiukat s&&annot puhtaudesta ja autoja pes-
taankin usein vahvoilla pesuaineilla. Téallaiset pesuaineet saattavat helposti aiheuttaa
vikoja paastyaén sahkoliitoksien sisélle. Ratkaisuna oli pitaa auton ulkopuolella olevat
litokset mahdollisimman vahaisind seka vetaa johdot suoraan toimilaitteille ja kytkenta-
rasioille. Kytkennat pyrittiin muutenkin toteuttamaan tavalla, jolla vikaantumistilanteet

saataisiin mahdollisimman vahaisiksi.

Ongelmia tuotti myds Euro 6 -luokituksen mukana tullut rajoitus ja&hdytysjarjestelman
[Ammon kayttéon. Ensimmaisend ideana oli kayttaa auton omaa lisdlammitinta jadhdy-
tysjarjestelméan lammon yllapitdmiseksi, mutta tehtaan tukea tallaiselle systeemille olisi

tuskin saatu, joten lopuksi maitoauton séiliblle paatettiin asentaa oma lisdlammitin. Li-
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salammittimelle tuli asentaa myds jadhdytysnestekierto auton jarjestelmasta. liman
auton jarjestelmaa lisdlammitin ei toiminut kunnolla, koska sen jaahdytysnestejarjes-
telmén tilavuus oli kovin pieni. Tamé olisi aiheuttanut lisalammittimen katkonaisen

kaynnin ja ylikuumenemisen.

Palaute ohjeista on ollut erittain positiivista. Ohjeiden mukaan toteutetuista autoista ei
ole viela tullut tietoon yhtédkdan vikatilannetta tullut paallirakenteiden osalta. Ohjeiden
avulla saavutettuja hyotyja oli se, ettd kaikki autot oli kytketty samalla tavalla. Tama
taas sadasti aikaa ja kustannuksia kytkentdja tehdessa. Myés mahdollisissa vikatilan-
teissa vianhaku olisi huomattavasti helpompaa, kun on olemassa valmiit dokumentit
kytkenndista. Myds vanhojen jarjestelmien péaivitykseen voitiin tehda ohjeet ja kytken-
nat pystyttiin suorittamaan hyvinkin jarkevalla ja nopealla tavalla, eikd ongelmakohtia
tarvitse ratkaista jokaista autoa kytkettdessa, kun ne on ratkaistu jo valmiiksi. Palaut-

teen mukaan ohjeet ovat olleet helposti ymmarrettavissa ja kytkennét toteutettavissa.
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Kytkentéohje Valion maidonkeraysautoihin ennen vuotta 2014

Tassa liitteessa on ohje Valion maitoauton kytkemiseksi Scanian alustaan. Tata
kytkentdohjetta kaytettiin ennen vuotta 2014 rakennettuihin Valion maidonke-
raysautoihin lukuun ottamatta uudemman ohjeen mukaisesti toteutettuja pilotti-

autoa, jotka rakennettiin syksylla 2013.
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Scania Suomi Oy

C494

C494 on paéllirakenteita varten
tarkoitettu johtosarjan liitin.

Liittimista C488 seka C486 vedetaan
johtimet paallirakenteen maitosiilidlle.

Liittimesta C487 Vedetaan johdin auto
perdéan, jossa johdin voidaan kytkea
alustan tyovaloille. Yhden johtimen
paksuus on 1,5 mm?, joten tydvaloille
on hyva kéayttda kahta kaapelia.

Kaikkien tyovalojen maadoitus
hoidetaan runkojen maadoituspisteiden
kautta, jotta saadaan pienennettya
jannitehavioita.

Liitin C494 Kytketdan seuraavan sivun
taulukon mukaisesti.

cooooon
cooooono
el s [l w [+ 1]



Liite 1
5(11)

C494

Vari runkoon asennetussa

Navan nro. Liitetty napaan paallirakenteen johdinsarjassa Koko mm? Kytketaan Liitetaan

1 IC487/1 Vihrea 15

2 IC487/2 Violetti 1.5

3 IC487/3 Harmaa 15

4 IC487/4 Oranssi 1.5

5 IC487/5 Ruskea 15 IAlustan tyévalot Rele

6 IC487/6 Sininen 1.5 Alustan tyovalot Rele

7 IC487/7 Punainen 15 (Onspot)

8 IC488/1 Violetti 1.5

9 IC488/2 Sininen 1.5

10 IC488/3 Harmaa 1.5

" IC488/4 Vihrea 1.5 Ylitayton esto Rele

12 IC488/5 Ruskea 15 Sailion seisontavalot Sulake 57 (max 6A)

13 IC488/6 Punainen 1.5 'Sailion jarruvalot gww\m

14 IC488/7 Oranssi 15 Kylmakoneen herate Sulake 48 (max 6A)

15 IC486/1 Keltainen 2.5 Kuormatilan valot Rele

16 IC486/2 Musta 2,5 Maadoitus Sahkokeskuksen maadoitus

17 IC486/3 Harmaa 2,5

18 IC486/4 Ruskea 2.5

19 IC486/5 Oranssi 2.5 30+ Maitosailiclle Sulakepaikka 30

20 IC486/6 Sininen 2.5 Sailion tyovalot Rele

21 IC486/7 Violetti 2,5 .
IEEEEEEEessseeeesnns - ) scanA
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Releet

Releetkytketaén viereisen taulukon
mukaisesti

Releiden maadoitus kytketaan
sadhkokeskuksen maadoitukseen, joka loytyy
rintapellista. Taikka sdhkokeskuksen
pohjassa olevaan maadoituspisteeseen,
mikali tilaa on.

Releiden paikat ovat vain viitteellisid, koska
lisévarusteista riippuen voi osa paikoista olla
varattuja. Siksi releiden lopulliset paikat
tulee merkitad séhkokeskuksen kaavioon.

DME-rele tarvitaan, mikali halutaan ohjata
laitteen virransyottoa katkaisijalla.

- Mikali katkaisijaa ei haluta, voidaan rele
jattaa pois ja kytkea valion toimittaman
johdon paa suoraan sulakkeeseen.

-
-
s
=
ﬂ.
-
.
=
L

Scania Suomi Oy

hjausvirran
Relepaikka [Ohjausvirta 86 |Virta tulo 30 Virta |ahto 87 i
irta ulosoton
itaytonesto | 6 [  C493/14  |[isasulake 10A |C494/11  lollessa paalla
8 C489/7 Lisasulake 20A |C494/20 Tyovalojen ohjaus
vaunu | 16 | C489/7  |lisasulake 20A |C449/16  |Tyovalojen ohjaus
Kuormatilan valot 19 Oma katkaisija [Lisasulake 10A |C494/15 |
Alustan tydvalot 12 C489/7 Lisasulake 20A (C494/5+6 [Tyévalojen ohjaus
Valion 2
DME 27 Katkaisijalta |Lisasulake 10A |napainen johto 1
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Lisdsulakkeet

- Lisasulakkeet tulee kytked omiin lisdsulakerasioihin.

Virta lisésulakkeille voidaan ottaa sédhkokeskuksen

takana, luukun alla olevasta kiskosta.

- Lisasulakerasiat tulevat paikkoihin 24 seké 26.

- Autossavoi myos olla lisévarusteena tehtaalla
kytketty lisésulakerasia paikassa 24.

- Maitoséilion sulake kytketdan sulakepaikkaan 30 ja
paikalle laitetaan 20A:n sulake.

- Tyovalojen sulakkeet maaraytyvat tyévalojen

yhteenlasketun tehon mukaan.

=
£
L
——
.
351
&3
5
=
e
o=
e
L

Sulakkeen numero

iitetaan paikkaan Koko

paikalla 26

1. lion tyovalot, rele 20A*
Lisasulakerasia [2. itayton eston, rele 10A
paikalla 24 3. eravaunun tyévalot. rele Vo>n

4.

1. ustan tydvalot, rele R0A*
Lisasulakerasia [2. DME, rele 10A

3. uormatilan valot, rele R0A*

4.

* Sulakkeen koon maaritys

Teho, W Sulakkeen koko, A
0-744 5
74,4-112,8 7,5
112,8 - 148,8 10
148,8 - 300 20

8!
12
16
19

23
27

sl
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DME-pulssiregulaattori

- Valio toimittaa ohjaamon taakse vedettavat kaapelit (2-napaisen
seké 4-napaisen kaapelin).

- 2-napaisen kaapelin johdot kytketéan:

- Johto 1 kytketaan DME releeseen napaan 87
- Johto 2 kytketaan maadoituspisteeseen

- Johtojen merkinnéat ovat printattuina johtoihin.

- Valio sijoittaa DME-pulssiregulaattorin paisuntasailion viereen.

- Valion 4 napainen kaapeli (tulee pulssiregulaattorille ja valio
kytkee ) vedetdan paisuntasaéilion vierestad ohjaamon taakse
kiepille rungon paalle.

- DME-pulssiregulaattorille vedetaan myos
2-napaista johtoa, joista toinen kytketddn maadoituspisteeseenja
toiseen kytketaan piirturin valimatkapulssi, littimen C447 navasta
6.

- Johdot tulee merkita huolellisesti.

- Valion toimittamat johdot vedetaan hytin taakse kiepille.
Lapiviennissa voidaan kayttdaa apukuskin lattiassa olevaa
lapivientikumia.

- Valio kytkee loput johdoista.

- Huom. Valion toimittavat johdot kestévéat huonosti [&mpo4, joten ne
ovat suojattava huolellisesti kuumissa paikoissa kuten pakoputken
lahistolla.

- Ole varovainen vetaessasijohtoja lapiviennistéd kun raotat

lattiamattoa, koska matto saattaa helpostilédhted repeytymaéan
kulmista.

Scania Suomi Oy
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Jaahdytysnesteliitannat

Kuvissa on ulkoisen l&mmittimen
jaaéhdytysnesteliitdntdjen sijainnit.
Ylemmaéssé kuvassa ulosotto ja
alhaalla oikealla nesteen paluukierto.

mejﬁémﬂdmmﬂm:amﬁ vedetdan —._ﬁ_—._ Lutansemtpan zfjaina rivimoottoretsa Liieémsnipan sifainni V-moottoreissa (pattst DCI6 21) Peitekansi mallissa DCI6 21 (totmingvarusne)
taakse ja niihin liitetdan hanat. 2 L

— - - e ey
Lisatietoa jadhdytysjarjestelman VAR U.».w
l&mmén ulosotosta: N0 4|z =

- Scanian paallirakentajan siwuilta, L4 =5y

paallirakennetiedot -=
alustamuutokset >
Jaahdytysjarjestelma

- Osoitteessa
https://ftil.scania.com/groups/bwd/docu
ments/bwm/bwm 0000219 07 pdf

wem
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Kylméakoneen kytkentad

Kylmékoneen virta voidaan kytkea
runkopalkissa sijaitsevaan 100
ampeerin sulakkeeseen.
Maadoitus voidaan kytkea
sulakekotelon vieressa sijaitsevaan
maadoitusnastaan.

Scania Suomi Oy / Kari Reponen
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Ulosoton kytkeminen kasijarrun ollessa paalla

Ulosotto voidaan ohjelmoida kytkettéavaksi kasijarrun ollessa paalla valinnaisella turvaehdolla, joka l6ytyy BWS-

yksikostd. Seisontajarrun kytkentdehdot arvoksi on muutettava télldin arvo kaksi. Liséksi on varmistettava, ettéa
moottorin kierrosluku pysyy vakiona ulosoton ollessa paalla.

Scania Suomi Oy / Kari Reponen
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Kytkentdohje uusiin Valion maidonkeraysautoihin

Taman ohjeen mukaan kytketaan kaikki Valion kayttoon tulevat, uudet Scanian alus-

taan rakennetut maidonkeréysautot.
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Maitosahko
Varusteluohje
Uudet autot Valio
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C494

C494 on paallirakenteita varten tarkoitettu
johtosarjan liitin.

Huom! Koska kaikki paéllirakenteen
johdot ovat kéytdssé auton sailidlle, tulee
alustalle vetdad oma johto alustan
toimintoja varten. Auton mukana tulevaa
kytkentarasia voidaan kayttaa tahan
tarkoitukseen.

Liittimista C488 seka C486 vedetaan
johtimet paallirakenteen sailién
kytkentarasialle.

Liittimesta C487 vedetaan johto
paallirakenteen séilion peraan Parkkerin
laitteistolle.

Johtojen paat merkataan selkeasti, mista
littimesta johto on ja jatetaan kiepille
ohjaamon taakse. Paéllirakentaja hoitaa
kytkennan.

Liitin C494 Kytketédan seuraavan sivun
taulukon mukaisesti.

CAN-vaylan johtimet on kytkettéva
kierretylla parikaapelilla, autossa saattaa
my®ds olla vayla kytkettyna jo valmiiksi.
Maadoitukset kytketéan rintapellin
maadoituspisteeseen.

Scania Suomi Oy
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C494

runkoon asennetussa
rakenteen
Navan nro. Liitetty napaan ljohdinsarjassa Koko mm? Kytketaan Liitetaan liittimeen
1 C4871 Vihred 15 Sydttovirta (Parker) Lisasulake 26/4
2 C487/2 Violetti 15 Sydttovirta (Parker) Lisasulake 26/4
3 C487/3 Harmaa 15 Maadoitus (Parker) Rintapellin maadoituspiste
4 C487/4 Oranssi 1.5 Syadttovirta (Parker) Lisasulake 26/4
5 C487/5 Ruskea 15 Maadoitus (Parker) Rintapellin maadoituspiste
6 C487/6 Sininen 15 CAN High (Parker) C259/21
7 C487/7 Punainen 156 CAN Low (Parker) C259/20
8 C488/M1 Violetti 15 Webaston merkkivalo (Euro 6) Merkkivalo
9 C488/2 Sininen 15 Webaston herate (Euro 6) Katkaisija
10 C488/3 Harmaa 156
" C488/4 Vihrea 15 Syotto kuormatilan valot Rele
12 C488/5 Ruskea 1.5 in seisontavalot Sulake 57 (max 6A)
13 C488/6 Punainen 15 Sailion jarruvalot C489/2
14 C488/7 Oranssi 1.5 Kylméakoneen herate Sulake 48 (max 6A)
15 C486/1 Keltainen 25 Webasto sy6ttd (Euro 6) Sulake 30
16 C486/2 Musta 25 Webasto syotté (Euro 6) Sulake 30
17 C486/3 Harmaa 25 Maadoitus Rintapellin maadoituspiste
18 C4386/4 Ruskea 25 Maadoitus Rintapellin maadoituspiste
19 C486/5 Oranssi 25 Syétto puhaltimille Lisasulake 26/2
20 C486/6 Sininen 25
21 C486/7 Violetti 25 Sailion tyoévalot Rele

Scania Suomi Oy

© scania



Liite 2
6 (11)

Releet
mm_mm.._” _ASH_.AmﬂmND viereisen taulukon Rele Relepaikka |Ohjausvirta86 |Virtatulo30  [virtaI8ht6 87 |Ohjausvirransignaali
mukaisesti
. ) . . Sailion tyovalot 8 IC4a89/7 Lisdsulake 24/1 C494/21  [Tydvalojenohjaus
Releiden maadoitus voidaan kytkea
& g R Tybvalot perdvaunu 16 ICa89/7 Lisasulake 24/3 C449/16 Tyovalojen ohjaus
sulakerasian pohjassa sijaitsevaan
ma NQO#Cm..Um steeseen. Kuormatilan valot 19 IOma katkaisija |Lisdsulake 26/3 C494/11  [Katkaisija
Alustan tygvalot 12 IC489/7 Lisdsulake 26/1 Tyovalojen ohjaus

- Releiden paikat ovat vain viitteellisi,
koska lisévarusteista riippuen voi osa
paikoista olla varattuja. Siksi releiden
lopulliset paikat tulee merkita
séhkodkeskuksen kaavioon.

12
16
19
23
27

o)
—
—
T
RE
o8]
-

i
"
o
e
L

Scania Suomi Oy

RAER )

© scania



Liite 2
7(11)

Lisasulakkeet

- Lisésulakkeet tulee kytked omiin lisasulakerasioihin.

Virta lisédsulakkeille voidaan ottaa sahkdkeskuksen

takana, luukun alla olevasta kiskosta.

- Lisasulakerasiat tulevat paikkoihin 24 seka 26.

- Autossavoi myos olla lisdvarusteena tehtaalla
kytketty lisdsulakerasia paikassa 24.

- Tyovalojen sulakkeet maaraytyvat tydvalojen
yhteenlasketun tehon mukaan.

HiF e e

Scania Suomi Oy

Sulakkeen numero |Liitetaan paikkaan Koko
1 Sailion tydvalot, rele 20A*
Lisasulakerasia |2.
paikalla 24 3. Peravaunun tyévalot, rele | 20A*
4.
- Alustan tyovalot, rele Max 10A*
Lisasulakerasia |2. Syéttd sailion puhaltimille [ 20A
paikalla 26 3 Kuormatilan valot, rele 10A
4. Parker 20A
* Sulakkeen koon méaaritys
Teho, W Sulakkeen koko, A
0-744 5
74,4-112,8 7,5
112,8 - 148,8 10
148,8 - 300 20
5 8
12
16
8 19
—‘. 23
2731
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Sisdpaite

- Auton sisapaate kytketaan liittimeen
C137, joka loytyy sahkdkeskuksen
alta.

- Sisapaatteelle vedetaan johto
kojelaudan ulkopuolelle metrin verran
kiepille.

- Huomaa, etta littimessa on virta joten
suojaa johtojen paat.

Kytkenta _ Napa

Virta30 12

Maadoitus 31

Scania Suomi Oy
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Sailion kytkentdarasian seka
kylméakoneen maadoitus

- Sailion kytkentarasia seké kylméakone
maadoitetaan rungon
maadoituspisteeseen.

- Maadoituspisteeseen kytketaan kaksi
6 mm?Zn paksuista johtoa. Toinen
johdoista on parkerin laitteelle ja tulee
olla 10 m pitkd. Toinen johto tulee
séilion webastolle ja tulee olla 3 m

pitkd. Johdot jatetdan kiepille

paallirakennejohtojen kanssa.

Paallirakentaja hoitaa johtojen

kytkennat sailioon.

Scania Suomi Oy
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Jaahdytysnesteliitannat

Kuvissa on ulkoisen [&mmittimen
jaahdytysnesteliiténtdjen sijainnit.

- Ylemmasséakuvassa ulosotto ja
alhaalla oikealla nesteen paluukierto.

4

- Jaahdytysnestelinjat vedetéaan hytin Liténtémipan sfaina ry <a L sifainl V-moortoreissa (paitsi DC16 21)

taakse ja niihin litetdan hanat.
- Lisétietoa jaahdytysjarjesteiman
l@mmon ulosotosta:

- Scanian paallirakentajan sivuilta,
paallirakennetiedot -»
alustamuutokset -=
Jaahdytysjarjestelma

- Osoitteessa
https:/ftil.scania.com/groups/bwd/docu
ments/bwm/bwm 0000218 07 pdf

Scania Suomi Oy
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Ulosoton kytkeminen késijarrunollessap

Scania Suomi Oy / Kari Reponen

aa

la

Ulosotto tulee ohjelmoida kytkettavaksi kasijarrun ollessa péaalla valinnaisella turvaehdolla, joka l6ytyy BWS-
yksikdsta. Seisontajarrun kytkentdehdot arvoksi on muutettava talldin arvo kaksi.
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Muutosty6ohje Valion vanhan maidonkerdysauton muuttamiseksi.

Taman ohjeen mukaisesti muutetaan Valion Scania alustaiset maidonkeraysautot, jot-
ka on toteutettu ennen vuotta 2014 tehdyn ohjeen mukaisesti, uuden ohjeistuksen mu-
kaiseksi. Valiolla tuli kaytto6n uudet tiedonkeruujarjestelmat vuoden 2014 alusta, joten
tarvittiin ohje, jolla voidaan muuttaa vanhat autot siten, etta uusi tiedonkeruujarjestelméa

voitiin ottaa kayttdon myds vanhoissa alustoissa.
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Maitosahko
Muutosohje
Vanhat autot Valio
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Muutostyon idea

Valion maitoautojen uudet
jarjestelmét vaativat kaikki kolme
paallirakennepiuhaa, sekd CAN-
vaylan sailiolle, joudutaan
sdhkokeskukselta vieméaan uusi
7-napainen johto pééllirakenteen
liittimelle C487.

C487 on ainoa
paallirakennejohto, jossa on
CAN-vaylalle sopiva kierretty
parikaapeli.

Uusi 7-napainen johto on alustan
toimintoja varten.

Uuden 7-napaisen johdon
paahan rakennetaan liitin, joka
vastaa C487-liitinta.
C494-liittimesta siirretaan navat
1-7 uuteen liittimeen, joka on
kytketty uuteen johtoon.
Vanhaan C487-liittimeen

kytketdan uusi C487-
paallirakennejohto.

Scania Suomi Oy

Sahkokeskus

|

Uusi
Liitin

8-14

h5-21

Uusi 7-nap. johto

C494
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Uusi 7-napainen johto

7-napaisen johdon voi vetaa
sahkodkeskuksen alapuolelta lattian
lapiviennista lapi, josta se voidaan
vetda auton alle ja etupuskurin
takana olevia johtosarjaa pitkin
pissapojan séilidlle, josta se voidaan
vetaa ylos paallirakenneliittimille.
Johdon paahén rakennetaan liitin,
joka sopii vanhaan C487-johtoon
joka jatkaa alustaan.

Sahkokeskuksen paahén

rakennetaan liitin, jolla saadaan
littimen C494 navoista 7-1 kytkettya

johdot uuteen 7-napaiseen johtoon.

C494 -littimen navasta

Uuden liittimen napa

Uuden johtimen vari

_,\m::m: johtimen vari

Pyorea 7-napainen liitin__ [Signaali

1

N s WwN

1

N AW

Vihrea
Musta
(m_xo_sm:
Keltainen
Ruskea
Sininen
Punainen

ihrea
ioletti
armaa
ranssi

uskea

ininen
unainen

1

N AW

Scania Suomi Oy

Alustan tydvalot

Alustan tyovalot
(Onspot

© scania
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*  7-napaisen paallirakenneliittimen
_‘N_Am_.g_nmammmm: ﬂm_)\mﬂnm<m_ﬂ ommn on Nimike Varaosanumero Tarvittava maara
merkattu viereiseen taulukkoon. Johto 2130278 65m
+ Liittimen irroitustyokalun numero on Liitinkotelo 1726452 1 kpl
99581, mikali liitin menee vaaraan Johdinkenka 1726745 7 kpl
paikkaan. Tiiviste (Kelt ) 1446823 7 kpl
»  Uuden C487-paallirakennejohdon Suokss 1507507 1 kpl

varaosanumero on 1729838 .

+ Johto vedetdan Maitosailion oikeaan
reunaan ja jatetaan kiepille.

*  Suojaa johdon paat oikosulun
vélttamiseksi.

C 404}
cooooon
coonnon
cooMoos

»  Liitin C494 kytketdan seuraavan sivun
taulukon mukaisesti.

+ Lihavoidut kohdat ovat uusia kytkentdja,
jotka tulee suorittaa.

*  Muista kuin lihavoiduista kytkennoista ei
tarvitse valittaa.

*+  Huomaa, ettd C494-littimen napaan 17
on myds lisétty maadoitus.

Scania Suomi Oy — 5
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C494

Vari runkoon asennetussa
Navan nro. Liitetty napaan paallirakenteen johdinsarjassa Koko mm? Kytketaan Liitetaan liittimeen
1 IC487/1 Vihrea 1,5 Syottovirta (Parker) Lisasulake 26/4
2 IC487/2 Violetti 1,5 Syottovirta (Parker) Lisasulake 26/4
3 IC487/3 Harmaa 1,5 Maadoitus (Parker) Rintapellin maadoituspiste
4 IC487/4 Oranssi 1,5 Syottovirta (Parker) Lisasulake 26/4
5 IC487/5 Ruskea 1,5 Maadoitus (Parker) Rintapellin maadoituspiste
6 IC487/6 Sininen 1,5 CAN High (Parker) IC259/21
7 IC48717 Punainen 1,5 CAN Low (Parker) IC259/20
8 IC488/1 Violetti 15
9 IC488/2 T_:Sms 15
10 IC488/3 Harmaa 15
1" IC488/4 Vihrea 1.5 Ylitayton esto Rele
12 IC488/5 Ruskea 1.5 on seisontavalot Sulake 57 (max 6A)
13 IC488/6 Tc:mims 1.5 Sailion jarruvalot IC489/2
14 IC488/7 Oranssi 1,5 Kylmakoneen herate Sulake 48 (max 6A)
15 IC486/1 eltainen 2.5 Kuormatilan valot Rele
16 IC486/2 Musta 2.5 Maadoitus Rintapellin maadoituspiste
17 IC486/3 Harmaa 2,5 Maadoitus Rintapellin maadoituspiste
18 IC486/4 Ruskea 2.5
19 IC486/5 gm:mmm 2.5 30+ Maitosailidlle Sulakepaikka 30
20 IC486/6 Sininen 2,5 Sailion tyovalot Rele
21 IC486/7 (._o_mz_ W.m -
7 2 )

Scania Suomi Oy




Liite 3
8 (11)

» Lopputuloksena tulisi olla alla oleva kytkenta

Sahkokeskus Parker
0L L L
| (17 T8-14h5-21

C494

C486[C486 ez

/N

cas

{C488CA88 -
Uusi

[C487ICa87=marre

Uusi 7-nap. johto

Scania Suomi Oy
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*  Uudessa jarjestelméssa ei ole enaa
tarvetta kaikille releiden ohjaamille
toiminnoille.

* Viereisentaulukon yliviivatut releet
tulee poistaa.

» Huomaa, etté releetvoivat olla
asennettuina myds muihin paikkoihin.
Varmista sulakerasian kaaviokuvasta,
mihin kukin rele on merkattu.

*+ Huomaa, ettd DME —rele on vain
autoissa joissa on katkaisija DME:lle.
— Myoés DME —katkaisija tulee
poistaa, mikéli sellainen on
asennettu.

Scania Suomi Oy

Releet

_OE,mcms:ma
Relepaikka [Ohjausvita 86 [Virta tulo 30 Virta 1aht6 87 signaali
Vit ulosoton
6 £49314  lLisasulake 10A [C494049 llassa paalla
8 | C489T Lisasulake 20A [C494/20 Tyovalojen ohjaus
| 16| C489/7  |Lisasulake 20A (C449/16  [Tydvalojen ohjaus
Kuormatilan valot | 19 | Oma katkaisija [Lisasulake 10A |C494/15 |
Alustan tyovalot 12 C489/7 Lisasulake 20A |C494/5+6 Tyovalojen ohjaus
fre—
OME 27 Lisasulake 104 ; o
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Sulakkeet

¢ Uudessajarjestelmésséaei enaa ole tarvetta
kaikille jarjestelmille, joille oli vanhassa
sulakkeet.

* Viereisentaulukon yliviivatut sulakkeet tulee
poistaa.

* Huomaa, etté sulakkeet voi olla asennettu myos
muihin paikkoihin. Varmistu sulakerasian
kaaviokuvasta, mihin kukin sulake on merkattu.

+ Toiseenlisdsulakerasiaan asennetaan uusi
sulake Parkerin laitteistolle paikkaan 26/4.

— Sulake on lihavoituna taulukossa.

Scania Suomi Oy

Sulakkeen numero |Liitetaan paikkaan Koko

1. ISailion tydvalot, rele 20A*
Lisasulakerasia [2- tanta . 104
paikalla 24 T Peravaunun tydvalot, rele  [20A*

4.

1. \Alustan tydvalot, rele 20A*
Lisasulakerasia [2- DME _rala 10A
paikalla 26 13. Kuormatilan valot, rele 20A*

4. Parker 20 A
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Sisdpaite

- Auton sisdpaate kytketaan littimeen
C137, joka Ioytyy séhkdkeskuksen
alta.

- Sisapaatteelle vedetaan johto
kojelaudan ulkopuolelle metrin verran
kiepille. Lapivientiin voi hyodyntaa
kojelaudan alla olevia reikia.

- Huomaa, etta liittimessa on virta joten
suojaa johtojen paat.

Kytkenta Napa

Virta30 12

Maadoitus 31 1
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