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Opinnéaytetyon tarkoituksena oli tutkia kahta suojattua sinkkioksidia sisél-
tavaa taydennysrehuvalmistetta ja niiden tehoa porsaiden vieroitusripulin
ennaltaehkéisyyn. Tutkimuksessa kaytettiin tdydennysrehuvalmisteita
Porcipekt ja Hivebakt seka sinkkioksidia. Opinnédytetyd koostui kaytdnnon
kokeesta emakkosikalassa seka teoriaosuudesta. Tyon toimeksiantajana
toimi Hiven Oy.

Tyon teoriaosuudessa perehdyttiin porsaiden vieroitusripuliin ja sen ennal-
taehkaisyyn, sinkkioksidin kayttoon ja vaikutukseen porsaiden vieroitusri-
pulin hoidossa ja ennaltaehkaisyyn, suojatun sinkin etuihin, tutkimuksessa
kaytettyihin valmisteisiin Porcipekt ja Hivebakt sek& muihin valmisteisiin.
Tutkimuskysymyksend opinndytetydssa oli selvittdd kahden suojattua
sinkkioksidia sisaltavan taydennysrehuvalmisteen vaikutusta porsaiden
vieroitusripulin ennaltaehkaisyyn. Tutkimuksessa oli nelja ryhmaéa, joista
kolme ryhmaa sai tdydennysrehua porsasrehun lisaksi yhden ryhman toi-
miessa vertailuryhmana. Tutkimusmenetelmana kaytettiin silméamaaraista
lannan koostumuksen arviointia, kuiva-ainepitoisuuden maaritysta lannas-
ta ennen ja jalkeen vieroitusta seka vieroituksen jalkeen lannasta méaaritet-
tya sinkkipitoisuutta. My0s porsaiden paivakasvua seurattiin.

Opinndytetyon tutkimuksen tuloksia ei voida pitéa luotettavina tutkimus-
ryhmien vahyyden vuoksi, joten jatkotutkimuksille on aihetta. Porsailla ei
esiintynyt vieroitusripulia mill&an ryhmall& kokeen aikana, joten tarkkaa
tietoa onko valmisteilla tehoa ennaltaehkéisysséa vieroitusripulia vastaan,
ei saatu. Rehunkulutusta ja porsaiden rehun syontié ei kyetty arvioimaan
tutkimuksessa. Opinndytetyon perusteella olosuhteiden ollessa kunnossa ei
vieroitusripuli ole ongelmana.
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The purpose of this thesis was to investigate two different protected zinc
oxide products and their effect on piglets post-weaning diarrhoea. Those
tested products in the trial were Porcipekt and Hivebakt (products pro-
duced by Hiven Oy) and zinc oxide. The thesis consists of practical expe-
rience in the pig house and the theoretical part.

The theoretical part of the thesis cover the introduction of piglets post-
weaning diarrhoea and its prevention and the use of zinc oxide and against
post-weaning diarrhoea. The theoretical part also focused on the reported
effects of protected zinc oxide and supplement feed products Porcipekt
and Hivebakt as well as other products, which have been often used
against post-weaning diarrhea. Research problem of this thesis was to in-
vestigate the effect of two protected zinc oxide products on piglets post-
weaning diarrhoea. In the trial were four different treatments. Three treat-
ments contain different kind of Zinc in each supplementary feed and one
group was a control group. As research method were used visual evalua-
tion of the manure composition and the dry matter content of the manure
before and after weaning and the zinc content of the manure after the
weaning. Also the average daily gain was followed.

The result of this thesis are not reliable due to small number of replicates
in the trial so further research is needed. None of the test groups had post-
weaning diarrhoea so accurate conclusions of the product efficacy cannot
be done. The feed consumption couldn’t be measured in this investigation.
Based on this thesis, post-weaning diarrhea is not a big problem in pigger-
ies, if the circumstances around pigkets are in a good condition.
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Suojattua sinkkioksidia sisaltdvén rehuvalmisteen vaikutus vieroitusripulin ennaltaeh-
Kaisyyn

1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni tavoitteena oli tutkia suojatun sinkkioksidin vaikutusta
porsaiden vieroitusripulin ennaltaehkdisyyn. Tutkimuksen kohteena oli
kaksi rehuun sekoitettavaa suojattua sinkkioksidia sisaltavaa valmistetta.

Porsaiden vieroitusripulilla on suuri merkitys porsaan kasvuun ja kuollei-
suuteen, ja sitd kautta my0ds koko tilan kannattavuuteen. Lisaksi nykytilan-
teessa teurastamot ovat ketjuttaneet porsaat suoraan tiloilta lihasikaloille.
Tama on lisénnyt porsastuottajien vastuuta tuottaa terveitd ja hyvan kas-
vupotentiaalin omaavia porsaita lihasikaloille. Tyoni toimeksiantajalla Hi-
ven Oy:lla on kaksi valmistetta, Hivebakt ja Porcipekt, jotka sisaltavat
suojattua sinkkioksidia. Opinnaytetyossani tutkin niiden vaikutusta vieroi-
tusripulin ennaltaehkaisyyn. Vertailuryhmand olivat porsaat, jotka saivat
tavanomaista ladkesinkkia rehuun sekoitettuna seka ryhma, joka sai vain
pelkkaa porsasrehua.

Porsaiden vieroitusripuli on monilla tiloilla pysyvéa ongelma. Paitsi talou-
dellisia tappioita, porsasripuli aiheuttaa tiloille paljon lisaty6té ja saattaapa
se myos alentaa tilan tyontekijoiden tydmotivaatiota. Tekemani tutkimuk-
sen tavoitteena oli selvittad, auttavatko tiloilla rehuun sekoitettavat, suojat-
tua sinkkia sisaltavat valmisteet tdéhdn ongelmaan. Tavanomaisen sinkin
kayttod porsaiden vieroitusripulin ennaltaehkéisyyn on Suomessa suhteelli-
sen yleista.

Vieroitusripulin ennaltaehkaisyssé tilatasolla tehtévilla toimenpiteill& on
suuri merkitys. Sikalan olosuhteiden pitda olla kunnossa, vieroituskarsi-
noiden tai huoneiden olosuhteet 1&mmon, vedottomuuden ja hygienian
suhteen pitaa optimoida ja lisaksi porsaiden vieroituspainon tulee olla riit-
tava. Liséksi emakon ja porsaiden rokotuksilla on merkitysta vieroituksen
onnistumiseen.

Vieroitusripuli on yksi valikasvatusajan suurimmista haasteista, silla se ai-
heuttaa kasvun hidastumista tuhoamalla suolinukkaa. Ripulista kérsineen
porsaan suolinukka jaa lyhyemmaksi, jolloin suoliston pinnan pinta-ala
pienenee, jolloin ravintoaineet eivat imeydy yhta hyvin porsaan kayttoon
kuin terveell& porsaalla. Seurauksena on rehuhyodtysuhteen pieneneminen,
joka vaikuttaa viela lihasikavaiheessakin.

Edelld mainittujen valmisteiden (Hivebakt, Porcipekt) liséksi voidaan
kayttad erilaisia rehuun sekoitettavia lisdaineita tukemaan porsaan selviy-
tymistd, kuten tutkimuksessani selvitin.

Opinnaytetyoni perustuu kaytannon kokeen antamiin tuloksiin. Kéytannon
koe suoritettiin helmi-maaliskuun aikana 2012. Koe suoritettiin emak-
kosikalassa ja kokeeseen osallistuvat porsaat jaettiin neljdan ryhmaan. Jo-
kainen ryhmad sai samaa porsasrehua, Multi-Pekoni Mini, ja lisédksi jom-
paakumpaa tutkimuksessa kaytettyd liséarehua eli Hivebaktia tai Porcipek-
tid valmistajan/myyjén ohjeen mukaan. Yksi ryhmé sai pelkastdan porsas-
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rehua toimien vertailuryhmana muille ja yhden ryhman rehuun sekoitettiin
késin sinkkioksidia. Parametrind kéaytin lannan keskiméaéraista Kiinteytt,
lanta arvioitiin silmamaéaraisesti kerran pdivassa asteikolla 1-3. Liséksi
lannasta tehtiin kaksi kuiva-ainemadritysta seka sinkin pitoisuuden maari-
tys. Porsaat punnittiin sek& ennen vieroitusta ettd 2 viikkoa vieroituksen
jalkeen. Tutkimus toteutettiin vain yhdelld vieroitusryhméllad yhden ker-
ran.

2 PORSAIDEN VIEROITUSRIPULI

2.1 Yleisté vieroitusripulista

Porsaiden vieroitusripulin yleisin aiheuttaja on E. coli- bakteerien toksii-
nien aiheuttama suolistotulehdus. Suolistotulehduksen seurauksena vetté
ja elektrolyytteja alkaa virrata elimistosta suolistoon péin liikaa. Ripuli
merkitseekin kaytanndssa epanormaalin suurta maaréa nestetta ulosteessa.
Terveen porsaan uloste on vériltddn tummaa ja rakenteeltaan melko kui-
vaa. Ruoansulatuskanavan ongelmatilanteissa suoliston liike on my®és liian
nopeaa tai lilan hidasta eivatka rehun ravintoaineet hajoa tarpeeksi hyvin.
Normaalisti toimiva, terve ruuansulatuskanava kykenee rehua hyvéksi-
kayttaessadn suojautumaan haitallisilta aineilta ja pilkkomaan rehun ravin-
toaineiksi kolmen eri rakenteen avulla: suolen sisépintaa peittavalla lima-
kalvolla, limakalvon epiteelisolujen vélisilla hyvin tiukoilla liitoksilla sek&
elimistdn puolustusjarjestelmén imusoluilla, jotka toimivat limakalvolla.
Porsaan suolinukka vahenee vieroitushetkelld ruokavalion akillisen muu-
toksen johdosta, jolloin porsas on herkempi erilaisille bakteereille. Ter-
veelldkin porsaalla on aina joitain kolibakteereja suolistossaan. (Siljander-
Rasi ym. 2002, 108)

Porsailla esiintyy vieroitusripulia hyvin herkaésti, silla porsaan emakon ter-
nimaidosta saamien vasta-aineiden taso alkaa veressd pikkuhiljaa laskea
porsaan kasvaessa. Yleensd vieroitushetkelld porsaan vasta-ainetaso on
juuri alimmillaan ja sen seurauksena vastustuskyky heikkenee. Hoitamat-
tomana vieroitusripulin kuolleisuus voi olla jopa 25 -30 %. (Kolhinen ym.
2002, 5)

Porsaan ruoan koostumus myds muuttuu rasva- ja valkuaispitoisesta mai-
dosta kasviperdiseen kiinteddn rehuun. Vieroitettavan porsaan ruoansula-
tusjarjestelma ei ole kehittynyt vield tdysin vastaanottamaan kasviperaista
kiinteda rehua. Porsaan vatsalaukussa ei erity vield riittdvaa maaréaé suola-
happoa laskemaan etenk&an suuremman rehumaaran pH:ta tarpeeksi alas.
Taman vuoksi juuri vieroitetuilla porsailla olisi hyva rajoittaa ruokintaa.
Rehumassan pH:n tulisi vatsalaukussa péastd laskemaan pH arvoon 2-5,
jotta valkuaista sulattavat entsyymit pystyvat aloittamaan toimintansa.
Riittdvan alhainen pH myos estda haitallisten bakteerien kasvua porsaan
ruoansulatusjarjestelmdssd. Porsaan ruoansulatusjarjestelmé tuottaa tar-
peeksi suolahappoa vasta noin neljan kuukauden ikéisend. (Kolhinen ym.
2002, 5-6)
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Ohutsuolessa tapahtuu suurin osa ruoansulatuksesta ja ravintoaineiden
imeytymisestd. Vieroitusikdisen porsaan ohutsuolen suolinukka kuitenkin
lyhenee jopa puoleen normaalista ja samalla my6s suoliston pinnan muo-
toiset kuopakkeet madaltuvat. Tama lisad suolen tilavuutta, mutta samalla
estad ravintoaineiden tehokkaan imeytymisen ja ravintoaineiden sulami-
sen. (Kolhinen ym. 2002, 5-7. Laurinen ym. 2004.)

Paksusuolen tehtdvana on imeé nesteita ja suoloja talteen kudoksiin rasva-
happojen avulla. Rasvahappojen muodostus ei kuitenkaan onnistu, jos
ruoansulatuksessa on hairidita ja paksusuoleen siirtyy sulamatonta rehu-
massaa. Vierotusikaisen porsaan paksusuolen toiminta ei ole viel& taysin
kehittynyt, joten pienetkin hairiét ruoansulatuksessa aiheuttavat nopeasti
ongelmia eli ripulia. (Kolhinen ym. 2002, 5-8.)

2.2 Vieroitusripulin ennaltaehkaisy ja hoito

Vieroitusripulin ennaltaehkaisy todella kannattaa, silla ripulin sairastanut
porsas ei kykene hyddyntdmaan syomaansa rehua taysipainoisesti, jolloin
syntyy kasvutappioita myos lihasikavaiheessa. Lisdksi laakitseminen on
seka kallista ettd aikaa vievaa, joten ennaltaehkaisevilla toimenpiteillda on
mahdollisuus suhteellisen pienillékin toimenpiteill4 saada aikaan merkit-
tava hyoty.

Porsaan vastustuskyvyn kannalta parasta olisi siirtdd emakko pois porsi-
tuskarsinasta ja jattd4d koko pahnue noin viikoksi porsituskarsinaan, jotta
bakteerikanta ei heti muuttuisi. Kaytdnndssa téta ei ole kovinkaan helppo
toteuttaa. Porsaiden vastustuskykya lisdéd myos emakoiden E. coli -rokote
seka riittdva ternimaidon saanti. Jokainen vieroitusryhmaé tulisi vieroittaa
puhtaaseen, kuivitettuun ja mielelldén desinfioituun karsinaan ilman ryh-
mien sekoittamista. Jos ryhmid joudutaan yhdisteleméaan ja sekoittamaan,
on hyva tapa erotella suuremmat ja pienemmat porsaat omiin ryhmiinsa.
Jotkut tuottajat erottelevat myos leikot ja imisat omiksi ryhmikseen, jotta
ruokintaa olisi helpompi optimoida. Toisaalta, tasta saattaa myos tulla se
tilanne, ettd suuret, pahnueensa johtajaporsaat selvittelevat keskindista
asemaansa tappelemalla ja unohtavat aluksi syodda. Kun tyhjddn maha-
laukkuun syddaan suuri méara kuivaa rehua, niin seurauksena voi olla jo-
ko ripuli tai mahahaava. Monesti néiden suurten porsaiden kuivarehun
syontikykykaan ei ole kovin hyva, koska ne ovat olleet etunisillé ja lisare-
hun syontiin ei ole ollut niin suurta tarvetta kuin takanisilla olleilla porsail-
la. Vierotusryhmén koko olisi hyva pitdd mahdollisimman pienend ja
eldintiheys ei saisi olla liian suuri. Liian suuri tiheys lisdd porsaiden stres-
sid, joka my0s heikentdd immuniteettia. (Hulsen ym. 2010, 68- 79)

Onnistunut vieroitus vaatii myos riittdvan lampdétilan vieroitusosastolla,
vahintdan +25 astetta porsaiden makuualueella. TAméan voi varmistaa riit-
tavalla lattialammitykselld ja porsaspesalla seka tarvittaessa myds lampo-
lampun avulla. Juomanippoja on oltava riittavasti tarjolla, jotta porsaat
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varmasti juovat tarpeeksi, silla riittdmaton vedensaanti heikentdd ruokaha-
lua. Kuitenkin on huolehdittava, ettei veden virtaus nipasta on oikeanlai-
nen. Liian suuri veden virtaus nipasta on haitallista, silla porsaat eivat valt-
tdmatta halua juoda, jos veden paine on liian suuri. Vieroitettavien porsai-
den ruokintaa yleensa rajoitetaan ensimmaisten péivien aikana, mutta on
silti varmistuttava, ettd jokainen porsas varmasti aloittaa syémisen mah-
dollisimman nopeasti. Vieroitetut porsaat tulisikin ruokkia 3-4 kertaa pai-
vassd, jotta rehu olisi aina tuoretta ja houkuttelisi sydmaan. Joillain tiloilla
on kaytantona pitaé vesinippojen lisaksi myos erillinen juoma-astia lahelld
porsaiden ruokailupaikkaa, jotta porsaat varmasti juovat riittavasti. Juoma-
astian hygieniasta on silti oltava varsin tarkka. Samalla kyetddn myos ha-
vaitsemaan riittdvan ajoissa ne porsaat, jotka ovat vaarassa sairastua. Por-
sailla tulisikin pitad ensimmaisten kolmen péaivén aikana jatkuvasti valais-
tus, jotta myos hierarkian alempiarvoiset porsaat uskaltavat aloittaa syo-
misen. (Hulsen ym, 2010, 68-79; Kortelainen, 2013)

Ruoansulatuksen kehittymisen kannalta on varmistettava, etta vieroitettava
porsas painaa vahintdan seitseman kiloa ja on noin neljan viikon ikéinen.
Porsaan syntyessa sen ruoansulatuselimistd on kehittynyt hyvaksikéytta-
méaan vain maitopohjaisia ravinto-aineita. Maitopohjaisten rehuraaka-
aineiden avulla suolisto kehittyy imetysajalla vastaamaan mythempia tar-
peita. My0Os porsaan hyva syontikyky edesauttaa suoliston kehittymistéa.
Pikkuporsaille tulisi tarjota hyvalaatuista, hyvin sulavia rehuraaka-aineita
sisaltdvaa porsasrehua noin viikon ikéisesta lahtien. Starter-tyyppisissa re-
huissa on yleensa kéytetty porsaan ruoansulatuselimiston kasvua ja kehit-
tymista tukevia ainesosia, jotka ovat helposti sulavassa muodossa. Porsail-
le tulisi rehua tarjoilla pienissa erissé ja usein, jotta rehun maittavuus olisi
paras mahdollinen. Porsaan oppiessa syoméaan kuivarehua, kehittyy myos
sen ruoansulatuselimistd hyvaksikayttamaén tarkkelysta sisdltdvaa rehua.
Porsaan hyvaa kuivarehun syontia saattaa lisdtad rehun puuromainen koos-
tumus. Ennen vieroitusta porsaan syoma rehumaéra tulisi olla v&hintaan
300 g, méara ei siis ole kovinkaan suuri. (Kortelainen, 2013)

Porsaiden vieroitusripulin hoitoon ja ehkéisyyn on kaytettavissa monenlai-
sia erilaisia valmisteita. Osa valmisteista lisatddn rehuun jo valmistusvai-
heessa, kuten esimerkiksi orgaaniset hapot. Lisaksi voidaan kayttda juo-
maveteen lisattavia valmisteita.

Orgaanisia happoja kaytetddn rehussa ldhinna laskemaan sen pH-arvoa
tarpeeksi alas. Talléin mahalaukun pH pysyy helpommin tarpeeksi mata-
lana vaikka porsaan oma suolahapon tuotto ei olekaan vield riittavaa. Or-
gaanisten happojen lisdykselld rehuun on myods hyvéa vaikutus rehun saily-
vyyteen. Propionihappo toimii séilontdaineena, silld se ehkaisee homeiden
kasvua ja lisdd rehun maittavuutta. Muurahaishappo on tunnettu séilonta-
aine, jonka teho perustuu pH:n alentamiseen. Ruoansulatusjarjestelmassé
muurahaishappo vahentdd E. coli- ja salmonellabakteerien kasvua. Liséksi
porsasrehuihin voidaan lisatd etikkahappoa ja maitohappoa lisédmaan re-
hun maittavuutta. Maitohappoa esiintyy porsaan mahassa myés luonnolli-
sesti lactobasillien muodostamana. Sitruunahappoa voidaan lisata pienissé
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mé&arin porsaiden juomaveteen, mutta silloin on porsailla oltava tarjolla
myos puhdasta vetta. (Vetagro, 2014)

Erilaisia maitohappobakteerivalmisteita voidaan myods kayttda ennaltaeh-
kéisevana ripulin hoidossa ruoan joukkoon sekoitettuna. Hapanmaitotuot-
teet, kuten esimerkiksi piimé, siséltavat myos probiootteja.

Erilaiset kuituvalmisteet kuten pektiini, sokerijuurikasleike tai perunakui-
tua sisaltavét tuotteet auttavat ripuliongelmassa sitomalla nestetté itseensa.
Néité ei kuitenkaan suositella pidempiaikaiseen kayttoon, silla ne hidasta-
vat rehun sulamista ja néin ollen heikentavét ravintoaineiden kayttoonot-
toa. Vanha konsti on lisata tavallista perunajauhoa porsaiden rehuun.
(Kolhinen ym. 2012)

Ripulin hoidossa ja myds ennaltaehkaisevand toimenpiteend voidaan por-
saille antaa my®s jotain elektrolyyttijuomaa, jolla estetdan elimiston kui-
vumista. Elektrolyyttiliuos koostuu valmistajasta riippuen erilaisista suo-
loista ja sokerista, jotka yllapitavat nestetasapainoa. Elektrolyyttijuomaa
tarjoiltaessa on huolehdittava hyvasta hygieniasta.

Vieroitusripulin ennaltaehkdisyssa auttaa myos erityisesti vieroitukseen
suunniteltujen rehujen kayttd. Tuotteet ovat selvésti hintavampia kuin ta-
valliset porsasrehut, mutta niissé on kiinnitetty erityistd huomiota rehujen
raaka-ainevalintaan. Raaka-ainevalinnoilla vaikutetaan erityisesti rehun
sulavuuteen ja niihin on lisatty yleensd happoja ja entsyymeja huolehti-
maan suoliston hyvinvoinnista.

Kuminansiemenia on kéytetty kansan laékintakeinona porsaiden vieroitus-
ripulin hoitoon. Kuminadljyn kayttoa porsasrehussa on tutkittu, mutta vie-
14 sen tehosta ei ole saatu ndyttod. Kayton miinuksena on kallis hinta seka
suuren haihtuvuuden takia hankaluudet rehun sekoituksessa. (Siljander-
Rasi, 2004)

3 RIPULIN EHKAISYYN KAYTETTAVAT VALMISTEET

3.1 Sinkkioksidi

Sinkki on sioille v&lttdmaton hivenaine, jota lisatdén teollisiin rehuihin.
Sinkkioksidia saa lisaté laillisesti rehuun 150 mg/ kg téysrehua. Sika tar-
vitsee sinkkiéd 14 - 20 mg péaivéssa, suosituksena on kaikissa tuotantovai-
heissa 100 mg / ry. Sinkkia kaytetddn myo6s porsaiden vieroitusripulin hoi-
dossa, eldinlaékarin ohjeen mukaan. Ladkinnéllinen ripulia ehkéiseva vai-
kutus vieroitusripulin hoitoon saadaan kuitenkin vasta, kun sinkin méara
on noin 2500 mg/ kg taysrehua. Suojatun sinkkioksidin avulla saavutetaan
sinkin antamat hyddyt vieroitusripulin hoidossa jo laillisella annostuksella.
Sinkin puute on harvinaista ja sioilla on varsin suuri toleranssi isoille an-
noksille. Joissain tapauksissa sinkkioksidin yliannostus on heikentanyt ku-
parin imeytymistd, mika voi ilmetd anemiana, luuston epdmuodostumina,
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kasvun heikentymisend, ripulina, hedelmé&ttdmyysongelmina tai ruoansu-
latushdiridind. Taméa on kuitenkin hyvin harvinaista. (Partanen ym, 2012.
3-6)

Sinkkioksidia kaytetddn hoitamaan porsaiden vieroitusripulia ja joissain
tapauksissa myds ennaltaehkdisemaan sita tiloilla, joilla vieroitusripuli on
ongelma. Ripulin ennaltaehkaisy sinkkioksidin avulla ei kuitenkaan ole
ratkaisu, vaan tilalla pitéisi selvittdd syyt siihen miksi vieroitusripulia
esiintyy. Runsaalla ja jatkuvalla sinkkioksidin kayt6lla on todettu myos
yhteys antibioottiresistenssiin. Hoitavan eldinladkérin kanssa pitdisi tilan
olosuhteisiin (veto, lampdatila, riittdvéa veden saanti, veden laatu) kiinnittaé
erityistd huomiota, silld jatkuvalla sinkin kaytélld on omat riskinsa. Sinkin
kayttd porsaiden ruokinnassa vaatii aina elainlaakarin reseptin. Sinkkiok-
sidia kayttdad Suomessa noin 10 % sikatiloista eli noin sata tilaa. Suurin
osa tiloista sijaitsee L&nsi-Suomessa. (Partanen ym, 2012. 7).

Suurin osa vieroitusripulin hoitoon kéytettavasta sinkisté tulee suoraan re-
hutehtaalta ladkerehuna. Laakerehun osuus on noin 80 % ja loput 20 %
sinkkioksidista hankitaan eldinlaakarilta, apteekeista tai rehutehtaalta suo-
raan. T&lloin sinkkioksidin sekoitus rehuun tehddén itse. Itse sekoittami-
seen on olemassa joka tilalla oma keinonsa, joillakin tiloilla sinkkioksidi
sekoitetaan ja jaetaan rehuun késin, joillakin se lisatdan esimerkiksi liemi-
rehuun sekoitusvaiheessa. Jotkut tilat hankkivat sinkkid myds rautakau-
poista, mutta tdman sinkin kéaytté on rehu- ja ladkelain vastaista, silla se ei
taytd Euroopan farmakopean laatuvaatimuksia. Rautakaupan sinkin han-
kinnasta tekee kuitenkin houkuttelevaa huomattavasti edullisempi hinta
verrattuna laillisesti kaytettavaan sinkkiin. (Komission asetus 1334/2003).

Sinkin kayton porsaiden rehussa tulisi aina perustua eldinladakarin diag-
noosiin ja ohjeeseen. Myds eldinladkarien tulisi toimia vastuullisesti eika
méaaratd ylisuuria annoksia, jotta turhalta kaytolta véltyttdisiin. Jatkuva
sinkkioksidin yliannostus liséa riskiad resistenttien mikrobikantojen syn-
tyyn. Sinkin kayton liséksi tulisi kiinnittdd enemman huomiota olosuhtei-
siin ja toimintatapoihin porsaiden vieroituksessa. (Partanen ym. 2012. 29)

3.2 Sinkin vaikutus vieroitusripulin ennaltaehké&isyssa

Sinkkioksidi reagoi mahalaukussa erittyvan suolahapon kanssa ja reaktion
tuloksena syntyy sinkkikloridia ja vettd. Kéytdnndssé porsasrehuun lisétyn
sinkkioksidin maarén tulee olla niin suuri, ettei porsaan mahalaukussa erit-
tdman suolahapon maara riita hajottamaan koko sinkkimaaraa, jolloin osa
sinkista siirtyy reagoimattomana suoraan ohutsuoleen. Reagoimattomasta
sinkistd muodostuu ohutsuolessa sinkkimaitoa, jonka tarkoituksena on
suojata ohutsuolen seindmé&& ja estdd haitallisten aineiden vaikutusta.
Ohutsuolessa sinkkikloridi hajoaa sinkki- ja kloridi-ioneiksi, jotka imeyty-
vat suolen seindmaén lapi elimistéon. Suuri sinkin maaré suolistossa tappaa
my0s hyvia bakteereja haitallisten lisaksi. MTT:n tutkimuksessa Sinkkiok-
sidin kayttd porsaiden ld&kerehussa, todettiin sinkin metallotioneiini- pro-
teiinin vaikuttavan suotuisasti ohutsuolen limakalvon solujen toimintaan
antamalla niiden kayttoon sinkkid. Sinkin tehtdvand on parantaa ohut-
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suolen limakalvon solujen toimintaa, tukea niiden erilaistumista seka kor-
jata niitd. Tamén seurauksena myods ravintoaineet imeytyvat paremmin.
Tutkimuksessa todettiin myo6s sinkin vaikuttavan kudosten korjausproses-
seihin suotuisasti seké stimuloivan ruoansulatusentsyymeja. Sinkin kéyt-
t64 suositellaan jatkettavaksi kaksi viikkoa vieroituksen jalkeen, viikon
annostelulla ei saavuteta samaa tehoa ripulin ehkéisyyn kuin pidemmalla
annostelujaksolla. (Partanen ym. 2012, 7- 9)

Tassé tutkimuksessa kaytetylld suojatulla sinkkioksidilla saadaan sama
vaikutus aikaiseksi kuin tavallisella sinkkioksidilla, mutta huomattavasti
pienemmalléd kayttomaaralla. Suojattu sinkki ei reagoi mahalaukun suola-
happojen kanssa, vaan siirtyy suoraan ohutsuoleen sinkkimaitona. Talldin
kayttomaara voidaan pitdd normaalia sinkkid pienempéna. Sinkkid imey-
tyy ndin ollen myds huomattavasti véhemmaén porsaan elimistéon eika
haittavaikutuksia tule niin paljoa. Yhtend suurimpana haittavaikutuksena
sinkin kaytossd voidaan pitdd antibioottiresistenssia. (Toimeksiantaja
8.5.2014; Partanen ym, 2012)

3.3 Sinkkioksidin kayton ymparistovaikutukset

Sinkkioksidin ymparistovaikutuksia on selvitetty MTT:n tutkimuksessa
Sinkkioksidin kayttd porsaiden laakerehussa, jossa todettiin, ettei kovin
suurta huolta asiasta ole. Pistekuormitusta voi joissain tapauksissa tulla yli
sallittujen arvojen, mutta sallituilla lannanlevitysmaérilla fosfori on rajoit-
tavana tekijand. Kuormitukseen vaikuttaa myos tilan tuotantosuunta, vali-
kasvatukseen erikoistuneilla tiloilla sinkkid luonnollisesti erittyy lantaan
enemman. Suomessa viljelysmailla sinkkipitoisuus ei Suomen Viljavuus-
palvelu Oy:n mukaan ole kovinkaan korkea. (Partanen ym 2012, 25)

Liiallinen sinkin méara maaperéssa estaa maaperan hengittamisen ja mik-
robien normaalin toiminnan. Sinkin vaikutus on kuitenkin eri maalajeilla
erilainen. Jos sinkkia syotetdan sallittu maara, ei sen kertymisen pitdisi ol-
la pitkall& aikavalilla ongelma. (Partanen ym 2012. 24- 25)

3.4 Kaoliini, pektiini ja muut kuidut

Kaoliini eli alumiinihydroksisilikaatti on savea, jonka tehtdvana on sitoa
ruuansulatuksessa hometoksiineja, kuten E. coli -bakteereja. Kaoliinia
voidaan lisata tdydennysrehuihin ripulin ehkéisemiseksi.

Kuitujen tehtdvana suolistossa on sitoa itseensd vetta ja yllapitdd suolen
normaalia toimintaa. Kuidut myos kuljettavat suolistosta haitallisia baktee-
reja ja niiden aineenvaihduntatuotteita, jotka ovat usein myrkyllisia.

Pektiini on koostumukseltaan ravintokuitua, jota esiintyy kasvien solun-
seindmissa. Pektiinin teho ripulin ehkaisemisessa perustuu sen kykyyn si-
toa nestettd itseensd ja ndin ollen kiinteyttéa lantaa.
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Selluloosa on koostumukseltaan ravintokuitua, jota lisdtdan porsaiden tay-
dennysrehuihin ehkaiseméaén ripulia. Sen tehtdvénad on puhdistaa suoliston
rakennetta harjamaisella tyylilla puhdistaen suolen seindma&. Selluloosa
esiintyy kasvien solunseindmissé. (Toimeksiantaja, haastattelu 28.4.2014).

4 KAYTANNON KOE

4.1 Ké&ytdnnon kokeen jarjestelyt

Kéytannon koe toteutettiin yhdella vieroitusryhmaélla helmikuussa 2012.
Kokeeseen valittiin 24 pahnuetta, jotka jaettiin neljadn ryhmaan. Kolme
ryhmaa sai jotakin tutkimuksessa kéytettya lisarehua ja yksi ryhma toimi
verrokkiryhméan. Jokaiseen ryhmaan kuului noin 60 porsasta. Ryhmaét va-
littiin vieroitukseen tulevista pahnueista satunnaisella otannalla.

Koe aloitettiin seitseman péivaa ennen vieroitusta porsaiden lannan koos-
tumuksen silmémaaréisella arvioinnilla ja valokuvaamalla karsina lannan
koostumuksen arvioimiseksi. Jokaisen kokeeseen osallistuvan pahnueen
lannan koostumus arvioitiin paivittain silmamaaraisesti asteikolla 1-3. As-
teikolla mitattuna 1. tarkoitti ei ripulia, 2. lanta 16ysahkoa ja 3. lanta erit-
tain 10ysaa (vesiripulia). (Taulukko 2). Samalla aloitettiin my6s lisarehu-
jen lisédminen rehuun. (Taulukko 1).

Pdivaa ennen vieroitusta otettiin jokaiselta kokeeseen osallistuvasta pah-
nueelta lantandytteet kuiva-ainemaarityksen tekoa varten. Vieroituksen
yhteydessa porsaat punnittiin ja laskettiin jokaiselle rynmalle keskipaino.

Lannan koostumus arvioitiin vieroituksen jalkeen kahden viikon ajan sil-
mamaadraisesti asteikolla 1-3 ja liséksi lannasta otettiin naytteet seitsemén
paivaa vieroituksen jalkeen kuiva-ainemadritysta varten. Samalla tutkittiin
my®6s sinkin osuus lannasta. Karsinat myds valokuvattiin seitseméan paivéaa
vieroituksen jalkeen lannan koostumuksen maarittdmiseksi.

Kaksi viikkoa vieroituksen jalkeen porsaat punnittiin paivakasvun maarit-
tdmiseksi. Samalla lopetettiin lisdrehujen antaminen. Rehun kulutusta ei
kyetty maarittdmaan tutkimuksessa.

4.2 Tilaesittely

Tila, jossa k&ytannon koe suoritettiin, on 350 emakon emakkosikala. Tilal-
la porsaat kasvatetaan vélityspainoon, minké& jalkeen ne myydéén valityk-
seen. Tilalta l&htee valitykseen noin 8500 porsasta vuodessa.

Tilalla noudatetaan kahden viikon Kiertoa, eli vieroitus tapahtuu joka toi-
nen viikko. Porsimiset kdynnistetaan, jotta kiertorytmi pysyisi selkedmpa-
né. Isdrotuna tilalla on Hampshire, emoina on hybridiemakoita. Emakot
saavat colirokotteen sekd parvorokotteen. Porsaat rokotetaan sirkovirusta
vastaan.
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Emakoilla on kéytossa liemiruokinta, mutta valikasvatusosastolla on kui-
varuokkija. Valikasvatusosastolla porsaat saavat ensimmaiset kolme viik-
koa samaa rehua, jota ne ovat sydneet jo viikon vanhasta lahtien. Tahan li-
satadn itse sekoittaen eldinladkarin ohjeen mukaan sinkkioksidia vieroi-
tuksen jalkeen. Valikasvatusosastolla on ajoittain vieroitusripulin kanssa
ongelmia.

4.3 Ruokinta kokeen aikana

Kokeessa kaytettiin rehuna Multi-Pekoni minid, joka on erityisesti porsail-
le suunniteltu rakeinen taysrehu. Porsaat jaettiin neljadn ryhmaan, yhden
ryhman toimiessa verrokkiryhmana ilman tdydennysrehuja.

Taulukko 1.  Taydennysrehut kokeen aikana

Ryhma: | Tdydennysrehu: Annosteluohje: Annos per ryhma:
Ryhmé& 1 | Porcipekt 90 g / 10 porsasta | 9dI

Porcipekt (1,5dI)

Ryhma 2 | Hivebakt 100 g / 10 porsasta | 6 dI

Hivebakt (adl)

Ryhmé 3

vertailu

Ryhma 4 | Laékesinkki 2500 mg / 1kg rehua | % mittaa

sinkKki

Porsaille tarjottiin tdysrehua kolmen paivan ikaisesté lahtien vapaasti. Ko-
keen alkaessa seitsemén péivad ennen vieroitusta aloitettiin tdydennysre-
hun sekoittaminen taysrehun sekaan. Emon alla olevat porsaat ruokittiin
késin lattialle, jolloin rehun kulutus luonnollisesti nousee verrattuna auto-
maattiruokintaan.  Vieroitusosastolla  porsailla  on  kuivaruokinta-
automaatit, joihin vierotusrehu jaetaan ké&sin. Ruokintaa rajoitettiin en-
simmadisen viikon aikana vieroituksesta ja porsaat ruokittiin kolme kertaa
paivassa. Rehun kulutusta ei saatu laskettua, mutta silmamaaraisesti arvi-
oituna rehun maittavuudessa eri ryhmien kesken ei juuri ollut eroa.

4.4  Tutkimuksessa kaytettavat valmisteet Hivebakt ja Porcipekt

Molempien valmisteiden tavoitteena on yllapitaa suoliston normaalia bak-
teerikantaa sekd edistdd haitallisten bakteerien ja niiden myrkyllisten ai-
neenvaihduntatuotteiden poistumista elimistostd. Molempiin valmisteisiin
on myos lisatty suojattua sinkkioksidia. Taydennysrehuvalmisteiden syo-
ton liséksi porsaiden riittdvasta nesteen saannista tulee huolehtia.

Hivebakt on tadydennysrehuseos, jota kédytetddn ennaltaehkdisevésti por-
saiden vieroitusripulin hoitoon. Tuote on tarkoitettu itse sekoitettavaksi
rehuun. Hivebaktiin on lisatty suojattua sinkkioksidia, jonka tarkoituksena
on hoitaa ja ennaltaehkaista vieroitusripulia. Taydennysrehun annostelu
aloitetaan jo noin viikkoa ennen vieroitusta jatkuen ohjeen mukaan 10
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paivaa vieroituksen jalkeen. Hivebakt siséltdd myos erilaisia maitohappo-
bakteerikantoja seka rehuhiivavalmiste ProGutia, joiden on todettu paran-
tavan suoliston hyvien mikrobikantojen kasvua ja yllapitoa. (Toimeksian-
taja, haastattelu 28.4.2014).

Porcipekt on tdydennysrehuseos, jonka tavoitteena on véhentaa porsaiden
vieroitusripulia. Kayttd aloitetaan vieroituksen yhteydessa ja jatketaan
kunnes ripulia ei enda esiinny, kuitenkin maksimissaan kymmenen paivén
ajan. Porcipekt sisaltad erilaisia kuituja eli pektiini& ja selluloosaa, joiden
tehtdvana on kiinteyttdd lantaa seka sitoa itseensa haitallisia aineita. Tuote
sisaltdd myos kaoliinia, jonka tehtdvana on sitoa haitallisia hometoksiineja
ruoansulatuksessa. Porcipektiin on myos lisétty orgaanista happoa, jonka
tehtdvand on edesauttaa mahalaukun pH:n laskua. (Toimeksiantaja, haas-
tattelu 28.4.2014).

4.5 Lanta-analyysit

Lannan koostumus arvioitiin péivittdin silmamaéaraisesti asteikolla 1-3.
Ennen vieroitusta ei milladn ryhmaélla esiintynyt ripulia ja lannan koostu-
mus oli padosin hyvin kiintedd. Emon alla olevien porsaiden lannan koos-
tumuksen arviointi oli muutenkin varsin haastavaa, silla lannasta iso osa
hévisi suoraan ritilan alle. Porsituskarsinoissa puolet alasta on ritilélattiaa
ja porsaat pitivat makuualueen ja ruokailualueen hyvin puhtaana. Lanta-
néytteet otettiin kuiva-ainepitoisuuden maarittdmiseksi paivéa ennen vie-
roitusta. Karsinat myos valokuvattiin samalla lannan koostumuksen maa-
rittdmiseksi.

Taulukko 2. Lannan koostumukset arviointiperusteet

Lannan koostumus:
1 kiintea

2 16ysahko

3 vesiripuli

Lannan koostumus arvioitiin kerran péivassa, aamuisin, 7 paivéan ajan en-
nen vieroitusta. Arviointi tehtiin silmamaaraisesti ennen karsinoiden sii-
vousta.

Taulukko 3. Lannan keskiméaarainen koostumus ennen vieroitusta

Ryhma: Lannan keskimé&aréinen koostumus
Ryhmé 1 Porcipekt 1 kiinted
Ryhma 2 Hivebakt 1 kiinted
Ryhma 3 vertailu 1 kiinted
Ryhmé 4 sinkki 1 kiinted

Vieroituksen jalkeen lannan koostumusta oli huomattavasti helpompi ar-
vioida, vaikka myos vieroitusosastolla on puoliritilélattiat. Vesiripulia ei
esiintynyt millaan tutkituista ryhmistéd. Lannan koostumus oli yleisimmin

10
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asteikolla 2 eli 10ys&hkoa lahes koko ajan. Ainoastaan ryhmalla 4 eli sink-
kiryhmalla lannan koostumus oli Kiinteda seitsemannestd paivasta vieroi-
tuksesta yhdenteentoista pdivaan asti. Tdman jalkeen lannan koostumus
arvioitiin taas asteikolle 2. Lantandytteet otettiin vieroitetuilta porsailta
viikko vieroituksen jéalkeen kuiva-ainepitoisuuden maéarittdmiseksi ja sa-
malla méaritettiin myds sinkin osuus lannassa. Naytteiden oton yhteydessa
karsinat myos valokuvattiin lannan koostumuksen maéarittamiseksi.

Lannan koostumus arvioitiin péivittdin aamuisin silmamaaraisesti. Lannan
koostumusta seurattiin kaksi viikkoa vieroituksen jalkeen.

Taulukko 4. Lannan keskimaarainen koostumus vieroituksen jalkeen

Ryhma: Lannan keskimaarainen koostumus
Ryhmé 1 Porcipekt 2 16yséhko
Ryhmé 2 Hivebakt 2 16ys&hko
Ryhmé 3 vertailu 2 16yséhko

Ryhma 4 sinkki 1-2 vaihteli vélilla Kiintea - 16ysahko

4.6 Lanta-analyysin tulokset

Lantandytteet analysoitiin Viljavuuspalvelu Oy:n laboratoriossa. Jokaiselta
vieroitettavalta pahnueelta otettiin lantandyte purkkiin paiva ennen vieroi-
tusta, kokeeseen osallistui yhteensé 24 pahnuetta. Lantandytteet merkittiin
ja pakastettiin odottamaan léhetystd. Toinen lantandyte otettiin seitsemén
paivaa vieroituksen jalkeen, jolloin naytteitd otettiin jokaiselta ryhmaélta
kaksi kappaletta. Kaikki lantandytteet l&hetettiin laboratorioon samalla
kertaa.

Laboratoriotulokset eivét vastanneet odotuksia, silla jokaiselta ryhmalta
tuli vain yksi tulos eli naytteet ennen ja jalkeen vieroituksen olivat sekoit-
tuneet. Tdman takia tuloksia ei voitu luotettavasti tulkita. Tuloksissa oli
analysoitu kuiva-aine- % lannasta, sinkin maara kuiva-aineessa seka sin-
kin maaré ravinteena.

Taulukko 5. Kuiva-aine- %

Ryhma: Kuiva-aine- %
Ryhmé 1 Porcipekt 23,3 %
Ryhmé 2 Hivebakt 21,6 %

Ryhma 3 vertailu 21,4 %
Ryhma 4 sinkki 22,4 %

Kuiva-ainepitoisuus on kaikilla ryhmilla 1ahes sama. Ainoastaan ryhmélla
1 Porcipekt, se on hieman korkeampi. Ero matalimpaan kuiva-
ainepitoisuuden omaavaan ryhmé&an 3 vertailu on kuitenkin vain 1,9 pro-
senttiyksikkod. Kuiva-aineméarityksen perusteella voidaan todeta Porci-
pektilld olevan jonkin verran parempi teho ripulin ehk&isyyn kuiva-aineen

11
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méaran perusteella kuin muilla rynmill4. N&ytteiden analysoinnissa tapah-
tuneen virheen vuoksi tuloksia ei kuitenkaan voida luotettavasti tulkita.

Taulukko 6. Sinkin méaarat lannassa

Ryhma: Sinkkia kuiva-aineessa Sinkkia ravinteena/ tn
Ryhma 1 1500 mg/kg ka 350 g/tn
Porcipekt
Ryhma 2 1700 mg/kg ka 370 g/tn
Hivebakt
Ryhmé 3 1200 mg/kg ka 260 g/tn

vertailu

Ryhma 4 22 000 mg/kg ka 4900 g/tn

sinkKki

Sinkkia erittyi selvésti eniten lantaan tavallista l&d&kesinkkid saaneella
ryhmalla. Vertailuryhmalla ja suojattua sinkkia siséltavilla valmisteilla ei
sinkin maarén ero ollut kovinkaan suuri, joten sinkin ymparistévaikutukset
jaavat selvasti pienemmiksi kuin tavallista ladkesinkkia saaneilla ryhmilla.
Suojattua sinkkia siséltavilla valmisteilla voidaan sinkin maaraa vahentaa
rehussa verrattuna tavalliseen ladkesinkkiin, jolloin paastaén ripulin ehkéi-
sysséd samaan tehoon, mutta peltoon levitettdvan lannan mukana tulleen
sinkin mé&éaré vahenee.

4.7 Porsaiden painot ja paivakasvu

Vieroituskeskipaino oli jokaisella ryhmalla yli seitseman kiloa, alin keski-
paino oli ryhmalla 3. Kaytannonkokeessa olleella emakkosikalalla on vie-
roitus kahden viikon vélein, eli porsailla on vieroitettaessa myos ikaeroa,
joka vaikuttaa tietenkin painoon. Porsimisryhmien koossa pitamiseksi on
joskus tehtdva kompromisseja vierotusian ja painon suhteen.

Taulukko 7. Porsaiden painot

Ryhma: Keskipaino ennen Keskipaino vieroi- Paivékasvu/ g
vieroitusta/ kg tuksen jalkeen/ kg

Ryhma 1 9,0 kg 11,89 kg 210g

Porcipekt

Ryhma 2 9,14 kg 11,88 kg 200¢g

Hivebakt

Ryhmé 3 7,4 kg 9,45 kg 150g
vertailu

Ryhmé 4 7,51 kg 9,89 kg 17049
sinkKki

Porsaat punnittiin vieroituksen yhteydessa seka kaksi viikkoa vieroituksen
jalkeen, minka jalkeen jokaiselta ryhmaélté laskettiin keskipaino seka pai-
vakasvu. Porsaiden keskipaino oli noussut parhaiten ryhmilla yksi ja kak-
si, eli Porcipektid ja Hivebaktia saaneilla ryhmilld myods pdivakasvu oli

12
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suurin. Ryhma 4 eli la&kesinkkia rehun joukossa saaneen ryhman péiva-
kasvu jéi vaatimattomammaksi kuin kahden muun tdydennysrehua saa-
neen ryhmén kasvu. Huonoin paivéakasvu tuli ryhmalle 3 eli vertailuryh-
mélle, joka ei saanut mitdén tadydennysrehua. Tulokset eivét kuitenkaan
ole vertailukelpoiset, silla porsaiden l&htopainot poikkesivat hyvin paljon
toisistaan. Ryhmien jakoon vieroitusvaiheessa olisi pitdnyt kiinnittaa
enemman huomioita.

5 JOHTOPAATOKSET

Kéytannon koe toistettiin vain kerran, joten luotettavia tuloksia valmistei-
den tehosta ei saatu. Porsailla ei mydskéaén esiintynyt kokeessa ripulia mil-
1a&4n ryhmalla eli tdmén perusteella ei voida tehdd johtopaatosta valmistei-
den tehosta. Vieroitusripuli on kuitenkin ajoittain ongelmana sikalassa,
jossa kaytannon koe tehtiin. Normaalina vieroitusripulinehk&isymenetel-
méana kyseisessa sikalassa on olosuhteiden huomiointi seké sinkkioksidin
sekoittaminen rehuun itse eldinlddkarin ohjeen mukaan kaikille vieroitet-
taville porsaille. Kokeen tuloksen perusteella kyseisessa sikalassa voitai-
siin ajatella sinkkioksidin kayton vahentdmista lisaédmalla sité vain havait-
tuun tarpeeseen.

Parhaat porsaiden paivakasvut olivat ryhmilla 1 ja 2, joiden rehuun sekoi-
tettiin tdydennysrehuvalmisteina Hivebaktia ja Porcipektid. Verrokkiryh-
méan ja sinkkiryhmén péivakasvu olivat selvasti huonompia kuin kahden
muun ryhman. Sinkkioksidin lisddminen rehuun yleensd haittaa rehun
maittavuutta, joten rehun kulutus ja porsaiden syonti olisivat olleet hyva
lisa tutkimukseen. Vaikka tutkimustuloksella ei pienen otannan sekd mui-
den ongelmien vuoksi ole tieteellistd merkitystd, voidaan kuitenkin ajatel-
la, etté tuotteilla tulosten perusteella on jonkinlaista tehoa.

Olosuhteilla on vaikutusta vieroitusripulin esiintyvyyteen. Tilalla, jossa
tutkimus tehtiin, on eroja ripulin esiintyvyydessa eri vieroitushuoneiden
valilla. Koe suoritettiin kevattalvella, jolloin lampétilaerot yon ja péivan
valilla ovat valilla melko suuret. Ulkoilman suuret lampétilanvaihtelut li-
séavat riskia myos sikalan sisdilman lampétilanvaihteluille. Vieroitusripu-
lin ennaltaehkaisyyn erilaisten taydennysrehuvalmisteiden liséksi kuuluu
my6s hyva hygienia. Porsaat tulisi aina vieroittaa puhtaaseen ja kuivaan
huoneeseen. Myds desinfiointia suositellaan. Liséksi emakoiden koliroko-
tuksilla ja ainakin tutkimuksessa mukana olleella tilalla porsaiden sirkovi-
rusrokotteella on vaikutusta porsaiden vastustuskykyyn vieroitusripulia
vastaan.

Tutkimuksessa mukana olleilla valmisteilla voidaan sanoa olevan jonkin-
moista tehoa vieroitusripulin ennaltaehkaisyssé. Tuotteiden tehosta vieroi-
tusripulin ennaltaehkaisyssa ei voida yhden kokeen perusteella tehdé luo-
tettavia paatelmid. Jotta tuloksista olisi saatu luotettavampia, olisi koe pi-
tanyt toistaa esimerkiksi nelja kertaa erilaisissa olosuhteissa. Myds ryhma-
jakoon olisi tullut kiinnitt44 tarkempaa huomioita, nyt porsaiden painossa
oli liian suuri hajonta.
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Néaytteiden analysoinnissa tapahtuneen virheen vuoksi ei lannan kuiva-
ainemaarityksista pystytd tekemaan luotettavia paatelmid. Suojattua sink-
kid kaytettdessd paastaan kuitenkin jo pienemmaélld annoksella samaan te-
hoon kuin tavallista ld&kesinkkia kéytettdessa. Talloin myos sinkkia erit-
tyy véhemman lantaan, jolloin peltojen sinkkikuormitus pienenee. SinkKi
on kuitenkin sioille tarke& hivenaine, jota on kaikissa sioille sy6tettavissé
rehuissa. Suurin ongelma on kuitenkin ripulin ehkaisyyn ja hoitoon kaytet-
tavé ladkesinkki ja niin sanottu laiton sinkki, joiden sy6ttomaarien kontrol-
lointi on vaikeaa.
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