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Tiivistelma

Suomessa nautojen tartunnallisia sairauksia esiintyy lahes kokoajan, jopa niiden vastustuk-
sesta huolimatta. Tartunnalliset sairaudet aiheuttavat karjatiloilla suuria taloudellisia tappioi-
ta. Taloudelliset tappiot koostuvat laakintakuluista ja niiden takia hukkaan menevasta mai-
dosta seka elaimia voidaan joutua poistamaan sairauksien takia ennenaikaisesti. Elaimia
ostavien tilojen tulee olla entista tarkempana myyvan tilan tautitilanteen suhteen, jotta tauteja
ei tulisi ostettujen eldinten mukana omaan karjaan. Elainten elinymparistddn ja olosuhteisiin
tiloilla tulee kiinnittaa entista enemman huomiota, jotta tautien ennaltaehkaisyssa onnistuttai-
siin ja epidemioilta valtyttaisiin.

Opinnaytetydn tarkoituksena oli valmistaa oppimateriaali nautojen tarttuvista taudeista. Op-
pimateriaalissa kasitellaan sairauksia hieman suppeammin kuin kirjallisessa tyossa. Materi-
aalissa perehdytaan oireisiin, niiden hoitoon seka ennaltaehkaisyyn. Oppimateriaalista on
tehty PowerPoint -esitykset, joista on nauhoitettu valmiita verkkoluentoja Connect Pron avul-
la. Hankkeella oli tarvetta saada oppimateriaalia tartunnallisista sorkkasairauksista, utaresai-
rauksista, ihosairauksista ja mahdollisesti maatamme uhkaavista sairauksista. Sorkkasaira-
uksista tydssa kasitelldaan sorkka-alueen ihotulehdus, sorkkavalin ihotulehdus seka sorkka-
valin ajotulehdus. Utaretulehduksista kasitelldaan staphylococcus aureus ja streptococcus
agalactiae seka ihosairauksista palvisilsa. Maatamme uhkaavista sairauksista kasitellaan
bluetongue eli sinikielitauti, mycoplasma bovis seka paratuberkuloosi ja g-kuume.

Tama toiminnallinen opinnaytetyd on tehty Pohjois-Savossa toimivalle Laadukas tuote—
laadukas tuotantoketju -hankkeelle. Hanke tunnetaan paremmin nimelld LATU-hanke. Koh-
deryhmana hankkeella ovat kuluttajat, meijerit, teurastamot, karjatilat, elintarvikekaupat,
elainlaakarit, Pohjois-Savon kunnat seka oppilaitokset ja opiskelijat. Hanke on kaynnistetty
1.9.2008 ja toimii vuoden 2010 loppuun saakka.

Avainsanat
Latu-hanke, sorkkaviat, utaretulehdus, ihosairaus

Valmis oppimateriaali on kaikkien kaytettavissa LATU -hankkeen verkkosivuilla osoitteessa:
http://latu.savonia.fi
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Abstract

Contagious diseases amongst cattle present themselves almost the whole time in Finland,
this despite there being resistance towards them. Contagious diseases cause major eco-
nomic loss in cattle ranches. The economic loss comes mainly as a result of medical care
expenses and the milk that cannot be sold as a result and in the worst case scenario the
animal having to be killed prematurely. Cattle buyers should be more aware of the disease
situation of the sellers’ animals to avoid the diffusion of diseases. More attention should be
paid to the condition and environment of the ranches, so that diseases and epidemics can be
prevented from occurring.

The purpose of this thesis was to prepare education material of the contagious diseases of
cows. Education material deals with diseases a little more shallowly than in literal text. The
education material deals with the symptoms of the diseases, the treatment of the diseases
and their prevention. PowerPoint presentation has been done based on the education mate-
rial and lectures based on this material which have been recorded with the aid of the Con-
nect Pro software program. There was a need for the project to have material about conta-
gious hoof diseases, udder and skin diseases and also for the diseases that threaten our
country. Hoof diseases that are discussed here are different forms of dermatitis in the hoof
area. Udder inflammations under discussion are staphylococcus aureus and streptococcus
agalactiae. Diseases that threaten Finland are bluetongue disease, mycoplasma bovis, par
tuberculosis and g-fever.

This functional thesis has been done in Northern-Savo for the Quality product — Quality pro-
duction chain — a project known as LATU-project. The target audience are consumers, dair-
ies, slaughterhouses, cattle ranches, grocery stores, veterinarians, towns of Northern Savo,
institutions of learning and students. The project started on 1.9.2008 and will run to the end
of 2010.

Keywords
LATU project, hoof defects, mastitis, skin disease

The education material is available at LATU - projects' website: http://latu.savonia.fi
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1  JOHDANTO

Suomessa karjakoko kasvaa jatkuvan kehityksen seurauksena ja tulevaisuudessa tar-
tunnallisiin sairauksiin tulee suhtautua entistd vakavammin. Tiedon siirtdmisen tulee
olla mutkatonta tiloille, jotta mahdolliset alkavat oireet tunnistettaisiin tarpeeksi ajois-
sa. Oireiden tunnistaminen vaatii runsaasti taustatietoa ja huolellisuutta eldinten péivit-
tdisessd hoitotydssd. Tartunnallisten sairauksien vakavuudesta tulee informoida kaik-
kia eldinten kanssa tyOskentelevid henkilditd, jotta levidminen voidaan ehkdistd mah-
dollisimman varhaisessa vaiheessa. Tarpeeksi nopeasti toimittaessa epidemia voidaan

jopa kyetd vilttimédn ja ndin sdéstytddn suuriltakin taloudellisilta tappioilta.

Tama toiminnallinen opinndytetyd pohjautuu laajaan kirjallisuuskatsaukseen, jonka
pohjalta on tehty oppimateriaalia monipuolistamaan luonnonvara-alan kotieldintuotan-
non opetusta. Valmis opinndytetyd koostuu kirjallisesta osiosta sekd sen pohjalta teh-
dystd oppimateriaalista. Materiaalista on tehty PowerPoint -esitykset, joista on nauhoi-
tettu Adobe Acrobat Connect Pro ohjelman avulla valmiita verkkoluentoja. Tyossa pe-
rehdytddn nautojen tartunnallisiin sairauksiin. Ty0ssd késitellddn myShemmin mainitut
sairaudet, joiden yhteydessd kerrotaan niiden oireista, hoidosta sekéd ennaltachkéisysté.
Toimeksiantajalla oli tarvetta saada oppimateriaalia tarttuvista sorkkasairauksista, uta-
resairauksista, ihosairauksista ja mahdollisista maatamme uhkaavista sairauksista.
Sorkkasairauksista tyossa kasitelldédn sorkka-alueen ihotulehdus, sorkkavélin ihotuleh-
dus sekd sorkkavilin ajotulehdus. Utaretulehduksista kasitellddan staphylococcus aure-
us ja streptococcus agalactiae seki ihosairauksista pilvisilsa. Maatamme uhkaavista
sairauksista késitelldin bluetongue eli sinikielitauti, mycoplasma bovis sekd paratuber-

kuloosi ja q-kuume.

Ty6 on tehty Pohjois-Savossa toimivalle Laadukas tuote —laadukas tuotantoketju -
hankkeelle. Hanke tunnetaan paremmin nimelld LATU -hanke. Kohderyhméni hank-
keella ovat kuluttajat, meijerit, teurastamot, karjatilat, elintarvikekaupat, eldinladkérit,
Pohjois-Savon kunnat sekd oppilaitokset ja opiskelijat. Hanke on kdynnistetty 1.9.2008
ja toimii aina vuoden 2010 loppuun saakka. Hankkeen tavoitteena on vahvistaa ja ke-
hittdd lihan- ja maidontuotantoa Pohjois-Savossa, kun eletdéin voimakkaassa tuotan-

nonrakenteen muutosvaiheessa. Hanke pyrkii parantamaan tietotaidon siirtoa eldinten-



hoitajille ja tuottajille sekd tuottaa verkkokursseja eldinterveydenhuollosta. Hanke sel-
vittdd tilatason tuotantoprosesseihin liittyvia riskejd tuotehygieniasta seki eldintervey-
denhuollon edelleen muuttuvista vaatimuksista, kun yksikkdkoko kasvaa. Hanke jir-

jestdd koulutuksia eldinterveydenhuollosta ja eldinten hyvinvoinnista.



2 TARTUNNALLISET SORKKASAIRAUDET

Suomessa esiintyvét tarttuvat sorkkasairaudet luokitellaan neljdén ryhméédn: kan-
tasyOpymad, sorkka-alueen ihotulehdus, sorkkavélin ihotulehdus ja sorkkavélin ajotu-
lehdus. Suomessa tarttuvat sorkkasairaudet ovat aiheuttaneet enemmain ongelmia viime
vuosien aikana ja karjatiloille on puhjennut epidemioita entistd useammin. Tartuntojen
takia eldimet ontuvat ja niitd hoidetaan erilaisin antibioottihoidoin sekd eldimiéd voi-
daan joutua lopettamaan. (Helin ym. 2006, 52.) Suomessa tarttuvia sorkkasairauksia ei
luokitella vaarallisiksi eldintaudeiksi. Ne voivat aiheuttaa nautakarjatiloilla suuria ta-
loudellisia tappioita. (Mélkid 2009, 20-23.) Ladkintdkulut ovat tilakohtaisia ja ne voi-
vat kohota jopa useisiin tuhansiin euroihin. Tappiot heijastuvat sairauksien hoidon li-
sdksi my0s tuotantoon eli eldinten hedelmaillisyyteen, maitotuotokseen ja eldinten en-
nenaikaisiin poistoihin. Suurimman tappion tilalle aiheuttaa maidontuotannon mene-

tykset. (Hartikainen 2008e, 8.)

Nautojen sorkissa oleva sarveiskerros on ohut ja sen sisélld oleva kudos on tuntoherk-
kad (kuvio 1). Kudos édrsyyntyy helposti kosteuden sekd lannan ja kuran jatkuvan kos-
ketuksen seurauksena. Sarveiskerros pehmenee, kun se altistuu kosteudelle. Kosteissa
oloissa viihtyvit lanta- ja maaperdiset bakteerit pddsevit aiheuttamaan tulehduksia
sorkissa ja sorkka-alueen iholla. Ndma ovat tartunnallisia sorkkasairauksia. (Helin ym.

20006, 64.)

Sorkan poikkileikkaus

Ruununraja ——

Sorkkaluu Martosorkka

Pehmeas
sarveista

Kovaa sarveista

Kuvio 1. Sorkan poikkileikkaus, jossa nikyy sorkan osat. (Sanna Mustonen 2009)



Sorkanpahja

Kantacsa 3} —  Sorkkavali

Antura

* Kannatinreuna

o

Ulkesarkka Sisdsorkka

Kuvio 2. Sorkanpohja, jossa nékyy sen eri alueet. (Sanna Mustonen 2009)

Lehmén paino jakaantuu terveissd sorkissa tasaisesti molemmille anturoille (kuvio 2).
Nivelet mahdollistavat sorkan eri liikkeet ja niiden hyvin kunnon takaamiseksi sorkan
tulisi pysyd oikean muotoisena. Véddrdn muotoiset sorkat voivat aiheuttaa ontumista.

(Helin ym. 2006, 23.)

2.1 Sorkkavilin thotulehdus

Syyt ja atheuttajat

Suomalaisissa pihattonavetoissa yleisimpid tarttuvia sorkkasairauksia ovat Bacteroides
nodosus -bakteerin aiheuttama sorkkavilin ihotulehdus sekd kantasyopyma. Eldimet
altistuvat taudille, jos ympéristdolot eivit ole kunnossa. (Helin ym. 2006, 53.) Tuleh-
duksen taustalla on usein ulosteen bakteerit. Muiden tartunnallisten sorkkasairauksien
tartuntauhka kasvaa, kun eldimelld on sorkkavéilin ihotulehdus. (Hartikainen 2008a, 3—

5.)
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Oireet

Tulehdus on ihon pintakerroksissa ja levidéd usein sieltd myos anturan alueelle (kuvio
3). Sorkan reunoille voi muodostua pienid halkeamia sekd haavoja ja pahoissa tapauk-
sissa sarveiskudos voi irrota kokonaan. Oireet ovat sijaintinsa vuoksi usein vaikeasti
havaittavissa ja yleensd ne ilmenevit vasta sorkkahoidon yhteydessd. Vaiva ei sinél-

laén aiheuta ontumista, mutta usein lehma vaihtaa painoa jalalta toiselle. Kantasyopy-

mén seurauksena ulkosorkan korkeuskasvu kiihtyy ja kannan sarveiskudos hiviaa (ku-

vio 4). (Hartikainen 2008a, 3-5.)

Kuvio 3. Tulehduksen aiheuttamia Kuvio 4. Kantasy0pyma4 ja anturahaavauma
oireita ihon pintakerroksessa. (Heli Grohn 2009)

(Heli Grohn 2009)

Hoito

Olosuhteiden parantaminen on suurin merkittdva hoitokeino. Sorkkavilit on hyvé pitda
puhtaana. Olosuhteita voidaan parantaa jirjestimailld esimerkiksi ulkojaloittelua. Myds
sorkkakylvyt auttavat paranemisessa. Ainoat todella parantavat tekijit ovat kuitenkin
ympériston puhtaus ja kuivuus. KantasyOpymaidd hoidetaan sorkkahoidolla, jossa sor-

kan kanta avataan. (Helin ym. 2006, 53; Pyorild & Tithonen. 2005c, 16.)
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2.2 Sorkkavilin ajotulehdus

Syyt ja aiheuttajat

Yleensd ajotulehdus ilmenee epidemiana, jolloin useita karjan eldimié sairastuu. Tau-
din aiheuttajana on Fusobacterium necrophorum -bakteeri. Suomessa on puhjennut
useita sorkkavilin ajotulehdusepidemioita vuoden 2003 jilkeen. Epidemiatiloilla on
useita eldimid sairastunut lyhyelld aikavililld ontumista aiheuttavaan tautiin. Ajotuleh-
dus on usein seuraus sorkkavilin ihotulehdukselle, jos tartuntapaine on tarpeeksi suuri.
Sorkkavilisséd oleva ihotulehdus menee syvemmalle kudoksiin ja néin aiheuttaa ajotu-
lehduksen. Ajotulehdus voi tulla my®ds, jos terdvd kulma repii sorkkavélin auki, ja sitd
kautta taudin aiheuttajat padsevit syvemmalle kudoksiin. (Helin ym. 2006, 53; Pyoréla
& Tiihonen. 2005¢, 15.)

Oireet

Sorkkavélissd on mérkivd haava, ja jalka on vuohisen kohdalta turvoksissa (kuvio 6)
sekd erittdin kiped. (Helin ym. 2006, 53.) Eldin ontuu yhti tai useampaa jalkaa, mutta
tavallisemmin tulehdus on takajalassa. Vakavissa tapauksissa eldimen yleiskunto heik-
kenee ja silld on kuumetta. Lehmén vuohinen on taivutettuna ja eldimen paino on var-
pailla. Sorkkien vili sekd sorkanraja ovat turvoksissa, ja turvotus voi levitd myds muu-
alle jalkaan. Sorkkien vili haisee pahalle ja sorkkien puoliskot joutuvat erilleen (kuvio
5). Tulehtunut jalka voi olla my®ds niin kiped, ettd eldin ei varaa sille ollenkaan painoa.
Ylosnousu voi vaikeutua ja seurauksena on eldimen laihtuminen. (Pyorild & Tiihonen.

2005c, 15.)
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:r o 3, § "'7;-"". i, .*"":.':.
Kuvio 5. Ajotulehduksen

takia sorkan puoliskot ovat turvotusta. (Heli Grohn 2009).
joutuneet erilleen.

(Heli Grohn 2009)

Hoito

Ajotulehdusta hoidetaan penisilliinikuurilla viiden pdivén ajan, jotta tulehdus ei péésisi
leviamidn, eikd aiheuttaisi ndin eldimen menetystd. Sairaat eldimet tulee eristdd ter-
veistd eldimistd mahdollisimman pian oireiden ilmettyd seki eldintiheytté tulisi vihen-
tdd. Tartuntapainetta voi vihentdd esimerkiksi ilmastointia parantamalla ja terveille
eldimille kannattaa kokeilla ennaltachkdisevidnd hoitona sorkkakylpyd. (Helin ym.

2006, 53.)

2.3 Sorkka-alueen ithotulehdus

Syyt ja aiheuttajat

Eldimet altistuvat sorkka-alueen ihotulehdusta aiheuttavalle bakteerille, kun tuotanto
tehostuu ja eldintiheys kasvaa. Syyni taudille voidaan pitéé sekainfektioita, jossa pot-
sin spirokeeteilla on suuri osuus. Tauti aiheuttaa ongelmia kaikille maatalouden tuotta-
jille, koska sille ei ole varmaa hoitokeinoa ja aiheuttajia on hankala méérittdd. Suo-

messa tulehdusta on aikaisemmin 16ydetty karjatiloilta kroonisena muotona, mutta
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akuutteja tulehduksia on 16ydetty vasta viimevuosien aikana. Suomen oloissa on my0s
tavattu hyvinkin oireettomia tapauksia. Niitd tapauksia voi olla hyvin vaikea erottaa
thotulehduksesta ja ajotulehduksesta. Talld hetkelld tulehdukset ovat harvinaisia. Eu-
roopassa tulehdusta on 16ydetty useilta tiloilta ja ontumisia on havaittu 60 — 80 prosen-
tilla tilan eldimistd. On kuitenkin mahdollista, ettd Suomessa esiintyva taudinmuoto on

eri kuin muualla Euroopassa ilmenevd muoto. (Helin ym. 2006, 53, 56.)

Oireet ja hoito

Yleisimmin tulehdus ilmenee hyvin kivuliaana sorkan ylépuolella, mutta joskus myos
sorkan etu- tai takapuolella tai ihan sorkkavélin ldheisyydessd. Aina tulehdus ei ole
silmin ndhtdvissd, mutta eldin reagoi voimakkaasti jalkaa tunnusteltaessa. Tulehdus-
kohtaan muodostuu yleensd ruusukaalimainen ldiskd, mutta krooninen tulehdus aiheut-
taa syylaméiisid muodostumia sorkan yla- tai alapuolella. (Helin ym. 2006, 53.) Akuu-
teissa tapauksissa tulehdusalueelle muodostuu mansikkamainen, punoittava alue (ku-
vio 7). Eldin ontuu selvésti ja tulehdusalue on arka seka siitd voi vuotaa verta. Hoitona
kaytetddn paikallisesti antibioottisumutetta. Jalka kannattaa pestd ja kuivata péivittiin

sithen asti, kun oireet alkavat helpottaa. (Hartikainen 2008a, 3-5.)

Kuvio 7. Tulehduksen aiheuttama mansikkamainen muodostuma sorkan etuosassa.

(Heli Grohn 2009)
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Tartunnallisten sorkkasairauksien ennaltachkiisy

Yksi parhaista tyOkaluista hoitaa ja ennaltachkiisté tarttuvia sorkkasairauksia on sork-
kakylpy. (Helin ym. 2006, 55.) Sorkkakylvyn tehtdvdnd on kovettaa ja desinfioida
sorkka-alueen ihoa. (Niemi 2009, 8.) Suurissa karjoissa sorkkakylpyaltaiden puh-
taanapito voi olla ongelmallista. Altaiden mitoitus aiheuttaa helposti ongelmia, silld al-
las saattaa tdyttyd lannasta jo yhden kéyttokerran jilkeen, eikd ndin riitd tehokkaaseen
hoitoon. Saastunut allas huonontaa tyon onnistumista, koska puhtaus on yksi tarkeim-
mistd asioista tartunnallisten sorkkasairauksien hoidossa ja ennaltachkédisysséd. (Helin

ym. 2006, 55.)

Sorkkakylpyaltaita on olemassa kahta mallia, seisonta-altaita sekd ldpikulkualtaita.
(Helin ym. 2006, 55.) Uusimpana tulokkaana on hollantilainen Vink-allas, jossa metal-
linen allas on jaettu kahteen suihkutusviylddn. Liuos suihkutetaan paineella suoraan
sorkkaviliin. Suihkutus kdynnistyy valosilmén avulla, joten neste kiertdé vain tarvitta-
essa. Talloin nestemddrd pysyy pienempdnd ja ympéaristoon kohdistuvat haitat védhene-
vit. (Niemi 2009, 8.) Kun hoidetaan koko karjaa, kdytannollisemméksi vaihtoehdoksi
on todettu ldpikulkuallas. Suurissa karjoissa ei ole aikaa seisottaa eldimié altaassa. Al-
taalle hyva sijoituspaikka on jokin kapea kaytiva, esimerkiksi lypsyasemalta poistutta-
essa. (Helin ym. 2006, 55.) Niin véltetidn mahdolliset maidon makuhaitat, jos neste

roiskuu utareeseen saakka. (Niemi 2009, 8.)

Lapikuljettavan altaan mitoituksessa on otettava huomioon se, ettd allas on tarpeeksi
pitkd, jotta lehmit eivét voi hypétd sen yli. Altaan tulisi olla vihintddn kaksi — kolme
metrid pitkd. Syvyydeksi riittdd noin 15 cm, jotta sithen saadaan noin 10 cm:n kerros
nestettd. Navetan rakennusvaiheessa allas voidaan valaa jo betoniin, mutta altaita on
saatavana my0s muovista ja pellistd valmistettuina. Altaan pohjaan kannattaa tehdi
kohoumia noin 15 senttimetrin vilein. Kohoumat toimivat liukuesteind ja samalla ne

avaavat sorkkien vélejd, jotta neste pddsee myds sinne. (Helin ym. 2006, 55.)

Sorkkakylvyissd on Suomessa kéytetty 5 — 10 -prosenttiseksi laimennettua kuparisul-
faattia. Kuparisulfaatin teho heikkenee nopeasti, kun liuokseen joutuu lantaa ja timén

vuoksi liuos tulisi vaihtaa riittivdn usein. Suosituksena on pidetty, ettd kolmemetrisen
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altaan liuos tulisi vaihtaa aina, kun siitd on kulkenut ldpi 150 eldintd. Hoitoa tehddén
usein kuurina. Sopiva kuurin pituus on viisi vuorokautta ja tilldin lehmét kulkevat al-
taan 1dpi kymmenen kertaa eli jokaisen lypsyn jidlkeen. Kuuri kannattaa toteuttaa esi-
merkiksi juuri ennen sorkkahoitoa, jotta sorkat olisivat puhtaammat hoidon aikana.

(Helin ym. 2006, 55.)

Hoitoliuos aiheuttaa ongelmia sen myrkyllisyyden vuoksi ja koska se ruostuttaa rautaa
voimakkaasti. Allas on sijoitettava lypsyaseman jilkeen ja jokaisen kiyttokerran jil-
keen kaikki rautapinnat tulisi huuhdella vedelld. Lehmien kulkua altaassa tulisi valvoa,
etteivit ne juo myrkyllisti nestetti. Kéytetty liuos tulisi johtaa lietelannan sekaan, jotta
se laimenee riittdvasti levitettaviksi pelloille. Kuparipitoisuus vaihtelee maaperéssé ja
sen liiallinen mééra heikentdd kasvien kasvua, sekd voi olla niille myrkyllistd. Sorkka-
kylvyn liiallista kayttod tulisi valttdd. (Helin ym. 2006, 55.) Tulevaisuudessa kupari-
sulfaatin kiyttd tullaan kieltiméin Euroopan Unionissa, silld se on ongelmajitetta.
Markkinoilla on jo valmisteita, joiden kuparisulfaatti pitoisuuksia on saatu vihemmaik-
si ilman, ettd teho heikkenee. (Niemi 2009, 8.) Ympdristolle turvallisempia vaihtoehto-
ja ovat muun muassa Virkon-S ja Virocid kauppavalmisteet, jotka ovat hyvin kédytto-
kelpoisia kylpyaltaissa. (Tarttuvien sorkkasairauksien hallinta eldinkaupassa “’peli-

saannot”. 2008. ETU.)

Sorkkahoito on yksi keino ennaltaehkdistd sorkkasairauksia ja sddnndlliselld sorkkien
hoidolla parannetaan eldinten hyvinvointia. Néin eldimet voivat ja tuottavat hyvin.
Sorkanhoitajat ovat terveydenhuollon ammattilaisia. Sorkkahoitaja pystyy tyon yhtey-
dessd tarkistamaan sorkkien yleistd kuntoa ja sorkkavélin iho saadaan nékyviin, kun
sorkka on ylhéélld (kuvio 8). Hoidon yhteydessd mahdolliset tulehdukset havaitaan
ajoissa. On suositeltavaa, ettd kaikkien tilan lehmien sorkat hoidettaisiin vahintién

kaksi kertaa vuodessa. (Sorkkahoito tavaksi 2000, Suomen Sorkkahoitajien Yhdistys.)
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Kuvio 8. Sorkkahoitaja ty0ssédén. (Kaisa Hartikainen 2009)

Navetan olosuhteisiin kannattaa kiinnittdd huomiota. Mitd kuivempana lehmien
elinympdristd kyetdén pitdmién, sitd epdtodenndkdisempédd on tarttuviin sorkkasaira-
uksiin sairastuminen (kuvio 9). Lajinsa mukaisesti lehméit viettivit suuren osan péi-
vastd makuullaan. Sopivan kokoinen, pehmed ja puhdas parsi houkuttelee eldimid ma-
kuulleen. Makuuparsissa sekd pihatoiden kéytivilld suositellaan kéytettdviksi mattoja,
jotta alunen olisi pehmedmpi kivelld ja maata. Makuulla ollessa sorkat péédsevit le-
padméin painorasituksesta, eivétkd ne ole silloin lannan ympéaréiméni. Hyvin kuivite-
tussa parressa sorkat eivit joudu kosketuksiin kosteuden kanssa. Ritildlantakourut ovat
parempi vaihtoehto kuin avokourut. Avokouruissa virtsa sekd vesi jadavét usein seiso-

maan ja ndin lehmait joutuvat seisomaan sorkat mérkina. (Helin ym. 2006, 64,69,71.)

Kuvio 9. Liian médrka lantakéytiva ei ole hyvéksi sorkille. (Sanna Mustonen 2009)

Jaloittelu ja litkkunnan merkitys jalka- ja sorkkaterveydelle on kiistaton. Laiduntami-
sessa pehmed alusta ja lehmin liikkkuminen edistdvét sorkkaterveyttd. Laiduntamista

tulisi suosia lohkoilla, joiden vesitalous on kunnossa. Mirdssé ja kosteassa maassa tar-
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tunnallisia sorkkasairauksia aiheuttavilla bakteereilla on suotuisat olot. Talviulkoilussa
lumi puhdistaa sorkkia (kuvio 10) ja ndin ehkiisee tartunnallisten sorkkasairauksien

syntyé sekd virkistdd eldimid. (Helin ym. 2006, 66—67.)

Kuvio 10. Lumi puhdistaa sorkkia ja tappaa bakteereja. (Niina Pakkanen 2009)

Eldinkaupoissa kannattaa olla hyvin tarkkana, jotta ostoeldinten mukana ei tulisi tart-
tuvia sorkkasairauksia omaan karjaan. Jos myyjétilalla on taudinpurkaus, oireilevia
eldimid ei saa myyda toiselle tilalle. Oireettomien eldinten myynnissa tdytyy huomioi-
da, ettd myytdvit eldimet ovat olleet eristyksessi oireilevista eldimisti ja sorkat taytyy
puhdistaa ja desinfioida ennen siirtoa. Jos myytévit eldimet ovat olleet samassa tilassa
oireilevien eldinten kanssa, oireettomia eldimid voi myyda vasta neljdn viikon kuluttua
oireiden hdvidmisestd. Tassékin tapauksessa sorkat tulee puhdistaa ja desinfioida. Tar-
tunta tilan tulee ilmoittaa taudinpurkauksesta teurastamon vilitykseen, jotta kuljetus
voi ottaa asian huomioon hakujirjestyksessi. Lypsykarjatiloilla vasikat tulisi vieroittaa
emistddn heti syntymén jélkeen, jotta vasikka sédéstyisi tartunnalta. Uudelle tilalle saa-
puvia eldimié suositellaan pidettivédn karanteenissa vihintdin kahden viikon ajan, jos
ne on ostettu tilalta, jossa on taudinpurkaus. Eldinten sorkat tulisi puhdistaa ja desinfi-
oida, kun ne laitetaan karanteeniin, ja kun ne siirretddn omien eldinten sekaan. Edelld
mainituilla menetelmilld ei kuitenkaan voida taata tdydellistd tautisuojaa tarttuvien
sorkkasairauksien varalta. (Tarttuvien sorkkasairauksien hallinta eldinkaupassa “peli-

saannot”. 2008. ETU.)
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3 TARTUNNALLISET UTARETULEHDUKSET

Maassamme utaresairaudet ovat yksi merkittdvimmistd eldinten terveyttd uhkaavista
sairauksista. Utaretulehduksista aiheutuu tiloille paljon kustannuksia ja ne koostuvat
lahinnd antibioottihoidoista, sekd niiden takia hukkaan menevéstd maidosta. Hyvid
lypsylehmid voidaan myds joutua poistamaan utaretulehduksien takia ja piilevit tuleh-
dukset aiheuttavat tuotannon alenemista. Vuosittain tiloilta joudutaan poistamaan leh-
mid huonon utareterveyden takia jopa 12 %. Tdma aiheuttaa myds tulon menetyksié
meijereille, kun maitoa ei tule niin paljoa kuin on mahdollista vastaanottaa. (Utareter-

veystyoryhma 2005-2010, 5, 24.)

1974 1980 1988 1995 2001 2006
Str. Agalactiae 8,3 % 3,5 % 4,7 % 0,6 % 0,1% 0,5%
S. aureus 35,8 % 51,0 % 31,0 % 16,7 % 10,2 % 25,8 %
Tutkittuja naytteita yht. [ 14 756 1571 16 970 10 337 12 661 80 557

Taulukko 1. Tarttuvien utaretulehdusbakteerien mééra utaretulehdus néytteissd vuosi-

na 1974-2006. (Utareterveystyoryhma 2005-2010, 16.)

Kuten taulukosta 1 voimme huomata, ettd Staphylococcus aureuksen méadrd utaretu-
lehdusten aiheuttajana on vahentynyt vuodesta 1980 ldhtien ldhes puoleen. Mééra on
lahtenyt uudelleen kasvuun 2000 -luvun alkupuolella. Nousuun voi olla syyna pihatoi-
den yleistyminen. Streptococcus agalactiae bakteerin aiheuttamien utaretulehdusten
méérd on laskenut huomattavasti vuodesta 1974. (Utareterveystyéryhma 2005-2010,
15.)

3.1 Staphylococcus aureus

Syyt ja aiheuttajat

Staphylococcus -bakteerit ovat meiddn oloissamme yleisimpid ja eniten taloudellista
vahinkoa aiheuttavia utaretulehdusbakteereja. Staphylococcus -bakteerin aiheuttamia

utaretulehduksia ilmenee lypsykauden jokaisessa vaiheessa. Yleisimmin ne kuitenkin
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ilmenevit heti poikimisen jilkeen ja juuri ennen umpeenpanoa, kun maidon miéra al-
kaa vidhentya. Stafylokokit kykenevit helposti kiinnittyméin vetimenpédhin ja néin ol-

len pystyvit hyvin kasvamaan utareessa ja maidossa. Toisin sanoen bakteerit kykene-

vit helposti vastustamaan maidossa olevia antibakteerisia tekijoitd. (Rautala 1996, 77;

Pyorila & Tiihonen 2005a, 2.)

Kuvio 11. Staphylococcus aureus Kuvio 12. Aureus —bakteerin resistenssi
-bakteeri kasvua veriagarmaljassa. testi. (Sanna Mustonen 2009)

(Sanna Mustonen 2009)

Oireet

Bakteerilla on kolme taudinkuvaa. Bakteeri voi drhdkimmillddn aiheuttaa lehmaélle va-
kavan sairauden, jos eldimen vastustuskyky on lamassa. Uupunut lehma makaa ja utare
tai osa utareesta on viriltddn sinertdvid. Télloin utareen sairastunut neljinnes menee
kuolioon ja voidaan olla hyvin tyytyvdisié, jos lehmi selvidd siitd hengissd. Tdmé on
kuitenkin onneksi harvinaista. Bakteeri aiheuttaa yleisesti dkillisid tulehduksia, mutta
voi muuttua my0s krooniseksi tulehdukseksi. Kroonisessa tulehduksessa bakteeri nos-
taa padtddn aina aika ajoin, kun lehmén vastustuskyky laskee. Kroonisessa tulehduk-
sessa bakteeri kasvattaa neljannekseen pahkuroita, joita ympiardi sidekudos. Pahkurat
tuntuvat neljainneksen pohjalla kovina muodostumina. Tulehdus heikentdd neljainnek-
sen maidontuotantoa oireettomanakin ja kohonnut soluluku heikentdd maidon laatua.

(Rautala 1996, 77.)
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Kuvio 13. Tulehdus aiheuttaa maidossa ulkoisia muutoksia. (Sanna Mustonen 2009)

Hoito

Antibiootit tehoavat usein huonosti bakteeriin. Bakteeri voi olla myos resistenssi kiy-
tetyille laddkeaineille. Krooniset tulehdukset paranevat huonosti lypsykauden aikana.
Umpihoitoa kannattaa kokeilla, koska antibiootti vaikuttaa tidlloin pitkdin. Teurasta-
malla pahimmat tapaukset, voidaan ennaltachkidistd bakteerin levidmistd karjassa.

(Rautala 1996, 77.)

Lypsykauden hoidoissa parhaat tulokset on saavutettu viiden péivédn yhdistelméhoidol-
la. Tdlloin lehmille annetaan tuubit, seké pistokset yhtd aikaa. Tuubihoidon etuna on,
ettd 1d4keaine kohdistuu suoraan tulehtuneeseen neljdnnekseen. Jos tulehduksen aihe-
uttava bakteeri on penisilliinille resistenssi, ei sitd tule hoitaa ollenkaan. Neljénnes
kannattaa laittaa umpeen tai eldin voidaan karsia karjasta. Jos eldin kuitenkin paitetdan
hoitaa, on umpihoito suositeltavin ratkaisu. Lypsykauden hoidoissa ei parhaimmil-
laankaan pééstd kuin 30 %:n hoitotulokseen ja umpihoidolla vastaava hoitotulos on
kuitenkin hieman parempi. Lypsykauden aikaisissa hoidoissa resistenteissé tapauksissa

kiytetdédn paikallishoitoa. (Pyoréla & Tiihonen 2005a, 9-10.)

Antibioottihoidon tukena voidaan kiyttdd myos oksitosiinia ja hoidon yhteydessé teh-
ddédn tyhjéaksilypsy. Akuuteissa tapauksissa kannattaa sairastunutta neljannesti lypsda
tihedmmin tyhjdksi noin 1 — 2 vuorokauden ajan. Lypsyn aikana kannattaa kayttda
myos ldmmittdvid voiteita. Tulehduskipulddkkeiden kayttd on myds suositeltavaa
akuuteissa tapauksissa. Nestehoito on tirkedd, jos eldimen yleiskunto on heikko. Leh-

maélle annetaan suolaliuosta suonensisdisesti 10 — 15 litraa ja syométtomille potilaille
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voidaan antaa my0s etumahoja piristdvid aineita esimerkiksi letkuttamalla. (Pyorild &

Tiithonen 2005a, 12.)

Paranemisen etenemisti seurataan tilalla solutestilld sekd kliinisesti. Solupitoisuuden
normalisoituminen kestdd noin kolme viikkoa, jos infektio paranee kiytetylld hoidolla.
Uusi maitondyte voidaan testata 3 — 4 viikon kuluttua hoidon loppumisesta. (Pyorild &

Tithonen 2005a, 12.)

3.2 Streptococcus agalactiae

Syyt ja aiheuttajat

Ennen Streptococcus Agalactiae - bakteeri oli yleisin utaretulehduksen aiheuttaja. Pe-
nisilliini nujersi bakteerin, koska bakteeri on hyvin herkkd kyseiselle lddkeaineelle.
Nykyéén bakteeria tavataan vain harvoin. Streptokokki -bakteeri aiheuttaa tulehduksen
useimmin lypsykauden aivan alku- tai loppuvaiheessa. (Rautala 1996, 76; Pyorila &

Tithonen 2005a, 9-10.)

Agalactiae on tartunnallisista utaretulehduksista tarttuvin. Bakteeri eldd eldimen su-
kuelimien ja nielun limakalvoilla, seké utareessa salakavalasti. Eldin voi saada tartun-
nan jo vasikkana juodessaan ternimaitoa. Myos toisiaan imevét hiehot levittdvét bak-

teeria. Bakteeri voi olla poikivalla hieholla karjoissa, joissa tartunta eldd. Lypsdminen

ja parteen valuttavat lehmét levittdvit tartuntaa helpoiten eteenpdin. (Yli-Hynnild

2009, 7.)

Kuvio 14. Streptococcus agalactiae -bakteeri kasvua veriagarmaljassa. (Sanna Musto-

nen 2009)
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Oireet

Str.Agalactiae aiheuttama utaretulehdus on usein krooninen. Tulehdus voi esiintyd
myds akuuttina, jolloin oireet voivat olla voimakkaat. Akuuteissa tulehduksissa mai-
dossa nikyy myos ulkoisia muutoksia, kuten kokkareita tai limaisuutta. Bakteeri aihe-
uttaa tyypillisesti pinnallisen tulehduksen maitotichyissd. Bakteeri esiintyy usein haa-
vojen tai vedinpolkemien yhteydessd. Usein Bakteeri on piilevdné tulehduksena uta-
reessa, mutta ajoittain sen nikyvét oireet ilmenevit esimerkiksi epétarkan lypsyn jél-
keen. Maitotichyeet tukkiutuvat helposti méirén tai muun tulehduseritteen muodosta-
mien kokkareiden seurauksena. Ndiden kokkareiden taakse jadneet maitorakkulat usein
kuihtuvat ja ndin neljannes menettdd maidontuotantokykyéddn. Tdmén seurauksena nel-

jdnnes voi jopa surkastua kokonaan. (Rautala 1996, 76; Pyorild & Tiihonen 2005a, 5.)

Hoito

Streptokokit ovat ldhes aina penisilliiniherkkid ja téstd johtuen hoitotulokset ovat hyvié
my0s lypsykauden aikana. (Pyordld & Tiihonen 2005a, 9—-12.) Kaytinndssd kuiten-
kaan hoidot eivit aina tehoa. Hoidettu neljénnes saattaa jiddi soluttamaan ja niin ky-
kenee levittdmiin bakteeria. (Yli-Hynnild 2009, 7.) Yleensd bakteerin hoidossa kiyte-
tdén pelkkéé paikallishoitoa. Hoidon pituudeksi riittdd usein kolme vuorokautta. Pai-
kallishoidon etuina on, ettéd lddkeaine kohdistuu suoraan tulehtuneeseen neljannekseen.
Antibiootin kulutus on télloin vihdistd ja hoito on eldinystdvéllisempéd, koska eldin
vilttyy pistoksen aiheuttamalta kivulta. (Pyorila & Tiihonen 2005a, 9—12.) Kaikkien
hoitojen jdlkeen on suositeltavaa kontrolloida tulehtuneita neljinneksid solutestilla.
Uusi bakteeriviljely kannattaa tehdd parin viikon kuluttua hoidon loppumisesta. (Yli-

Hynnild 2009, 7.)

Vuotavat eldimet ovat parhaita tartunnan levittdjid. Vuotavat neljannekset on kannatta-
vinta umpeuttaa tai jopa teurastaa lehmé, jos yhdelld lehmailld on tartunta useammassa
vetimessd. Kaikille tartunnan saaneille lehmille on kannattavaa kayttdd umpihoitoa ja
laajoissa tapauksissa kaikille tilan lehmille umpihoito on tarpeen. Tartunnan saaneen

lehmén poi’ittua tulisi muistaa, ettd maitoa ei saa juottaa vasikalle. Tartunta siirtyy
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maidon kautta vasikkaan ja siksi ternimaito tulisi antaa terveeltd lehmailtd. Kantajat

kannattaa teurastaa mahdollisimman pian poikimisen jilkeen. (Yli-Hynnila 2009, 7.)

Kuvio 15. Hoidon jélkeen soluttamaan jainyt neljannes. (Sanna Mustonen 2009)

Jos tilalla on todettu Streptococcus agalactiae -bakteerin tartunta, torjunta perustuu
sadnnolliseen seurantaan, sekd todettujen tartuntojen poistoon. Seuraamista vaikeuttaa
se, ettd bakteeri ei valttdmaittd nosta maidon solulukua huomattavan korkealle. Usein
vain kolmosen verran soluttavasta neljanneksesté 10ytyy tartunta. Sdédnndllinen seuran-
ta perustuu joka kuukausi otettaviin tuotosseurannan naytteisiin. Tuloksista poimitaan
kaikki lehmét, joiden soluluku on ollut 150 000 kpl/ ml ja sitd enemmaén. Kaikista ote-
taan solutesti ja sen perusteella 3 — 5 verran soluttavista lehmistd otetaan néytteet. Sa-
moin kaikki umpeen pantavat eldimet on kannattavaa tutkia. Tartunnan saaneista eldi-
mistd tulisi pitdd tarkkaa kirjanpitoa, jotta todellinen tilanne kantajista olisi selvilla.

(Yli-Hynnila 2009, 7.)

Utaresairauksien ennaltachkiisy

Terveille karjoille paras ennaltachkiisykeino edelld mainittujen bakteerien varalta on
huolellisuus eldinten ostossa. Myyjin karjasta kannattaa pyytdé terveystodistus. Kaik-
kien kannalta olisikin turvallista, etti tilat, joissa bakteeritartuntoja on ollut, pidattay-

tyisivit eldinten myynnistd. (Yli-Hynnild 2009, 7.)
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Lypsyhygienia on tirked osa utaretulehdusten ennaltachk&isyssd. Utareen iholla elda
paljon bakteereja, joita pystytddn huolellisella esikésittelylld poistamaan ennen lypsyn
aloittamista. Tarkoituksena on, ettd bakteerit eivdt joutuisi lypsyn aikana vedinkana-
vaan ja atheuttaisi tulehduksia. Utareet tulisi pitdd mahdollisimman puhtaana, koska
myds ymparistossé eldd runsaasti bakteereja. Utarekarvojen ajamisella helpotetaan uta-
reiden puhdistusta. (Laitinen & Vilisaari 2003, 25; Pyorédld & Tiithonen 2005a, 13.)
Bakteeri siirtyy helposti eldimestd toiseen lypsédjin késien, lypsykoneen sekd lypsy-
liinojen vilitykselld. (Rautala 1996, 77.) Tésti syysté lypsyjarjestykselld on myds suu-
ri merkitys ennaltaechkdisyssi. (Pyordld & Tithonen 2005a, 13.) Hyvissé lypsyjérjes-
tyksessd ensimmaéisend lypsetdin ensikot, seuraavana terveet lehmit ja hoidetut. Vii-
meisimpéand jérjestyksessd on kroonikot ja &killistd utaretulehdusta potevat lehmait.

Néin tulehdusbakteerin levidmisté pystytddn ehkdiseméédn. (Manninen ym. 2005, 30.)

Kuviol6. Hyvé lypsyhygienia on tirked Kuvio 17. Késineiden kaytto lypsylla

osa ennaltachkaisya. on kannattavaa.

(Kaisa Hartikainen 2000) (Sanna Mustonen 2009)

Vedinkaston kéyttod kannattaa harkita. Aineen kdytolld ei pystytd parantamaan utare-
tulehdusongelmaa eivitkd ne parane silld, mutta ennaltachkiisyssa silld on merkitysta.
Tyon tulokset ndkyvét vasta muutaman kuukauden kuluttua kdyton aloituksesta. Ve-
dinkastolla voidaan hoitaa vetimien rasvauksen tarve, silld niissd on mukana ihoa hoi-
tavia aineita. Vedinkasto on kannattavinta suihkuttaa vetimen pinnalle juuri lypsinten

irrottua, kun vedinkanava on vield auki. (Manninen ym. 2005, 50-51.)
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Bakteeri voi tarttua terveeseen eldimeen my0s parren pinnan kautta (kuvio 18). Talléin
sairastunut neljinnes vuotaa parteen. (Pyordld & Tiihonen 2005a, 13.) Vetimien kun-
nonseuranta on myos tdrkedd. Taudinaiheuttajabakteerit kulkeutuvat utareeseen hel-
pommin huonokuntoisen ja rikkindisen vetimenpdin kautta kuin ehjin ja hyvékuntoi-
sen vetimenpidin kautta. Vetimien kuntoon vaikuttavat lypsykoneen aiheuttama rasitus,
vedinpolkemat, sddolosuhteet, sorkkahoito ja lehmén elinympiristd. Vedinkanavaa
suojaa kanavan pinnalla oleva keratiinikerros. Jos keratiinikerroksen pinta rappeutuu,
on se hyvéd kasvualusta utaretulehduksenaiheuttaja bakteereille. Keratiinikerroksen ol-
lessa ehyt, ei vedinkanavaan péése pesiytymiin bakteereja ja ne huuhtoutuvat lypsyn
yhteydessé pois vedinkanavasta. Keratiinikerros vaurioituu helposti toistuvan tyhjélyp-

syn seurauksena. (Laitinen & Vélisaari 2003, 26.)

Kuviol8. Parteen vuotava lehmé aiheuttaa tartuntariskin. (Sanna Mustonen 2009)

Lypsykoneen asianmukaisella toiminnalla pystytidén ennaltachk&iseméén utaresairauk-
sia. (Manninen ym. 2005, 9.) Yleisimmin lypsykoneen ongelmat johtuvat huonosta
imutehosta, virheellisestd tykyttimen toiminnasta sekd vaihtelevasta alipainetasosta.
(Utareterveystyoryhmi 2005-2010, 12.) Lypsylaitteisto tulisi huoltaa ja testata vuosit-
tain. Sddnnollisten huoltojen vililld tuottajan tulisi tarkkailla lypsykoneen toimintaa ja
pesua pdivittdin. Esimerkiksi lypsyn yhteydessa tulleet vedinten virimuutokset, seka

lehmien rauhattomuus kertovat lypsykoneen virheellisestd toiminnasta. Vaikka lypsy-
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kone olisi oikein sdéddetty ja kunnossa oleva, voi vddrdnlainen ndnnikumi aiheuttaa on-

gelmia lypsyssd. (Manninen ym. 2005, 9.)

Eldintenhoitajan tulisi késitelld lehméaa siten, ettd stressid padsisi muodostumaan mah-
dollisimman véhén. Hoitajan tdytyy tuntea lehmén lajin mukaisen kdyttdytymisen tar-
peet ja pyrkid toteuttamaan eldimen olosuhteet sen perusteella. Lehmaélle aiheutuu
stressid esimerkiksi siitd, jos silld ei ole tarpeeksi tilaa, jos lampétila ei ole sopiva, jos
makuualusta on mirki tai silld on kipuja. Stressi alentaa lehmin vastustuskykyd ja
ndin ollen lehmi altistuu utaretulehdusta aiheuttaville bakteereille. (Laitinen & Vili-

saari 2003, 25.)
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4 TARTUNNALLISET IHOSAIRAUDET

4.1 Palvisilsa

Syyt ja aiheuttajat

Pélvisilsan aiheuttaja on ihosieni Trichophyton verrucosum. Sieni aiheuttaa eldimen
itholla tulehduksen, joka voi tarttua myds ihmiseen. Oireet voivat olla thmisilld vaka-
via. Tartunnan saanet lapset voivat tarvita jopa sairaalahoitoa. Pdlvisilsa tartuntoja 16y-
tyy vuosittain 20 — 30 uudelta tilalta. (Tautivastustusstrategia nautasektorilla, 2004.)
Suomessa tartunta levidd sen vastustuksesta huolimatta. Viimevuosien aikana tartunta
on ollut riesana etenkin vasikkakasvattamoissa ja laajentavilla emolehmadtiloilla. Eldin-
tautien torjuntayhdistys korvaa emolehmitilojen ja lypsykarjatilojen saneerauksista ai-

heutuvia kustannuksia. (Mélkia 2009, 20-23.)

Yleisimmin tartunta siirtyy karjasta toiseen ostettujen eldinten mukana. Etenkin véli-
tysvasikoiden kanssa tulisi olla tarkkana. Aina uuden saapumiserdn tulisi olla noin
kuukauden ajan omassa osastossaan, koska tartunnalla on pitké itdmisaika, jopa kolme
viikkoa. Néin alkavat oireet ehditddn huomata ennen kuin eldimet yhdistetdén. Vili-
tykseen ei myoOskddn huolita vasikoita, joilla on pdlvisilsan oireita. (Aho 2003, 79;
Tautivastustusstrategia nautasektorilla, 2004.) Pilvisilsaa esiintyy lypsy- ja emolehma-
tiloilla 1dhinné vain vasikoilla, silld vanhemmat eldimet ovat kehittdneet immuniteetin

sitd vastaan. (Halkosaari, Raunio & Ruoho 2006-2007, 14.)

Oireet

Yleisimmin oireet alkavat péddsti ja etenkin silmien ldheisyydestd. Alueelle muodostuu
harmaita, tarkkarajaisia ja pyoredhkdjd karvattomia ldiskid (kuvio 19). Ldiskdt ovat
muutaman senttimetrin kokoisia ja iho ldiskdn keskeltd on paksuuntunutta. Tartunta
voi myos levitd kylkien, seldn ja raajojen alueelle. Karvattoman alueen raja-alueen iho
voi myos olla punertavaa. Laiskét eivit yleensd ehdi kasvaa yli viiden senttimetrin mit-

taisiksi, koska eldin kehittdd immuniteetin muutamassa viikossa. Yleensd sienen aihe-
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uttamat ldiskét eivét kutia ellei niihin ole iskenyt jokin toissijainen bakteeritulehdus.
Tallaisia tapauksia ilmenee etenkin vasikoilla, joiden yleiskunto on heikentynyt. Lais-
kat voivat myds tulehtua, koska iho on kuivaa ja se voi halkeilla ja siten tulehtua. Jos-
kus oireet voivat olla hyvinkin voimakkaat, jos eldimen vastustuskyky on lamassa tai

tartuntapaine on muutoin hyvin kova. Talloin ldiskét voivat olla hyvin suuriakin tai ne

peittiavit suurimman osan eldimen ihosta. (Aho 2003, 79; Halkosaari ym. 2006-2007,
14-15.)

Kuvio 19. Vasikka, jolla on ndkyvid palvisilsaoireita. (Sanna Mustonen 2006)

Tartunta on usein helppo diagnosoida. Oireiden havainnointia vaikeuttaa se, ettd kar-
vattomat ldiskét voivat olla hyvin pienid. Niitd esiintyy usein vain pienilld vasikoilla,
yleisimmin silmien ympérilld. Tdm& johtuu siitd, ettd vanhemmat eldimet ovat im-
muuneja tartunnalle, koska pélvisilsa on ollut jo pitkddn karjassa. Vahdistenkin oirei-
den kanssa kannattaa olla tarkkana, silld pélvisilsaitiot pddsevit levidméén toisille ti-
loille helposti muun muassa vilitysvasikoiden mukana. Diagnoosin varmistamiseksi
kannattaa ottaa niytteet. Nédytteenottoa ja ldhettdmistd varten on kannattavaa ottaa yh-
teys eldinlddkariin. Téll4 hetkelld néytteet tutkitaan Ruotsissa. (Aho 2003, 79; Halko-
saari ym. 2006-2007, 14.)
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Hoito

Yleisimmin pélvisilsa on itsestddn paraneva tauti. Paraneminen kestdd kuukaudesta
neljddn kuukauteen, mutta oireilu voi kestdd pidempéédnkin. Paraneminen nopeutuu
huomattavasti, jos sitd hoidetaan. Oireilevat eldimet kehittévit itselleen pysyvéin im-
muniteetin. Oireilevat eldimet tulisi pestd aineella, joka vaikuttaa ihosieniin, ndin itioi-
den méérd saadaan vihentyméén iholta. Pesu tdytyisi suorittaa véhintddn kolme kertaa
2 — 4 viikon vilein. Pesuun suositellaan kéytettdvéksi sientd tai paineruiskua. Eldin-
tenhoidossa kéytettdvit vilineet, kuten harjat ja sienet tulisi myds pestd desinfioivalla

aineella, kuten Virkon —S:114. (Aho 2003, 79; Pyoréld & Tiithonen 2005b, 2-3.)

Rokotusten avulla pélvisilsa voidaan hévittdd karjasta. Rokote annetaan kaikille tilan
eldimille ja myds syntyville. Rokotus annetaan kaksi kertaa. Ensimmdéisen ja toisen ro-
kotteen viélissé tulisi pitdd noin kaksi viikkoa taukoa. Rokotusohjelma tehdéén vihin-
tddn yhden kasvukierron ajan. Eldin kehittdd immuniteetin tautia vastaan, kun toisesta
rokotuksesta on kulunut 3 — 4 viikkoa. Kahden viimeisen tiineyskuukauden aikana, ja
kaksi kuukautta poikimisen jédlkeen, rokotuksien antamista tulisi vilttdd. Oireilevia
eldimid ei tulisi rokottaa, koska oireet voivat pahentua. Tartunnan saaneilta tiloilta
eldimid tulisi myyda tai siirtdd tilalta toiselle vasta puolen vuoden kuluttua rokotuksis-
ta, silld iti6t voivat eldd rokotetun eldimen iholla parin kuukauden ajan. (Aho 2003,

79; Pyorild & Tithonen 2005b, 3.)

Navettarakenteissa palvisilsaitiot voivat sdilyd vuosien ajan. Itiot voivat eldéd jopa 10
vuotta alle +10 celsiusasteen lammdssa kuivassa ymparistdssd, kuten rakenteisiin ker-
tyneessd pOlyssd. Navetan rakenteet tulisi puhdistaa, pesté ja desinfioida sieni-itidihin
tehoavalla desinfiointiaineella perusteellisesti. My0s kaikki eldinten hoitoon kéytetyt
vilineet tulisi puhdistaa (kuvio 20). Paras ajankohta pesuun on kesi, koska eldimet

voidaan laittaa ulos pesun ajaksi. (Aho 2003, 79.)
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Kuvio 20. Kaikki eldinten hoitoon ja kytkentdén liittyvat vilineet kannattaa pestd seké

desinfioida. (Sanna Mustonen 2009)

Ennaltachkiisy

Tilalle ostettavien eldinten 14htotilan pélvisilsavapaus tulisi varmistaa. Tarvittaessa os-
toeldimet kannattaa rokottaa ennen siirtoa. Ostetut eldimet kannattaa pitda karanteenis-
sa ennen kuin ne lasketaan omien eldinten joukkoon. Ne kannattaa myos pestd sieni-
itidihin tehoavalla aineella. Jos tilalle tulleissa vilitysvasikoissa esiintyy palvisilsa oi-
reita, on siitd aina ilmoitettava teurastamon eldinvélitykseen. Kuitenkin tartuttajaeldin
voi olla vaikeaa 16ytdd, sillé itse tartuttajalla voi olla hyvin véhiiset oireet. Nayttelyis-
sd sekd huutokaupoissa kannattaa eldintenkdsittelyssd kdyttdd omia pditsid ja koysid
sekd muita hoitovilineitd. Tuotantotilojen puhtaanapito on yksi tirkeimmista levidmis-
td ehkdisevistd tekijoistd. Eldintiheyteen kannattaa my0s kiinnittdd huomiota. Li-
hanautakasvattamoissa osastojen jako ja pesu, sekd desinfiointi aina eldinryhmien
vaihtuessa, ennaltachkdisevit pédlvisilsatartuntoja. (Pélvisilsa, ETT. 2009; Pyorild &
Tithonen 2005b, 3.)
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5 MAHDOLLISET MAAHAN TULEVAT SAIRAUDET

5.1 Bluetongue -Sinikielitauti

Sinikielitautia esiintyy ldmpimissd maissa jatkuvasti. Sielld tautia levittdvit polttiaiset
elavit ympiri vuoden. Muun muassa Afrikassa, Lahi-iddssd, Kiinassa, Intiassa, Mek-
sikossa sekd USA:ssa on todettu tautitapauksia. Tauti on myds levinnyt EU:n eteléisil-
le alueilla 2000-luvun alkupuolella ja aiheuttanut lampaiden sairastumisia. Alueilla
eldimid on kuollut tai niitd on jouduttu lopettamaan tartunnan takia. (Bluetongue eli
sinikielitauti, ETT. 2009b.) Keski-Euroopan maissa sinikielitauti on aiheuttanut suuria
tappioita ja laajoja vastustustoimenpiteitd parin viime vuoden aikana. Tauti on levinnyt
jo ldhemmis Suomea ja sitd on tavattu jo Ruotsissa sekd Tanskassa. (Hartikainen
2008b, 1.) Taudin levidmistd Keski-Eurooppaan vuonna 2006 edesauttoi poikkeuksel-
lisen leuto syksy ja alkutalvi. Néin virusta kantava polttiaissukupolvi kykeni talvehti-
maan hyvin ja ldhti voimakkaasti levidméa kevaalla 2007. (Bluetongue eli sinikielitau-

ti, ETT. 2009b.)

Aiheuttajat ja levidminen

Sinikielitauti on médrehtijéiden (nauta, vuohi, lammas seki villit mérehtijét) tauti, jon-
ka aiheuttaa Orbivirus. Viruksesta tunnetaan talld hetkelld 24 eri serotyyppid. Virus ei
kykene tarttumaan eldimesté toiseen vaan levidd verta imevien polttiaisten vélityksella
ja kuuluu siksi helposti levidviin eldintauteihin. My0s eldinten hoidossa kaytettavét in-
jektioneulat voivat saastuneina levittdd virusta. Virus siirtyy maasta toiseen tartunnan
saaneen eldimen vilitykselld. Polttiaiset voivat myds siirtyd maasta toiseen tuulten ja
lentokoneiden mukana. Virusta kantavien eldinten sperma voi teoriassa levittda tartun-
taa, mutta sitd ei pidetd kuitenkaan merkittdvind levittdjand. Virus ei kykene levii-
mién lihan tai maidon kautta, eikd myo6skéén tartu ihmiseen. (Bluetongue eli sinikieli-

tauti, ETT. 2009b.)
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Oireet ja vastustus

Viruksen itdmisaikana on pidetty 4 — 12 vuorokautta, mutta virus voi sdilyd marehtijan
verisuonissa infektiivisend jopa 160 vuorokautta. (Bluetongue eli sinikielitauti, ETT.
2009b.) Tautiin sairastuneiden eldinten kuolleisuus ei ole merkittdvan suuri. Kuollei-
suudessa on havaittu laji ja rotukohtaisia eroja. (Hartikainen 2008c, 3—4.) Tyypilli-
simpid oireita ovat turvotus ja haavaumat sierainten sekd suun limakalvoilla (kuvio
21). Joissain tapauksissa eldimen kieli voi sinertdd. Oireita voi ilmetd myos sorkkien
alueella aiheuttaen ontumista ja luomiset ovat taudille yleisiéd. (Bluetongue eli sinikieli-
tauti, ETT. 2009b.) Niiden oireiden seurauksena eldimelld voi olla nielemisvaikeuksia.
Taudin oireet ovat hyvin samantyyppiset kuin suu- ja sorkkataudissa, joten diagnoosis-

sa on oltava hyvin tarkkana. (Hartikainen 2008c, 3—4.)
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Kuvio 21. Haavaumia sierainten limakalvoilla. (Bilder pad djur sjuka i bluetongue,

2009)

Lampaille tartunta aiheuttaa kuumeisen limakalvotulehduksen. Yleisimmin naudat ei-
vit oireile ja siksi toimivat tartunnan kantajina seki levittévit sitd polttiaisten vélityk-
selld eteenpdin. Kuitenkin taudin serotyyppi 8 on aiheuttanut oireita myds naudoilla yl-
lattdvéan paljon. Oireina on ollut limakalvohaavaumat pain alueella, kuume, ihotuleh-
dukset utareissa ja sorkkien rajassa. Sorkkien rajassa olevat ihotulehdukset aiheuttavat

ontumista. (Bluetongue eli sinikielitauti, ETT. 2009b.)
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Koska taudin levittdjind toimii polttiainen, sen levidmisen estdminen on vaikeaa. Vas-
tustus toimii parhaiten, kun eldinten siirtoja rajoitetaan ja tartunta-alueilla hyonteiskar-
kotteiden kéyttoon kiinnitetdin huomiota. Tartunnan saaneiden eldinten lopetus ei kui-
tenkaan ole ensisijainen keino estdd levidmistd. Suomessa sinikielitauti kuuluu vastus-
tettaviin ja helposti levidviin eldintauteihin. (Bluetongue eli sinikielitauti, ETT.

2009b.)

Suomessa on EU:n hyvéksymi hitdrokotusohjelma, joka on osa Suomen taudin vas-
tustamiseksi tehtyd valmiussuunnitelmaa. Euroopan Unioni osallistuu jidsenmaidensa
rokotuskustannuksiin. Suomessa ei kuitenkaan tehdd rokotuksia vield, silla siitd tulevat
vasta-aineet voivat haitata taudin varhaista havaitsemista. Rokotuksia aletaan kuitenkin
toteuttaa heti taudinpurkauksen sattuessa, tai jos uhka levidmisestd Suomeen on ilmei-
nen. Rokotusten toteutuessa on kaikkien lampaiden, nautojen ja vuohien rokottaminen
pakollista, jotta laumaimmuniteetti saataisiin mahdollisimman kattavaksi. (Bluetongue

eli sinikielitauti, Evira. 2009a.)

5.2 Mycoplasma bovis

Mycoplama bovista on eristetty useissa maissa. Yhdysvalloissa se eristettiin ensim-
maisen kerran vuonna 1961, Tanskassa vuonna 1981 ja Ruotsissa vuonna 1988. My-
coplasma bovis -mikrobi voi aiheuttaa useiden eri elinten sairauksia. Mikrobi voi aihe-
uttaa lehmailld akuutin utaretulehduksen. Pienille vasikoille ja nuorelle karjalle se aihe-
uttaa niveltulehduksia sekd genitaali- ja hengitystieinfektioita. Mikrobi voi toimia
myo6s naudan silmén sidekalvotulehduksen aiheuttajana. Kyseessd olevan mikrobin
aiheuttama utaretulehdus kykenee levidmiin helposti tartunnan saaneessa karjassa.
Antibioottien teho mikrobin hévittimisessd on heikko ja se kykenee levidmédn ilman
nikyviid oireita. Tastd syystd tartunnan hévittdminen karjasta on haastavaa. (Lehtinen

1991.)

Yleensd mikrobin aiheuttamat utaretulehdusepidemiat ovat karjakohtaisia eikd levid
niin hyvin suurille aloille. Tartunnan saaneessa karjassa jopa 70 % karjan eldimista voi

saada tartunnan. Jos tartunta havaitaan ajoissa ja hoito toimet aloitetaan heti, ei tartunta
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ehdi levitd kuin 10 — 30 %:iin eldimistd. Utaretulehduksen havittdmisessd pyritdin 10y-

tdmédn tartunnan saaneet yksilot ja poistamaan ne karjasta. (Lehtinen 1991.)

Lehmilld voi esiintyd myos luomisia, jos mikrobi pddsee kulkemaan kohtuun veren-
kierron mukana. Kohtuun joutuessaan mikrobi voi aiheuttaa my0s osittaista tai tdydel-
listd lisddntymiskyvyttomyyttd. Mikrobi voi kulkeutua kohtuun myos sperman valityk-
sella. Tastd syystd sperma tulisi pitdé tartunnasta vapaana ja ndin véltytddn myos geni-

taali-infektioilta. (Lehtinen 1991.)

Vasikoilla hengitystietulehdus tai niveltulehdus tai niiden yhdistelmi voi johtaa kuo-
lemaan. On kuitenkin yleisempéa, ettd niiden kasvu vain hidastuu huomattavasti. Tdma
johtuu tulehduksen seurauksena tulevasta ruokahaluttomuudesta ja yleiskunnon heik-
kenemisestd. Hengitystieinfektio levidd yleensd 10 — 30 %:iin tilan eldimistd ja niveltu-
lehdus voi levitd jopa 85 %:iin. Kyseessd olevien tulehdusten vastustuksessa tulevai-

suudessa rokotukset ovat hyvin tirkeitd. (Lehtinen 1991.)

Kuvio 22. Tulehduksen aiheuttamia muodostumia pienen vasikan keuhkoissa. (Myco-

plasma in Beef Cattle. 2009.)
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5.3 Paratuberkuloosi

Paratuberkuloosi ei kuulu tilld hetkelld virallisesti EU:ssa eikd Suomessa vastustetta-
viin eldintauteihin. Tautia esiintyy ldhes kaikkialla maailmassa. Taudin esiintymisessi
on eroja. Esimerkiksi Ruotsissa se on virallisesti vastustettava tauti. Suomi oli vuodet
1918 — 1992 téysin vapaa taudista. Vuonna 1992 todettiin oireileva tapaus lihakarjati-
lalta. Télld hetkelld taudin esiintyvyydestd Suomessa ei ole varmaan tietoa. Oletus on,
ettd tauti eldd piilevdnd maamme lihakarjoissa. Tauti aiheuttaa tiloilla tappioita ruhon
arvon alenemisena, maidontuotannon heikkenemisena ja eldinten ennenaikaisina pois-
toina. Kun eldinten yleiskunto heikkenee, seurauksena tulevat esimerkiksi hedelmalli-

syyshéiriot. (Paratuberkuloosi eli Johnen tauti, ETT. 2009.)

Aiheuttajat ja levidminen

Paratuberkuloosin aiheuttajana on Mycobacterium paratuberculosis -bakteeri. Bakteeri
on hyvin sitked ja se voi sdilyd jopa pastoroidussa maidossa seki lannassa ja laitumilla.
Tartunta ei levid kovin helposti, koska se tarvitsee tietyn infektioannoksen tarttuak-
seen. Vasikat ovat alttiimpia tartunnalle. Tartunnan saanut eldin levittda bakteeria ulos-
teen, virtsan, sperman ja maidon kautta sekd ema istukan kautta sikioon. Yleensi eldin
saa tartunnan suun kautta ja tavallisimmin jo vasikkana emdid imiessddn. Sperman
kautta tulevaa tartuntaa pidetidin kuitenkin epatodenndkodisend. Bakteerin itdmisaika on
hyvin pitkd. Se voi olla jopa vuosia ja puhkeaa stressin seurauksena. Yleisimmin tar-
tunnan saaneet eldimet sairastuvat 2 — 6 vuoden idssd. Kaikki tartunnan saaneet eldimet
eivdt valttdmattd sairastu kliinisesti. Namai eldimet ovat tartunnan oireettomia kantajia
ja levittdjid. Kaikki tilan eldimet eivit saa vilttdmattd tartuntaa. (Paratuberkuloosi eli

Johnen tauti, ETT. 2009.)

Oireet ja hoito

Sairastuneella eldimelld on vaahtoava, krooninen ripuli, joka aiheuttaa eldimen kuih-
tumista, vaikka silld onkin hyvd ruokahalu. Hoitokeinoina tartuntatiloille on koko
eldinaineksen vaihto tai laaja saneeraus, silld tartuntaan ei ole hoitokeinoa. Saneerauk-

sen pédperiaatteena on poistaa ulosteperdiset tartunnat seka lisétd juomavesi- ja rehu-
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hygieniaa. Eldimet, jotka ovat osoittautuneet taudinkantajiksi, tulisi poistaa karjasta.
Tilalle syntyvét vasikat tulisi eristdd aikuisista eldimistd heti syntyménséd jélkeen.

(Ruoho 2008, 14.)

Vastustus

Suurimman riskin levidimisessd atheuttaa tuontieldimet. Uudet eldimet kannattaa aina
ostaa tiloilta, joissa on olemassa varmistettu paratuberkuloosivapaus. Eldinten tuonnis-
sa maahamme on aina noudatettava Eldintautien torjuntayhdistyksen antamia ohjeita.
Maamme sisdlld tapahtuvassa eldinkaupassa kannattaa kiinnittdd huomiota siihen, ettd
lypsyrotuisia eldimii ei osteta tiloilta, joilla on myods emolehmid. Néin pystytddn eh-
kdisemiin taudin levidmistd lihakarjoista lypsykarjoihin. Eldinkaupoissa kannattaakin

aina perehtyé tarkoin myyjatilan tautitilanteeseen. (Ruoho 2008, 14.)

54 Q-kuume

Q-kuumeen ensisijaisia tartunnan kantajia ovat nauta, vuohi ja lammas. Tartunnan
voivat saada my0s kotieldimet sekd linnut. Tartuntoja esiintyy ympédri maailmaa ja se
on yleinen Euroopassa. Esimerkiksi Isossa-Britanniassa, Saksassa, Ranskassa ja Hol-
lannissa on todettu tartuntoja. Suomessa on todettu yksi tapaus oireettomalla naudalla
vuonna 2008, mutta maassamme sitd ei ole tutkittu laajemmin eldimilld. (Q-kuume,
ETT. 2008.) Tartunnan saaneilla tiloilla ei jouduta viranomaistoimenpiteisiin, koska q-
kuume ei kuulu virallisesti vastustettaviin eldintauteihin Suomessa. Tartuntatilojen
maitoa ei kuitenkaan saa kdyttdd pastdroimattomien maitotuotteiden valmistukseen,

eikd sitd saa myyda suoraan tilalta kuluttajalle. (Q-kuume, Evira. 2009.)

Aiheuttajat ja levidminen

Q-kuumeen aiheuttaja on Coxiella burnetii- bakteeri, joka on hyvin pieni ja sauvamai-
nen. Bakteerin itdmisaika on yhdeksésti neljaidnkymmeneen vuorokautta. Bakteeri on

erittdin kestdva ja voi eldd ympéristdssa jopa kaksi vuotta. Bakteeri kestdd suoraa au-
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ringonvaloa ja kuivumista seki yleisimpid desinfiointiaineita. Kuitenkin maidon pasto-
rointi tuhoaa bakteerin. (Q-kuume, ETT. 2008.)

Eldin, joka kantaa tartuntaa, erittdd sitd ulosteessa, virtsassa, maidossa, syljessa ja jél-
keisten mukana. Tartunta kykenee levidmédn suoraan eldimelti toiselle, mutta voi tulla
esimerkiksi punkinpureman seurauksena. (Q-kuume, ETT. 2008.) Tartunnan saanut
eldin kykenee levittimdin tartuntaa hyvinkin pitkid aikoja ympéristoonsd. Bakteerin
erittdminen on kuitenkin usein ajoittaista ja suurin bakteerin eritys tapahtuu juuri poi-
kimisen yhteydessd. (Hartikainen 2008d, 12.) Poikimatilojen puhtauteen kannattaa
kiinnittdd erityistd huomiota ja jilkeiset kannattaa havittdd mahdollisimman nopeasti.
(Q-kuume, Evira. 2009.) IThminen voi saada tartunnan polystid, joka sisdltdd bakteeria.
Tastd syysta kaikki eldinten kanssa tydskentelevit ihmiset ovat alttiita tartunnalle. (Q-

kuume, ETT. 2008.)

Oireet ja hoito

Mairehtijoilld oireet viittaavat usein lisdéntymiseen ja oireina ovat luomiset, heikko he-
delmillisyys ja heikot vastasyntyneet. (Hartikainen 2008d, 12.)

Ihmiselld bakteeritartunta voi olla myds oireeton, mutta se voi aiheuttaa vakavuudel-
taan eritasoisen kuumetaudin. Yleensé oireet ovat influenssaa muistuttavat eli keuhko-
kuume tai maksatulehdus. Tartuntaan ei kuitenkaan tilld hetkelld ole yhtd ja ainoaa

hoitokeinoa. (Hartikainen 2008d, 12.)
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6 OPPIMATERIAALIN VALMISTAMINEN

6.1 Etidoppimateriaalin tuottamisen perusteet

Etdopetuksella tarkoitetaan sitd, ettd opettajan ja opiskelijan fyysisen etdisyyden vuok-
si opetus tapahtuu erillisten viestimien véilitykselld. Tadmin vuoksi oppimateriaalin
tuottamisessa tulisi ottaa huomioon opiskelijan oppimisen sekd opettamisen eri nako-
kulmat. Oppimateriaalin tuottamisen perustana on se, ettd opettajan ja opiskelijan vi-
lille ei syntyisi henkildiden tietotason ja kisitysten vélistd kuilua. Ndin materiaalista
saadaan tuloksellista ja tavoitteellista. (Vaahtokari, A. (toim.) & Véhidpassi, A. (toim.)
1995, 116.) Verkossa opettaminen mahdollistaa opiskelijoille oppimisen ajasta ja pai-
kasta riippumatta. Verkossa opettamisella pystytddn tavoittamaan opiskelijat ympéri
yhteiskuntaa ja eri tieteen aloilta, eikd opetus rajoitu pelkidstdin tieto- ja viestintétek-

niikkaan luokkahuoneessa. (Koli, H. & Silander, P. 2002, 27.)

Luennon suunnittelussa tulee huomioida jokaisen eri kokonaisuuden omat ominaisuu-
det ja jokaisessa luennossa ei valttamattd kannata kiyttdd samaa tyylid. Opetettavasta
kokonaisuudesta tulisi 10ytdd sen oma punainen lanka, jota seurataan suunnittelun ja
toteutuksen jokaisessa vaiheessa. (Vaahtokari, A. (toim.) & Vihépassi, A. (toim.)

1995, 121-122.)

Oppimista tukevat tehtavit

Tehtdvien tavoitteena on saada oppija omaksumaan uusia asioita jo opetetusta aiheesta.
Oppimistehtdvien vélitykselld opiskelija oppii my0s tiedonhaun- ja ongelmanratkaisu-
taitoja. Lahtokohtana tehtdvien suunnittelulle on se, mité opiskelijan halutaan tehtavil-
14 oppivan. Opiskelijalle motivaatioita tehtdvin tekoon antaa tieto, mihin oppimisella
pyritddn. Oppimisen tavoitteet kannattaa kuvata mahdollisimman konkreettisesti. Teh-
tdvén anto voidaan toteuttaa kirjallisesti tai suullisesti tai kidyttden molempia tekniikoi-
ta. Tehtdvin annossa tulee ottaa huomioon se, ettd erilaiset oppijat ymmartavét tehti-

vanannon. Niiden asioiden varjolla onkin usein kannattavaa kayttda yhdistettyd tehta-
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vénantoa, jossa kirjallista tehtdvdd tukee suullinen ohjeistus. (Koli, H. & Silander, P.

2002, 36-37.)

6.2  Opinndytetyon suunnittelu ja aikataulu

Keviilld 2009 kysyin lehtori Hilkka Kédmariiseltd opinndytetyon aihetta. Tuolloin hén
esitti idean, ettd parhaillaan kdynnisséd olevalla LATU- hankkeella on tarvetta oppima-
teriaalille nautojen tarttuvista taudeista. Opinndytety0 toteutuu toiminnallisena tyona,
jossa valmistetaan oppimateriaalia yhdistiméllad kdytdnnon toteutus ja sen raportointi
tutkimusviestintdd hyviaksi kédyttden. (Vilkka & Airaksinen 2003, 9.) Oppimateriaali
palvelisi hankkeessa mukana olevia ihmisid sekd Savonia ammattikorkeakoulun opis-
kelijoita. Ideaa l&hdettiin kehitteleméén lehtori Hilkka Kdmérdisen ja yliopettaja Risto
Kauppisen kanssa. Heiddn kanssaan kdvimme lépi opinndytetyohon tulevia sairauksia
ja rajasimme jo silloin ty6hon tulevat taudit. Aloin kirjoittamaan aiheeksi saaduista
taudeista aiheanalyysid. Toukokuussa 2009 opinndytetyon aihe hyviksyttiin ja ki-
vimme keskustelua tyon sisdllostd lehtori Hilkka Kdmariisen, eldinlddkari Kaisa Har-
tikaisen ja lehtori Pirjo Suhosen kanssa. Opinndytetyd koostuu kirjallisesta osiosta ja
sen pohjalta tehdystd oppimateriaalista. Lahes kaikki taudit olivat minulle tuttuja vain

nimeltd. Tdmin vuoksi aihe oli kiinnostava.

Kesin aikana etsin tyolleni ldhteitd ja otin kuvia tyotd varten. Kirjallista osiota aloin
kirjoittaman syyskuun loppupuolella ja sain sen valmiiksi marraskuun alkuun. Marras-
kuun alkupuolella suunnittelimme yhdessé opinnéytetyotd ohjaavien opettajien kanssa
oppimateriaalin siséllosti ja sen tekemisestd. Paadyimme tulokseen, ettd valmistan kir-
jallisen osion pohjalta PowerPoint -kalvosarjan, josta sitten valmistan Adobe Acrobat
Connect Pro luentoja. Luennot valmistuivat tammikuun alussa testattavaan muotoon.
Oppimateriaalia on tarkoitus testata opiskelijaryhmilld Kajaanissa Seppildn ammat-
tiopistolla, jotta saadaan arvokasta tietoa materiaalin kéyttokelpoisuudesta tulevaisuu-
dessa. Tammikuun aikana kirjoitin saamastani palautteesta tulokset. Helmikuun alussa
palautin valmiin opinndytetyon. Alun perin tarkoitukseni oli saada opinndytetyo val-
miiksi jo vuoden 2009 loppuun mennessd, mutta esitysten nauhoittaminen sekd tes-
taaminen viivastyttivit aikataulua. Vastasin opinnédytetyosti aiheutuvista kustannuksis-

ta itse. Kustannuksia aiheutui 1dhinnd oppimateriaalin testaamisesta.
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6.3 PowerPoint

PowerPoint kuuluu Microsoft Office toimisto-ohjelmistopakettiin. PowerPoint mah-
dollistaa monipuolisten esitysten valmistamisen. Ohjelmassa on mahdollista kayttaa
erilaisia dian rakenteita, joiden tekstikenttiin pystytdédn lisidméén haluttu aineisto. Sa-
massa diaesityksessd voi kéyttdd useita erilaisia diarakenteita. Yleisimmin esitys alkaa
otsikko dialla ja sitd seuraa sisdlto diat, joihin voidaan liittd4 kuvia, tekstid, diagram-
meja sekd taulukoita. Havainnollistavien kuvien avulla pystytidan eldvoittdmadn esitys-
td. Kuviin ja tekstiin voidaan liittda erilaisia tehosteita, joiden avulla saadaan korostet-
tua jokin yksityiskohta esimerkiksi nuolella. On my6s mahdollista valita tehosteita
diojen vaihtumiseen. Hyvissd diaesityksessd teksti koostuu lyhyistd virkkeistd ja
avainsanoista. Tarpeeksi isolla fonttikoolla esityksestd saadaan helposti seurattava ja
yhteen diaan tekstid tulee tdlloin véhemmain. Yhdessé diassa kerrotaan aina yksi asia-
kokonaisuus. (PowerPointin perusteet — Pikaohje PowerPoint 2003 —ohjelman kayt-

to6n. 2010. 1-8.)

6.4 Verkkomateriaalin valmistaminen

Ryhdyin valmistamaan esityksid marraskuun alkupuolella ja esitysten teon aikana pi-
dimme tiiviisti yhteyttd Hilkka Kémérdisen ja Kaisa Hartikaisen kanssa. Sain hank-
keelta kayttooni heiddn valmiit kalvopohjat, joita kdytin kaikissa esityksissd yhdenmu-
kaisuuden vuoksi. Valmistin esitykset suoraan kirjoittamani kirjallisen tekstin pohjalta,
kuitenkin niin, ettei esityksissd késitelld ithan kaikkea kirjallisessa versiossa olevia asi-

oita. Valmiit PowerPoint luennot 16ytyvit liitteestéd 3, 4, 5 ja 6.

Valmistin yhteensd nelja erillistd esitysté, koska ty0ssini késittelen yhteensa neljaa eri
kokonaisuutta eli tartunnalliset sorkkasairaudet, tartunnalliset utaretulehdukset, tartun-
nalliset ihosairaudet ja maatamme uhkaavat sairaudet. Esityksessé tartunnalliset sork-
kasairaudet kisittelen kaikki tyOssédni esiintyvét kolme sairautta, sorkkavilin ihotuleh-
dus, sorkkavélin ajotulehdus ja sorkka-alueen ihotulehdus. Esityksesséd tartunnalliset
utaretulehdukset kisittelen Staphylococcus aureusen sekd Streptococcus agalactiaen.
Tartunnallisista ihosairauksista kisittelen tydsséni vain pélvisilsan, joten kokonaisuu-

desta on vain yksi sairaus. Maatamme uhkaavien sairauksien esityksessd on esiteltyna
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yhteensd nelja eri sairautta sinikielitauti, paratuberkuloosi, g-kuume sekd mycoplasma
bovis. Maatamme uhkaavista sairauksista en valmistanut ConnectPro esitysté, koska

havainnollistavien valokuvien saaminen on haastavaa.

PowerPoint ohjelman kéyttd oli minulle jo ennestéédn tuttua oppitunneille tehtyjen esi-
tysten kautta. Perustekstien kirjoittamiseen ja kuvien liittimiseen en tarvinnut ohjaus-
ta, mutta kuviin liitettdvien tehosteiden tekemiseen sain ohjausta ohjaavilta opettajilta.
Alkuun dioihin tuli litkaa tekstid. Hioin esityksid useaan otteeseen ohjaavien opettajien

opastuksella. Kaikkiaan oppimateriaalissa on yhteensd 84 diaa.

Esitysten siséltd

Utaretulehduksista, sorkkasairauksista ja ihosairauksista kertovat luennot etenevit sa-
man kaavan mukaan. Esitysten alussa kerron ensiksi yleistd kyseiseen ryhméan kuulu-
vien sairauksien tilanteesta Suomessa ja niiden aiheuttamista kustannuksista. Seuraa-
vana esittelen kunkin sairauden oireet ja hoidon yksil6llisesti. Tulehdussairauksien en-
naltachkiisy on esityksen loppupuolella, koska samat toimenpiteet pétevit kaikkiin
esityksessd mainittuihin sairauksiin. Maatamme uhkaavien sairauksien esityksessd
esittelen jokaisesta sairaudesta yksilollisesti oireet, hoidon, levidminen seké ennaltach-
kaisyn. Kyseinen diasarja koostuu useammasta erilaisesta sairaudesta, jotka eivét liity
toisiinsa ja osa-alueiden yhdistiminen ei ole tdlléin mahdollista. Jokaisen luennon lo-
pussa on vield aiheeseen liittyvid tehtévid, seki linkkeja erilaisille Internet-sivuille, joi-

ta voi hyodyntéé tehtdvien teossa.

PowerPoint -dioissa olen kéyttinyt fonttina arialia ja fonttikoko on diasta riippuen 16 —
24 ja otsikoissa 32. Vain tekstid sisédltdvissd dioissa fontin koko ja rivivili on suurem-
pi. Ndin teksti erottuu diasta hyvin ja dia ei ndytd tyhjéltd, vaikka siind ei olekaan ku-
vaa. Olen lisdnnyt esityksiin mahdollisuuksien mukaan kuvia, jotta teksti dioja olisi
mahdollisimman véhén, silld ne ovat tylsid esityksessd. Tekstid sisdltdvissd dioissa
olen kuitenkin kayttinyt sisennysté, tapauksissa joissa yhdesséd diassa on kerrottu use-
ammasta eri aiheesta. T&lloin asia on helpommin kuulijalla ymmarrettdvissi. Maa-

tamme uhkaavista sairauksista olen valmistanut pelkdn PowerPoint esityksen. Nédin ol-
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len dioissa on enemmaén tekstid, koska esitys ei saa tuekseen Connect Pron késikirjoi-

tusta.

Diaesityksiin olen liittdnyt erilaisia havainnollistavia kuvia, joista esimerkiksi taudin
oireet ilmenevit (6.3 Valokuvat). Connect Pron avulla voin esityksen yhteydessi ker-
toa kuvasta ilmenevistd asioista. Kuten seuraavasta kuvasta voi huomata, ettd tekstid
on diaan liitetty vdhén ja lisdnd on kuva. Connect Pro -esityksen yhteydessd kerron
eldimilld ilmenevistd oireista, joita kuulija voi samalla katsella kuvasta (kuvio 23).
Olen kiyttinyt esityksissd myos dioja, joissa on pelkistddn otsikko ja kuva. Télloin
kerron kuvan avulla esimerkiksi olosuhteista esityksessa tartunnalliset sorkkasairaudet.

Nain kaikki mahdollinen lisdarvo, joka saadaan ohjelman avulla, on saavutettu.

Qireet

» Yleensa oireet alkavat silmien 18heisyydesta
» L&iskat eivat yleensa ole kutiavia

Vipuvoimaa

U:lta

Kuvio 23. Dia, jossa on kuva seki tekstid. (Dia esityksesti tartunnalliset ihosairaudet)

Olen valmistanut PowerPoint esitykseen myos dioja, joiden tekstissé ei viitata kuviin
vaan kerron kuvista esityksen edetessd seuraavaan diaan. Kerron alla olevassa diassa
(kuvio 24) sen tekstiin liittyvid asioita laajemmin esityksen yhteydessi. Esityksen seu-
raavassa diassa toinen kuvista on suurempana. Olen kéyttinyt kuvassa myos havain-
nollistavaa nuolta, jotta yksityiskohta kuvasta ilmenee kuulijalle, kun kerron ettd siind

on aureus bakteerin kasvua veriagar maljassa.
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Staphylococcus aureus

+ Staphwococcus baktearin sihauttama wtarstulahdus
Iimenea lypsykawden (okalsessa valheessa

+ Baklaerl kykenge yvin Klinoiymadn watlimen
padnnEn ja nain pyslyy kaswvamaan ulareassa

|

Vipoveoiman

EL:ta

Kuvio 24. Dia, jonka tekstissa ei kerrota kuvasta. (Dia esityksestd tartunnalliset utare-

tulehdukset)

Esitysten késikirjoitus

Jokainen esitys vaati oman kasikirjoituksensa, ennen kuin pystyin valmistamaan niistad
ConnectPro luentoja. Kirjoitin késikirjoituksen valmistamieni PowerPoint esitysten
pohjalta. Valmistin késikirjoituksen siten, ettd pystyin lukemaan sen sanasta sanaan
nauhoituksen aikana. Merkitsin kasikirjoitukseen myos kohdat, joissa diakuva vaihde-
taan seuraavaan ja ndin sain esitykset kulkemaan jouhevasti eteenpdin. Harjoittelin ki-
sikirjoitusta ennen nauhoitusta turhien tiytesanojen vilttdmiseksi. Hioin késikirjoituk-

sia vield testaamisen jdlkeen lopulliseen muotoon.

6.5 Adobe Acrobat Connect Pro

Reaaliaikaisten tapaamisten ja monipuolisten verkkoluentojen sekd online esittelyjen
jérjestimiseen Adobe Acrobat Connect Pro on hyva apuviline. Télloin opiskelija voi
osallistua luennolle sopivaksi katsomallaan ajalla paikasta riippumatta. (Connect Pro.
2010.) Oppimisympéristossd pystytdén jakamaan kuvia, ddni- ja videotiedostoja seka

powerpoint- esityksid. (Acrobat Connect Pro. 2010.)

Lehtori Hannu Viitala ohjasi ConnectPro -luentojen nauhoittamisessa. Han kertoi
my0s omia kokemuksiaan esitysten valmistamisesta ja neuvoi, kuinka ohjelmaa kayte-

tddn, ettd esitys saadaan tallennettua luennoksi. Esityksen nauhoittamisen alussa dénen
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testaaminen on tirked osa nauhoituksen onnistumisessa. Testaaminen on kannattavaa
suorittaa aina kun ohjelma avataan, koska se ei tallenna tehtyji muutoksia. Ainti testa-
taan ohjelmassa olevalla Audio Setup Wizard toiminnolla. Toiminnon aloitussivun ni-
kymé on ndhtévissd oheisessa kuvassa (kuvio 25). Ohjelmoinnissa testataan dénen
kuuluvuutta kuulokkeista ja mikrofonin toimivuutta. Samalla my0s pystytddn poista-
maan muualta kuuluvia hiiridd4nid, sekéd asettamaan ddnen voimakkuus oikealle tasol-
le. Nauhoituksen alussa on myd&s varmistettava, ettd mikrofoni on oikeasti pailla, jotta

nauhoitus onnistuisi.

Avdio Setup Wizard Stap O of 5

WadC oamee

The Connact Pro Audio Wizard will elp you best your audio devices for use
with Conned Pro Meeling

We sirongly recamimend thal you install the lales] version of the Acrabal
Conned Ado-in Tor the best audo experience. Click Install 1o s1af e
instalation of the labest 3dd-in. i you choose notie instal he 13tesh a0d-in wa
recommend using 3 headsal Tor any woice broaccast of recording

Click Hext 1o procaed. If at any poind your 3udio doasnt wiork 3% expachid,
click Help Bar roubleshooting ps

Hala | Enatall... | PMaact = Cancel

Kuvio 25. Audio Setup Wizard toiminnon aloitussivu. (Adobe Acrobat Connect Pro.

2010.)

Esitysten nauhoittaminen

Nauhoitin esitykset ConnectProhon kotona omalla tietokoneella testattavaan muotoon,
alkuun esiintyneiden teknisten ongelmien jidlkeen. Nauhoitin Connect Pro -esityksid
yhteensd kolme. Utaresairauksista ja jalkasairauksista kertovat esitykset ovat pituudel-
taan noin 15 minuuttia ja ihosairauksista kertova esitys on pituudeltaan 6 minuuttia.
Ensiksi nauhoitin testattavat versiot ja sitten tein tarvittavat korjaukset sekd nauhoitin
esitykset valmiiksi. Kaikilla nauhoituskerroilla jouduin tekeméin useita nauhoituksia,
ettd sain valmistettua mieleisen luennon. Puhuminen nauhoituksen yhteydessé ei ollut
niin helppoa kuin sen voisi kuvitella olevan. Alkuun esityksiin tuli runsaasti turhia

taukoja ja lukuvirheitd, jotka hiiritsivét esityksen aikana. Samoin héiriodania tuli en-
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simmdisiin esityksiin enemmin koska nauhoitin ne kannettavalla tietokoneella. Lopul-
liset versiot nauhoitin pdytidkoneelle ja niihin ei tullut hdiriddénta niin paljoa. Linkit

valmiisiin esityksiin 10ytyvit liitteesta 2.

6.6 Valokuvat

Suurin osa tydssd kidytetyistd kuvista ovat itseni ottamia. Aloitin valokuvaamisen jo
kesilld silloisessa tyOpaikassani ja kdvin vield joulukuun aikanakin ottamassa uusia
kuvia, jotta pystyin lisiédméén niitd PowerPoint esityksiin. Muutamia kuvia olen kui-
tenkin saanut opinndytetyoni ohjaajalta Kaisa Hartikaiselta (tartunnalliset sorkkasai-
raudet dia 18, tartunnalliset utaretulehdukset dia 17) ja amk -agrologi Niina Pakkaselta
(tartunnalliset sorkkasairaudet dia 21, tartunnalliset ihosairaudet dia 8). Sorkkahoitaja
Heli Grohniltd saamani kuvat ovat jalkasairauksiin liittyvid (tartunnalliset jalkasairau-
det dia 6, 11, 16). Kdytin kuvia myds kahdesta Internet- ldhteestd (maatamme uhkaavat
sairaudet dia 5, 11), joiden kdyttomahdollisuuksista otin selvdd kyseisiltd sivuilta.
Kéytin saamiani kuvia myds havainnollistamassa kirjallista tyotd. Kuvien liittdminen
esityksiin oli helppoa, koska suurin osa niistd oli digitaalisessa muodossa ja vain kaksi

valokuvaa jouduin skannaamaan ja liittdméén sitd kautta tyohon.

Sorkan poikkileikkaus

Ruununraja ——

Sorkkaluu Martosorkka

Pehmeas
sarveista

kovaa sarveista

Kuvio 26. Sorkan poikkileikkaus, jossa ndkyy sorkan osat.
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Tartunnalliset jalkasairaudet esitykseen piirsin itse sorkan poikkileikkauskuvan seka
kuvan sorkan pohjasta, jotka skannasin tietokoneelle (kuvio 26). Liitin kuvan Power-
Pointiin ja lisdsin kuvaan nuolet ja tekstin, jotta sain kuvasta havainnollisemman. Tal-
lensin PowerPointissa kuvat valmiiksi kuviksi ja siten sain ne liitettyd myds kirjalli-

seen tyohon.
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7  OPPIMATERIAALIN TESTAAMINEN

Laadin testaamista varten palautelomakkeen (liitteessd 1), jotta pystyisin tekemiin
korjauksia esityksiin saamieni vastausten perusteella. Palautelomakkeessa jokaista ky-
symystd arvioitiin asteikolla 1 — 5. Arvioitavia kysymyksié oli yhteensd yhdeksén kap-
paletta, sekd osiot parannusehdotuksia ja vapaa sana. Kysymykset olivat esityksen ul-
koasu, kuvat, esittdjin ddni, esityksen pituus, - johdonmukaisuus ja esitys kokonaisuu-
tena. Tehtiviin liittyvét kysymykset olivat tehtivanannon ja kysymysten ymmarretti-
vyys sekd kysymysten maird. Opettajille oli kysymysten lisdksi myos arviointilomake,
jossa halusin tietdd oppimateriaalin kéyttokelpoisuudesta osana opetusta ja tehtdvien
laajuuden sopivuudesta. Téytettyjd palautelomakkeita tuli takaisin yhteenséd 27 kappa-
letta. Kokosin jokaisesta vastauksesta tulokset ja laskin niiden keskiarvon. Keskiarvo-
jen perusteella muodostin pylvdsdiagrammit. Kaavioiden avulla lukuja on helppo tar-

kastella, kun jokaisen kysymyksen keskiarvo on nihtévilla.

Testasin valmistamaani oppimateriaalia 15.1.2010 Seppéldn ammattiopiston ensim-
mdisen ja toisen vuoden opiskelijoilla, mukana oli kaksi alan opettajaa. Ensimmaéisen
vuoden opiskelijoille aiheet olivat haastavia, koska aihealueita ei ollut késitelty aikai-
semmin. Testaustilanteessa esittelin heille kaikki kolme valmistamaani ConnectPro lu-
entoa. Kuulijat antoivat palautetta jokaisesta luennosta erikseen. Heiltd sain arvokasta
tietoa oppimateriaalin toimivuudesta opetuksessa. Niytin opiskelijaryhmaélle kaikki
kolme valmistamaani connect pro —esitystéd ja he antoivat kaikista yksilollisen palaut-

teen.

7.1 Testaustulokset

Tulosten perusteella valmistamani oppimateriaali on kdyttokelpoinen osana monipuo-
lista opetusta. Kaikkien esitysten tulosten keskiarvo oli 3,8. Esitysten tuloksista huo-
masin, ettd d4ni sai huonoimman tuloksen. Kirjallisen palautteen perusteella dénessd
oli paljon niin sanottuja lukuvirheiti ja kerronnassa on lukemisen maku. Lukuvirheet
ja kielen takeltelu esiintyivét usean palautteen parannusehdotuksissa. Toinen paran-

nuskohde oli fontin ja kuvien koko. Varsinkin tehtdvissd fontin koko oli liian pieni.
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Tartunnalliset sorkkasairaudet

Esitys on kokonaiskeskiarvoltaan 3,9 ja kestoltaan pisin sekd paras esitys. Sorkkasai-
raudet -esityksessi puhe takelteli kaikkein eniten ja se nidkyy myds tuloksissa. Adnen
keskiarvo oli alhaisin kuten pylviasdiagrammista voi huomata. Muiden vastausten kes-
kiarvo on nelosen molemmin puolin. Tassi esityksessé tehtdvit ja niiden ymmarretté-
vyys saivat parhaimmat tulokset. Kuvat olivat arvostelijoiden mukaan hyvii, aiheeseen

liittyvid ja vastausten keskiarvo on 4,1.
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Kuvio 27. Suurin osa tuloksista on aivan nelosen tuntumassa. (Sanna Mustonen 2010.)

Tartunnalliset ihosairaudet

Tartunnallisten ihosairauksien esitys oli kestoltaan lyhyin, noin 7 minuuttia ja koko-
naiskeskiarvoksi muodostui 3,8. Esityksen pituutta arvosteltiin kirjallisessa palauttees-
sa hajautuvasti. Osalle kuulijoista kesto oli sopiva, kun osa olisi halunnut pidemman ja
laajemman kokonaisuuden. Kuulijoiden mukaan tehtdvié olisi saanut olla enemman ja
sen keskiarvo on 3,5. Parhaan tuloksen sai kysymysten ymmadrrettdvyys, jonka kes-

kiarvo on 4,1. Palautteen perusteella aihe oli mielenkiintoinen.
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Kuvio 28. Palautekyselyn arvosanat ovat hyvin tasavertaisia diagrammin perusteella.

(Sanna Mustonen 2010.)

Tartunnalliset utaresairaudet

Kirjallisen palautteen perusteella esitystd pidettiin hyvéni ja aihetta mielenkiintoisena.
Kokonaiskeskiarvoksi muodostui 3,8. Esityksen pituus on 13 minuuttia, jonka &énen
laatua arvosteltiin keskiarvolla 3,4. Esityksen kuvat, taulukko sekd fontti miellettiin
osittain liian pieneksi. Tdmin esityksen paras keskiarvo saatiin kysymysten ymmarret-

tdvyydesta 4.
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Kuvio 29. Kaavion perusteella tuloksissa on suurta hajontaa. (Sanna Mustonen 2010.)

7.2 Esitysten muokkaaminen

Saamani palautteen perusteella l&hdin muokkaamaan esityksid. Ensimmaiseksi muutin
kuvien ja fontin kokoa sekd suurensin utaretulehdusesityksesséd olevan taulukon. Font-
tikokoa suurensin 24:4édn ldhes kaikkiin dioihin ja suurensin rivivilid kakkoseen, jotta
teksti ei ndyttiisi olevan yhdessd sumpussa. Lisésin myos kaikkiin esityksiin siséllys-
luettelot, jotta kuulija saa esityksen alussa kidsityksen sen sisédllostd. Huomasin itse tes-
tauksen aikana muutamia kohtia, joita tiytyi korjata. Korjaukset tulivat 1dhinna kési-
kirjoitukseen, esimerkiksi kaikkia otsikoita ei kannata mainita kun sama aihe jatkuu
diasta toiseen. Kuvien selostusta muokkasin myds muutamasta diasta, siten etten sano

kaikissa samalla tavalla.

Esittdjdn dédni sai jokaisessa esityksesséd alhaisimman tuloksen. Otin yhteyttd ohjaaviin
opettajiin ja tulimme heiddn kanssaan siihen tulokseen, ettd ulkopuolisen lukijan tar-
vetta ei kuitenkaan ole. Esityksiin tekemieni korjausten ja kisikirjoituksen muokkauk-
sen jilkeen nauhoitin esityksen lopulliseen muotoonsa. Mielesténi nauhoitukset sujui-

vat toisella kerralla paremmin ja lopputulos oli miellyttava.



51

8 PAATANTO

Maatalouden kokoajan kehittyessd ja yksikkdkoon kasvaessa eldinten hyvinvointiin on
kiinnitettidva entisti enemméan huomiota. Tédssd opinndytety0ssi olen perehtynyt nauto-
jen tartunnallisten tautien esiintymiseen, oireisiin, hoitoon ja ennaltachkdisyyn Suo-
messa. Aiheesta on koottu kattavasti kirjallisuuteen pohjautuvaa tietoa, jonka pohjalta
on valmistettu oppimateriaalia. Pohjois-Savossa toimiva Laadukas tuote—laadukas tuo-
tantoketju — hanke, eli LATU- hanke pyrkii parantamaan tietotaidon siirtoa eldinten-
hoitajille ja tuottajille sekd tuottaa verkkokursseja eldinterveydenhuollosta. Taméan
vuoksi hankkeella on tarvetta sdhkoisessd muodossa olevaan oppimateriaaliin. Oppi-
materiaali on myos oppilaitoksien seké opiskelijoiden vapaassa kdytossd hankkeen In-

ternet sivuilla. Ndin valmis opinndytety0 palvelee laajalti erilaisia kéyttdjia.

Opinndytetyoni onnistui mielestédni erittdin hyvin ja toimeksiantaja saa kiytettivikseen
toimivan oppimateriaalin. Uskon, ettd opinndytetyoni on hyoddyllinen osana monipuo-
lista opetusta niin hankkeelle kuin ammattikorkeakoulu- ja ammatillisessa opetuksessa.
Tyostd hyotyvit myds tilalliset, koska tieto esimerkiksi tartunnallisista sorkkasairauk-
sista ja niiden vakavuudesta on vaihtelevaa tilatasolla. Valmiit Connect Pro -luennot
ovat mielestini kéyttokelpoisempia opettajille kuin pelkédt PowerPoint -luennot, joihin
opettaja joutuisi suunnittelemaan vield tunnin. Valmiit luennot ovat helppokiyttdisid
osana tuntiopetusta, koska niissd on kattavasti tietoa ja ne on valmiiksi suunniteltuja.
Tulevaisuudessa olisikin kannattavaa laatia erilaisista aiheista samantyylistd oppimate-

riaalia.

Olen kayttanyt tyosséni laadukkaita 14hteité, jotka ovat helposti l0ydettévissa tarkaste-
lua varten. Olen kiyttinyt ldhteind Internetid, alan kirjallisuutta sekd lehtileikkeitd.
Tydssd kdyttdmani 1dhteet ovat alan ammattilaisten kirjoittamia ja sen vuoksi luotetta-

via. Ndin olen saanut tydstdni mielenkiintoisen, monipuolisen ja luotettavan.
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luokiteltu neljadn ryhmaan:
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= Kantasydpyma
» Sorkka-alueen ihotulehdus
= Sorkkavalin ajotulehdus

+ Yleistyneet Suomessa viime vuosien aikana
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+ Ainoat parantavat tekijat ovat kuitenkin puhtaus ja
kuivuus!

+ Kantasydpymad hoidetaan sorkkahoidolla

Sorkkavalin ajotulehdus

Usein tartunta ilmense karjassa epidemiana

Aiheuttajana on Fuzsobakiernum necrophorum —bakteer

=  Suomessaon puhjennut useita epidemioita vucden 2003
jalkesn
Ajotulehdus on ussin seuraus sorkkavalin ihotulehduksells
Tulehdus woi tulla jos jokin terava esine repii sorkkavalin ihon

auki
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sumutettavaa antibiootia
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= Enmen bakteeri oli yleisin utaretulehduksen aiheuttaja
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+ Yleensd bakteeri esiintyy kroonisena muctona, mutta
myds akuuttina tulehduksena

+ Akuuteissa tulehduksissa maidossa on ulkoisia
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+ Torjunta perustuu s3anndlliseen seurantaan

» Saanndlinen seuranta perustuu joka kuukausi
otettaviin tuotosseurannan naytteisiin

+ Kaikisfa tartunnan saaneista kannattaa pitda kirjaa

Yipuvoimaa

EU:lta EU:lta
Tartunnalisten utaretulehdusten ennaltaehkaisy
Huglellisuus eldinten ostoissa
- Myyjan karjasta kannattaa pyytaa terveystodistus
- Kalkiien etun mukalsintaolisikin, et tartuntatilat plosttaytyevat eintan
myynnista
Lypsyhygienia
Vipiuvoimaa Vipuvoimaa
EU:lta EU:lta
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Tartunnallisten utaretulehdusten ennaltashkaisy

= Lypsyjarjestys
- Lyps&an kasken, lypsylinclen [ lypsykonesn vallyksela bakbeer slityy
nelpost lehmadsia tolseen

= \efimien kunnon seuranta

= [Bakizeri kulkeutuvat utareeseen helpost uonokumtolsen vetimenpaan
kautta

= Wellmlenpaan kuntoon valkuttaa monl asia

= Lypsykoneen toiminta
= Yieglsimmin iypsykoneen cngelmat johiuvat huonosta imuiehosta,
virmeallisesta tykytiman talminnasta 3 vaiitelevasta allpaneests

Yipuvoimaa

U:lta

Tartunnallisten utaretulehdusten ennaltachkaisy

« Eldinten kasittely

= Hoitajan t3ylyy tuntea lehmien Iajn mukainen kdyttaytymnen
= Stressin muodostuminen pit3si olla mahdolisimman vahaista

Vipuvoimaa

U:lta

Tehtdva 1

+ ‘asiaa seuraaviin kysymyksiin:
= Teelypsyls lkshmista solutestejd
= Milta karjan solutilanne ndyttaa solutestien perusteella?
= Onko enlleen lypsettSvid korkean solupitoisuuden takia®

= Mita utaretulehdusbakieersia tialla esintyy ja miten niita
hoidetaan?

= Palonko on sohgen kolmen kuukauden geomeininen keskianeo
tankkimaidossa?

= Onko tilan maito E-luckassa?
= Mila tavoin utaretulehduksia ennaftashk3stian tilala?
= Miki on oma johtopaatiksesi tilan utareterveyden tilanteesta?

Yipuvoimaa

EU:lta

Tehtava 2

+ Tutustu linkkiin Lypsylla parressa ja pihafossa
« Jakaantukaa pieniin ryhmiin ja valmistelkaa esitys
* Maidonantorefleksi ja utareen kisittelyn vaiheet
Utareen ja vetimen rakenne
= \etimien kuntoluokat
» Lypsyvalinest
= Onnistuneen lypsyn edellytykset

Vipuvoimaa

EU:lta

Linkkeja:

« Lypsylld parressa ja pihatossa
hitp-/Awranw camk filluocvafeknotimiidokumentitlypsyteknologiall
ypsylla parmessa ja pihatossa.pdf

Vipuveimaa

EU:ta

Kaytetyt [ahteet:

Utareterveystydryhma 2005-2010. Mietintd 2007 [Vitattu 31.10.2008]
Saatavissa:

hiteewww maitotwgienialitto. filitareters il
Rautala, H. 1606, Tawoitteena terve karja. Suomen

Flotiel: 'nj:lnstuscsuuskuma Jyvaskyla: Gummerus Kinapaino Oy.

Pyorald, 5 & Tiihonen, T. 2005a. Ltaretulehdus el mastiitti. Mautojen
sa'aioet ["‘D—RCIM] Helsingn Ylioprsto: Ealnlaaketlebeelllnen
tiedekunta.

» Yli-Hynnda, M. 2002, Salakavala streptokokki. Mauta 42009, 7.

= Laitinen, P. & Valisaari. 5. 2003. Staphylococous aureus —bakteerien
aiheuttaman utaretulehduksen ennaltashk3sy ja hoito lypsykarjaticilla.
Seinajoen Ammattikorkeakoulu. B plkasusara

= Manninen, E. Murto, I. & Myman E. 2005. Lr.:-s&ra.mrressa a
pihatos=a Maa- ja eintarviketalouden utkimuskeskus- Maitokoneet -
Hts k. “l."rta‘ttu 4 11.2009] Saatavissa:
ktpcVweiw.camk_filluovalteknotimi'dokumentilypsyteknologiafypsylla
pamessa ja phatossa.pdt

Vipuvoimaa

EU:lta

Tartunnalliset utaretulehdukset: https://connect.savonia.fi/p97587167/
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Tartunnalliset ihosairaudet

Sarna Mustonen 2009

Sisallys

1. Pilisilsa
2. Tartunman poistaminen karjasta

3. Ennaltachkiisy

4. Tehtavat
5. Linkit
6. Lahteet
Vipuwaimaa Vipuvaimaa
EU:lta EU:lta
Pilvisilsa Oireet
= Tartunnan aiheuttaa Trichophyton verrucosumihosieni * Yleensd oireet alkavat silmien laheisyydesta
= Uusia tartuntoja lytyy vuosittain 20-30 tilalta * Laiskat eivat MEEHSS ole kutiavia
= Riesana etenkin vasikkakasvattamoissa ja laajentavilla
emolehmatiloilla
= Tartunta siirtyy karjasta toiseen ostoelainten mukana
Vipuveimaa Vipuvaimaa
U:lta U:lta

Oireet

* Yleensa tartunta on helppo diagnosoida
+ Vahaisienkin oireiden kanssa kannattaa olla tarkkana

+ Diagnoosi varmistetaan naytteelld jonka eldinlaakari
kay ottamassa

Vipuvoimaa

U:lta

Hoito

+ Tarfunta paranee yleensa itsestaan

+ Paraneminen nopeutuu huomattavasfi, jos cireita
hoidetaan

Yipuvoimaa

U:lta
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Tartunnan poistaminen karjasta

+ Rokotusohjelmassa tilan kaikki eldimet rokotetaan

« El3imet rokotetaan kaksi kertaa

+ Rokotuksia tulisi valttaa kantavilla ja juun poikineilla
elaimilla

+ Tartunta fila saa myyda eldaimia vasta puolen vuoden
kuluttua rokotuksista

¥ipuvoimaa

|J: l_ta

Tartunnan poistaminen karjasta

Palvisilsa itidt elavat nawvetan rakenteissa vuosien ajan
Navetan rakenteiden perusteellinen puhdistus, pesu ja
desinfiginti on hyvin kannattavaa

Vipuvoimaa

U:lta

¥ipuvoimaa

EU:l_ta

Ennaltaehkaisy

Huolellisuus eldinkaupoissa

Valityselidimell3 esiintyvist3 oireista tulee heti iimoittaa
eldinvalittdjalle

Nayttelyissa ja huutokaupoissa kannattaa kdyttaa omia

hoitovalineitd

Vipuvoimaa

EU:l_ta

Tehtavat

+ Tutustu linkkiin Vasikoiden hoito-opas 2003 ja selvita
millaisia muita ihosairauksia naudoilla esiintyy ja
mistd ne aiheutuvat

« Selvitd internetin avulla millaisia oireita palvisilsa
aiheuttaa ihmiselld ja miten niitd hoidetaan

Vipuvoimaa

EU:l_tél

Linkkeja:

* Vasikoiden hoito-opas 2003

+  hbipctwee. vetmed. hie s ink LU Tvinoinsioe s us /doSumenstiy sskcsop as_ 005 pot

Vipuvaimaa

EU:l_tél




Kaytetyt [ahteet:

Taut'ruaslusm;aﬂ:tegla nautasektonila. 2004. Eldinten terveydenhuolio,
ETU. [Vitattu 13.10 Saatavissa;
hﬂ. i ety ﬁ..lndex php?rvhima=18
Mall P. 2008, jen tautitdanne hyva, mutta riskit kasvavat.
Kotiel3inten terveydenhuoltolehti, T. 6/2000. 20-23.
Aho, P. Anmla P. EIB&EE K. Heinonen, M. Hanninen, L. Hartel, H.
Jukola, E. Kemppi, H. Keski-Mattinen, V. Koskimaki O. Hulkas, L
Mikunen, 5. Nskasaari, P. Mousiainen, J. Raussi, 5. Rautala, H. &
o'mujokl H 2003. Vasikoiden hoito-opas 2003. Valio Oy.
osaari, P. Raunie, W (toim. ). & Rucho, O. 2000-2007. Kotelinten
terwys 2006-2007/1. Eldinterveyden hudlio, ETU. Julk.ansu
ald, 5. & Tihonen, T. 2005b. lhosairaudet. saraudet
X [CD-RDhﬂ. Helsing'n‘l"linpism: Eldinlidketieteelinen tiedekunta.
Palisitsa. 2000. Elaintaurten tojuntayhdistys, ETT. [Viitattu
13.10_2008] Saatavissa:
i ¥ ¥ =

Vipuvoimaa

U:lta

Tartunnalliset thosairaudet:

https://connect.savonia.fi/p79055314/
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etk ke
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Maatamme uhkaavat sairaudet

‘Fanna Mustonen 2009

Vipuwoimaa

EU:lta

Sisdllys

1. Bluetongue — sinikielitauti

2. Mycoplasma bovis
3. Paratuberkuloosi
4. Q-kuume

5. Tehtdwat

8. Linkit

7. Lahtest

Vipuvaimaa

EU:lta

Bluetongue - sinikielitauti

Sinikielitautia esiintyy [3m pimammissi maissa jatkuvasti

Taufi on myds levinnyt EU:n eteldisille alueilla 2000-uvun
alkupuolella ja aiheuttanut lampaiden sairastumisia
Heski-Eurcopan maissa sinikieltauti on aiheuttanut suuria
tappioita ja laajoja vastustustoimenpiteita parin viime vuoden
aikana

Tautfi on levinnyt jo lahemmas Suomea ja sitd on esiintynyt
Ructsissa ja Tanskassa

Taudin leviamista Keski-Eurcoppaanvuonna 2006 edesautioi
poikkeuksellisen leuto syksy ja alkutahi

Vipuwoimaa

EU:lta

Aiheuttajat ja leviaminen

Sinikielitauti on marehtijbiden tauti jonka aiheuttaa Orbivinis
Viruksesta tunnetaan tilld hetkelld 24 eni serotyyppia
Wirus ei kykene tarttumaan eldimesta toiseen vaan levidd veria
imevien pofttiaisten vilityksella ja siksi kuuluu helposti | in
eldintauteihin

*  MyOselineEn holdossa k3yietd v injskion sult woival saastunsna levitti 3 virusta

Maasta toiseen virus siirtyy tartunnan saaneen eldimen
valityksella

+ PoBaketvolvatmyfs slifyd maashs tolseen fuufien |a lentokoneiden mukara,
Wirus ei kykene levidmaan lihan tai maidon kautta, eika
mydskadntartuihmiseen

Vipuvaimaa

EU:lta

Qireet

= Viruksen itamisaikana on padetty 4-12 vuorokautia

= v vl e ki sl et e ves crines e kSesend e 150 w orskots

Tautiin sairastuneiden effinten kuolleisuus ei ole merkitt3van suuri
Tyypilisimpia cireita ovat furvotus ja haavaumat sierainten sekd suun
makaivoilla ja joissain tapauksissa eldimen kieli vol sneriaa

it vl el vyt nerkisen ol ueel e u heuSeen obomints iU cmiset el S dile el

Maiden piresden seurauksena elaimella woi olla niglemisvakeuksia
‘Yieisimmin naudat eivat oireile ja siksi toimivat tartunnan kantajina seka
levittawat sitd polttiaisten valitykselld eteenpdin

Taudin oirest owat hywin samantyyppiset kuin suu- 3 sorkkataudssa
joten diagnoosissa on oftava hyvin tarkkana

Yipuvoimaa

FEU:lta

Yipuvoimaa

EU:lta
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Levidminen

= HKoska taudin levittdjina toimii polttiainen sen levidmisen

estaminen on vaikeaa

= Vastustus toimii parhaiten kun elainten siirtoja rajoitetaan ja

tartunta-alueilla hydnteiskarkotteiden kiyttdon kiinnitetdan

huomicta
= Tartunnan saaneiden eldinten lopetus ei kuitenkaan ole

ensisijainen keino estia levidmista

Rokotusohjelma

= Suomessaon ELn hyvaksyma hitirokotuschielma
- Rokotusohizima on 0ea Suomen taudn vastustamiseksl tehiyd
valmiussunnteimaa

= EU psallistuu jasenmaidensa rekotuskustannuksiin

- Suomessa ei kuitenkaan tehda rokotuksia vield
+  Rokotuksista iulevat vasta-alneet volvatl haltata taudin varhalsta
Ravansemista
+  Rokotuksla aletaan kultenkin tobeuttaa hetl taudinpurkauksen satuessatal
Jo& uhka levismisests Suomean on imeinen
+  Rokotusten toleutuessa on kalkklen lampalden, nauiojen |3 wuohien
rokottaminen pakollista, jotta laumalmmunitestl saatalslin mahdalksimman

= Suomessa sinikielitauti kuuluu vastustettaviin ja helposti kattavaisl
levidviin eldimtauteihin
Vipunvoimaa Vipuvainiaa
U:lta U:lta
Mycoplasma bovis Oireet

=  Mycoplama bovista on eristetty useissa maissa kuten
= YhaysvaElolEEa ensimmEisen K2Man vionnalest
= Tanskassavuorna 1551
= [Runisissa vupnna 1588
=  Mycoplasma bovis —mikrobi vei aiheuttaa useiden e elinten
sairauksia
= Mikrobl vol alheutiaa lehmalla aluutin saretulehduksen

= Lehmild vol eslintya myls lwomisia jos mikrobl padsee kulkemaan kobiuun
werenklemon mukana

Plenilie vasikollle |3 NUDTEIA Karjalle 52 AINEUttaa nivetlehouks!a 52k
genitaail- |3 hengltystieinfeltiita

Vipunvoimaa

EU:lta

= Kyseessi olevan mikrobin aiheuttama utaretulehdus kykenee
leviamaan helposti tartunnan saaneessa karfjassa

= Antibioottien teho mikrobin havittamisessd on helkko @ 52 Kykenes
Ieviamaan iman nakyvia olreita
= Tasta syysia @riunnan havittaminen karjasta on haastavaa
= Kohtuun joutuessaan mikrobi voi aiheuttaa myds osittaista tai
taydellista isdantymiskyryttomyytts
* MErobd vol Kulkeutua Kohiuun myos sperman valltyksaila

+ Tastasyysta sperma tullsl pitaa tarunnasta vapaana Ja ndin vaitytaan myts
genitaalHnfektiolta

Vipuvainiaa

EU:lta

Oireet

= Vasikeilla hengitystietulehdus tai niveltulehdus tai niiden
yhdistelma voi johtaa kuolemaan
= Onneksamme KUenkinen yieisampaa, etta nilden Kasw vain hidastuu
nuomatiayast
Tamd johtuu tulehduksen seurauksena tulevasta nuokahaltiomuudesta 3
ylelskunnon helkkenemisesta

= Hengitystieinfeltio levida yleensa 1030 %:iim tilan eldimista ja
niveltulehdus voi levita jopa 85 %:iin

=  Kyseessdolevien tulehdusten vastusiuksessa tulevaisuudessa
rokotukset ovat hyvin tarkeitd

Yipuvoimaa

EU:lta

Tulehduksen aiheuttamia muodostumia pienen vasikan keuhkoissa.

Winginie Coop e Wirginks Tach, e=d Vigginis S Ussmsily . St
iUt et e OOR00 30458 00- 304 hitrsi

Yipuvoimaa

EU:lta
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Paratuberkuloosi

= Tautia esiintyy ldhes kaikkialla maailmassa
= Paratuberkuloosi i kuulu t3ll3 hetkells virallisesti EU:ssa eika
Suomessa vastustettaviin eldintauteihin
= Suomi ol vuodet 1913-1952 Gysin vapaa taudista
= Wuonna 1992 todetiin oirelieva tapaus Ihakanatilaita
*  Oletuson, etk tautl elad pllevana maamme Ihakarolssa
- 'II'GIIE.I‘EII.E{IE.E lIultankaan taudn eslintyvyyoesta Susmessa ol vanmaan
tietoa

= Kuitenkin esiintymisessa on eroja ja esimerkiksi Ruotsissa se on
virallisesti vastustettava tawti

= Tauti aiheuttaa tiloilla tappicita uhon arvon alememisena,
maidontuctannon heikkenemisena ja elainten ennenaikaisina
poistoina

= Kun eldinten yleiskunto heikkenee sen seurauksena tulevat
esimerkiksi hedelmillisyyshaindt

Vipuvoimaa

U:lta

Aiheuttaja

= Paratuberkuloosin aitheuttajana on Mycobacterium
parafuberculozis- bakteeri
+  Bakieer on hyvin sitked |3 se vol s3llya jopa pasitroldussa maldossa seka
lannassa@ alumilia
= Tarturiael kevia kovin helpostl

+  Bakieefin itAmis3ka on hyvin pitka |3 vol olla jopa VIsosla 3 punkeaa
SITEESIN SGEUrAIKEENa

= Valtamatta kuitenkaan kakkl tartunnan saaneet alaimet efvat salrastu
Kllinisast

= MNama elaimet ovat tartunnan olreettomia kantajla B levitta)a

Yipuwoimaa

U:lta

Qireet ja hoito

= Tartunman saanuteldin levittda bakteera ulosteen, virsan,
sperman ja maidon kautta seka ema istukan kautta sikiaon

= 'fleensa elain saa tartunnan suwn kautta ja tavallisimmin jo
vasikkana emas imiessaan

= Sairastuneella eldimella on vaahtoava, krooninen ripuli joka
aiheuttaa eldimen kuihtumista vaikka silld onkin hyva ruokahalu

= Hoitokeinoina tartuntatilaille on koko eldinaineksen vaihtoa tai
|laaja saneeraus silla tartuntaan ei ole hoitokeinoa

- Sanesrauksen pa3periaatizena on polstaa ulosteperdiset tarunnat, IS5t3
Juomavesk [a rehuhyglenla

= Taudinkantajat tulisi poistaa karjasta
= Tilalle syntyvatvasikat tulisi erist3a aikuisista eliimista heti
syntymansa jalkeen

Vipuvoimaa

[U:Lta

Q-kuume

= Tartuntoja esiintyy ympar maailmaa ja se on yleinen
Eurcopassa esimerkiksi Isossa-Britanniassa, Saksassa.
Ranskassa ja Hollannissa

= Q-kuumeen ensisijaisia tartunnan kantajia ovat nawta, vuohi ja
lammas

- Suomessaon iodetiu yksi tapaus cireettomalla nawdalla vuonna
2008

=  Q-kuume ei kuulu virallisesti vastustettaviin eldintauteihin

Suomessa
Yipuwoimaa

[U:Lta

Alheuttaja

= Q-kuumeen aiheuttaja on Coxiella bumefi- bakieer

- Bakteerin itdmisaika on 8 - 40 vuorckautta

= Bakteer on erittiin kestiva ja voi elad ymparistissa jopa kaksi
vuotta

- Bakteen kestia suoraa auringonvaloa ja kuivumista seka
yleisimpia desinfisintiaineita

= Huitenkin maidon pastirointi tuhoaa bakteern

Vipuveimaa

EU:lta

Leviaminen

= Eléin joka kantaa tartuntaa erittia sitd ulosteessa, virtsassa,
maidossa, syljiesss ja jdlkeisten mukana

= Tariunta kykenee levidmain suoraan eldimelta toiselle, mutta
woi fulla esimerkiksi punkinpureman seurauksena

= Tartunnan saanut eldin kykenee levittamaan tartuntaa hyvinkin
pitkid aikoja ymparistdénsa

= Bakteerin erittdminen on kuitenkin usein ajoittaista ja suurin
bakteerin eritys tapahtuu juur poikimisen yhteydessa

= Taman vuoks! polkimatiojen puhtaatesn kannattaa kinnittas entyista
huomicia ja [Eikelset kannatiaa havittad mahdollisimman nopeast

= |hminen voi saada tartunnan palysta joka sisaltad bakteeria

Vipuwaimaa

EU:lta
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Qireet ja hoito

= Marehtijgilla cireet vittaavat usein lisaantymiseen
+ Luomiset
*  Helkko hedeimalisyys
»  Helkotvastasyniyneet
= Ihmiselld bakteeritartunta voi olla myds oireeton, mutta se voi
aiheuttaa vakavuudelizan ertasoisen kuumetaudin
= Tartuntaan ei kuitenkaan t3lld hetkelld ole yhta ja ainoaa
hoitokeinoa

Vipuvoimaa

U:lta

Tehtavat

1.

Perehdy linkkeja apuna kayttasn nautojen tautitilanteessen
Suomessa tarttuvien tautien osalta ja laadi aiheesta raportti

+ Senitl mid tauieja Suomesiaon jo @ydefy ja mitkd tsudEovat uhkana evEA myls
Suomeen

*  MINtEVoR viSmist voidaan hilt @i estss.

Perehdy laajemmin linkkien avulla sinikislitaudin
rokotuschjelmaan ja laadi atheesta raportti

Perehdy linkkien avulla tautisucjaukseen ja sen yleisiin

chjeisiin ja listaa mielestasi tarkeimpia osa-alueita

Yipuwaimaa

U:lta

Linkke

= HBliinten terveydenhualto
= Eitipwrerer.ebe Y

»  Elintarviketurvallisuusvirasio
® '\EL'.'#’I'I.C\'H.'F Eﬂ'ﬁ

= Bliintautien tofjuntayhdistys ry
+ i et 1Y

Vipuvoimaa

[U:Lta__

Kaytetyt lahteet

Elnlruédl.r_j.lu I:Iu:lmgz 2009, Fhtens vatern Smedicnska anstal. Sva. Vst

HI.IEl:HWEE rtemut Z‘DZIBH Elmzr- IJHI.I'\-! .Jm-ram Ewl Iﬂ [vitasu 10 112009
Saalavissa:

Bluetongue el SRKIEHaUL zo:au Enausen oruntay hastys, ETT. [Vam £.11.2005]
Saalavissa:

Hartkainen, K. 2008b. 3inlkeitaufl hipl kohi Buomea. Terve Elin-1te 122008, 1.
:-I‘D:IHEH.K.ZZIEEC.GT Kl Taul wol ol nawdclia oresion. Tense EAN-I0e 1272008, 3—

Hartkainen, K. 20084 Mk Ihmesn Q-Swame? Terve EAN-ME 122008.12.
Lermnen, 2. 1991, Knalisuuskatssus Mycopasm abovis Sarunnan spdemiciogiests.
l-e:rl;ln‘\' n:p:b. [‘\l'IH:J 1J..I 'JED‘E]Euhn.lssu

Fam—mu-ua::l:l.]mﬂ:ﬂlz JEDB Eal'nzuﬂen:\o':h;-ﬂr =, ETT. [Vilaiu
9. '|.aDJ§]Bam-.aa it e

ume. 208 Eﬂlmnﬂern'rh
rn: i =t Y phO Tyt
G-kuume. 2005, Erh'\-cmwa 5|.u,—’m§: Evia [Vikafu 11.11_2009] Saatavissa:
hitpiiewew = vira fliportaie aimed q_;\en‘e;.r'.elanlzl.d;o-chunz

FRucha, 0. 2008. Faratubers wioos! on Sunmessa Ihakarnolsss. Terve ERIn-Ike 122003, 14

distys, E—r. [Witat 11.11 2005 Saatavissa

Vipuwaimaa

[U:Lta__
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