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Ihmisen toiminnan aiheuttamien hiilidioksidipaastojen vahentamiseksi tarvi-
taan toimenpiteitéa kaikilla sektoreilla. Rakennetulla ymparist6lla on merkittava
rooli hiilineutraaliuden tavoittelussa. Télla hetkella elinkaaren aikaisia paastoja
ei sdannella Suomessa lainkaan, mutta EU-taksonomian ja uuden rakentamis-
lain myo6ta kiertotalouteen siirtyminen tulee entistd enemman korostumaan
keinona paastojen vahentamiseksi. Rakentamisessa kiertotalous mielletdén
usein edelleen pelkastaan kierrattamiseksi. Materiaalien uudelleenkéyton voi-
daan nahda olevan kierratysta oleellisempaa kiertotalouden toteuttamisessa,
koska talloin valtytaan paljon paastoja aiheuttavalta uudelta valmistusproses-
silta ja neitseellisten luonnonvarojen kaytdlta. Purkumateriaalien uudelleen-
kayttd on silti edelleen hyvin vahaista, silla rakennusosien uudelleenkayton
tiella on useita haasteita ratkaistavana.

Opinnaytetytn tavoitteena oli selvittaa kiertotalouden toteutumista uudisraken-
tamisessa tutkimalla purettujen rakennusosien uudelleenkéyton potentiaalia ja
rajoituksia. Tyossa tutkittiin myds, miten rakennusosia voidaan nykyisen lain-
saadannon puitteissa kayttaa uudelleen. Tyon tutkimusmenetelmaksi valittiin
laadullisen tutkimuksen menetelmista toimintatutkimus, jossa yhdistyy teoria ja
kaytanto.

Nykyinen voimassa oleva EU:n rakennustuoteasetus on sdadetty koskemaan
uusia tuotteita, ja se tekee monien rakennusosien uudelleenkaytdsta lahes
mahdotonta. Merkittavin este talla hetkella syntyvien purkumateriaalien uudel-
leenkaytolle on kuitenkin se, etta rakennuksia ei ole suunniteltu kiertotalouden
nakokulmasta ja rakennusosat eivat tayta nykyisia teknisia vaatimuksia. Ny-
kyiset rakennustekniikatkaan eivét tue purettavuutta. Modulaarisuudella on
haettu ratkaisua rakennusalan heikkoon tuottavuuteen, mutta modulaarisuu-
della voi olla mahdollisuus myos edistdd uudelleenkayttoa. Rakennusosien
uudelleenkayttbpotentiaalia voidaan parantaa myds kehittamalla suunnittelu-
ratkaisuja kohti parempaa purettavuutta ja tietojarjestelmia materiaalien omi-
naisuuksien kokoamiseksi. Uudelleenkayton edistamisen edellytyksena on
laaja-alainen yhteistyo.

Asiasanat: kiertotalous, rakennusosien uudelleenkaytto, purkumateriaali, pur-
kaminen
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ABSTRACT

Actions for decreasing human caused carbon dioxide emissions are needed in
all sectors. The built environment has a significant role to play in carbon-neu-
tral society. At the moment, there are no regulations for lifecycle emissions in
Finland. With the EU Taxonomy and the new Building Act, a transition to a cir-
cular economy will be even more important in terms of reducing emissions. In
construction the circular economy is often still considered to be just recycling.
The reuse of materials can be seen as more relevant than recycling in achiev-
ing a circular economy because it does not require a new manufacturing pro-
cess that causes substantial emissions and uses virgin natural resources. The
reuse of demolition materials is still very low because there are several chal-
lenges to be solved in terms of reusing construction parts.

The purpose of the thesis was to examine how circular economy can be
achieved in new construction by studying the potential and challenges of reus-
ing demolished construction parts. The thesis also explores how current legis-
lation enables the reuse of construction parts. One of the qualitative research
methods, action research, was chosen as the research method because it
combines theory and practice.

The EU's Construction Products Regulation applies to new products, and it
makes the reuse of many construction parts almost impossible. The most sig-
nificant challenge to the reuse of demolition materials is that the buildings
have not been designed from a circular economy point of view and the con-
struction parts of the buildings do not meet the current technical requirements.
Even current construction techniques do not support the demolition of build-
ings. Modularity has been sought as a solution to increase the low productivity
of the construction industry, but it could also be a way to advance reuse. The
reusability of construction parts can also be improved by developing planning
solutions that consider demolition. Information systems combining material
properties should be developed. A prerequisite for advancing reuse is all-
round cooperation.

Keywords: circular economy, reuse of construction part, demolition materials,
demolition
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1 JOHDANTO

llImastonmuutos ja luontokato ovat yhteiskuntamme suurimpia uhkia (WWF
s.a.). llmastonmuutos johtuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta ilmaston |am-
penemisesta. limaston lampenemisen seuraukset ovat vakavia ja uhkaavat
monia elAman osa-alueita. llImastonmuutos on yksi luontokadon aiheuttajista,
mitka johtavat luonnon monimuotoisuuden kuten lajien elinymparistdjen heik-
kenemiseen. Toisaalta ilmastonmuutosta ei voida enda taysin pysayttaa, joten
siitd johtuviin seurauksiin on my6s sopeuduttava. (Pantsar 2022.)

Vaikka yli kolmannes suomalaisista pitaa ilmastonmuutosta aikamme suurim-
pana ymparistbuhkana, on noin viidennes edelleen eri mielta. llmastomuutos
on ollut vuodesta 2004 alkaen ndkyvampi osa politiikkaa, jolloin myés ilmasto-
kriittisyys on lahtenyt kasvuun. (Kurronen 2021.) Toisaalta ilmastonmuutok-
sesta huolestuneiden tyytyméattomyydesté ilmastotoimien tehottomuutta koh-
taan kertoo se, etta maailmalla ilmasto-oikeudenkaynnit ovat lisdantyneet mai-
den hallituksia ja yrityksia vastaan. Suomen historian ensimmainen ilmasto-
oikeudenkaynti on myds kasilla, kun marraskuussa Suomen luonnonsuojelu-
litto ja Greenpeace ovat jattdneet korkeimpaan hallinto-oikeuteen hallintovali-
tuksen valtioneuvoston toiminnasta. Valituksen jattajien mukaan metsien hak-
kuiden ja metsien kasvun hidastumisen my6ta metsien kyky hiilidioksidia sito-
vana ekosysteemina on laskenut, mutta hallitus ei ole kdynnistanyt menettelya
toimenpiteista ja suunnitelmien paivittdmisesta ilmastolain tavoitteiden saavut-
tamiseksi. (SLL 2022.)

Vuonna 2019 laaditun Sanna Marinin hallituksen hallitusohjelman mukaan
Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessé (YM Suo-
men kansallinen ilmastopolitiikka s.a.). Hiilineutraaliudessa hiilidioksidip&és-
toja tuotetaan vain sen verran kuin niitd pystytaan sitomaan (Sinipuro 2019).
Keskeisena keinona tavoitteeseen paasemiseksi esitettiin uuden ilmastolain
laatimista ja sen ohjausvaikutuksen vahvistamista. Uusi ilmastolaki tuli voi-
maan heindkuussa 2022, ja se korvasi edellisen vuonna 2015 laaditun ilmas-
tolain. Uudessa ilmastolaissa asetettiin vuosille 2030, 2040 ja 2050 uudet
paastovahennystavoitteet, joita verrataan vuoden 1990 tasoon. (YM ilmasto-

lain uudistus s.a.)
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Vaikka ilmastotavoitteita johdetaankin kansallisella tasolla, ovat myds kunnat
l&hteneet talkoisiin asettamalla omia, jopa kunnianhimoisia tavoitteita (Sitra
2018). Kuntien roolia tulee ohjaamaan myds tuoreen ilmastolain uudistus. Lo-
kakuussa 2022 Sanna Marinin hallitus on tehnyt esityksen uuden ilmastolain
muuttamisesta, jossa lakiin liséttaisiin saadokset kunnan ilmastosuunnitel-
masta seka ilmastolain mukaisesta muutoksenhausta. Valtuustokausittain laa-
dittavalla kunnan ilmastosuunnitelmalla pyritdan edistdmé&an ilmastolain toteu-
tumista ja muutoksenhakusaéntelylla oikeusturvan toteutumista. (YM ilmasto-

lain muuttaminen s.a.)

Suomea sitoo myds EU:n ilmasto- ja energialainsdadannon velvoitteet ja po-
littiset paatokset. Eurooppalainen ilmastolaki astui voimaan 2021. Siind EU si-
toutuu vahentamaan kasvihuonepaastoja vahintaan 55 prosenttia vuoden
1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Vuonna 2019 laaditussa vihrean kehi-
tyksen ohjelmassa (European Green Deal) esitellaan keinoja ilmastonmuutok-
sen hillitsemiseksi. Osana ohjelmaa EU on tehnyt myos ehdotuksen euroop-

palaisesta ilmastosopimuksesta. (YM Euroopan unionin ilmastopolitiikka s.a.)

Talla hetkella elinkaaren aikaisia paastoja ei saannella Suomessa lainkaan.
Ympaéaristoministerion vuonna 2017 teettaman vahahiilisen rakentamisen tie-
kartan tarkoituksena on hiilijalanjaljen ohjaus oikeaan suuntaan. (Bionova
2017.) Hiiljalanjaljella kuvataan ihmisen toiminnan aiheuttamia hiilidioksidi-
paastoja (Sjostedt 2019). Tiekartan toimenpiteissa korostuvat siirtyminen kier-
totalouteen ja vahahiilisen energian kayttéon, ja neitseellisten luonnonvarojen
kayttoa tulisi hillita, silla niita ei riita loputtomiin. Myds kuluttajien tulee tehda
arkisia toimenpiteita tavoitteisiin paasemiseksi. (Huttunen 2021a, 12).

Rakennusalalla on merkittava rooli hiilineutraaliuden tavoittelussa. Paastoja
syntyy rakennuksen koko elinkaaren ajan, maankaytosta rakennuksen purka-
miseen ja materiaalien siirtymisella uudelleen kiertoon. Elinkaaren aikaisista
paastoista merkittava osa aiheutuu rakennusmateriaaleista ja erityisesti niiden
valmistusvaiheessa. (YM vahahiilisen rakentamisen tiekartta s.a.) Neitseellis-
ten raaka-aineisen kayton vahentamisella voidaan siis vaikuttaa merkittavasti

elinkaaren aikaisiin paastéihin. Suomella on viela paljon tehtavaa, silla vuonna
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2018 rakennus- ja purkujatteesta hyddynnettiin vain noin 54 %, kun nykyinen
EU:n jatedirektiivi edellyttaa 70 % osuutta. (Kaskinen 2022, 34.)

Liséksi rakennettu ymparisto kayttaa lahes 40 prosenttia kaikesta kulutetta-
vasta energiasta ja aiheuttaa kolmanneksen péaastoista. Kun siihen lisataan
vield liikenteen osuus, on rakennetun ympariston osuus energiankayttsta 60
prosenttia ja paastoista 55 prosenttia. (RT rakennettu ympéristo ja ilmaston-
muutos s.a.) Nykyisten vuoden 2018 energiamaarayksien puitteissa uudisra-
kennusten energiatehokkuuden parantamisella ei voida tehdé enaa riittavasti.
Energiatehokkuuden parantuessa elinkaaren aikaisten paéastdjen osuus kas-
vaa. (YM vahahiilisen rakentamisen tiekartta s.a.)

2 OPINNAYTETYON TAVOITE JA TUTKIMUSKYSYMYKSET

Opinnaytety6n tavoitteena on selvittda kiertotalouden toteutumista uudisra-
kentamisessa tutkimalla purettujen rakennusosien uudelleenkaytdn potentiaa-
lia ja rajoituksia. Tyon sisallosta on rajattu pois kierratettavat rakennusosat ja -
materiaalit, joista valmistetaan uusia materiaaleja. Uudelleenkayton ja kierra-
tyksen oleellisia kasitteita avataan tarkemmin luvussa 5.3. Tydssa selvitetdan,
miten nykyinen lainsdadanto ja viranomaisohjeistukset sallivat ja rajoittavat
purettujen rakennusosien uudelleenkayttoa seka, miten rakennusosia on mah-
dollista niiden puitteissa nykyisellaan kayttaa. Liséksi tydssa selvitetdén, miten
saantelya tulisi muuttaa, jotta rakennusosia saadaan entista paremmin uudel-
leen kayttoon. Tyon tarkoituksena on myds 10ytaa tietoa siité, millaiseen suun-

taan rakennusosien uudelleenkéayttod on edistetty Suomessa ja maailmalla.

Taman opinnaytetyon tutkimuskysymykset ovat seuraavat:

e Miten nykyinen lainsaadanto ja viranomaisohjeistukset rajoittavat tai
sallivat rakennusosien uudelleenkaytt6a?

e Miten rakennusosia voidaan nykyisen lainsdddannon puitteissa kayttaa
uudelleen?

3 TUTKIMUSMENETELMAN MAARITTELY JA TUTKIMUSAINEISTO

Opinnaytetyon tutkimusstrategiaksi valittiin toimintatutkimus. Toimintatutkimus
on yksi laadullisen tutkimuksen menetelmista. Toimintatutkimukselle ei ole ko-

vin yksiselitteistd maaritelmé&a, mutta ominaista sille on kaytannon ja teorian
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yhdistdminen. Erilaisille toimintatutkimuksen méaaritelmille on yhteistd myds

toiminnan havainnointi, reflektointi ja muuttaminen sek& toimijoiden ja tutkijoi-
den yhteistyd koko prosessin ajan. Laadullisen tutkimuksen menetelmista toi-
mintatutkimus sopii hyvin tdmé&n opinnaytetyon tutkimusstrategiaksi, koska ta-
voitteena on liséata toimeksiantajayrityksen ymmarrysta rakennusosien uudel-

leenkéaytosta seka loytaa ratkaisuja kaytantoon. (Puusa & Juuti 2020, luku 17.)

Kiertotalous ja rakennusosien uudelleenkéaytté on hyvin ajankohtainen aihe,
josta uutta tietoa julkaistaan nopealla tahdilla. Toisaalta aiheisiin liittyvaa tie-
teellisia tutkimusta on tarjolla vield hyvin vahan. Tutkimusaineistona tydssa on
kaytetty paaosin aiheeseen liittyvia julkaisuja, tutkimuksia ja verkkoartikkeleita.
Muiden kuin tieteellisten julkaisujen kaytosta ollaan montaa mielta. Lassila-
Merisalo (2018) on artikkelissaan sita mielta, etta lahteiden kaytdssa on tar-
ke&a lahteen arviointi suhteessa asiayhteyteen, ja sen mukaista lahdekriitti-
syytta on sovellettu myds tassa tydssa.

4 KIERTOTALOUS OSANA KESTAVAA RAKENTAMISESTA
4.1 Kiertotalous kasitteena

Kiertotalous on talousmalli, jossa ei tuoteta jatkuvasti uutta, vaan jossa materi-
aaleja ja energiaa kuluttava taloudellinen toiminta pysyy maapallon kantoky-
vyn rajoissa (Huttunen 2021a, 11). Kiertotaloudelle on useita maaritelmia.
Useimmille niista yhteista on se, ettd materiaaleja tulee hyddyntaa mahdolli-
simman pitk&an, jolloin jatettd ja paastoja syntyy mahdollisimman vahan. Toi-
sin sanoen kiertotaloudessa materiaaleihin sitoutunut arvo pyritaan sailytta-
maan yhteiskunnassa mahdollisimman pitkdan. Kiertotaloudessa neitseellis-

ten luonnonvarojen kulutus ei ohjaa talouskasvua. (Sjostedt 2019.)

Kiertotalouden vastakohta on lineaarinen talousmalli, jossa materiaali valmis-

tetaan kestamaan vain tietyn ajan, jonka jalkeen se héavitetaan ja tilalle hanki-

taan uutta. Lineaarisen mallin mukainen materiaali on valmistettu edullisista ja
helposti saatavilla olevista raaka-aineista ja energialla. (Euroopan parlamentti
2022)
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Kiertotaloutta voidaan edistdd myds omistamisen sijaan vuokraamalla, jaka-
malla, yhteiskaytolla tai hyodyntamalla leasing-tuotteita. Nama kiertotalouden
palvelut voidaan saada digitaalisten alustojen avulla kattavasti kaytt6on. Tie-
donhallinta ja digitaalisuus ovat edellytyksia kiertotalouden toteutumiselle. Li-
saksi digitalisaation avulla materiaaleista koko niiden elinkaaren ajan kerattya
tietoa voidaan hyddyntaa, kun materiaali [ahtee uudelleen kiertoon tai se pois-
tuu kaytosta. (Rakenna kiertotaloutta s.a.)

Resurssitehokkuus on oleellisessa roolissa kiertotalouden edistamisessa. Re-
surssitehokkuus méaaritelladn vahan eri tavalla asiayhteydesta riippuen. Siina
on perinteisen maaritelman mukaan kyse yksinkertaisesti tavoitteesta tuottaa
enemman mahdollisimman pienilla resursseilla. (Lehtovuori ym. 2017, 12.)
Kiertotaloudessa resurssitehokkaassa toiminnassa materiaaleja kaytetaan op-
timaalisesti, valtetaan hukkaa ja ymparistévahinkoja ja ehkaistdan luonnonva-
rojen loppumista (Sinipuro 2019). Tall6in resurssitehokkuuden mittaamisesta
tulee hankalampaa, koska kiertotalouden luonnonvararesursseja ei voida mi-

tata rahassa (Lehtovuori ym. 2017, 11).

Resurssitehokkaan rakentamisen hierarkia

Kunnosta
olemassa oleva tila.

Peruskorjaa
vanha
rakennus.

Rakenna
uusi.

Kuva 1. Resurssitehokkaan rakentamisen hierarkia (Kuittinen 2020)

Ymparistoministerion Matti Kuittinen on arkkitehtuuripoliittisen ohjelman poh-
jalta luonut resurssitehokkaan rakentamisen hierarkian (kuva 1), jossa luon-
nonvarojen kayttoa ehkaistadan ensisijaisesti hydodyntamalla olemassa olevia

tiloja muuntojoustavuuden ja monikayttdisyyden avulla ja seuraavana
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vaihtoehtona on kunnostaa tilat elinkaaren pidentdmiseksi. Uuden rakenta-
mista tulee harkita tarkoin ja pyrkia ensin korjaamaan vanha rakennus. (Apoli
2022.)

4.2 Kiertotalous rakennetussa ympéaristosséa

Rakennetussa ymparistossa kiertotaloutta voidaan toteuttaa rakentamisen eri
vaiheissa alkaen maankéaytosta suunnitteluun, rakennusmateriaalien valmista-
misesta rakentamiseen, kaytdsta korjaamiseen ja lopulta purkamiseen ja pur-

kujatteiden ja -materiaalien hyddyntamiseen kuvan 2 mukaisesti.

Kiertotalouden toteuttaminen alkaa maankayton suunnittelusta ja kaavoitus-
prosessista, joissa voidaan asettaa tavoitteita kiertotalouden mukaiselle toi-
minnalle. Sen sijaan ettd kajotaan neitseelliseen maaperéaan, voidaan hyodyn-
tad jo olemassa olevia maa-alueita ja siella mahdollisesti sijaitsevia purettavia
rakennuksia eraanlaisina materiaalipankkeina, joista materiaalit siirretd&n uu-
teen kayttokohteeseen. (Vierikko 2020, 86.)

Suunnitteluvaiheessa tehtavilla paatoksilla ja suunnitteluratkaisuilla on merkit-
tava rooli kiertotalouden toteutumiselle. Hankesuunnittelussa maaritellaan ta-
voitteet kiertotaloutta tukeville ratkaisuille. Suunnitteluratkaisuilla voidaan vai-
kuttaa muun muassa rakennuksen elinkaaren pituuteen muunneltavuuden ja
monikayttdisyyden huomioimisella. Myos rakenteiden kestavyydelle, yllapidet-
tavyydelle, purettavuudelle ja purettavien materiaalien kierratettavyydelle tai
uudelleenkaytettavyydelle voidaan méaaritella tavoitteet. (Tarpio 2021, 73-74.)
Suunnitteluratkaisujen toteutuminen ja tiedot hyédynnettavista materiaaleista
edellyttavat toimivaa tiedonhallintaa. Tiedonhallinnan haasteena on kuitenkin
tiedon pirstaleisuus monissa eri digitaalisissa jarjestelmissa. Rakennuksien
tietomallia on seka kannatettu etta kritisoitu ratkaisuna elinkaaren aikaisten
tietojen sailyttamiseen. (Hakkinen 2021, 81.) Jos uudisrakentamista edeltaa
purkuvaihe, edellyttdd rakennusmateriaalien hyddyntaminen kiertotalouden ta-
voitteiden mukaisesti purkamisen tarkkaa suunnittelua ja toteutusta. Huolelli-
sella suunnittelulla voidaan selvittaa ennakkoon kierratettavat materiaalit ja

mahdolliset uudelleen kayttoon soveltuvat materiaalit. (Lehtonen 2021, 124.)
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Jotta rakentamisvaiheessa voidaan huomioida kiertotaloutta, on sille asetet-
tava myos tavoitteita rakentamisen valmistelussa ja ohjauksessa. Helpoimmil-
laan rakennustytmaalla voidaan toteuttaa kiertotaloutta panostamalla jatteen
maaran vahentamiseen ja kierrattdmiseen. Muita konkreettisia rakentamisvai-
heen kiertotaloustoimia voidaan tehda esimerkiksi kiinnittamalla huomiota
hankinnoissa materiaalien kierratettavyyteen, energiankulutukseen seka uu-
siutuvan energian kayttoon. Kiertotalousajattelun mukaista resurssitehok-
kuutta voidaan saavuttaa rakentamisvaiheessa esimerkiksi logistiikan opti-
moinnilla. (Leino 2021.)

Rakennuksia huolletaan oikein,

tiloja jaetaan vetts ja energiaa kaytetaan
tehokkaasti, hukka minimoidaan ja kiertoa
lisataan

Jatteen syntya ehkaistaan
lajittelemalla ja kierrattamalla

i M|
Rakentaminen  Kiyttsjayllipito

Huomioidaan nykyisten

A A KIERTOTALOUS
rakennusten liytts seldi @ | 97 Korjaamalla ja huoltamalla turvataan

uusianmonlidiytiiieyys, i 4 rakennuksen pitic kitytiiki
korjattavuus japurettavuus. | suunnittely  YMPARISTOSSA (o '

Y

sy . o Rakennustuotteiden t"‘)
Materiaalikehityksessa ja tuotesuunnittelussa valmistus Purkaminen . . .
hioistostes scen pitica ity tuBik, Rakennus- ja purkumateriaaleja

korjattavuus ja huollettavuus seka elinkaaren vudelleenkiytetéan ja kierréitetadn

lopussa kierrtettavyys.

Kuva 2. Kiertotalouden toteutuminen rakennetussa ymparistossa elinkaaren eri vaiheissa (YM
Uusi Suunta s.a., 71)

Kuvassa 3 nakyy, kuinka merkittava elinkaaren alkupaassa rakennusmateri-
aalien valmistuksesta ja rakentamisesta syntyvien paastéjen osuus on. Paas-

tot aiheuttavat niin sanotun hiilipiikin. Hiilipiikkiin on mahdollisuus vaikuttaa eri

tyisesti suunnitteluvaiheessa, materiaalien valmistusprosessissa ja tytmaan
kiertotaloustoimilla. On selvaa, etta hiilipiikkia tulisi leikata, vaikka todennakoi-
sesti se tulee jopa suhteellisesti kasvamaan kayttovaiheen energiankaytosta
aiheutuvien paastojen pienentyessa. (Huuhka & Lampinen 2021, 33-34.) Kin-
nunen (2021) tuo artikkelissaan esiin nakokulman, jossa hiilipiikin kasvattami-
nen voisi olla perusteltua, jos voidaan varmistua elinkaaren aikaisista kiertota-
loustoimista kuten pitkaikaisyydesta, monikayttdisyydesta, muunneltavuudesta
tai korjattavuudesta.
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Hiilijalnajalki

Aika, a

Kuva 3. Periaatekuva rakennusmateriaalin valmistuksen ja rakentamisvaiheen aiheuttamasta
hiilipiikista (Huuhka & Lampinen 2021, 35)

Kayttovaihe on rakennuksen elinkaaren aikana pisin ajanjakso, johon mahtuu
paljon kiertotaloutta tukevia toimenpiteita. Ensisijaisesti elinkaaren pituuteen
voidaan vaikuttaa oikeanlaisilla yllapito-, huolto- ja korjaustoimenpiteilla. Ra-
kennusosien kuluminen, korjattavuus, vaihdettavuus ja huollettavuus tulee ot-
taa huomioon jo suunnitteluvaiheessa. (Jaaskelainen 2021, 22.) Kayttaja voi
my6s omalla toiminnallaan vaikuttaa kiertotalouden toteutumiseen energian-
kulutuksen vahentamisella, kierrattamiselld, jakamalla ja vuokraamalla omista-
misen sijaan, yhteiskaytolla tai hyodyntamalla muita kiertotalouden palveluita.

(Rakenna kiertotaloutta s.a.)

Mikali edella mainituista kiertotaloustoimenpiteistd huolimatta paadytaan ra-
kennuksen purkamiseen ja uuden rakentamiseen, on purkumateriaalien hyo-
dyntdminen talloin oleellisessa osassa. Rakennusten purkamista ja purkuma-

teriaaleja kasitellaan tarkemmin tdméan tyon luvussa 5.

4.3 Kiertotalouden nykytilanne Suomessa

Nykyisessa merkityksessaan kiertotalous-termi on saapunut suomen kieleen
1970-luvulla (Savolainen 2021, 154). Suomea on pidetty jopa kiertotalouden
edellakavijana, mutta todellisuudessa olemme vielakin vasta alkumatkalla
kohti kiertotaloutta. Vaikka kansallisen tason tavoitteetkin tahtaavat edellakavi-
jaksi, kertovat tutkimukset toista. Jatteiden kierratyksessa Suomi on EU-mai-
den keskiarvon alapuolella. (SYKE 2020.) Suomen toimet ovat keskittyneet

enemman biotalouden ja cleantech-tekniikan edistamiseen kuin
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kiertotalouteen (Teknologiateollisuus 2019). Biotaloudessa ravintoa, energiaa,
materiaalia ja palveluja tuotetaan hyodyntéen uusia biopohjaisia luonnonva-
roja ja kierratysta. Biotaloudessa hy6édynnetddn myos ympéaristda saastavaa

teknologiaa eli cleantech-tekniikkaa. (Sjostedt 2019.)

Vuonna 2016 valmistui vuosille 2016-2025 ensimmainen kansallinen kiertota-
louden tiekartta, johon on koottu ratkaisuja ja toimenpiteité kiertotalouteen siir-
tymisen tueksi. Tama maailman ensimmainen kiertotalouden tiekartta sai pai-

vitetyn version vuonna 2019. Tiekartta on syntynyt Sitran johdolla yhteistydsséa
ministerididen ja julkisen, yksityisen seka vapaaehtoissektorin tahojen kanssa.
Kiertotalouden edistdminen tuli ensimmaisen kerran mukaan vuosien 2019—

2023 hallitusohjelmaan. (Sitra Kiertotalouden tiekartta s.a.)

Koska kiertotaloutta ei toistaiseksi Suomessa saannella lailla, perustuu kierto-
taloustoimet pelkastaan vapaaehtoisuuteen. Kiertotaloustoimia kirittAmaan mi-
nisteriot kutsuivat kevaalla 2022 yrityksia, maakuntia, kaupunkeja, kuntia ja
toimialajarjesttja valmistelemaan vapaaehtoisuuteen perustavaa Vahahiilisen
kiertotalouden green deal -sitoumusta, jossa yhteistydlla pyritdan I6ytdmaan
kiertotalouden ratkaisuja. Prosessin valmisteluun lahti lopulta 80 toimijaa.
(Valtioneuvosto 2022a.)

Kiertotalous ja siihen oleellisesti kytkeytyva digitaalisuus tulevat ndkymaan
merkittavasti maankayttod- ja rakennuslain kokonaisuudistuksessa, jonka on
tarkoitus astua voimaan 1.1.2024. Rakentamista tulee jatkossa koskemaan ra-
kentamislaki, jonka my6ta maankaytto- ja rakentamislaista kumotaan rakenta-
mista koskevat luvut. Jaljelle jadvan lain nimeksi muutetaan alueiden kaytto-
laki. Uudessa rakentamislaissa tullaan huomioimaan rakennuksen koko elin-
kaari ja hiilijalanjalki seka tullaan asettamaan uusia teknisia vaatimuksia néi-
hin paasemiseksi. Uuteen rakentamislakiin tulee vaatimuksia muun muassa
rakennusten pitkaikaisyydesta ja muunneltavuudesta. Liséksi rakennuksille
tullaan maarittelemaan tavoitteelliset kayttoiat. Kiertotalouden ratkaisuilla ja di-
gitalisaatiolla on avainasema naihin tavoitteisiin paasemisessa. (YM maan-
kaytto- ja rakennuslaki uudistus s.a.) Asetustasolla tullaan edellyttdmé&an ra-
kennusmateriaalien ja -tuotteiden luettelointia ja luettelon sailyttdmista. Ase-

tuksiin tullaan sisallyttamaan myos sddnnoksia rakennuksen purettavuudesta
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rakennus- ja purkumateriaaliselvityksen kautta ja rakennuksen osien vaihdet-
tavuudesta. (Huttunen 2021a, 28.) Asetukset rakennuksen ilmastoselvityk-
sestd, materiaaliselosteesta ja hiilijalanjéljen raja-arvoista tullaan antamaan
my6hemmin rakentamislain rinnalle (YM maankaytto- ja rakennuslaki uudistus

s.a.).

Rakentamislain ja alueiden kayttolain rinnalle tulee voimaan laki rakennetun
ympariston tietojarjestelmasta. Laissa tullaan edellyttdmaan, etta rakentamista
ja alueiden kayttoa koskevat suunnitelmat tehdaan yhteensopivina tietomal-
leina. Uudella lailla ndhd&én olevan vaikutusta ympéariston kuormittavuuden
seurantaan ja rakennusmateriaalien ja -jatteiden kiertotalousmarkkinaan. (YM

maankaytto- ja rakennuslaki uudistus s.a.)

4.4 Kiertotalous liiketoimintana ja innovaatiot

Kiertotalouden tarkoituksena ei ole vahentaa taloudellista toimintaa suhteessa
lineaariseen talousmalliin vaan muuttaa sen muotoa. Kun synnytetdan uusia
kiertotalouden innovaatioita markkinoille, on edell&kavijoilla erinomainen mah-
dollisuus synnyttd& kannattavaa liikketoimintaa ja kasvattaa kilpailukykya.
Raaka-aineiden ja niiden arvon sailyminen kierrossa mahdollisimman pitkaan,
saastaen energiaa ja resursseja, mahdollistaa myds kustannussaéastojen syn-
tymisen. (Sitra 2014, 7.)

Etenkin rakentamisessa ja purkamisessa syntyvien materiaalien kierratyk-
sessa ja jatteiden erilliskerayksessa voidaan nahda uusia liiketoimintamahdol-
lisuuksia (Lehtonen 2019a, 66). Sitra on nostanut julkaisussaan viisi kiertota-
louden likketoimintamallia, joilla yrityksilla on mahdollista hy6tya kiertotalou-
desta (Sitra & Deloitte 2022, 11).

1.) Kierratettavat raaka-aineet
2.) Jakamisalustat

3.) Tuote palveluna

4.) Elinkaaren pidentdminen
5.) Resurssien talteenotto

Vaikka edellakavijoilla voi olla mahdollisuus uuden liikketoiminnan synnyttami-

seen, tarvitaan yksityisten ja julkisten yritysten ja eri alojen valista yhteistytta
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kiertotalouden toteutumiseksi (Sitra & Deloitte 2022, 11). Rakennusalalta rat-
kaisua ilmastokriisiin ei [0ydy tydmaan kierratysasteen nostamisella, vaan vas-
tuulliseen toimintaan on valjastettava yhteiskunnan toimijat, materiaalien val-
mistajat, kaupankaynnin ketju seka kuluttajat. (YM Uusi suunta s.a., 49-50.)
Leino (2021) vertaa ilmastokriisin toimenpiteita tyoturvallisuuden tason paran-
tamiseen, joka saavutettiin avoimella yhteisty6lla ja joka on nyt alalla arkipai-
vaa. Kiertotalouden toteutuminen edellyttd& ennen kaikkea ajattelumallien
muutosta yrityksilta uusien innovaatioiden synnyttamiseksi. Innovaatioiden ja
uudenlaisten kiertotalouden liiketoimintojen synnyttamiseksi on kannattavaa
luoda ekosysteemeja, kuten symbiooseja, joissa yritykset hyddyntavat tehok-
kaasti toistensa sivuvirtoja. Ekosysteemissa yrityksien, tutkimuslaitoksien, jul-
kisen ja vapaaehtoissektorien yhteistyolla pyritdéan nopeampiin innovaatioihin.
Ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi -raportissa ekosysteemit nah-
daén jopa kiertotalouden ratkaisujen mahdollistajana, vaikka toistaiseksi yri-
tykset eivat juurikaan lahde mukaan avoimen yhteistyon ekosysteemeihin.
(YM Uusi suunta s.a., 49-50.)

Sitran tekemén selvityksen mukaan kiertotaloustoimilla on mahdollisuus kas-
vattaa kansantaloutta jopa 3 miljardilla eurolla vuosittain vuoteen 2030 men-
nesséa (Sitra & Deloitte 2022, 11). Tahan asti neitseelliset raaka-aineet ovat ol-
leet kierratettavid materiaaleja edullisempia, mutta tulevien vuosikymmenten
vaestdnkasvun ja kaupungistumisen seka Vengjan hyokkayssodan aiheutta-
man energiakriisin ja raaka-ainepulan takia on myds kiertotalouden mukaisia
ratkaisuja etsittava entistda enemman. Vaikka tarve ei naissa tapauksissa ole-
kaan ymparistdlahtoinen, on siita toki hyotya elinymparistéllemme. (YM Uusi
suunta s.a., 41.) Kriisitilanteisiin sopeutuminen kasvattaa usein innovaatiotoi-
mintaa, kuten myds COVID-19-pandemian aikana nahtiin muun muassa digi-
taalisuuden osalta. Toisaalta akillisen innovaatiotoiminnan riskiné on, etta in-
novaatiot eivat olekaan syntyneet kilpailuedun vuoksi ja on mahdollista, etta
kriisin myo6ta syntyneille innovaatioille ei olekaan enaa kysyntaa kriisitilanteen
jalkeen. (STT 2020a.)

Nykyisess4, lineaarisessa talousjarjestelméssé paastdjen aiheuttajia tai toi-
minnallaan luonnon ekosysteemia haittaavia tahoja ei juurikaan sanktioida toi-

minnastaan. Kiertotaloutta edistaviin toimiin ei toisaalta mydskaan kannusteta
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taloudellisesti. (YM Uusi suunta s.a., 13.) Tamminen ym. (2019, 7) toteavat
laatimansa selvityksen muistiossa, etté taloudellisilla kannustimilla voitaisiin
vauhdittaa kiertotalouden toteutumista, mutta my6s vahvistaa taloutta ja lisata
tyollisyytta. Kiertotaloutta tukevien taloudellisten ohjauskeinojen, kuten vero-
jarjestelmén, avulla voitaisiin tukea uusien kiertotalouden liiketoimintamallien
syntymista (Sinervo ym. 2020, 16). Maailmanpankki, OECD ja Euroopan ko-
missio ovat tehneet ehdotuksen jasenvaltioille verotuksen keventamisesta
tyon ja yrittdmisen osalta ja vastaavasti verottamalla rankemmin paéastojen ai-
heuttamisesta (Tamminen ym. 2019, 13). Taloudellisten kannusteiden liséksi
kiertotalouden ratkaisujen syntymiseksi tarvitaan innovaatioita ja ohjauskei-
noja markkinoiden kehittamiseen (YM Uusi suunta s.a., 14).

45 Taksonomia
4.5.1 Taksonomian ilmasto- ja ymparistotavoitteet

Vuonna 2019 laaditussa Euroopan vihredn kehityksen ohjelmassa (European
Green Deal) kaikki EU:n jasenvaltiot sitoutuivat toimenpidepakettiin, jotta Eu-
rooppa olisi ilimastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Osana EU:n vihreén
kehityksen ohjelmaa EU on luonut kestavan rahoituksen luokittelujarjestelman
eli taksonomian. Taksonomia-asetus koskee nyt alkuvaiheessa yli 500 henki-
|64 tydllistavia porssiyhtioita, pankkeja ja vakuutusyhtioitd. Tavoitteena on laa-
jentaa taksonomia koskemaan myds laajemmin elinkeinoelaman toimijoita.
Taksonomian tavoitteena on edistaa EU:n ymparistotavoitteiden toteutumista
seka rahoittaa ilmaston ja ympariston kannalta kestavaa liiketoimintaa. Takso-
nomialle luoduissa tavoitteissa olennaista on, ettei ynden ymparistotavoitteen
toteutuminen voi aiheuttaa haittaa jollekin toiselle tavoitteelle ja ihmisoikeuk-
sille. Taksonomian kuusi ilmasto- ja ymparistotavoitetta ovat seuraavat ja nii-
den kayttéonotto tapahtuu vaiheittain kuvan 4 mukaisesti. (Pohjalainen ym.
2022, 1-4.)

llImastonmuutoksen hillint&

llImastonmuutokseen sopeutuminen

Vesivarojen ja merten tarjoamien luonnonvarojen kestava kaytto ja suo-
jelu

4. Kiertotalouteen siirtyminen

5. Ympariston pilaantumisen ehkaiseminen ja vahentaminen

wN P
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6. Luonnon monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistami-
nen

Taksonomia-asetus ja sen ensimmaiset ymparistotavoitteet 1-2 tulivat voi-
maan vuoden 2022 alusta, josta alkoi yritysten raportointivelvoite NFRD-rapor-
tointidirektiivin (Non-Financial Reporting Directive) mukaisesti. Velvoitteen mu-
kaan yrityksien on vuosittain raportoitava kestavien toimintojen osuus sen lii-
kevaihdosta, paadomamenoista ja toimintakuluista. (Pohjalainen ym. 2022, 11.)
Raportoinnin mydta moni yhtio on ollut uuden edessé, kun on alettu selvitta-
maan yrityksen taksonomiakelpoisia toimintoja ja tulkitsemaan raportointivaati-
muksia. Muutokset ovat vaatineet yrityksilta resursseja ja jopa uusia raportoin-
tijarjestelmia. (KPMG 2022.)

Vuoden 2023 alusta taksonomian raportointivelvoite tiukkenee entisestaan,
kun yritysten on arvioitava taloudellisten toimintojen kestavyytta taksonomian
tiukan ymparisto- ja ilmastotavoitekriteeriston mukaisesti. Vuoden 2022 syk-
sylla EU:n on tarkoitus julkaista ymparistbtavoitteita 3—6 koskeva kriteeristo,
joka tulisi voimaan vuonna 2024. (Ecobio 2022.)

6/2020 4/2021 1/2022 1/2023

1. Delegoitu

asetus,
soveltaminen

2020 2021 2022 2023 2024 2027

1/2024

tavoitteet 3-6 julki
rei ja paatoksen-
kriteereihin tekoon

3/2022 kesa-syksy/2022 | FoPortointi- el

172023

Takson:

Kuva 4. Taksonomian kayttdonoton aikataulu (FIGBC s.a.)

Taksonomiaraportointi tulee laajenemaan entisestaan kestavyysraportointidi-
rektiivin eli CSDR-direktiivin (Corporate Sustainability Reporting Directive)
myo6ta. CSDR-raportointidirektiivin mukaan yrityksien tulee julkistaa entista tar-
kempia tietoja liiketoimintansa ymparisto- ja sosiaalisista vaikutuksista. CSDR

tulee aikanaan korvamaan aiemmin NFRD-raportointidirektiivin ja raportoinnin
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piiriin tulee lisaa yrityksia. CSDR-raportointi tulee alkuun koskemaan aiemman
direktiivin piirissa olleita yrityksia vuoden 2024 alusta. (Ecobio 2022.)

4.5.2 Taksonomian tavoitteena siirtyminen kiertotalouteen

Yksi kuudesta taksonomian ymparisto- ja ilmastotavoitteista on Siirtyminen
kiertotalouteen. EU-asetuksessa 2021/2139 tavoitteen kriteereista on kirjattu

seuraavasti:

"Vahintaan 70 prosenttia (painossa mitattuna) rakennustytémaalla tuotetusta
vaarattomasta rakennus- ja purkujatteesta (lukuun ottamatta paatoksella
2000/532/EY vahvistetun Euroopan jateluettelon luokassa 17 05 04
tarkoitettua luonnosta peraisin olevaa ainetta) valmistellaan uudelleenkayt-
toon, kierratykseen ja muuhun materiaalin talteenottoon mukaan lukien
maantayttotoimet, joissa kaytetaan jatetta korvaamaan muita materiaaleja,
jatehierarkian ja EU:n rakennus- ja purkujatteen kasittely- ja kierratysmallin
(287) mukaisesti. Toimijat rajoittavat jatteen syntya rakennus- ja purkuproses-
sien aikana EU:n rakennus- ja purkujatteen kasittely- ja kierratysmallia
noudattaen ja ottaen huomioon parhaat kaytettavissa olevat tekniikat ja
kayttaen valikoivaa purkua, mika mahdollistaa vaarallisten aineiden poistami-
sen ja turvallisen kasittelyn seka helpottaa uudelleenkayttta ja laadukasta
kierratysta poistamalla materiaaleja valikoivasti hyodyntamalla kaytossa olevia
rakennus- ja purkujatteen lajittelujarjestelmid. Rakennusten rakennesuunnit-
telu ja rakennustekniikat tukevat kiertoa ja rakennusten osalta on osoitettava
erityisesti, miten ne on suunniteltu resurssitehokkaammiksi, mukautumiskel-
poisiksi, joustaviksi ja purettaviksi uudelleenkayton ja kierratyksen mahdollis-
tamiseksi ISO-standardin 20887 (288) tai muiden rakennusten purkamista tai
muuntamista koskevien standardien mukaisesti.” (Euroopan komissio 2021.)

Tavoitteen soveltamisesta kaytanndssa ei ole toistaiseksi olemassa ohjeis-
tusta eika kansallisia tulkintoja. Green Building Council Finland -jarjeston ko-
koama asiantuntijaryhma tekee tyo6ta tulkintojen selkeyttamiseksi, ja tavoit-
teena on julkaista tulkinnat syksyn 2022 aikana. Kansallisilla tulkinnoilla pyri-
tddn saamaan kriteereista helppokayttdisia ja ymmarrettavia raportoinnin hel-

pottamiseksi. Yksi isoimpia haasteita kriteereisséa on niiden vaatimuksien
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osoittaminen. Sen lisaksi ettad asiantuntijaryhma on todennut kriteeriston edel-
Iyttdvan syvallistd ymparistokestavyyden osaamista, kriteereissa ei ole méaari-
telty kaikkia yksityiskohtia tai sitten ne on maaritelty virheellisesti. (FIGBC
2021a.) My6s Rakennusteollisuus RT ry on kritisoinut, etta kriteerit ovat nykyi-
sellaén eparealistisia eivatka toimi kaytdnnossa, ja ehdottaa kriteerien vaiheit-
taista kiristymista. Jotta kriteerit olivat mitattavissa, tulisi RT:n mukaan niiden
perustua lukuihin ja faktoihin. (RT 2022a.) My6s kriteerien soveltumista liike-

toiminnan kestavyyden arviointiin on kritisoitu (Pohjalainen ym. 2022, 3).

4.6 Datatalous ja digitalisaatio

Euroopassa kiinteist6- ja rakennusalalla uudet teknologiat ja digitaaliset inno-
vaatiot seka liiketoimintamallit ovat kasvussa. Liséksi sijoitukset niihin ovat yli
viisinkertaistuneet vuosina 2014—-2019. Tamé& on odotettu muutos, silla kiin-
teisto- ja rakennussala on yksi vahiten digitalisaatiota hy6dyntavista toimi-
aloista. (Wauters 2020.)

Datatalous ja digitalisaatio linkittyvat merkittavasti kiertotalouteen, ja niilla voi-
daan né&hda olevan mydnteisia ymparistovaikutuksia kiertotalouden toteutumi-
sen kautta. Datataloudella tarkoitetaan liiketoimintamallia, joka perustuu tie-
don hyddyntamiseen ja kayttoon. Datatalous, digitalisaatio seka erilaiset aly-
ratkaisut ovat avainasemassa myo0s kiertotalouden palveluiden kehittami-

sessé, jossa tuotetaan palveluita materiaalin sijaan. (YM Uusi suunta s.a.,13.)

Tiedon kerddminen, jaljittaminen, hallitseminen ja hyddyntdminen on tarkeaa,
jotta kiertotalouden toteutumista voidaan ohjata, seurata ja mitata entista pa-
remmin, mutta se on tarkeaa myos luottamuksen ja lapindkyvyyden synnytta-
miseksi. Lapindkyvyys on tarke&ad myads silloin, kun digitalisaatio yhdistetaan
eri tuotannontekijoihin, kuten tyévoimaan. (Sinipuro 2019.) Teknologian liséksi
digitalisaation kehittdmisessa tulee huomioida tiedollinen, vuorovaikutteinen,
asiakaslahtdinen seka turvallisuutta korostava nakokulma (Opetushallitus
2019). Kuten kiertotalouden, myds digitalisaation koordinointia tehdaan kan-
sallisella tasolla, ja tahan liittyy muun muassa toimivan data-arkkitehtuurin luo-

minen. Jotta erilaiset digitaaliset verkostot saadaan keskenaan
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yhteensopiviksi, tarvitaan eri toimijoiden ja yrityksien yhteistyota. (YM Kiertota-

louden innovaatiot, digitalisaatio ja osaaminen s.a.)

4.7 Kiertotalousosaaminen

Vaikka kiertotalouteen siirtyminen tarvitseekin nopeita toimia, on se ennen
kaikkea valtava yhteiskunnallinen muutos. Jotta muutos on mahdollinen, tulee
kiertotalousosaamista painottaa eri koulutusasteiden opetussuunnitelmissa ja
tyopaikkojen koulutusohjelmissa. (YM Uusi suunta s.a., 61-62.) Sitra (2021, 5)
tuo raportissaan esiin oikeudenmukaisuuden tarkeyden siirtymisessa kiertota-
louteen. Tydelamassa siirtymaé kohti oikeudenmukaista kiertotaloutta voidaan
tukea osallistamalla henkilostba seka tyontekijoiden uudelleen- ja tdydennys-
koulutuksella. (Valtioneuvosto 2019.)

Vuonna 2019 julkaistun Osaaminen 2035 -raportin mukaan osaamisen kehit-
tamisen tulisi yleisesti painottua digitalisaatioon ja teknologian kehittymiseen
seka erityisesti teollisuuden aloilla, kuten rakentamisessa, myos kestavan ke-
hityksen perustaitojen tuntemukseen. Rakennusalan tulevien koulutuksien
koulutussisalldissa tullaan ndkemé&éan siséltva muun muassa modulaaristen,
kierratettavien ja energiatehokkaiden rakennusten suunnittelusta, kierratysma-
teriaaleista, digitalisaatiosta ja koodauksesta, innovaatio-osaamisesta seka
korjausrakentamisesta seka rakennusten yllapidosta. (Sitra 2021, 12.)

Kiertotalouteen siirtymisen myo6ta EU:n alueella rakennusalalle odotetaan jopa
6,5 miljoonaa uutta typaikkaa ja Suomeen vahintaan 5000 tydpaikkaa vuo-
teen 2030 mennessa (Valtioneuvosto 2016). Uusia tyopaikkoja tulee todenna-
koisesti syntymaan erityisesti rakennusjatteiden hyodyntamisen seka kiertota-
louspalveluiden yleistyessa. Sen lisaksi, etta uusia tydpaikkoja syntyy, myos
osa tulee haviaméaan ja talléin uudelleenkouluttautumisen tarve kasvaa. Ra-
kennusalalla tAma voi tarkoittaa esimerkiksi painopisteen siirtymista uudisra-
kentamisesta korjausrakentamiseen. Alalla sailyvien tydpaikkojen sisaltéon
kiertotalous tulee vaikuttamaan jatkuvana kouluttamisena, joka tulee nouse-
maan entista suurempaan rooliin digitaalisten tytkalujen yleistyesséa (Sitra
2021, 12).
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5 PURKUMATERIAALIEN HYODYNTAMIEN
5.1 Rakennusten purkaminen

Kiertotaloutta voidaan toteuttaa parhaiten jatkamalla rakennuksien elinkaarta
mahdollisimman pitkaan, mutta se ei ole kuitenkaan aina mahdollista. Purka-
minen voi tulla kyseeseen, kun rakennukselle ei yrityksista huolimatta [6ydy
uutta kayttotarkoitusta, rakennus ei ole enaa turvallinen tai terveellinen kayttaa
tai kun rakennuksesta puretaan osia saneerauksen tai rakennuksen kayttotar-
koituksen muuttuessa. (Huttunen 2021a, 17.) Maarallisesti Suomessa pure-
taan eniten puisia pientaloja, mutta pinta-alallisesti eniten teollisuusrakennuk-
sia, julkisia rakennuksia ja varastorakennuksia. Koska purettavien rakennuk-
sien keski-ika on noin 41 vuotta, on selvaa, etta purkamisen syy on jokin muu
kuin tekninen kayttoik&. Naisté purettavissa rakennuksissa on valtavat maarat
rakennusosia, joita olisi mahdollisuus hyddyntaa vielad uudelleen. (Zhu ym.
2022, 15.)

Suomessa syntyy vuosittain noin 1,6 miljoonaa tonnia rakennus- ja purkuja-
tettq, jossa ei ole mukana maamassoja. Naista jatteista hyodynnetddn noin 54
%. Suomen tavoitteena on ollut nostaa hyédyntamisaste 70 prosenttiin vuo-
teen 2020 mennessé, mutta tahan ei ole paasty vuonna 2022. Suomen tavoit-
teen pohjana on EU:n Pre-demolition audit, joka on kiertotaloustavoitteita tu-
keva toimenpide rakennus- ja purkujatteiden erittelemiseksi ja hyédyntamispo-
tentiaalin kartoittamiseksi. (Ympéaristoministerié 2019.) Rakennus- ja purkujat-
teen hyddyntamisaste ei erottele sita, miten jatteet hyédynnetaan. Kiertotalou-
den kannalta olisi tarkeaa seurata myds materiaalien uudelleenkaytt6a ja jat-
teen synnyn ehkaisya. (Hakaste 2021, 113.)

Rakennus- ja purkujatteista jopa 85 % muodostuu rakennusten korjaamisesta
ja kokonaisten rakennusten purkamisesta (Wahlstréom ym. 2019, 11). Yleisim-
mat purkamisessa syntyvat jatelajit ovat betonijate, tiilijate, metallit, puujatteet
(kasittelematon ja kasitelty), kipsilevyt, lasi, muovit, eristeet, kattohuopa seka

maa- ja kiviainekset (Wahlstrom ym. 2019, 67). Jatelajeista kiviainekset, kuten
betoni ja tiili, muodostavat 80 % ja puutavara 15 % purkujatteen maarasta, jo-
ten niiden kierrattamisella saavutetaan melko helposti korkea hyo6tykayttdaste.
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Kevyempien materiaalien osuutta ei tule kuitenkaan unohtaa, vaan myads niille
tulee hakea uusia kayttokohteita. (Vierikko 2020, 67; FIGBC 2021b.)

Jotta voidaan varmistua kaikista hyddynnettavista purkumateriaaleista, on pur-
kamisen valmisteluun ja purkamiseen tydvaiheena varattava riittavasti aikaa ja
kartoitettava kaikki hyodynnettavat materiaalit purettavasta rakennuksesta
(Kaskinen 2022, 3). Purkuvaiheen laadun yhtena kompastuskivena on usein
kiire. Purkupiha Oy:n Kati Tuominen nostaa esiin, etta kireat aikataulut eivat
tue myoskaan kiertotalouden toteutumista. Purku-urakat kilpailutetaan aika-
taulultaan kiredksi ja mahdollisimman kustannustehokkaiksi. (Kaskinen 2022,
36.) Jos jatteiden kasittely huomioitaisiin purku-urakan kilpailutuksessa riitta-
valla tarkkuudella, voitaisiin silla estaa jopa ymparistorikoksia. Koska purku-
urakan kustannuksista yli puolet muodostuu jatteiden kasittelysta, sen huo-
miotta jattdminen voi houkutella urakoitsijaa laiminlydmaan lainsdadantoa.
(Laurila 2019.)

Rakennuttajat ja tilaajat harvoin edellyttavat materiaalien ja jatteiden kasitte-
lylta erityisid toimenpiteitd, vaan purkumateriaalien ja jatteiden kasittely jaa
urakoitsijan hoidettavaksi. Mikali urakoitsija on valveutunut asiassa, voi han
my06s hyotya rahallisesti materiaalien jatkokasittelysta. Jotta materiaalit saatai-
siin hyotykayttoon mahdollisimman kattavasti, edellyttda se resursseja ja ai-
kaa purkamisen suunnitteluun, mutta tasta tilaaja ei ole yleensa valmis mak-
samaan. Tassa olisi kuitenkin tilaajalla hyva tilaisuus nayttaytyd markkinoilla
kiertotalouden edistgjana. (Kaskinen 2022, 36-37.) Purku-urakoitsijalla on
alan parasta tietotaitoa ja hanet olisi kannattavaa ottaa hyvin aikaisessa vai-
heessa mukaan ideoimaan materiaalien hy6tykayttéa (FIGBC 2021b).

Purku-urakka edeltaéa usein uudisrakentamista. Yleensa hanketta lahdetaan
suunnittelemaan, aikatauluttamaan ja resursoimaan uudishankkeena, ja pur-
kuvaihetta ei suunnitella riittavalla tarkkuudella. Purkamisen kytkemista osaksi
uudishanketta tulisikin painottaa. (Wahlstréom ym. 2019, 9.) Lainsdadannon
velvoitteet eivat koske ainoastaan purku-urakoitsijaa vaan myds rakennus-
hankkeeseen ryhtyvaa. Lainsdddanndn mukaan rakennushankkeeseen ryhty-
van vastuulla on huolehtia hankkeen suunnittelusta ja toteuttamisesta myos

siten, ettéa rakennus- ja purkujatteista otetaan talteen ja kaytetd&an uudelleen
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kayttokelpoiset rakennusosat ja -materiaalit. Hankkeeseen ryhtyvan tulee
my06s varmistaa, etté toiminnassa syntyy mahdollisimman vahan ja mahdolli-
simman haitatonta rakennus- ja purkujatetta. (Valtioneuvoston asetus jatteista
1.12.2021/978.) Asetuksen perustelumuistiosta kay ilmi, ettéa rakennushank-
keeseen ryhtyvan olisi mahdollista siirtaa tehtavat paatoteuttajalle (Levinen
2021, 23).

5.2 Purkukartoitus

EU:n kiertotaloustavoitteita tukemaan on laadittu Pre-demolotion audit -toi-
menpide, joka sisaltaa purkukartoitusoppaan. Toistaiseksi vapaaehtoinen pur-
kukartoitus on laadittu purkuprosessin tueksi, jotta voidaan tunnistaa seka pur-
kumateriaalien siséltavia haitallisia aineita ettd hyddynnettavia rakennusmate-
riaaleja. Suomessa on vuonna 2019 laadittu "Purkukartoitus — opas laatijalle” -
dokumentti, johon on keratty EU:n purkukartoitusoppaan parhaat kaytannot.
(Wahlstrom ym. 2019, 9.) Purkukartoitus laaditaan hankesuunnitteluvaiheessa
patevan asiantuntijan toimesta. Purkukartoitus on kaksiosainen ja se koostuu
haitta-ainekartoituksesta ja purkumateriaaliselvityksesta (kuva 5), joten asian-
tuntijan tulee tayttdd molempien selvityksien patevyysvaatimukset, tai on kay-
tettavat kahta eri asiantuntijaa. Haitallisia aineita siséltavéat rakennusmateriaa-
lit, niilden sijainnit ja maarat selvitetddn osana haitta-ainekartoitusta, jotta ne
saataisiin pois materiaalikierrosta. Myos vaarallisten jatteiden maaré arvioi-
daan osana selvitysta. Haitta-ainekartoitus siséltad myads erilaisia purkusuosi-
tuksia seka -vaatimuksia. Purkumateriaaliselvityksessa arvioidaan vastaavasti
vaarattomien purkumateriaalin maaraa, ja pyritaan loytamaan uudelleen-
kaytettavat rakennusosat ja -materiaalit. Selvityksessa tulee myos esittaa, mi-
ten betonijate tullaan kasittelem&an tai jopa hyodyntaméaan tydmaalla. (Wahl-
strom ym. 2019, 18.)

Purkukartoituksen materiaaliselvityksessa myas tilaaja voi esittda omia tavoit-
teita materiaalin hyddyntamiselle ja uudelleenkaytélle. Purkukartoituksen
kautta tavoitteet tulisivat osaksi purku-urakan kilpailutusta, ja urakoitsijan olisi
mahdollisuus huomioida tarjouksessa esimerkiksi materiaalien hellavarainen
irrottaminen, ja varastoinnoista aiheutuvat kustannukset. Myds tarjouksien ko-

konaistaloudellinen vertailu on helpompaa. (Lehtonen 2019, 23, 26.)
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Kuva 5. Purkukartoituksen haitta-ainekartoituksen ja tutkimuksen seké& purkumateriaaliselvi-
tyksen siséltod (Lehtonen ym. 2019, 18)

Purkumateriaaliselvitysté varten tehtavissa tutkimuksissa pyritdan tunnista-
maan uudelleenkayttoon soveltuvat materiaalit. Materiaalit yksiloidaan paikan
paalla numeroimalla tai kayttamalla esimerkiksi viivakoodia tai RFID-tunnis-
tetta. Myos materiaalien sijainti merkitd&n suunnitelmiin. Materiaalien eri tieto-
jen hallitsemisessa digitalisaation rooli tulee korostumaan, koska suunnitelmat
tehdaan paaosin tietomallintamalla. Kun purkukartoituksen tiedot saadaan lii-
tettya sahkaisiin jarjestelmiin, voidaan jatteiden ja materiaalien maaraa mitata
ja seurata entista tehokkaammin. Sahkaiset jarjestelmat mahdollista entista
paremmin myds kytkeytymisen erilaisiin sahkoisiin kauppapaikkoihin. (Wahl-
strom ym. 2019, 18.)

5.3 Purkumateriaalien kaytt6a ohjaava lainsaadanto

Kiertotaloutta voidaan edistdé purkumateriaaleja kierrattamalla, valmistele-
malla uudelleenkayttoon tai kayttamalla uudelleen. Rakentamisessa kiertota-
lous k&sitetaan edelleenkin usein pelkastaan kierrattdmiseksi. On tarkeaa
ymmartaa eri jatteiden ja materiaalien hydodyntamisen maaritelmat, jotta voi-
daan varmistua, koskeeko toimintaa jatelain velvoitteet. Voimassa olevassa
jatelaissa 646/2011 uudelleenkaytolla tarkoitetaan tuotteen tai jonkin sen osan
kayttamista uudelleen samaan kayttétarkoitukseen kuin se on alkujaan
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suunniteltu. Uudelleenkayttssa tuote tai sen osa ei paady jatteeksi ennen sen
kayttda uudestaan. Jotta materiaalit eivat paady purkamisen aikana jatteeksi,
taytyy niiden kayttd suunnitella ennen purkua. Uudelleenkayton valmistelu
eroaa oleellisesti uudelleenkaytdsta siten, etta uudelleenkayton valmistelussa
purkumateriaalit paatyvat jatteeksi ennen uudelleenkayttoa. Jatelaissa uudel-
leenkéayton valmistelulla tarkoitetaan toimintaa, jossa jatteeksi paatynyt tuote
tai sen osa tarkistetaan, puhdistetaan tai korjataan uudelleen kayttoa varten
ilman, etta sitd tarvitsee esikasitella. Kierratyksessa jatteesta valmistetaan
tuote, materiaali tai aine uuteen tai samaan tarkoitukseen kuin alun perin. Jat-
teen hyodyntamista, energiana tai polttoaineen raaka-aineena tai maantaytto-
jen materiaalina ei lueta kierratetyksi. Mikali edell&a mainitut toimenpiteet eivat
ole mahdollisia, tulee jate hyddyntdd muulla tavoin kuten energiana, polttoai-
neena tai maatayttoina. (Jatelaki 17.6.2011/646.)

Suomessa purkumateriaalien kayttoa ohjaa EU:ssa saadetty jatedirektiivi ja
kansallinen jatelainsaadantd. EU:n viimeisin jatedirektiivi EU 2018/851 tuli voi-
maan vuonna 2018 osana EU:n jatesdadospakettia. Kyseinen jatesaadospa-
ketti kuuluu EU:n kiertotalouden toimenpideohjelmaan ja sen tavoitteena on
edistaa kiertotaloutta seka parantaa jatehierarkian noudattamista, vahentaa
jatteiden mé&aréa ja luonnonvarojen kayttod. Direktiivissa on asetettu myds ta-
voitteet yhdyskuntajatteen ja pakkausjatteen uudelleenkéyton valmistelulle ja
kierratykselle seka yhdyskuntajatteen kaatopaikkakasittelyn vahentamiselle.
(YM Kansainvalinen yhteisty0 ja EU-asiat — jatteet s.a.)

Rakentamisessa purkumateriaalien hyodyntamista koskee erityisesti EU:n j&-
tedirektiivin artikla 9: "Jasenvaltioiden on toteutettava toimenpiteitd jatteen
syntymisen ehkaisemiseksi. Kyseisilla toimenpiteilla on ainakin: d) rohkaistava
kayttamaan tuotteita uudelleen ja ottamaan kayttoon jarjestelmia, joilla ediste-
taan korjaus- ja uudelleenkayttotoimenpiteitd, mukaan lukien erityisesti sdhko-
ja elektroniikkalaitteiden, tekstiilien ja huonekalujen seka pakkaus- ja raken-
nusmateriaalien ja -tuotteiden osalta.” (Jatedirektiivi EU 2018/851.)

Jatedirektiivin myotd myds Suomen jatelakiin on tehty uudistuksia. Vuonna
2012 voimaan tulleen jatelain paivitys ja sen rinnalle saadetyt asetukset tulivat
voimaan 2021. (Jatelaki 17.6.2011/646.) Valtioneuvoston asetukseen jatteista
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sisaltyy velvoitteita rakennus- ja purkujatteiden kierratykselle mahdollistaen
uudelleenkayton valmistelun ja hyddyntamisen materiaalina. Vaikka tdma tu-
leekin lisaéamaan tyota rakentajille, synnyttaa tama todennékdisesti alalle
myos uutta liiketoimintaa. (RT - Jatedirektiivi ja jatelainsaadanto s.a.; Valtio-
neuvoston asetus jatteista 1.12.2021/978.)

Uudelleenkayttd
Jitteiden etusijajarjestys, jatelain 8 §, 2011

Kuva 6. Etusijajarjestys (Uusiomuovi s.a.)

Jatelainsdadannon mukaisesti seka rakennus- etta purkujatteen osalta tulee
noudattaa jatteiden etusijajarjestysta. Kuvassa 6 etusijajarjestyksen jatehierar-
kia on esitetty havainnollistavana pyramidina. Etusijajarjestyksen mukaan jat-
teen syntymista tulee ensisijaisesti pyrkid valttdmaan materiaalin elinkaaren
pidentamiseksi. Mikali jatteen syntymista ei voida estaa, tulee jate valmistella
uudelleenkayttta varten tarkistamalla, puhdistamalla, huoltamalla, korjaa-
malla, saneeraamalla tai vaihtamalla siihen osia. Mikali edella mainituilla toi-
menpiteillakaan materiaalia ei saada uudelleen kayttoon, tulee materiaali ensi-
sijaisesti kierrattda. Jos kierratyskaan ei ole mahdollinen, tulee jate hyddyntaa
muulla tavoin kuten energian lahteena. Mikali jatteen hyddyntaminen ei ole
teknisesti tai taloudellisesti mahdollista, loppuké&sitellaén se kaatopaikalla tai
polttaa ilman, etta sitd hyddynnetaan energiana. (Ymparistoministerio 2020.)
Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvoitteena on varmistaa, etta omasta toi-
minnasta syntyvien jatteiden osalta noudatetaan etusijajarjestysta, seka ohjata
purku-urakoitsija pAdsemaan etusijajarjestyksen mukaisiin tavoitteisiin (Lehto-
nen 2019, 26).
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Suomi on jo tavoittanut EU:n asettaman tavoitteen, jossa enintdan 10 % jat-
teistd saa paatya kaatopaikalle vuoteen 2035 mennessa, silla Suomessa aino-
astaan noin 3 % yhdyskuntajatteesta paatyy loppukasittelyyn kaatopaikalle.
EU-maiden valilld on suuria eroja kaatopaikkajatteiden maarassa. Belgiassa,
Tanskassa, Saksassa, Hollannissa ja Ruotsissa kaatopaikkajatetta ei synny
lainkaan, kun taas Kyproksella, Kroatiassa, Kreikassa, Latviassa ja Maltalla
kaatopaikalle paatyy yli kolmannes jatteista. (Euroopan parlamentti 2018.)

BETONIJATTEEN MAARAT 1994-2011
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kaatopaikalle toimitettu jate

Kuva 7. Betonijatteen maarat 1994-2011 (Betoniteollisyys ry s.a.)

Valtioneuvoston (2022b) raportin mukaan jatteiden verotuksella on tunnistettu
olevan ohjaava vaikutus, ja verotuksella on pystytty edistamaan kiertotalouden
toteutumista. Kuvassa 7 on esitetty, miten jateverotuksella ja sen korotuksilla
on pystytty vaikuttamaan betonijatteen kierrattdmiseen. Vuonna 1994 lahes
kaikki purkubetoni paatyi kaatopaikalle. Kun vuonna 1998 betonijatettd alettiin
verottaa, taittui kaatopaikalle vietavan jatteen méaaréa selvaan laskuun. (Betoni-
teollisuus ry s.a.) Jateverolain uudistus on parhaillaan kaynnissé ja se on ollut
lausuntokierroksella kesalla 2022. Jateveroa korotettiin edellisen kerran
vuonna 2016. (Ymparistoministerio 2022.) Verouudistuksen tavoitteena on
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inflaatiokorotuksen liséksi, korottaa jateveroa 70 eurosta 80 euroon tonnilta
kaatopaikalle tuotavaa jatettd. Uudisrakentamista ja rakennusten purkamista
koskien veron piiriin siirrettaisiin uutena jakeena kipsijate. (Valtioneuvosto
2022b.) Vaikka verouudistuksella pyritddn ohjaamaan siirtymaa kohti kiertota-
loutta, on siihen kohdistunut myds kritiikkia. Esimerkiksi Ymparistoteollisuus ja
-palvelut YTP Ry on lausunnoissaan sita mieltd, ettd ehdotettu uudistus jate-
verolakiin ei tue riittavalla tavalla kiertotalouden edistamista. YTP Ry:n mie-
lesta laissa olisi otettava huomioon, etta monille nykyisille kaatopaikkajatteille
on jo tunnistettu uusia kayttokohteita. Heidan mielestaan materiaalien hyddyn-
tamista tulisi ohjata enemmankin taloudellisten kannustimien avulla. (YTP
2022a.)

6 RAKENNUSOSIEN UUDELLEENKAYTTO
6.1 Uudelleenkayton haasteet ja kehittdminen

Rakennusalalla purettujen rakennusosien uudelleenkéaytto on edelleen hyvin
vahaista. Rakennus- ja purkujatteiden kierratys ja kierratyksen valmistelu ovat
olleet uudelleenkayttd6a pidempéaan osa rakennusprosessia. Rakennusosien
uudelleenkayton voidaan nahda olevan kierratysta oleellisempaa kiertotalou-
den toteutumisessa, koska talloin valtytaan paljon paastoja aiheuttavalta uu-
delta materiaalien valmistusprosessilta ja neitseellisten luonnonvarojen kay-
tolta. (Hakaste 2021, 110.) Uudelleenkayton esteena on kuitenkin edelleen
suuria haasteita, joita on l&hdetty niin EU:ssa kuin kansallisellakin tasolla rat-

komaan.

Yksi merkittavimpid haasteista uudelleenkaytolle on vuodesta 2014 alkaen
voimassa ollut EU:n rakennustuoteasetus 305/2011/EU. Asetuksen mukaisilla
tuotteilla tulee olla harmonisoitu tuotestandardi tai sille tulee olla tehtynéa eu-
rooppalainen tekninen arviointi (ETA). Myds CE-merkintavelvollisuus koskee
naita asetuksen piirissé olevia rakennustuotteita. Nykyinen asetus ei mahdol-
lista kaytdnnossa lainkaan rakennusosien uudelleenkayttod, vaan se on aika-
naan saadetty koskemaan uusia tuotteita. (Rakennustaito 2022.) Rakennus-
lehden artikkelin mukaan myos markkinavalvontaviranomainen on sit mielta,
ettd uudelleenkaytettavat tuotteet kuuluvat eurooppalaisen harmonisoidun tuo-

testandardin soveltamisalaan. Lisaksi viranomainen tulkitsee purettavien
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tuotteiden valmistajaksi purku-urakoitsijan, jonka tulee CE-merkita tuote en-
nen kuin se voidaan asentaa seuraavaan kayttokohteeseen. (Rakennuslehti
2021)

Rakennustuoteasetuksen paivitys on parhaillaan kaynnissé ja tavoitteena on,
ettd uudelleenkaytettavatkin tuotteet olisi mahdollista CE-merkitd. Ensimmai-
nen luonnosesitys asetukseksi julkaistiin kevaalla 2022. Nykyisessa asetuk-
sessa ei ole lainkaan vaatimuksia uudelleenkaytettavien tuotteiden ominai-
suuksille ja suoritustasoille, mutta paivittyvdan asetukseen on tulossa vaati-
muksia nimenomaan kiertotalouteen liittyen. Vaikka uusi asetus on odotettu,
luonnosesitys saa kansallisella tasolla kritiikkia ja onkin oletettavaa, etta si-
salto tulee viela paivittymaan. Asetuksen soveltamisalaa on tarkoitus laajentaa
koskemaan muun muassa uudelleen kaytettavia materiaaleja, mutta nykyi-
sessa esityksessa on vield epaselvaa, milloin ne kuuluvat soveltamisalaan ja
milloin eivat. (Valtioneuvosto 2022c.) Myos Rakennusteollisuus Ry:n mielesta
nykyinen esitys luonnoksesta on eparealistinen ja tyolas seka rakentajille etta
viranomaisille. Lisaksi asetuksen paivittaminen ja voimaantulo tulee olemaan
vuosia kestava prosessi. (RT 2022b.) Luonnosesityksessa asetukselle esite-
tdan yli 20 vuoden siirtymaaikaa (Valtioneuvosto 2022c).

Kansallisella tasolla materiaalien uudelleenkayttoa pyritaan nopeuttamaan ny-
kyisen sdéntelyn puitteissa. Ymparistoministerio on kesalla 2022 antanut lau-
sunnon, jonka mukaan uudelleenkaytettavid materiaaleja ei tarvitse CE-mer-
kitd, jos tuotetta ei muuteta merkittavasti ja sen kelpoisuus voidaan osoittaa
testaamalla tuotteen ominaisuuksia tai kelpoisuus voidaan osoittaa jollakin
muulla tavalla esimerkiksi rakennuspaikkakohtaisella varmentamisella. (YM
2022.) Ongelmaksi tassa muodostuu kuitenkin, ettei tallaisiin tapauksiin ole
laadittuna menettelyohjetta rakennusprosessin eri vaiheisiin, jonka mukaan vi-
ranomaiset voisivat varmistaa, etta uudelleenkéaytettavat rakennusosat taytta-
vat maankaytto- ja rakennuslaissa asetetut tekniset vaatimukset ja ovat ter-
veellisid ja turvallisia kayttaa. Uudelleenkaytettaville rakennusosille tulisi méa-
ritella, mita ominaisuuksia niista tulee testata ja kehittda testausmenetelmia.
Uudelleenkaytettavien rakennusosien tulee tayttdd myos rakennushankkeen
vaatimukset, joissa on huomioitu myds paikalliset olosuhteet ja rakentamis-

maaraykset. Myos rakennusosien elinkaaren aikainen kosteudenhallinnan
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tasoa on vaikea todentaa. Vaikka purkaminen suoritettaisiin sdélta suojassa,
ei ole takeita kuljetuksen, kayton ja ensimmaisen rakentamisvaiheen aikai-

sesta kosteudenhallinnasta. (Zhu ym. 2022, 6.)

Suurin haaste laajemmalle uudelleenkaytolle on, etté talla hetkella purettavien
rakennuksien rakennusosat eivat tayta nykyisia teknisia vaatimuksia muun
muassa rakenteiden lujuuden ja vakauden, paloturvallisuuden, daniolosuhtei-
den ja energiatehokkuuden osalta. Usein unohdetaan, ettei moniakaan materi-
aaleja ole suunniteltu kiertotalouden nakdkulmasta. (Hakkinen 2021, 83.) Zhu
ym. (2022, 16) mukaan Lahdensivu (2019) on laskenut, ettad betonirunkoisen
asuinkerrostalon rungon hiilijalanjalki on noin 60 % ja julkisivut seka parvek-
keet mukaan lukien 80 % koko rakennuksen hiilijalanjaljesta. Talldin on sel-
vaa, ettéa rungon rakennusosien uudelleenkaytdlla olisi suuri merkitys hiilijalan-
jaljen pienentamisessa. Nykyiset rakennustekniikat eivat tue rakennuksien
purkamista siten, etta rakennuksen runkoa olisi mahdollista purkaa kokonaan
tai edes osittain (Tarpio 2021, 63).

Hirsirunko on yksi harvoista runkorakenteista, joita voidaan kayttaa uudelleen
sellaisenaan. Hirsirakentamisen kaltaiseen purettavuuteen, siirrettavyyteen ja
uudelleenkayttoon tulisikin pyrkié tulevaisuuden suunnitteluratkaisuissa. Toi-
saalta myds hirsirakennuksien siirtdmisessa on térmaétty ongelmiin, koska vi-
ranomaistulkintojen mukaan siirrettava rakennus tulkitaan uudisrakennukseksi
ja sitd koskee uudisrakentamisen velvoitteet. (Huttunen 2021b, 151.) Tarpio
(2021, 63) pohtii kuitenkin artikkelissaan, kuinka realistista kokonaisen rungon
purkaminen ja uudelleenkaytt6 todellisuudessa onkaan ja olisiko rimaa sen
osalta laskettava. Purkubetoni saadaan kuitenkin tana paivana erittain hyvin
kierratettya ja sen kierratysaste on yli 80 % (Betoniteollisuus ry s.a.). Myos tie-
dot suunnittelussa kaytettavien rakennusosien seka tuotteiden ja materiaalien
ominaisuuksista tulee jatkossa saada sellaiseen muotoon, etté ne sailyvat mu-
kana koko rakennuksen elinkaaren ajan (Tarpio 2021, 74). Rakentamisessa
kaytetyistd materiaaleista tulisi I6ytya tiedot muun muassa materiaalien koos-
tumuksesta, paastoista ja sekundaarimateriaaleista, jotka eivét ole oleellisia
esimerkiksi rakenteiden kantavuuden osalta seka rakennuksen ja siiné kaytet-
tyjen materiaalien suunnitellusta kayttoiasta. Lisaksi rakennuksen ja sen ra-

kennusosien purettavuus ja materiaalien uudelleenkayton mahdollisuudet
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tulee olla suunniteltu ja saavutettavissa vuosikymmenienkin paasta. Jotta voi-
daan varmistua uudelleenkaytettdvien materiaalien kunnosta, tulee rakennuk-
sien kayton aikaisista korjaus- sekd kunnossa- ja yllapitotoimienpiteista loytya
myos kattavat tiedot. (Hakkinen 2021, 83.) Jotta kaikki edella mainitut tiedot
saadaan kattavasti koottua, tarvitaan toimivia ja yhteensopivia tiedonhallinta-
jarjestelmid. Suomessa tdhan on lahdetty hakemaan ratkaisua, kun osana
maankaytto- ja rakennuslain uudistusta vuonna 2020 alkoi kehitysty6 "Raken-
netun ympariston tietojarjestelman” synnyttdmiseksi. Tietojarjestelman tavoit-
teena on saattaa samaan jarjestelmaan alueidenkayton ja rakentamisen tie-
dot. Vuoden 2024 alussa kayttoon tulevan jarjestelmaan on tarkoitus siirtya
vuosien 2025-2029 aikana. (YM Nain uusi tietojarjestelma rakentuu s.a.)

Rakennusosien uudelleenkaytdssa on huomioitava myds vaatimukset kaytto-
turvallisuudesta ja terveellisyydesta samaan tapaan kuin neitseellisesta mate-
riaalista valmistetussa tuotteessakin. Koska uudelleenkaytettaville rakennus-
osille ei ole viela tuotehyvaksyntamenetelmé&a, on turvallisuuden ja terveelli-
syyden osoittaminen vield hankalaa. (Zhu ym. 2022, 38.) Nykyaan moni ra-
kennus saa purkutuomion sisdilmaongelmien takia. Naissa purkukohteissa on
syyta kuitenkin huomioida se, etta sisailmaongelmat voivat koskea vain pienta
osaa purettavasta rakennuksesta, joten purettavassa rakennuksessa voi olla
siltikin paljon rakennusosia, jotka eivét ole vaurioituneet. Sisdilmaongelmia ai-
heuttavat mikrobi- ja kosteusvauriot syntyvat yleensa monen eri tekijan yhteis-
vaikutuksesta. (Lahdensivu ym. 2015, 3.) Uudelleenkéytettavien purkumateri-
aalien osalta on suunniteltava niiden puhdistaminen ja varmistettava niiden

turvallinen uudelleenkayttd (Lehtonen 2019, 25).

Jos purettuja materiaaleja joudutaan vélivarastoimaan ja sailyttamaan pitkia

aikoja, on niiden laatua vaikeampi varmistaa. Jotta purkumateriaalit sailyttaisi-
vat sen hetkisen laadun mahdollisimman hyvin, olisi ne parasta hyédyntaa al-
kuperaisessa sijainnissa. Mikali se ei ole mahdollista, tulisi purkaminen suorit-
taa siten, etta rakennus toimii ikd&n kuin materiaalipankkina, josta materiaalit
siirretdan suoraan uuteen kayttokohteeseen. (Hakaste 2021, 114.) Materiaa-

lien hyodyntaminen paikan p&alla ilman valivarastointia seka ylimaaraisia kul-

jetuksia on ympariston kannalta parempi (Leino 2021).
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Uudelleenkaytettavien rakennusosien kohdalla kysynté ja tarjonta eivat viela
kohtaa. Toisaalta kun purkumateriaalien ominaisuudet ja nykyiset tekniset
vaatimukset eivat kohtaa ja kelpoisuusmenettely on epéaselva, on uudelleen-
kaytettavien materiaalien markkinaa lahes mahdotonta luoda. (Hakaste 2021,
118.) Rakennustuoteasetuksen paivityksen my6ta pystytaddn varmasti tulevai-
suudessa kasvattamaan tarjontaa, mutta uudelleenkéaytettaville materiaaleilla
tulee saada luotua kysyntaa. Joillekin materiaaleille voi mahdollisesti olla ky-
syntda Suomen rajojen ulkopuolella, kun huomioidaan eri maiden kansalliset
rakennusmaaraykset ja Suomen leudommat saaolosuhteet. (Vuorinen 2022).
Ammattilaisten ja kuluttajien ajattelutavan muutos on avainasemassa kysyn-
nan luomisessa (Hakaste 2021, 120). Sitran tekem&n Resurssiviisas kansalai-
nen 2019 -kyselytutkimuksen mukaan kestavien elaméntapojen noudattami-
nen on tarkeaa 78 prosentille suomalaisista (Autere 2019). Ymparistotietoisyy-
den kasvaessa asiakkaatkin alkavat edellyttdm&&n enenevissa maarin ympa-
ristbasioiden huomiointia (Sitra & Deloitte 2022). Myds erilaiset arkkitehtuuri-
kilpailut, joissa haetaan innovaatioita uudelleenkaytettaville materiaaleille tai
viranomaisten vaatimukset esimerkiksi tontinluovutusehdoissa, maankayttéso-
pimuksissa ja asemakaavamaarayksissa tulevat olemaan avainasemassa uu-
sien innovaatioiden syntymisessa ja kysynnan vahvistamisessa (Hakaste
2021, 120).

Purkamisessa syntyvien rakennusosien uudelleenkaytto tulee olemaan oma
tyovaiheensa. TyOvaiheesta aiheutuu lisdkustannuksia, koska osien irrotus
ehjana vaatii aikaa ja varastointi paljon tilaa. My6s materiaalien myynti tulee
oma prosessinsa. (FIGBC 2021b.) Erityisesti rakennusosien irrottamisen tyo-
voimavaltaisuus nostaa rakennuskustannuksia (Rakennuslehti 2021). Toi-
saalta terdsvalmistaja Peikon ja yhteistydkumppaneiden pilottihankkeessa,
jossa verrattiin perinteista rakennustapaa ja pilotoitiin betonielementtien puret-
tavuutta ja uudelleenkaytt6d, saavutettiin noin 35 % kustannussaasto. Lisaksi
hankkeessa syntyi 50 % vahemman paast6ja verrattuna perinteiseen raken-
nustapaan (Peikko 2022). Rakennusosien irrottamiseen voi liittyd myds haas-
tavia nostoja ja tybnaikaisen tuennan tarvetta, joita varten tarvitaan uudenlai-
sien purkutekniikoiden ja tyovalineiden kuten nostimien kehittamista. (Zhu ym.
2022, 53.)
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6.2 Uudelleenkadytdon mahdollisuudet

Rakennusalan tuottavuus ei ole kasvanut 40 vuoteen. Rakennuslehden (2017)
artikkelissa Koskenvesa puolustelee rakennusalan tuottavuuden heikkoa mai-
netta, koska hanen mielestaan rakennustuote on muuttunut hyvin paljon
kompleksisemmaksi, mutta maarallinen tuottavuus ei ole silti pudonnut. Kierto-
talouden uusilla liiketoimintamalleilla, innovaatioilla ja digitaalisilla ratkaisuilla
voi olla mahdollisuus vastata myds tuottavuuden haasteisiin (YM Uusi suunta
s.a., 71; STT 2020b). Moduulirakentaminen voidaan n&hda yhtena viimeaikai-
sista merkittavimmisté rakentamisen tuottavuutta parantavista tekijoista, mutta
siina voidaan n&hda olevan mahdollisuuksia myds kiertotalouden ja uudel-
leenkayton edistamisessa. Koska moduulit suunnitellaan liitoksin, jotka mah-
dollistavat kiinnittamisen helposti tydmaalla, on niiden irrottaminenkin helpom-
paa. Moduulirakentamiseen liittyvat innovaatiot tulevat todennékdisesti kasva-
maan tulevaisuudessa. (Rakennuslehti 2017.) Moduulirakentamista olisi mah-
dollista suosia lyhytikdiseksi tiedettyjen rakennusten kuten véaliaikaisten koulu-
jen, paivakotien, paivittaistavarakauppojen tai erilaisten hallirakennuksien
osalta (Tarpio 2021, 67).

Rakennusosien uudelleenkayton osuutta on mahdollista kasvattaa entises-
taan, jos purettavuus on huomioitu suunnitteluvaiheessa. Betonirunkoisessa
rakennuksessa betonin osuus rakennuksen kaikista materiaaleista on niin
merkittava, etta betonielementtien uudelleenkéyton voidaan olettaa kasvavan
tulevaisuudessa. Vaikka tahankin liittyy haasteita esimerkiksi ulkoseinéele-
menttien ja parvekelaattojen saarasituksen ja koko ajan muuttuvien teknisten
vaatimuksien osalta, on kiertotalouden edistamiseksi betonielementtien
osuutta uudelleenkayttn osalta kasvatettava. Lahdensivun ym. (2015, 73) ra-
portissa uudelleenkayttopotentiaalia on nahtavissa erityisesti pilari-palkkirun-
goissa, joissa hitsaus- tai pulttiliitoksilla kiinnitetyt pilarit, palkit, ontelo- ja TT-
laatat ovat irrotettavissa ja siirrettévissa uuteen paikkaan. My6s elementtipor-
taissa, kantavissa valiseinissa ja ontelolaatoissa voidaan ndhda olevan mah-
dollisuuksia uudelleenkaytettavaksi. Joka tapauksessa betonielementtien laa-
jempi uudelleenkayttoé edellyttad muutoksia suunnitteluratkaisuihin kuten liitok-
sien ja talotekniikan sijoittamisen osalta. Betonin liséksi muita potentiaalisia

uudelleenkaytettavia rakennusosia ovat terasrakenteet, tiilet ja kemiallisesti
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kasittelematon puutavara. (Lahdensivu ym. 2015, 73.) Vaikka maarallisesti uu-
delleenkaytettavia rakennusosia on eniten rakennusrungossa, ei tule unohtaa
purkamisessa syntyvia pienempiad rakennusosia ja materiaaleja. Purkukoh-
teesta voidaan kayttaa uudelleen esimerkiksi erilaisia koneita ja laitteita, puo-
meja ja muita pihavarusteita, posliinikalusteita, irtaimistoa, kalusteita ikkunoita
tai pihakivia tai jopa pihakasveja. (FIGBC s.a.; Uusiouutiset 2022.) Erilaiset
vanhojen, jopa historiallisten, rakennusmateriaalien kauppapaikat ovat suosit-
tuja, mutta vastaavalla tavalla tulisi saada my6s uudemmat rakennusosat ja
materiaalit uudelleenkayttéon. Taman tyyppisten uudelleenkaytettavan materi-
aalin uudelleenkayton edellytyksena on digitaalinen véalitystoiminta, jota on
l&hdetty edistdméaan Materiaalitori.fi-palvelun avulla. (Materiaalitori s.a.)

6.3 Uudelleenkaytdn nykytilanne Suomessa

Haasteista huolimatta Suomessa purkumateriaalien uudelleenkayttda on lah-
detty edistamaan kansallisella tasolla erilaisten tutkimus- ja kehittdmishankkei-
den kautta seka pilottihankkeissa hyddyntaen mahdollisuutta rakennuspaikka-
kohtaiseen hyvaksyntaan. Kehittamistyota uudelleenkaytdn edistamiseksi teh-
daan hyvin monen tahon toimesta ja myds monet kunnat ja kaupungit ovat

asettaneet itselleen omia kiertotaloustavoitteita. (Sitra 2018.)

Espoon kaupunki on yksi kunnista, joka tavoittelee kiertotalouden edellakavi-
jaksi. Kaupunki on asettanut itselleen kunnianhimoiset kiertotaloustavoitteet.
Espoon kaupungin tavoite on olla hiilineutraali jo vuonna 2030, joka alittaa
EU:n ja kansallisen tason tavoitteet viidella vuodella. Kaupunki on allekirjoitta-
nut Euroopan laajuisen Circular Cities Declaration -kiertotaloussitoumuksen,
jossa tavoitteellaan muun muassa kierratyksen, korjaamisen ja uudelleenkay-
ton paikallisen sdantelyn edistamista. (Espoon kaupunki s.a.) Espoo pyrkii ke-
hittam&éan uusia toimintatapoja ja -malleja seka kannustaa eri toimijoiden vali-
seen yhteistydhan esimerkiksi lokakuussa 2022 kaynnistyneella muotoilukil-
pailulla, jossa haetaan innovatiivisia ratkaisuja rakennusosien ja materiaalien
uudelleenkayton edistamiseksi hyddyntden Kerran Hallien (kuva 8) purettavia
rakennusosia. (Espoon kaupunki 2022.)
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Kuva 8. SOK:n keskusvarasto vuonna 1975. (Keranhallit s.a.)

Myds Tampereella edistetaan ennakkoluulottomasti kiertotaloutta uudisraken-
tamisessa. Kissanmaalla jarjestettiin vuonna 2022 tontinluovutuskilpailu, jossa
haettiin konseptitason suunnitelmaa, jossa tullaan hyédyntdmé&an uudelleen-
kaytettavid materiaaleja, uusiomateriaaleja ja uusiutuvia materiaaleja ja kor-
keimmalla arvioidaan Suomessa vahemman kaytetyt ratkaisut. Voittajan suun-
nitelmassa uudiskohteessa tullaan hydédyntaméaan ainakin tiilid, ikkunoita seka
limapuupalkkeja Kaukajarven purettavasta seurakuntatalosta. Lisaksi koh-
teessa hyodynnetd&n Santalahden vanhan tulitikkutehtaan (kuva 9) tiilia ja ra-
kennuksen sisalla olevia betonielementteja kolmannesta purkukohteesta.

Esimerkki purkamisen toimintatapojen kehittamisesta ja innovatiivisuudesta on
Tampereen Lamminp&an purku-urakka, jossa purettiin teollisuushalleja uudis-
rakentamisen tieltd. Osa halleista purettiin perinteisin menetelmin ja osa ra-
kennusosien uudelleenkayttd huomioiden. Purettaviin rakennusosiin kiinnitet-
tiin RFID-tagit. Tageihin liitettiin tietoja kyseisesta rakennusosasta ja tieto siir-
rettiin digitaaliseen materiaalipankkiin, josta voidaan selvittdd muun muassa
rakennusosan kunto ja missa sitd on kaytetty aiemmin. Hankkeessa raken-
nusosien uudelleenkaytdon mahdollisuudet varmistettiin tutkimuksissa. (Purku-
piha 2022.)
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Kuva 9. Tampereen Santalahden vanha tulitikkutehdas (YLE 2022)

Kyseinen purku-urakka valittiin vuonna 2022 Vuoden purkuhankkeeksi. Suo-
men purkuliikkeiden liitto Ry (FDA) jarjesti Vuoden purkuhanke -kilpailun en-
simmaisen kerran, mika kertoo osaltaan tavoitteista korostaa purkamisen roo-
lia kiertotaloudessa. Kilpailun tavoitteena oli myo6s I6ytdd uusimmat purkume-
netelmat ja digitaaliset ratkaisut. Myds purkutyon tyoturvallisuusnakdkohdat
tuli huomioida kilpailuun osallistuvissa hankkeissa. (YTP 2022b.)

6.4 Uudelleenkayton nykytilanne maailmalla

Tanska on jatteiden lajittelussa ja kierratyksessa Euroopan heikoimpia, mutta
erityisesti sen paakaupunki Kédpenhamina on muuta Eurooppaa edella raken-
tamisen kiertotalouden edistdmisessa (UM 2019). KoGpenhamina on kaynnis-
tanyt muuta Tanskaa kunnianhimoisemmat tavoitteet kohti kiertotaloutta. K66-
penhaminan kaikissa uudiskohteissa on kaytdssa 29 tavoitetta siséltava sak-
salainen DGNB-ymparistosertifiointijarjestelma, joka vastaa Suomen RTS-jar-
jestelmaa. DNGB-jarjestelméassa kiertotalous on isossa roolissa ja jarjestel-
maa hyodynnetdan jo suunnitteluvaiheessa selvittamaan miten jatteen synty-
mista ja uuden materiaalin kaytt6a voidaan vahentaa. (Ratki 2022.)

Kddpenhaminaan valmistuneessa Lendager Group Oy:n rakentamassa Re-
source Rows -kohteessa uudelleenkaytettavat tiilet on otettu nakyvaksi osaksi
arkkitehtuuria (kuva 10). Tiilien lisdksi kohteessa on hyddynnetty myos van-

hoja ikkunoita osana katolle rakennettuja viherhuoneita ja kattoterassien lattiat
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on rakennettu kaytetysta puutavarasta. Kattoterassien tasolla vierekkaiset ra-
kennukset yhdistavassa sillassa on uudelleenkaytetty purettuja TT-palkkeja

(kuva 11). (Lendager s.a.)

Kuva 11. Resource Row -kohteen rakennukset yhdistava silta (Lendager s.a.)

Lendager Group on kehittanyt, Resource Rows -rakennuksessakin kaytetyn,
uudempien tiilimuurausten uudelleenkayttéa edistavdn menetelman, jossa tiili-
muuratusta julkisivusta timanttisahataan julkisivuelementteja (kuva 12). 1960-
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luvun jalkeen muurattujen tiilien sementtipohjaiset laastit tekevat tiilien yksit-

tain purkamisesta hankalaa. (Lendager s.a.)

Kuva 12. Lendager Groupin julkisivuelementteja (Lendager s.a.)

Kuva 13. Gamle Murstenin puhdistetut tiilet pakataan robotiikan avulla (Gamle Mursten s.a.)

Vanhempien tiilien yksittain purkamiseen on kuitenkin erikoistunut tanskalai-
nen yritys Gamle Mursten Aps. Yritys testaa ennen purkamista purkukoh-
teesta irrotetuista testitiilista puristuksen, jaatymisen keston, veden imeytymi-
sen ja huokoisuuden. Purettavista rakennuksista keratyt tiilet puhdistetaan ta-
rahtelytekniikkaa hyddyntaen koneellisesti, jonka jalkeen ne viimeistellaan ja



39

lajitellaan kasityona. Viimeisessa vaiheessa tiillet pakataan robottien avulla
(kuva 13). Yritys on saanut tiilille CE-merkinnan eurooppalaisen teknisen arvi-
oinnin (ETA) avulla. (Gamle Mursten s.a.)

Kuva 14. Upcycle Studio -rakennuksen ikkunaelementti koostuu useista vanhoista erikokoi-
sista ikkunoista (Betoni 2020)

Lendager Group Oy:n toisessa kohteessa kbopenhaminalaiseen Upcycle Stu-
dio -rivitaloon toteutettiin suuria ikkunaelementteja vanhoista kaksinkertaisista
ikkunoista (kuva 14). Kohteen ikkunoista noin 75 % on uudelleenkaytettyja ja
ne ovat merkittva osa kohteen arkkitehtuuria (kuva 15). (Betoni 2020.)

Kuva 15. Upcicle Studio-rakennuksen julkisivu (Betoni 2020)
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Hollanti on asettanut myds Tanskan tapaan maaratietoisia kiertotaloustavoit-
teita, silla se pyrkii siirtyméaan kokonaan kiertotalouteen vuonna 2050 ja ole-
maan puolessa valissa tavoitetta vuonna 2030 (FIGBC 2020). Kiertotaloutta
voidaan mitata esimerkiksi Circular Material Use Rate (CMU)-indikaattorin
avulla. CMU-suhdeluku kertoo mik& on materiaalina kaytettyjen jatteiden
osuus kaikesta kaytetysta materiaalista. (Tilastokeskus 2020.) Kun Suomen,
Tanskan ja Hollannin Circular Material Use Rate (CMU) -indikaattoria verra-
taan, voidaan todeta Hollannin olevan merkittavasti etumatkalla kierratettyjen
materiaalien kaytossa seka Suomea etta Tanskaa. Vuonna 2021 Suomen
CMU-taso oli 2 % ja Tanskan 7,8 %, kun Hollannin vastaava luku oli 33,8 %.
EU:n keskiarvo oli 11,7 % vuonna 2021. (Eurostat 2022.)

Amsterdamissa vuonna 2017 valmistunut Circl-niminen yli 2000m? kokoinen
kokous- ja ty6tila on rakennettu kiertotalouden periaatteiden mukaisesti, jossa
on toteutettu myds materiaalien ja rakennusosien uudelleenkayttod. Tiedot
kaikista kohteesta kaytetyista materiaaleista ja rakennusosista on tallennettu
digitaalisesti, jotta ne sailyvéat tallessa koko rakennuksen elinkaaren ajan. (Ar-
chitizer s.a.; FIGBC 2018.)

Kuva 16. Amsterdamissa sijaitseva Circl-rakennus (Architize s.a. a)

Kohteen puulattioiden materiaalina on kaytetty vanhoja ikkunakarmeja, jotka
on sahattu eri kokoisiksi rimoiksi. Vanhoja ikkunoita on uudelleen kayttssa ko-

koustilojen véliseininéd. Circl-rakennuksessa on myos uudelleenkaytettyja
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pienempi& materiaaleja, kuten paloletkuja, wc-tilojen irtaimistoa, putkia ja joh-
tojen kaapelihyllyja. (Architizer s.a.; FIGBC 2018.)

Kuva 17. Circl-rakennuksen sisétiloja (Architize, s.a. b)

Uudelleenkayton liséksi kohteen rakentamisessa on hyddynnetty kierratetty
betonia ja tydntekijoiden farkuista on valmistettu eristysmateriaalia tilojen kat-
toihin. Omistajuudesta luopuminen on yksi kiertotalouden tarkeita periaatteita
ja tama toteutuu kohteessa, kun hissit ja valaistus on toteutettu leasing-peri-
aatteella. (Architizer s.a.; FIGBC 2018.)

7 TULOKSET
7.1 Johtopaatokset

Ty6ssé toteutui asetetut tavoitteet nykyisen lainsadadannon ja viranomaisoh-
jeistuksien haasteista ja mahdollisuuksista edistdd rakennusosien uudelleen-
kayttoa. Tyon tulokset palvelevat toimeksiantajayrityksen lisdksi muitakin alan
toimijoita. Liséksi tutkimuksissa l6ydettiin potentiaalisia jatkokehittAmiskohteita
rakennusosien uudelleenkayton edistamiseksi.

Kiertotaloutta ja materiaalien uudelleenkaytt6d pyritdadn edistamaan tiukoilla
EU- ja kansallisen tason kiertotalouden ohjaustoimilla. Talla hetkella pyritaan
kuitenkin l6ytdmaan vakisin ratkaisuja uudelleenkayton edistamiseksi, vaikka
rakennuksen suunnitteluvaiheessa ei ole huomioitu purettavuutta eika
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rakennusosien uudelleenkayttba. Tyossa kavi ilmi, etta monien rakennusosien
purkaminen ei ole talla hetkella realistista, silla nykyiset rakennustekniikat ei-
vat juurikaan mahdollista ehjané purkamista. Rakennusosien irrottaminen teh-
daéan paaosin huolellisesti kdsityona, joka nostaa kustannuksia. Toistaiseksi
uudelleenkaytettavien materiaalien hinta nousee kohtuuttoman kalliiksi verrat-
tuna neitseellisten materiaalien kayttoon. Rakennustuoteasetuksen paivitys tu-
lee mahdollisesti ratkaisemaan osan uudelleenkayton haasteista, mutta ase-
tuksen voimaan tulossa tulee kestamaan vield vuosia. My6s kansallisessa ja-
telainsaadannossa purkumateriaalin kayttotarkoituksen vapauttaminen muu-
hun kuin alkuperaiseen kayttotarkoitukseen, on edellytys laajemmalle purku-
materiaalien uudelleenkaytdlle. Talldin vuosien takaisten teknisten vaatimuk-
sien mukaisia rakennusosia voitaisiin kayttaa toissijaisessa merkityksessa,

esimerkiksi kantavaa betoniseinaa ei-kantavana seinana.

Vaikka yhteiskunnassa tarvitaankin nopeita kiertotalouden toimenpiteita, tulee
katse siirtdd myos vahvasti tulevaisuuteen ja siihen, etta suunnitteluratkaisuja
kehitetd&n uudelleenkayton ndkokulmasta. Kiertotalouteen ja rakennusosien
uudelleenkaytt6on sitoutuminen vaatii yrityksiltéa vaistaméatta ennakointia ja toi-
mia, jotka nostavat kustannuksia. Muun muassa EU:n taksonomia-asetus ja
rakentamislain uudistus ajavat rakennusalaa kuitenkin siihen suuntaan, etta
rakennusosien uudelleenkayton aiheuttama kustannusnousu on hyvaksyttava,

jotta siirtyminen kiertotalouteen on mahdollista.

Ennen kuin EU:n ja kansallinen lainsdadantd mahdollistaa uudelleenkayttn
kattavammin, on rakennusalalla hyva mahdollisuus ja aikaa kehittaa uusia in-
novaatioita tutkimus- ja kehittamishankkeiden kautta. Talla hetkella materiaa-
lien uudelleenkayton mahdollistaa periaatetasolla rakennuspaikkakohtainen
hyvaksynt&, jota on jo hyddynnetty pilottihankkeissa. Jotta rakennuspaikka-
kohtaisesta varmentamisesta tulisi toimiva ratkaisu edistamaan rakennusosien
uudelleenkaytt6a, tarvitaan rakennusvalvontoihin yndenmukaiset menettelyoh-
jeet ja materiaaleille hyvaksytyt testausmenetelmat.

Vaikka edellakavijoilla on kiertotalouden innovaatioiden myota mahdollisuus
luoda kannattavaa liiketoimintaa ja kasvattaa kilpailukykya, tulee muistaa, etta
purkumateriaalien uudelleenkaytolla pyritaan ennen kaikkea edistaméaan
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kiertotalouden toteutumista ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja luontokadon
hidastamiseksi. Imastonmuutoksen ja luontokadon hidastaminen on maapal-
lon vaeston yhteinen haaste. Kiertotalouden ja rakennusosien uudelleenkay-
ton edistamisessa on kyse myos ajattelutavan muutoksesta. Toimiviin ratkai-
suihin ja prosesseihin paasemiseksi vaaditaan toimijoilta laaja-alaista yhteis-
tyota aiemmin saavutetun tyoturvallisuuden tason noston tapaan. Yhteisty6
esimerkiksi rakennusalan yritysten, rakennuttajien, rakennustuotesuunnittelun
ja rakennustuotteita valmistavan teollisuuden toimijoiden seka kiertotalousrat-
kaisujen osaajien, tutkimuslaitosten, alan sidosryhmien ja lakien valmistelijoi-
den kesken on edellytys, jotta alalle voidaan luoda uusia uudelleenkayton in-
novaatioita. Uudisrakentamista edeltad usein vanhan rakennuksen purkami-
nen, mutta nama kaksi urakkaa ovat tdna paivana toisistaan melko irrallisia
urakoita. Myos yhteistyota purku-urakoitsijan kanssa tulee kasvattaa tavoittei-

den saavuttamiseksi.

7.2 Jatkotoimenpiteet

Uudelleenkéayton edistdmisessa voidaan néahda olevan kaksi nakokulmaa, silla
tarvitaan sek& nopeita etté pitkantahtaimen toimia. Betonirunkoisen asuinker-
rostalon runko, julkisivut ja parvekkeet muodostavat merkittdvan osan raken-
nuksen hiilijalanjaljesta, mutta nopeita ratkaisuja uudelleenkayton edista-
miseksi on kannattavaa hakea ensisijaisesti muualta kuin betonirungosta. Ra-
kennusten purkamisessa muodostuu paljon sellaisia materiaaleja, kuten lait-
teita, varusteita ja irtaimistoa, joita voidaan runkorakenteita helpommin kayttaa
uudelleen. Naiden materiaalien valittdmiseen on jo kehitetty digitaalisia kaup-
papaikkoja ja niiden uudelleenkéyttbpotentiaalia olisi kannattavaa tutkia enem-

man.

Koska nykyiset suunnitteluratkaisut ja rakennustekniikat eivat mahdollista be-
tonirakenteiden uudelleenkaytttd isossa mittakaavassa, tulisi erityisesti niiden
osalta keskittya kehittdmaan uusia ratkaisuja ja innovaatioita uudelleenkaytén
edistamiseksi. Uudelleenkayton ja purettavuuden huomioiminen tulee muutta-
maan suunnittelun periaatteita siind mittakaavassa, ettd muutosprosessi tulee

kestamaan pidemman aikaa, mutta se ty6 on aloitettava.
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Suunnitteluratkaisuista moduulirakentamisen periaatteilla ja innovaatioilla voi
olla mahdollisuus edistaa rakennusosien uudelleenkayttda. Puurakenteisten
moduulien osalta uudelleenkaytto toteutuu tandkin paivana esimerkiksi valiai-
kaisten paivakotien osalta. Taman kaltaista moduuliajattelua tulisi tutkia myds
betonirakenteiden osalta. Suunnitteluratkaisujen rinnalla mygs tiedonhallintaa
ja digitaalisia jarjestelmia tulee kehittaa siihen suuntaan, etta tiedot kaytettyjen
materiaalien ominaisuuksien ja rakennuksen yllapitohistoriasta ovat saatavilla,

kun uudelleenkaytto tulee ajankohtaiseksi.

Monet kaupungit ovat asettaneet itselleen kunnianhimoisia kiertotaloustavoit-
teita ja se on nahtavilla myds julkisen sektorin pilottihankkeissa. Tahankin
mennessd Suomessa on jo toteutettu kiertotaloutta ja uudelleenkayttda edista-
vid hankkeita, joiden oppeja tulisi saada laajemmalle kayttoon. Kiertotalouden
edistimisessa ei ole kyse siitd kuka keksii paremmat ratkaisut ensin, vaan tie-
don jakamisesta ja yhteistydsta. Jatkossa tulisi selvittaa kansallisella tasolla,
miten tiedot toteutuneiden pilottihankkeiden ratkaisuista, haasteista ja mahdol-

lisuuksista, saadaan kerattya ja jaettua kaikkien alan toimijoiden kayttoon.
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