KARELIA-AMMATTIKORKEAKOULU

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelma

Martti Turakainen

Juvan ja sen ympariston yritysten elintarvike- ja rasvajatteiden kayt-
tomahdollisuudet biokaasulaitoksessa

Opinnaytety6
Toukokuu 2014



‘ OPINNAYTETYO
Toukokuu 2014
Maaseutuelinkeinojen

Ka rEIia koulutusohjelma

A AMMATTIKORKEAKOULU Sirkkalantie 12 A 2

‘ 80100 JOENSUU
p. (013) 260 6906

Tekija

Martti Turakainen

Nimeke

Juvan ja sen ympariston yritysten elintarvike- ja rasvajatteiden kayttomahdollisuudet
biokaasulaitoksessa

Toimeksiantaja
Juvan Bioson Oy

Tiivistelma

Viime vuosina kasvihuonepaastot ovat saaneet lisdhuomiota. Painostus uusiutuvien
energialahteiden kayton lisddmiseksi on kasvanut. EU:n tavoitteena on vahentaa kas-
vihuonepaastoja 20 prosenttia alle vuoden 1990 tason. Lisaksi tavoitteena on nostaa
uusiutuvien energialahteiden osuus 20 prosenttiin.

Tutkimuksessa selvitettiin Juvan Bioson Oy:n valitsemilta yrityksiltd orgaanisen jatteen
maara ja nykyinen kayttd. Tavoitteena oli [0ytd& biokaasulaitokselle mahdollisia yhteis-
tyokumppaneita. Tutkimus toteutettiin puhelinhaastatteluna, jossa selvitettiin yritysten
vuotuiset jatemaarat ja naiden jatteiden nykyinen kuljetus ja kaytt6. Kysymykset esitet-
tiin syntyvan jatteen mukaan. Kysymyslomakkeet tehtiin kala-, rasva-, ja biojatteelle.

Yhteensa vastanneita yrityksia oli 12, joista 7 tuotti kalajatetta ja 5 kuljetti orgaanista
jatetta. Kalajatteen kokonaismaaréaksi muodostui 4990100 kg/v. Kuljetusyritykset kuljet-
tivat vuodessa 319000 kg rasvajatettd ja 989000 kg biojatetta. Isot maarat kalajatetta
kaytettiin biodieselin tai turkistarhojen kayttoon. Pienemmat kompostoitiin tai vietiin ja-
teasemalle. Biojate ja rasvajate kuljetettiin jatteenkasittelylaitoksiin. Biojatteella vas-
taanotto maksoi 74-128 €/t.

Kalajatetta tuottavista yrityksista 6 oli kiinnostunut vaihtamaan jatteiden kasittelijaa. Kul-
jetusyritykset eivat valttamatta paattaneet itse jatteiden kasittelijaéa. Haastatteluissa sel-
visi, ettd kunta osoittaa osalla yrityksista vastaanottajan. Rasvajatteen osalta kaksi ja
biojatteen kohdalla vain yksi oli halukas vaihtamaan jatteiden k&sittelijaa. Tulokset eivat
ole yleistettavissa haastatteluun osaa ottaneiden yritysten pienen lukumaaran takia.

Haastatteluissa |0ytyi muitakin biokaasulaitosta mahdollisesti kiinnostavia raaka-ai-
neita. Yhdella yritykselld syntyy vuodessa 150 000 kg kalan ulostetta. Liséksi yksi kul-
jetusfirmoista kuljettaa elintarviketeollisuuden sivutuote 3:sta 1 000 t/v.

Kieli Sivuja 24
suomi Liitteet 3
Liitesivumaara 3

Asiasanat
Bioenergia, biokaasu, raaka-aineet, Juva




THESIS
May 2014
Degree Programme in Rural In-

Karelia | -
A UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Sirkkalantie 12 A 2

FI 80100 JOENSUU
FINLAND
p. (013) 260 6906

Author
Martti Turakainen

Title
Food and Grease Waste Applications in Biogas Station in Juva

Commissioned by
Juvan Bioson Ltd

Abstract

In recent years, greenhouse gas emissions have gained more attention. Pressure to in-
crease the use of renewable energy resources has grown. EU aims to reduce green-
house emissions by 20 % from 1990 levels and raise the share of EU energy consump-
tion produced from renewable resources to 20 %.

Purpose of this thesis was to clear out the amount of organic waste and how it is used in
companies chosen by Juvan Bioson Ltd. Aim was to find new possible partners for the
biogas plant. The selected companies were contacted by phone. In this phone interview,
the yearly amount, use and transport of these wastes were solved. Question forms were
made for fish, bio and grease waste.

In total 12 companies were contacted. Seven of these companies produced fish waste
and five transported organic waste. The yearly amount of fish waste was 4 990 100 kg/y.
Transport companies transported yearly 319 000 kg of grease waste and 989 000 kg bio
waste. Big quantities of fish waste were used in making biodiesel, or as animal feed in
fur farms. Bio and grease waste was transported to waste treatment plants. In these
treatment plants cost for the wastes differed between 74-128 €/T.

Six companies that produced fish waste were interested in changing their waste handler.
Transport companies did not necessarily choose where waste was taken to be handled.
In some cases municipality chose the waste handler. Only one company was interested
in changing bio waste handler and two to change grease waste handler. Results of this
thesis cannot be generalized due to of the small number of interviewed companies.

Other raw materials that might interest the biogas plant were found in the interviews. One
company produced yearly 150 000 kg of fish manure. One of the transport companies
transported yearly 1 000 tons of class 3 byproducts from food industry.
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1 Johdanto

1.1 Taustaa

Viime vuosina painostus vahentaa kasvihuonepéaastoja ja lisata uusiutuvien ener-
gialahteiden kayttéd on lisdéantynyt. Hallitustenvalinen ilmastopaneeli IPCC jul-
kisti 13.4.2014 raportin, jossa todetaan maailmanlaajuisten ilmastopaastojen li-
saantyneen kiihtyvalla tahdilla vuosina 2000-2010. EU:n tavoitteena on vdhentaa
kasvihuonepaastoja 20 prosenttia alle vuoden 1990 tason. Lisdksi tavoitteena on

nostaa uusiutuvien energialéahteiden osuus 20 prosenttiin.

Biokaasu on uusiutuva energianlahde, joka muodostuu mikrobien hajottaessa or-
gaanista ainesta hapettomissa olosuhteissa. Biokaasu on kaasuseos, joka sisél-
taa normaalisti 40-70 % metaania ja 30—60 % hiilidioksidia. Vuoden 2012 lo-
pussa Suomessa toimi 16 biokaasureaktorilaitosta yhdyskuntien jatevedenpuh-
distamoilla. Maatilakohtaisia biokaasulaitoksia ja yhteismadatyslaitoksia oli toi-

minnassa yhteensa 20.

Tassa opinnaytetydssa on tarkoitus selvittdd Juvan Bioson Oy:n valitsemien yri-
tysten orgaanisen jatteen nykyinen kaytto ja siihen liittyvat kustannukset. Tavoit-
teena on saada selville mahdolliset uudet yhteistydkumppanit. Taman tutkimuk-
sen pohjalta Juvan Bioson voi suunnitella tulevaisuuden lisdinvestointeja. Tutki-
mus toteutetaan puhelinhaastatteluna, jossa selvitetdan rasva-, kala- ja biojat-
teen maarat ja kayttd. Opinnaytetydn ohjaaja on Karelia-ammattikorkeakoulun

lehtori Juha Kilpeléinen ja tarkastaja Teuvo Gerlander.

1.2 Toimeksiantaja

Toimeksiantajana toimii Juvan Bioson Oy: toimitusjohtaja Marjut Suontausta. Ju-

van Bioson tuottaa biokaasua Juvalla toimivassa biokaasulaitoksessa. Prosessiin
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paaraaka-aineena on osakastiloilta tuleva lietelanta ja kananlanta. Lisdksi pro-

sessiin syodtetaan salaattijatetta kolme kertaa viikossa. Vuodessa prosessin lapi

kulkee noin 11000 m? lietelantaa ja 1200 m?® kananlantaa.

Prosessissa syntyva kaasu kaytetdan lammon- ja sdhkdntuotantoon. Laitoksella
on kaasupoltin, jolla tuotetaan prosessin lammittamiseen tarvittava lampdener-
gia. Naapurissa toimivan Turakkalan puutarhan vieressa sijaitsee lampoa ja sah-
koa tuottava CHP-yksikko. Talla yksikolla tuotettu energia myydaan padasiassa

puutarhan kayttoon.



2 Tietoperusta

2.1 Biokaasu

Biokaasu on kaasuseos, jonka metaanipitoisuus vaihtelee 40—70 prosentin va-
lilla. Se on koostumukseltaan hyvin maakaasun kaltainen. Loput seoksesta on
padasiassa hiilidioksidia ja pienia pitoisuuksia typpeé ja rikkivetya. Biokaasun
energiakayttoa voidaan pitaa ymparistoystavallisend, koska biokaasu muodostuu
uusiutuvista biomassoista. Nain ollen biokaasu on uusiutuvaa energiaa. (Mo-
tiva.fi 2013.) Biokaasu muodostuu hapettomissa olosuhteissa mikrobien hajotta-
essa orgaanista ainesta. Hajotusprosessissa syntyy metaania sisaltavaa biokaa-
sua ja madatysjaannosta. (Biokaasuyhdistys.net 2013.)

Biokaasua voidaan kayttda esimerkiksi lammadntuotantoon ja yhdistettyyn lam-
mon- ja sahkontuotantoon. Se voidaan my@s jatkojalostaa liikennepolttoaineeksi
tai syotettavaksi maakaasuverkkoon. Helpoin tapa hyédyntaa biokaasu on polt-
taa se ja hyodyntaa lammityksessa. Yleisempi tapa on kayttaa kaasua seka lam-
mon- etta séhkontuotannossa. Jos kaasu halutaan syottaa maakaasuverkkoon
tai kayttaa likennepolttoaineena, on metaanipitoisuus nostettava lahelle 100 %.
Samalla seoksesta tulee poistaa rikki, hiilidioksidi ja kosteus. (Motiva Oy 2013.)

2.2 Biokaasuprosessi

Biokaasuprosessit voidaan jakaa psykrofiilisiksi (alle 25 °C), mesofiilisiksi (35—-42
°C) ja termofiilisiksi (50-60 °C) sen mukaan, milla lampdalueella ne tapahtuvat.
Yleisimmin biokaasulaitokset toimivat mesofiilisella prosessilla. Biokaasun muo-
dostumiseen ja metaanipitoisuuteen vaikuttavat kaytetyt syétteet ja niiden kuiva-
ainepitoisuus. Prosessin toimivuuteen vaikuttavat lisaksi reaktorin sekoitus, lam-
pdtila ja pH. (Motiva Oy 2013.)
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Biokaasuprosessissa orgaaninen aines vahenee ja esimerkiksi raakalannasta tu-

lee tasalaatuisempaa ja juoksevampaa. Prosessissa hajoaa myds hajuja aiheut-
tavia yhdisteitd, minka seurauksena kasittelyjadnnéksen haju on selvasti vahai-
sempi kuin alkuperaisten materiaalien. Muina hyo6tyina voidaan pitaa joidenkin
taudinaiheuttajien ja rikkakasvien siemenien tuhoutumista. Ravinteista useimmat
pysyvat kutakuinkin muuttumattomina. Osa typestd muuttuu orgaanisen typen
hajoamisen myo6téa liukoisempaan ammoniummuotoon. (Luostarinen, Paavola,
Ervasti, Sipila & Rintala 2011.)

Biokaasuprosessin raaka-aineeksi soveltuu periaatteessa kaikki orgaaninen ai-
nes, pois lukien paljon kuitua tai ligniinia sisaltavat ainekset. Suomessa paaasi-
allinen raaka-aine on lanta. Lietelanta itsessaan antaa enimmilladn noin yhden
kuutiometrin biokaasua vuorokaudessa reaktorin lietetilavuutta kohti. Lisaamalla
muita energiapitoisempia tuotteita, kuten ruuantéhteitd, voidaan vuorokauden
tuotosta saada nostettua 2 - 3 kuutiometriin biokaasua lietetilavuutta kohti. Viipy-
maaika maarittdd kuinka suuri osa raaka-aineitten kaasuntuottopotentiaalista

saadaan hyotdynnettya. (Motiva Oy 2013.)

2.3 Biokaasun tuotanto

Suomessa toimivat biokaasulaitokset voidaan jakaa kaatopaikkalaitoksiin ja re-
aktorilaitoksiin. Vuonna 2012 biokaasua kerattiin talteen 40 kaatopaikkalaitok-
selta. Reaktorilaitoksia on neljaa eri tyyppia: yhdyskuntien ja teollisuuden jateve-
denpuhdistamot, maatilakokoluokan laitokset ja yhteisméadatyslaitokset. Vuonna
2012 biokaasua tuotettiin 150,4 milj. m3, josta 55,9 milj. m? tuotettiin reaktorilai-
toksissa ja 94,5 milj. m® kaatopaikkalaitoksilla. Energiaa saadusta kaasusta tuo-
tettiin 568,4 GWh, joka on noin prosentin verran Suomessa tuotetusta uusiutuvan

energian tuotannosta. (Huttunen & Kuittinen 2013.)
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3 Tutkimuksen tarkoitus, tavoitteet ja aiheen rajaus

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa Juvan Bioson Oy:n valitsemilta yri-
tyksiltd mahdollinen biojatteen maara ja nykyinen kaytté. Tavoitteena oli I6ytaa
yritykset, jotka ovat kiinnostuneet yhteistyosta biokaasulaitoksen kanssa. Tutki-
mus rajautui Juvan ja lahialueiden jatefirmoihin ja laajemmin sijaitseviin kalan-

kasvatus/kasittelylaitoksiin.
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4 Tutkimuksen toteuttaminen

4.1 Tutkimuksen valmistelut

Valmistelut aloitettiin kesalla 2013 keskustelemalla toimeksiantajan kanssa to-
teutettavan haastattelun tavoitteista. Keskustelun pohjalta muodostettiin esitetta-
vat kysymykset. Tutkimusta varten tehtiin kolme kysymyspohjaa, jotka on esitelty
liitteiss& 1 - 3. Kysymykset jakautuivat rasva-, kala- ja biojatteen mukaan. Toi-
meksiantaja toimitti listan yrityksista, joista tietoja haluttiin kerata. Listaan kuului
8 kalajatetta tuottavaa yritysta ja 8 jatteenkuljetusfirmaa. Pohjatyona yrityksista
kerattiin yhteystiedot ja etaisyys biokaasulaitoksesta. Etaisyys katsottiin kaytta-
malla Google Maps -sovellusta.

4.2 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelméksi valittin  puhelinhaastattelu, koska vaarinymmarrysten
maara haluttiin minimoida. Liséksi haastattelun aikana saattoi ilmetd muuta toi-
meksiantajaa kiinnostavaa tietoa. Aineisto keréttiin suorittamalla kaksiosainen
puhelinhaastattelu. Ensimmaisessé puhelussa esiteltiin kysymykset ja sovittiin
haastattelun ajankohta. Osalle haastatteluun osallistuneista yrityksista annettiin
mahdollisuus vastata sahkopostilla kyselyn muotoisena. Sovittuna paivana suo-
ritetussa puhelinhaastattelussa kysymykset kaytiin 1api ja vastaukset merkattiin
kasin kirjoittamalla kysymyslomakkeisiin. Puhelun jalkeen tiedot siirrettiin Excel-

taulukkoon. Myds sahkopostilla tulleet vastaukset lisattiin taulukkoon.
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4.3 Puhelinhaastattelun toteuttaminen

Soitot aloitettiin joulukuun 2013 alussa yrityksista, joissa syntyy kalajatetta. Haas-
tattelut suoritettiin loppuun tammikuun 2014 aikana. Jatteenkuljetusyritysten soi-

tot aloitettiin helmikuussa 2014 ja saatettiin loppuun maaliskuun 2014 alussa.
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5 Tulokset

5.1 Kalajate

Ensimmaisella soittokierroksella kalaa kasittelevista yrityksista tavoitettiin kaikki
8. Yksi yrityksista ilmoitti, ettei halua osallistua tutkimukseen. Nain ollen lopulli-
seen haastatteluun otti osaa 7 yritysta, joista yritys 7 vastasi sahkoépostilla. Tu-
loksissa ensimmainen rajoittava tekija oli halukkuus vaihtaa jatteiden kasittelijaa.
7 yrityksesta 6 oli kiinnostunut vaihtamaan jatteiden kasittelijaa. Koska tutkimuk-
sessa tarkasteltiin biokaasulaitokselle mahdollisia yhteistybkumppaneita, on yri-

tyksen 7 tulokset esitetty irrallaan muista yrityksista.

Taulukossa 1 on esitelty kalajatteen yrityskohtaiset vuosiméaarat. Pienimmillaan
kalajatetta syntyi 2 600 kg/v ja suurimmillaan 40 000 kg/v. Kokonaismaaraksi
muodostui 170 100 kg/v. Yrityksista 3 hapotti kalan nykyisella&n ja yhdella on
mahdollisuus aloittaa hapotus. Taulukossa 2 on esitetty, mitka yrityksistd hapot-
tivat kalajatteen ja milla yrityksilla on mahdollisuus kalan hapotukseen. Nain ollen
hapotetun kalajatteen maaraksi muodostui 130 000 kg/v, jonka lisaksi yrityksella

6 on mahdollisuus kalajatteen hapotukseen.

Taulukko 1. Kalajatteen yrityskohtaiset vuosimaarat (kg/v)

Vuosimaara (kg)

Yritys 1 40 000
Yritys 2 2 600
Yritys 3 65 000
Yritys 4 5 000-10 000
Yritys 5 25 000

Yritys 6 30 000
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Taulukko 2. Kalan hapotus yrityksissa

Hapotus Mahdollisuus hapotukseen

Yritys 1 Kylla Kylla
Yritys 2 Ei Ei
Yritys 3 Kylla Kylla
Yritys 4 Ei Ei
Yritys 5 Kylla Kylla
Yritys 6 Ei Kylla

Taulukossa 3 on esitelty, miten kalajate varastoitiin ja kuinka usein jate haettiin.
Pienia maaria kasittelevat yritykset kuljettivat kalajatteen tuoreena ja pienina
maarina viikkotasolla. Isompia maaria kasittelevista yrityksista kalajate haettiin
harvemmin, noin 1 - 2 kertaa vuodessa. Poikkeuksena oli yritys 6, jossa kalajate

kaytettiin lannoitteena viereisille pelloille.

Taulukko 3. Kalajatteen varastointi ja varastojen tyhjennys

Varastointi Jatteen haku
Yritys 1 Sailioon Kerran vuodessa
Yritys 2 Kylmio 2-3 paivaa
Yritys 3 500! sailiot Kasittelija hoitaa
Yritys 4 Tuoreena Viikoittain
Yritys 5 Sailioon 2 kertaa vuodessa
Yritys 6 Sailioon Ei hakua

Kalajatteen kuljetuskustannuksista ei saatu tarkkaa tietoa johtuen omatoimisesta
kuljetuksesta, jonka hintaa on hankala arvioida. Lisaksi kolmella yrityksella jat-
teen kuljetuksen hoiti ja maksoi jatteenkasittelijd. Taulukossa 4 on esitetty, miten

kuljetus hoidettiin ja kuljetuskustannus.
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Taulukko 4. Kalajatteen kuljetus ja kuljetuskustannus

Kuljetus Kuljetuskustannus
Yritys 1 Sailidautolla Ei kustannusta
Yritys 2 Oma kyyti Oma tyo ja kuljetus
Yritys 3 Turkistarha hoitaa Ei kustannusta
Yritys 4 Oma kyyti Oma tyo0 ja kuljetus
Yritys 5 Sailidautolla Ei kustannusta
Yritys 6 Sailidautolla Ei muista

Vain yksi yrityksista toimitti kalajatteen jateasemalle. Jateasemalla kustannus oli
5 — 10 € tyhjennys. Kahdella yrityksella jate kaytettiin biodieselin tuotantoon, jol-
loin kasittelija otti jatteen vastaan ilman kustannusta. Yritys 3 toimitti kalajatteen
turkistarhalle, joka vastaanotti jatteen ilman maksua. Yrityksella 6 kustannus
muodostui jatteen multauksesta peltoon. Omalle tyodlle ei osattu muodostaa hin-
taa, joten talta osin tarkka hinta jai puuttumaan.

Taulukko 5. Kalajatteen kasittely ja kasittelyn hinta

Kasittely Kasittelyn hinta
Yritys 1 Biodiesel Ei hintaa
Yritys 2 Oma komposti Oma tyo
Yritys 3 Turkistarha Ei hintaa
Yritys 4 Jateasema 5-10e tyhjennys
Yritys 5 Biodiesel Ei hintaa
Yritys 6 Mullataan ja peltoon lannoitteeksi ~ Muutama tonni vuodessa

Lopuksi kysyttiin, mitd yritykset arvostivat yhteistydkumppanissa. Vastaukset
muodostuivat taulukko 6 osoittamalla tavalla. Tarkeaksi koettiin yhteistyon toimi-

vuus ja luotettavuus.
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Taulukko 6. Arvostus yhteistydkumppanissa

Mitd arvostaa yhteistydkumppanissa

Yritys 1 Hakuvarmuus

Yritys 2 Luotettavuus

Yritys 3 Tavara lahtee kun sovitaan
Yritys 4 Toimintavarmuus

Yritys 5 Luotettavuus ja pitkajanteisyys
Yritys 6 Homma pelaa

Yritys, joka ei ollut kiinnostunut yhteistydsta, tuotti vuodessa 4 820 t/v kalajatetta,
joka varastoitiin muoviséailidihin. Jatetta ei hapotettu eika siihen ollut mahdolli-
suutta. Jate kuljetettiin paivittain trukilla. Kuljetuksesta tai kasittelysta ei syntynyt
merkittavia kustannuksia. Yhteistybkumppanissa arvostettiin joustavuutta ja sita,

ettd se vastaanottaa kaiken, mita tulee.

5.2 Rasvajate

Viidesta tavoitetusta jatteenkuljetusyrityksesta kolme kuljetti rasvajatetta. Taulu-
kossa 7 on esitelty vuosittaiset rasvajatteen maarat ja olomuoto. Rasvajatteen
kokonaismaaraksi muodostui 319 000 kg/v. Kaikki yritykset kuljettivat rasvajat-
teen loka-autolla. Kuljetuksen hintaa ei haluttu paljastaa. Rasvajatetta ei ollut
mahdollista varastoida sita tuottavissa yrityksissa. Rasvakaivon tayttyessa kulje-

tusyrityksilta tilattiin tyhjennys. Rasvakaivojen kokoa ei osattu arvioida.

Taulukko 7. Rasvajatteen vuosimaara (kg/v) ja olomuoto

Méaéara kg/v Olomuoto
Kuljetusyritys 1 24 000 Nestemainen
Kuljetusyritys 2 280 000 Nestemainen
Kuljetusyritys 3 15 000 Nestemadinen

Rasvajatteen kuljetus painottui taulukossa 8. esitellysti. Yritykset eivat osanneet
sanoa, kuinka suuri painotus on. limoitettiin vain, milloin sesonki on. Rasvajatteen

kuljetus painottui kevaalle ja kesélle.
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Taulukko 8. Rasvajatteen sesonki

Onko sesonkia Sesongin ajoitus
Kuljetusyritys 1 On Kesalla
Kuljetusyritys 2 On Kesalla
Kuljetusyritys 3 On Kevaalla

Yritysten 2 ja 3 rasvajate kuljetettiin Savonlinnan Seudun Jatehuolto Oy:n kaato-
paikalle, jossa kasittelyn hinnaksi muodostui 81,80 €/t. Yrityksen 1 rasvajatteen
kasittelijaa ei sanottu, joten myds hinta jai puuttumaan. Taulukossa 9 on esitetty
halukkuus jatteenkasittelijan vaihtoon. Yritys 2 ilmoitti, ettd kunta osoittaa jatteen-
kasittelijan. Lopuksi kysyttiin, mita yritykset arvostavat yhteistyokumppanissa.
Kaikkien kuljetusfirmojen vastaukset on esitelty taulukossa 13.

Taulukko 9. Halukkuus vaihtaa jatteidenkasittelijaa

Halukkuus vaihtaa jatteiden kasittelijaa

Kuljetusyritys 1 Kylla
Kuljetusyritys 2 Ei
Kuljetusyritys 3 Kylla
5.3 Biojate

Tavoitetuista viidesta jatteenkuljetusyrityksesta 4 kuljetti biojatetta. Kuljetusyritys
5 vastasi haastatteluun sahkopostilla. Biojatteen yrityskohtaiset kuljetusmaaréat
on esitetty taulukossa 10. Biojatteen kokonaismaaraksi muodostui 989 000 kg/v.
Kaikilla yrityksilla jatteen maarassa oli vuodenaikaisvaihtelua. Maarallisesti pai-
notusta ei osattu kertoa. Biojatteesta ilmoitettiin painotuksen ajoitus, joka oli kai-
killa yrityksilla kesélla. Kaikilla yrityksilla biojate kuljetettiin pakkarilla. Yritykset
eivat halunneet paljastaa kuljetuksen hintaa.
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Taulukko 10. Biojatteen vuosittaiset kuljetusmaarat

Maara kg/lv
Kuljetusyritys 1 104000
Kuljetusyritys 3 360000
Kuljetusyritys 4 500000
Kuljetusyritys 5 25000

Kaikki kuljetusyritykset ilmoittivat jatteen kasittelijan ja kasittelyn hinnan. Kasitte-
lijat ja hinnat on esitetty taulukossa 11. Halukkuus vaihtaa jatteiden kasittelijaa
on esitetty taulukossa 12. limeni, etta kahdella yrityksella kunta osoittaa jatteiden

kasittelijan.

Taulukko 11. Biojatteen kasittelijat ja kasittelyn hinta €/tonni

Jatteen kasittelija Kasittelyn hinta
Kuljetusyritys 1 Vapo 77,64 €/tonni
Kuljetusyritys 3 Savonlinnan Seudun Jatehuolto 128,02 €/tonni
Kuljetusyritys 4 Metsasairila 74,62 €/tonni
Kuljetusyritys 5 Savonlinnan Seudun Jatehuolto 128,02 €/tonni

Taulukko 12. Halukkuus vaihtaa biojatteiden kasittelijaa

Halukkuus vaihtaa jatteiden kasittelijaa

Kuljetusyritys 1 Kylla
Kuljetusyritys 3 Kunta méaraa
Kuljetusyritys 4 Kunta méaraa
Kuljetusyritys 5 Ei

Kaikilta kuljetusyrityksiltd kysyttiin mitd he arvostavat yhteistyokumppanissa.

Vastaukset on esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13. Mita kuljetusyritykset arvostavat yhteistyokumppanissa

Arvostus yhteistydkumppanissa

Kuljetus yritys 1 Toimivuus

Kuljetusyritys 2 Keskeinen sijainti, hinta ja ymparistdarvot

Kuljetusyritys 3 Luotettavuus ja toimivuus
Luotettavuus ja toimii lain ja lupien mukai-

Kuljetusyritys 4 sesti

Kuljetusyritys 5 Luotettavuus ja toimivuus
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5.4 Muita tuloksia

Haastattelun yhteydessé ilmeni kaksi muuta biokaasulaitosta mahdollisesti kiin-
nostavaa raaka-ainetta. Kuljetusyritys 4 kuljetti vuodessa 1 000 tonnia elintarvi-
keteollisuudessa syntyvaa luokan 3 sivutuotetta. Yritys ilmaisi kiinnostuksen |0y-
téda uusi, lahempana sijaitseva jatteen kasittelija. Kalajatetta tuottava yritys 3 il-
moitti, etta heilla erotetaan vedestda 200 m?® kalanulostetta. Talla hetkella uloste

on yritykselle ongelmallinen ja mahdollisesta yhteistyosta oltiin kiinnostuneita.
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6 Tulosten tarkastelu

6.1 Jatemaarat ja jatteen nykyinen kaytto

Kalajatteesta haastatteluun vastasi 7 yritysta. Vuodessa yrityksien yhteenlaskettu
kalajatteen maara oli 4 990 100 kg/v. Tasta hapotettua oli 130 000 kg/v. Yhdella
yrityksella oli mahdollisuus hapotukseen, joten hapotetun mahdollinen maara oli
160 000 kg/v. Hapotusta kaytettiin, kun yritys tuotti isompia maaria kalajatetta.
Jate voitiin myos kuljettaa harvemmin, jos se hapotettiin. Talla hetkella jatetta
kasiteltiin usein eri tavoin. Suuria maaria kalajatetta tuottavien yritysten jate otet-
tiin vastaan nollahinnalla. Tall6in vastaanottaja hyotyi jatteen vastaanotosta. Jate
kaytettiin biodieselin tuotannon tai turkistarhan tarpeisiin. Pienempid méaaria tuo-
retta kalajatetta tuottavat yritykset kayttivat jatteen hyodyksi itse kompostoimalla

tai veivat jatteen jateasemalle.

Kuljetusyritykset kuljettivat vuodessa 319 000 kg/v rasvajatetta ja 989 000 kg/v
biojatetta. Viidesta yrityksesta kolme kuljetti rasvajatetta. Kaksi vei jatteen Savon-
linnan Seudun Jatehuolto Oy: kaatopaikalle, jossa vastaanottohinta oli 81,80 €/t.
Kolmas yritys ei sanonut jatteenkasittelijdd. Syyta ei ilmoitettu. Biojatetta kuljetti
4 yritysta viidesta. Biojatteen osalta kasittelyhinta vaihteli 74,62—-128,02 €/t riip-
puen vastaanottajasta. Kahdella yrityksella vastaanottaja oli Savonlinnan Seudun
Jatehuolto. Liséksi jatetta vietiin Vapolle ja Metsasairilaan. Sita, kaytetadnkd bio-

jatetta hyodyksi ndissa yrityksissa, ei selvitetty.

Haastatteluissa 16ytyi myos kaksi muuta orgaanista jatettd, jotka voisivat kiinnos-
taa biokaasulaitosta. Yksi kuljetusyrityksista kuljetti 1 000 t/v luokan 3 sivutuo-
tetta, jonka nykyinen kasittelylaitos sijaitsi Lahdessa. Liséksi yhdella kalaa kasit-
televista laitoksista otti talteen 200 m3/v kalan ulostetta. Nykyisellaén uloste vain

kompostoitiin.
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6.2 Mahdolliset yhteistyokumppanit biokaasulaitokselle

Kalajatteen osalta 6 yritysta seitsemasta oli kiinnostunut vaihtamaan jatteiden ka-
sittelijaa. Jos yhteisty6ta halutaan vain hapotettua kalajatetta tuottavien yritysten
kanssa, mahdollisia yhteistyokumppaneita on 3. Lisaksi yhdella yrityksella on
mahdollisuus hapotukseen.

Kuljetusyrityksista rasvajatteen osalta 2 yritysta kolmesta oli kiinnostunut vaihta-
maan jatteen kasittelijaa. Kolmannen kohdalla syyné oli, etta kunta paatti, minne
rasvajate viedaan. Biojatteen kasittelijaa oli kiinnostunut vaihtamaan vain yksi
kuljetus yritys. Muut eivét joko paattaneet tai eivat halunneet vaihtaa kasittelijaa.
Kalan ulosteen ja sivutuote 3:n osalta yritykset olivat hyvin kiinnostuneita yhteis-

tyosta.
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7 Pohdinta

7.1 Tutkimuksen luotettavuus ja virhemahdollisuudet

Tutkimuksen tulokset eivat ole yleistettavissa johtuen pienesta haastateltavien
maarasta. Esimerkiksi rasvajatteesta esitettyihin kysymyksiin vastasi vain kolme
yritysta. Tulokset olisivat olleet kattavammat, jos puuttumaan jaaneet 3 kuljetus-

yritysta olisi tavoitettu.

Tarkoituksena oli selvittda halutut tiedot valituilta yrityksiltd. Orgaanisen jatteen
vuosimaarat saatiin selvitettyd, joiden pohjalta toimeksiantaja voi tehda jatkotoi-
menpiteita. Lisaksi yrityksista saatiin selville halukkuus vaihtaa jatteiden kasitte-

lijaa.

Oletuksena voidaan pitaa, etta yrityksien antamat tiedot pitavat paikkansa. Koska
tutkimus toteutettiin puhelinhaastatteluna, lahes kaikkiin kysymyksiin saatiin tar-
kat vastaukset. Haastatteluissa ei ilmennyt ongelmia kysymysten muotoilun
kanssa, koska haastattelija pystyi tarvittaessa tarkentamaan kysymyksia haas-

tattelun aikana.

7.2 Toimenpide suositukset ja jatkotutkimus aiheet

Selvitettavaksi jai, mihin hintaan jatteitd on kannattavaa ottaa vastaan. Tassa tut-
kimuksessa taloudellista puolta ei otettu huomioon. Kannattavuutta laskettaessa
on otettava huomioon jatteistd saatava mahdollinen hyoty biokaasuntuotannon

kannalta. Lisaksi laitoksen vastaanottokapasiteettia ei huomioitu millaéan tavalla.

Mielenkiintoisia raaka-aineita olivat kalanuloste ja sivutuote 3. Naiden kaytto bio-
kaasulaitoksen raaka-aineena vaatii lisaselvityksia. Tuotteet olivat talla hetkella

yrityksille ongelmallisia, joten niiden vastaanotto voisi olla kannattavaa.
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Kalan uloste kay luultavasti jo nykyisellddn biokaasulaitokselle. Sivutuote 3 vaatii

hygienisoinnin, joka ei talla hetkell& ole mahdollista Juvan Biosonin biokaasulai-
toksella. Maarallisesti sivutuote 3:sta tulee vuodessa merkittava maara, joten sen

hyvaksikaytto vaatii jatkoselvityksia.
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