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Atk-luokan kiytettivyyden parantaminen

Tissd kehittimishankkeessa esitelldén tapoja, joilla voidaan luokan atk-
ympiristdod vaihtaa niin, ettd luokka soveltuu koulutustarpeiltaan

erilaisten ryhmien atk-opetukseen.

Kehittimishankkeen teoriaosassa liahempi tarkastelu on rajattu
kiintolevyjen image-kloonaustekniikkaan. Atk-luokan
kloonausasennuksesta on kirjoitettu ohje, joka etenee vaihe vaiheelta
ldpi koko asennuksen. Tété liitteenéd olevaa asennusohjetta voidaan
kayttdd tydbohjeen omaisesti vastaavanlaisissa asennuksissa. Teoriaosassa
kuvataan my06s muita tekniikoita, joilla kyetdédn vaikuttamaan atk-
ympiristdon ja pohditaan niiden soveltuvuutta erilaisten koulujen ja

ryhmien kéyttoon.

Kehityshankkeeseen sisiltyi kolme atk-luokan asennusta, joissa pystyin
vertaamaan téssd raportissa esiteltyjd asennustekniikoita.
Tehokkaimmaksi tavaksi osoittautui kloonaustekniikka. Silld voidaan
aikaansaada merkittdvid resurssisdédstojd atk-luokkien kdytettavyyttd

parannettaessa.
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1. Johdanto

Nykyain tietotekniikkaa kiytetdén ldhes kaikkien oppiaineiden
opetuksessa. Niin opettajilla kuin opiskelijoillakin on selvé tarve ja halu
tietotekniseen oppimiseen ja tietotekniikan kdyton lisddmiseen.
Oppilaitosten mééridrahojen niukkuudesta johtuen tietokoneita on
kuitenkin usein oppilasmééridin nidhden liian vihin kéytettdvissa.
Kunnollisen atk-luokan puuttuminen rajoittaa tietotekniikkaa
opiskelevien tai sitd muissa opinnoissaan hyddyntidvien ryhmékoot
pieniksi ja hidastaa my0s opettajien tietoteknisten valmiuksien
kehittymistd. Tilojen pééllekkdisvarauksia syntyy helposti ja opetustyon

suunnitelmallisuus kérsii, kun ryhmé jé4 ilman atk-luokkaa.

Liséksi koulujen oppilaskédytdssi olevat tietokoneet ohjelmistoineen ovat
monesti vanhentuneita. Atk-kouluttaja torméa usein myos sellaisiin
koulutustilanteisiin, joissa atk-luokkien kirjavasta laitekannasta tai
sovellusohjelmien erilaisista asetuksista johtuen opiskelijan
niyttoruuduilla ndkyvi kuva poikkeaa opettajan videotykin kuvasta.
T#ama aiheuttaa koulutustilanteen keskeytymisti ja turhauttaa sekd
opettajaa ettd opiskelijaa. Samalla menee hukkaan tehokasta opetus- ja
opiskeluaikaa. Empiristisen ajattelun mukaan tieto perustuu
aistihavaintoihin ja empiiriseen eli kokemusperdiseen tutkimukseen.
Oppimisympiristd voidaan nihdid myos virtuaalitilana tai dialogina.

(Manninen 2001, 56)

Atk-luokat ovat péivisin jatkuvasti varattuja. Toisaalta ne kuitenkin ovat
suurimman osan vuorokaudesta kiyttimittd. Arvokkaita resursseja on
siis jatkuvasti vajaakdytossd. Atk-luokkien ilta-aikaista kapasiteettia
pitdisi voida hyddyntdi ja samalla monipuolistaa alueen opetustarjontaa
esimerkiksi kaupallisten yritysten henkilokunnalle myytéavilld
koulutuspaketeilla. Niin saataisiin tuloja myds koululle, miké
mahdollistaisi tilojen ajanmukaisemman varustelutason. Tamé

toimintamalli kuitenkin edellyttéd sité, ettd iltaisin kiytossd pitéisi olla



erilainen atk-ympiristd kuin koulun normaalissa pdiviopetuskidytossi.
Péivilld koneiden kéyton tulisi olla hyvin valvottua ja koneiden
kiyttdoikeudet rajattu niin, ettei muutoksia koneen asetuksiin voi tehda.
[ltaisin koulutuksessa pitdisi olla mahdollista kéyttii pitkille
erikoistuneita sovellusohjelmia, esim. 3-ulotteisten CAD-tyOpiirroksien
tekemistd tai CNC-koneen ohjelmointia. Myos kieli- ja ndppédimiston
asetukset voisivat olla vaihdettavissa vaikka vendjén tai espanjan

kielisiksi.

Tietotekniikan tehokas opetus ja kiytto edellyttivit koneiden ja
ohjelmien siddnnollistd paivittamistd, joka taas lisdd atk-tukihenkiloiden
tyokuormaa. Kiytosséd on useita teknisid tapoja, joilla
mikrotietokoneisiin voidaan vaihtaa kiyttojirjestelmisté ldhtien
kokonaan toinen ympéristd. Olen tutkinut tidssd kehityshankkeessani
niistd yleisimpié ja kuvaan niiden yleispiirteitd seké niiden tarjoamia
mahdollisuuksia parantaa koulujen atk-luokkien kiytettivyytta.
Tavoitteena on esittéid joitakin ajatusmalleja ja mahdollisia tydkaluja atk-

luokkien sujuvaan ylldpitdmiseen ja kdyton monipuolistamiseen.

T#amin tyon yhtend tarkoituksena on helpottaa atk-luokan asennusta ja
siten monipuolistaa luokan kéyttomahdollisuuksia. Raportoin yhden
tyypillisen kloonausasennuksen vaihe vaiheelta. Liitteené olevaa
asennusohjetta voi kdyttidd tydohjeen omaisesti vastaavanlaisissa
asennuksissa. Seuraavassa luvussa esitelldén erilaisia tapoja, joilla
voidaan vaikuttaa luokan atk-ympéristoon tai vaihtaa se kokonaan

toisenlaiseksi.



2. Tapoja vaikuttaa luokan atk-ymparistoon

Tarkasteltaessa oppimisympéristdd virtuaalitilana ovat kyseessa
opetusteknologian avulla luodut jdrjestelyt joiden avulla opettaja ja
opiskelijat ovat vuorovaikutuksessa. (Manninen 2001, 56)

Erilaiset opiskelijaryhmiit ja niiden opettajat tarvitsevat atk-luokan
tietokoneilta erityyppisid ominaisuuksia ja eri ryhmét kéyttiavit
opiskelussaan luonnollisesti eri ohjelmia. Opetuksen kannalta olisi
hyodyllistd, jos voitaisiin tilanteen mukaan vaikuttaa sithen, minkélainen

atk-ympiristo valitaan opiskelua varten.

Teknisesti atk-ympériston valinta voi tapahtua koneiden kédynnistyksen
yhteydessi, esim. kidynnistysvalikosta valitsemalla joko Linux tai
Windows-ympiristo. Toinen tapa on kidyttdd vaihdettavia kiintolevyjé,
jolloin koneen asetuksia voidaan vaihdella juuri sen hetkisen

opiskelutarpeen mukaisesti.

Kéyttdjatunnuksella voidaan rajata oikeuksia koneen resursseihin. Atk-
luokissa yleisesti kiytetddn oppilailla user-tason oikeuksia, jolloin
jarjestelméasetusten muuttaminen on estetty ja opettajan koneessa voi

olla jirjestelminvalvojan oikeudet.

Kiintolevyn kloonaustekniikkaa hyddyntdmaélld voidaan asentaa verkosta
koulun palvelimella oleva valmis image. Seuraavissa kappaleissa

esitellddn tarkemmin tétéd tekniikkaa ja siind kdytettivid ohjelmistoa.

2.1 Tietokoneiden kloonaaminen
Tietokoneen kloonauksella tarkoitetaan tietokoneen kiintolevyn siséllon

kloonaamista toisiin tietokoneisiin. T#llainen kloonaustekniikka on
hyodyllinen asennettaessa useita samantyyppisid, keskeisiltd
komponenteiltaan samanlaisia ja samoja sovellusohjelmia siséltdvid
koneita, kuten esimerkiksi atk-luokkien koneita. Koneiden asennusaika

Iyhenee ja asennusvirheiden tekeminen - joita joskus saattaa



puuduttavassa ja yksitoikkoisena toistuvassa asennustyossi tulla -
vihenee huomattavasti. Opetustilanteissa on hyodyllistd, ettd kaikki

koneet on asennettu samalla tavalla.

Jokainen tietokone tarvitsee verkossa toimiakseen yksilollisen verkko-
osoitteen (IP-osoite), jota ei voi kloonata. Samoin kiyttojérjestelmén
tunniste, SID (Security Identifier) on oltava jokaisessa koneessa oma.
Nama tarkedt muutokset tehdédén Jirjestelmin valmistelutyokalulla

(Sysprep.exe) ennen koneiden kloonaamista.

Jarjestelmin valmistelutyokalulla voidaan tehdé seuraavat tehtiviit:

= Windowsin valmisteleminen tietokoneesta toiseen kopiointia varten
= SID-tunnusten ja muiden jérjestelmén ja kokoonpanon asetusten
médrittiminen yksilollisiksi

= Kiyttdjdkohtaisten tietojen médrittiminen kdyttijin mukautettaviksi,
kun Windows kidynnistetidin ensimméisen kerran

= Kéyttojirjestelmivedosten luominen

= [evyjen kopioiminen

= Windowsin pienoisasennusohjelman automatisoiminen

= Valvontatehtidvien suorittaminen.

Sysprep.inf-tiedosto on Sysprep.exe-ohjelman vastaustiedosto, joka
sisdltidd vastaukset sarjaan graafisen kayttoliittymén valintaikkunoita.
Voit luoda Sysprep.inf-tiedoston suorittamalla ohjatun asennuksen
hallinnan. T#hén liittyvéstd menetelméstd on tarkempi kuvaus raportin
liitteend olevassa ohjeessa.

(Liite 1, Sysprep-ohje Windows XP Professional kéyttojirjestelmaille)

2.1.1 Image

Imagella tarkoitetaan tiedostoa, joka kattaa koko tietokoneen kiintolevyn
(tdssd tapauksessa yhden tdydellisesti asennetun oppilaskoneen
kiintolevyn) sisdllon. Tétd image-tiedostoa kiytetdédn jatkossa mallina

kloonattaessa muita oppilaskoneita. Kyseinen tiedosto luodaan



Symantec Ghost -ohjelmistolla ja se voidaan tallentaa toiselle
tietokoneelle eli image-serverille. Tallennettu image-tiedosto eli
levynkuva voidaan siirtdéd yhteen tai useampaan koneeseen ja néin
kloonata useita samankaltaisia koneita. Konetta josta levykuva on otettu
kutsutaan lihdekoneeksi. Tiedoston siirto oppilaskoneille voidaan tehdd
luokan ldhiverkon lépi tai kahden koneen vililld kiytettavad

ristikytkentikaapelia kdyttamalla.

Image-tiedosto voidaan palauttaa koneelle my0s silloin, kun koneen
asetuksia on muuteltu niin, ettei se endd toimi odotetulla tavalla.
Tiéllaisissa tapauksissa palautus toimii varmistuksen omaisesti ja
Iyhentdd vikaantuneen tietokoneen kéyttamittomyysaikaa. (Symantec
Ghost Solution Suite — Implementation Guide, viitattu 2.3.2009)

Saatavissa: http://eval.symantec.com/mktginfo/enterprise/fact _sheets/b-
datasheet_ghost_solution_suite _04-2008 14069884.en-us.pdf

Image-tiedosto voidaan ottaa myds CD- tai DVD - levysti. Téllaisia
tiedostoja kdytetiin tyypillisesti suuren suosion saavuttaneissa
vertaisverkoissa. Vertaisverkon (P2P engl. peer to peer) kéyttdjét voivat
jakaa ja ladata tiedostoja ilmaiseksi ja dénilevy- ja filmiteollisuuden
edustajat ovatkin huolestuneet yleistyvistd tekijanoikeusrikkomuksista.
Toisaalta vertaisverkko on taiteilijoille erinomainen keino saada omaa
musiikkiaan julkaistua edullisesti. Tim& madaltaa aloittelevien

muusikoiden julkaisukynnysta.

2.1.2 Symantec GhostCast Server — ohjelma

Téssd luvussa esitellddn image-tiedoston ottamisessa kdytettyd
ohjelmistoa. Symantec Corporation on kansainvilinen yritys, jonka on
keskittynyt tietoturvaan ja tiedonhallintaan. Vuoden 2003
yrityskauppojen ansiosta Symantec sai hallintaansa PowerQuestin
kehittdmén jirjestelmien palauttamiseen tarkoitetun Ghostin, Partition
Magic -kiintolevyn osiointityokalun sekd Pcanywhere-

etdhallintasovelluksen. Ndmaé ovat nyt oleellisina osina kéyttimé&éni



Symantecin GhostCast Server -ohjelmistoa. Silld voidaan esim. asentaa
helposti ja nopeasti kiyttdjéarjestelmé ja sovellusohjelmat tyhjiéin
tietokoneeseen, luoda levynkuvia useista erityyppisisté tietokoneista,
sdilyttdd niitd palvelimella ja jakaa verkon vilitykselld useisiin koneisiin
samanaikaisesti. Yksittdisen koneen varmistamisessa voidaan kéyttdd
tdyden varmuuskopioinnin jilkeen vain muuttuneiden ja lisdttyjen
tietojen varmistamista (engl. Incremental Backup), jolloin

varmistamiseen kéytettdvi aika lyhenee merkittdvésti.

Ghost-tuoteperhe julkaistiin silméilldpitden Windows Vista —
kiyttojéarjestelmén kdyttoonottoa, mutta sitd on mahdollista hyodyntéa
my6s muiden kdyttdjérjestelmien kidyttéonotossa.

(Symantec, 2009 Data Sheet: Symantec Ghost Solution Suite)
Tulostettu 2.3.2009.

2.2 Multiboot

Atk-luokan kéytettdvyyttd lisdisi se, ettd voitaisiin valita
kiyttojarjestelmé aina opetustilanteen mukaan. Multibootilla
tarkoitetaan, ettd koneelle on asennettu kaksi kdyttojarjestelmai, Linux
ja Windows. Koneen kédynnistyesséd ruudulle ilmestyy valikko, josta voi
valita kédynnistettiavin kidyttojarjestelmin. Usein kéytetddn myos termié
dualboot, silld on melko harvinaista, ettd tietokoneeseen asennettaisiin
enemmin kuin kaksi kdyttojirjestelmii, vaikka tdma teknisesti olisi
mahdollistakin. Multiboot on hyvi opetusteknologinen ratkaisu

tilanteeseen, jossa opiskelun kohteena tietotekninen taito.

Asennettaessa Linux-jakelua, asennusohjelma osaa yleensé tunnistaa
koneella olevat kayttojirjestelmit ja luoda alkuvalikon automaattisesti.
Windowsin asennusohjelma taas ei tunnista koneella olevia Linuxeja,
joten mikili Windows ja Linux on saatava samaan alkuvalikkoon, on
ensin asennettava Windows ja sitten Linux. Toinen tapa on kidynnistdd

molemmat kdyttojarjestelmait sisdltiavd kone Linuxin asennuslevykkeelld



heti Windows-asennuksen jélkeen ja lisitd sitten koneeseen Linuxin

kdynnistyslatain.

Erds multiboottiin liittyvd ongelma on tiedostojérjestelmén valinta.
Linux ei toistaiseksi osaa kirjoittaa (kiyttokelpoisesti ja luotettavasti)
NTFS-osiolle. Windows taas ei osaa lukea Linuxissa kdytettiavid
tiedostojarjestelmid (esimerkiksi Ext2-, Ext3- tai ReiserFS) suoraan,
vaikkakin se onnistuu erillisten apuohjelmien avulla. Jiljelle jad
vaihtoehto, jota molemmat osaavat lukea ja kirjoittaa, eli FAT. Se taas
ikdnsi ja rajoitteidensa puolesta ei ole optimaalisin jirjestelmid. Monissa
Linux/Windows multiboot-koneissa onkin esimerkiksi NTFS-osio
Windowsia varten, Ext3 tai ReiserFS Linuxia varten ja FAT sellaisia
dokumentteja varten, joita molempien pitdéd voida vapaasti késitelld.

Myos verkkolevyi voi ja kannattaa kiyttéda.

Multiboot koneissa saattaa tulla ongelmia kellon kanssa. Windowsissa
koneen kelloa tulee pitdd paikallisessa ajassa, kun taas monissa Linux-
jakeluissa oletus on UTC. Linux voi kdyttdd paikallistakin aikaa, mutta
kesd- ja talviajan kanssa tulee ongelmia, mikéli molemmat jirjestelmiit
siirtdvit kelloa toisistaan tietimaéttd. Nami ongelmat tosin ovat nykydin
vihdisempid, silld verkkoon kytketyssid koneessa aika voidaan hakea

internetistd vaikka jokaisen kdynnistyksen yhteydessa.

2.3 Vaihdettavat kiintolevyt

Luokan koneet on mahdollista varustaa vaihdettavilla kiintolevyilla.
Tama tekniikka tulee kysymykseen erityisesti tietotekniikan
opetuksessa, jossa opiskelijat harjoittelevat koneen kiyttojirjestelmin,
sovellus- ja tietoturvaohjelmien asennusta. Koneet varustetaan erityiselld
kelkalla, johon irrotettava kiintolevy tyonnetdin ja lukitaan avaimella
paikoilleen. Jokaisella opiskelijalla voi olla oma kiintolevynsi, johon
hin tekee asennusharjoituksia kurssin aikana. Irrotettuja kiintolevyjé on

syytd sdilyttdd opettajan valvomassa lukitussa paikassa.
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Huittisten Ammatti- ja yrittdjdopistolla on hyvid kokemuksia
datanomien atk-koulutuksessa kiytetyistd vaihdettavista kiintolevyisti.
Koulu on varustanut Atk-laboratorio -nimisen luokan kaikki koneet
vaihdettavilla kiintolevyilld. Asennuskoulutuksen etenemistd on helppo
seurata, kun jokaisella opiskelijalla on oma kiintolevynsé, johon hin
asentaa kulloinkin vaadittavat jirjestelmit tai tekee niihin tarvittavat

muutokset.

2.4 Erilaiset kayttajaprofiilit

Samalla tietokoneella voi olla useita kiyttdjid. Kullekin kiyttédjélle voi
olla oma henkilokohtainen kéyttdjatunnus tai vaihtoehtoisesti kédytetidin
yleistunnusta (esimerkiksi “yldaste”), jonka salasana on kirjoitettu
nikyville taulun kulmaan. Kiyttdjiprofiili sisdltdd kiyttdjakohtaiset
asetukset ja oikeudet resursseihin, kuten verkkolevyt ja -kirjoittimet.
Muita kéyttidjikohtaisia asetuksia, jotka tallentuvat seuraavaa
kiyttokertaa varten, ovat tydpdydén taustakuva, pikakuvakkeiden sijainti
tyopoydailld, hiiren asetukset, Internet-selaimen kotisivu ja

oletustulostin.

Atk-luokissa yleiskdyttoisiltd tunnuksilta rajataan oikeudet jarjestelmén
asetusten muuttamiseen. Tdma4 siksi, ettd koneet pysyisiviit
kiyttokunnossa. Opiskelija ei pédse poistamaan tai asentamaan ohjelmia
tai muuttamaan tietokoneen asetuksia. Haittapuolena on, ettd pdivitykset
tarvitsevat Jarjestelmévalvojan oikeudet, ja opettajan tai atk-
tukihenkilon on kirjauduttava Jirjestelminvalvoja-tasoisilla tunnuksilla,

jotta pdivitykset voidaan saadaan ajettua.

Niissé atk-luokissa, joissa pdivisin opetetaan koululaisille ja iltaisin
jérjestetdin kansalaisopiston kursseja, on jarkevéd luoda iltakédyttoon
oma tunnuksensa. Esim. niin, ettd kansalaisopiston iltakurssit eivit nie

koulun verkkolevyjid, mutta Internetiin paéstdén ja luokan tulostin toimii.

Peruskoululaisille voidaan mééritelld kayttdjaprofiiliin verkkolevy,

johon kirjautumisen yhteydesséd automaattisesti myonnetédén luku- ja
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kirjoitusoikeuksia tarpeen mukaan. Kaikki harjoitukset tallennetaan
verkkolevylle, jottei paikallinen kiintolevy tiyty. Kirjautumisen
yhteydessd médrdytyy kiytettdvi verkkotulostin.

Kayttdjaprofiilien myotd voidaan méiritelld Internetin estetyt nettisivut.
Ne voidaan maidritelld keskitetysti palvelimen Active Directoryn avulla
kaikille tarvittaville kdyttdjaryhmille tai konekohtaisesti ottamalla
kiyttoon Internet-selaimen Sisdllonvalvonta ja asettamalla estetyille

sivuille salasana.

Kayttdjaprofiileista tirkein on jirjestelméinvalvoja. Sen avulla tehdédén
muutokset koneen asetuksiin ja ajetaan koneiden ylldpitoon liittyvit
pdivitykset. Jarjestelmidnvalvojana voidaan kirjautua tietokoneeseen
paikallisesti ja asentaa tai poistaa ohjelmia ja laitteita. Paikallisen
jarjestelménvalvojan salasana on pidettdvi vain tukihenkilon

hallinnassa, eiké tunnusta pidé kéyttdid opetustilanteissa.

3. Pohdinta

Kiyttdjdoikeuksien rajoittaminen on vélttimétontd, jotta atk-luokan
koneet pysyisivit kidyttokuntoisina. Yleisesti kéyttdjit kirjautuvat
koneille user-tason oikeuksilla. Muutoin aloitekykyiset opiskelijat
asentavat koulun koneisiin tirkeiksi kokemiaan ohjelmia, jotka eivit
aina toimi yhteen muun ympériston kanssa ja voivat aiheuttaa koneen
jumiutumisen. Omat tiedostot -kansio kannattaa ohjata aina kéyttdjén
omaan verkkokansioon, jotta koneen paikalliselle kiintolevylle jdd
mahdollisimman vihin eri kiyttdjien tallentamia harjoituksia. Tima
vihentdd paikallisen kiintolevyn tidyttymistd ja kéyttdjien tiedostot ovat
turvassa verkkolevylld, mikili laite joudutaan vikatilanteen vuoksi

asentamaan uudestaan.

Kloonaustekniikka on suositeltavaa asennettaessa atk-luokan koneita.
Luokkakone on aina kéyttdjille samanlainen ja —ndkoinen. Omien

asetusten tekeminen, kuten esimerkiksi tyopoydin taustakuvien,
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tietokoneen kellonajan ja pdivimédrin muuttaminen, on estetty.
Asennustyd nopeutuu ja vikatilanteista toipuminen on nopeampaa.
(Symantec Ghost Implementation Guide, tulostettu 12.3.2009)
Osallistuin kolmen atk-luokan asennukseen, joista kahdessa
asennuksessa kiytettiin Symantec GhostCast Server -jéarjestelméé luokan
tietokoneiden kloonaukseen. Kolmannen atk-luokan asennuksen tein
manuaalisesti, yksi kone kerrallaan, jotta saisin selville onko ndiden
tapojen vililld eroa luokan asennukseen kéytettdvéssd ajassa tai
koneiden toimivuudessa. Tyo osoitti, ettd kloonausmenetelmilld
koneiden asentaminen on nopeampaa, vaikkakaan koneiden
toimivuudessa ei havaittu selvid eroja. Pidemmalla aikavélilld
tarkasteltuna atk-tukihenkildiden luokkien ylldpitoon kiyttdmiin aikaan
kloonaustekniikka vaikuttaa merkittdvasti. Mitd useammin vuoden
aikana koneita joudutaan pdivittiméén tai niiden asetuksiin tehdiin

muutoksia, ajan sédédstod kasvaa kloonaustekniikan eduksi.

Joitain haittapuoliakin kloonaustekniikan hyddyntdmisessékin voidaan
nidhdd. Mikili image-tiedostoa ei pidetd ajan tasalla, seuraa siitd
seuraavanlaisia ongelmia:
= Virustentorjuntaohjelmiston tietokannat (tunnistusjonot) ovat
auttamatta vanhat. Ehké koko virustentorjuntaohjelmistokin vaatii
péivityksen.
= Windowsin kéyttojirjestelmipiivitykset ovat samalla tasolla imagen
luonnin kanssa. Useimmat virukset kiyttivit kdyttojarjestelmien
tietoturva-aukkoja hyvikseen.
= [ evykuvan ottamisen jdlkeen kdyttdjin koneelle tallentamat tiedostot
katoavat vikatilannetta seuraavan palautuksen yhteydessi.
= Kloonattavien tietokoneiden tulee olla keskeisiltd komponenteiltaan
samanlaisia. Niilld tarkoitetaan prosessoria, emolevyd ja
verkkokorttia. Esim. monisuorittimisen koneen levynkuva ei sovi
yhdelld prosessorilla varustettuun koneeseen. Plug’n play laitteet
voivat olla eri valmistajilta ja ne toimivat moitteettomasti kloonatussa
koneessa, mutta prosessorin ja emolevyn valmistaja on oltava sama

kuin ldhdekoneessa.
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Lihiverkkoon ja verkon aktiivilaitteisiin kohdistuu myds vaatimuksia.
Mikili koko atk-luokan koneisiin jaetaan image-tiedostoja
samanaikaisesti, vaatii se tietoliikenneverkolta hyvéa suorituskykyi.
Multicasting-tilaa kéytettdessd image-server syottdd datapaketteja
kaikkiin verkon IP-osoitteisiin ja tdmi hidastaa koko verkon liikennett.
Jarkevintd on kytke# kloonauksen ajaksi luokan verkko irti julkisesta
verkosta. Ennen kloonauksen tekemisté tulee varmistua kiytettdvien
ohjelmalisenssien riittavyydestd. Verkon suorituskykyyn ja
ohjelmalisensseihin liittyvit asiat tulee tiedostaa jo koulun strategioita

kehitettdessa.

Mikili opetuksessa on tarvetta kidyttid vanhempia sovelluksia, joita ei
endd tueta uusimmassa Windows Vista kéyttojirjestelmissa, voidaan
kiyttdd Microsoftin Virtual PC tuotetta. Tdémd mahdollistaa vanhempien
kiyttojéarjestelmien ajamisen samassa koneessa virtuaalisesti ja
vanhatkin sovellukset pyorivit normaalisti. Tuote on ilmaiseksi
ladattavissa Microsoftin sivuilta osoitteesta:

http://www.microsoft.com/windows/downloads/virtualpc/default.mspx

(Viitattu 12.3.09.)

Ohjelma-asennukset ryhmikéytdnnon (engl.Group Policyjen) avulla
vaatii luokassa tai samassa ldhiverkossa olevaa 2003/2008 Server
ohjelmistoa. Hyvin hallinnoituna ryhmikéytdnto ovat todella toimiva
ominaisuus, mutta vaatii jatkuvaa péivittdmistd ja ylldpitoa. Lisdksi
ryhmikédytintojen kdyttdminen vaatii melko syvillistd asiantuntemusta.
Sellaiset ohjelmat, joista ei ole olemassa .msi -muotoista
asennuspakettia, eiki sellaisen tekeminen olisi mielekéstd, voidaan
asentaa koneille kiyttdmalld koneen paikallista jirjestelmédnvalvojan
tunnusta. Ohjelman asentamisen jidlkeen kannattaa varmistaa, ettd
ohjelma nékyy kaikille kiyttdjille (All Users) eiké pelkéstidin

jarjestelménvalvoja tunnukselle.

Markkinoilta 16ytyy useita atk-luokan ylldpitoon tarkoitettuja

ohjelmistoja. Tyypillisesti niméd GoBack-ohjelmistot varaavat
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prosentuaalisen tilan kéytettdvisti kiintolevystd. Tuonne alueelle
tallennetaan asennuksen jélkeinen tila, johon palaaminen onnistuu
koneen kiynnistyksessi. Kaikki paikalliselle kiintolevylle tallennettu
tieto kumoutuu aina alkuperdiseen tilaan palatessa, eli opiskelijoiden
tulee tallentaa kaikki harjoituksensa omalle verkkolevylle varattuun
kansioon. Hyvi ja halpa jirjestelmi luokkiin jossa halutaan nopeasti aina

sama lahtotilanne.

Koneiden ja kiyttédjien asetuksia on mahdollista muokata skriptien
avulla. Kdynnistys, eli startti-skriptit ajetaan Windowsin kdynnistymisen
aikana ja niilld voidaan muokata koneen yleisid asetuksia.
Kirjauduttaessa ldhiverkon toimialueelle ajetaan Netlogon.bat, jossa
voidaan madritelld kaikille kéyttdjille yhteiset verkkolevyt ja —tulostimet
tai kullekin kéyttidjiryhmille voidaan miérittdd oma netlogon.bat

kiskyjono, jossa kytketdin ryhmékohtaisesti mééritellyt verkkoresurssit.

Vaihdettavia kiintolevyja on pidetty kalliina vaihtoehtona muokata
luokkien atk-ympéristod. Niiden hinnat ovat tulleet roimasti alas, joten
niiden kéyttod atk-opetuksessa tulisi lisétd, silld ne eivit vaadi paljon
ylldpitoa. Voisi ajatella, ettd esim. vendjin kielen oppiryhmé vaihtaa
kiintolevyn lisdksi vield kyrillisen ndppédimiston ja kdynnistdd
vengjinkielisen Windowsin — voiko oppimisympiristo endd

autenttisemmaksi tulla?

Koulujen tulostuskustannukset muodostuvat paitsi laitteiden
muodostamasta hinnasta, my0s kdyton myotéd tapahtuvasta arvon
alenemisesta ja virikasettien kulumisesta. Paperin osuus on varmasti
vihiisin. Kustannukset kohoavat helposti, jos tulostusta ei valvota tai
rajoiteta. Oppilaille on syytd heti opiskelun alussa opettaa eri
tulostusvaihtoehdot, mm. yhden paperin tulostamisen laajemman
tekstimateriaalin keskeltd ja 2 sivua per arkki -vaihtoehdon kdyttimista.

Tietysti tulee muistaa, ettd sddstdd syntyy vasta pitemmaélld aikavalilld.
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Atk-luokkien kehittiminen ei ole yksinomaan yksittdisen tukihenkilén
tai opettajan oma ratkaisu, vaan taustalla ovat organisaation strategiat ja
niissd tehdyt valinnat esim. verkko-opetuksen lisddmisestd seki
tietotekniikan koulutuksen kehittimiseen kohdistuvat ulkoiset paineet.
Ammatillisten koulujen tavoitteena on ollut tiiviimpi yhteistyd yritysten
kanssa ja tdssd koulun tarjoama hyvé tietotekninen osaaminen ja
yrityksille tarjottava atk-luokkien ilta-aikainen kidyttomahdollisuus ovat

avainasemassa.
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Liitteet

Sysprep-ohje Windows XP Professional kdyttojérjestelmalle

Atk-luokan koneiden kloonaamista varten asennetaan yksi mallikone, jonka kiintolevysti otetaan
image-tiedosto. Kaikki koneen siséltdmit ohjelmat ja niihin tehdyt asetukset tallentuvat image-
tiedostoon. Tdydellisesti asennettu mallikone valmistellaan Jéarjestelmén valmistelutyokalulla
(Sysprep.exe) ja ajosta syntyy vastaustiedosto (Sysprep.inf). Tami Sysprep.inf-vastaustiedosto on
tekstitiedosto, joka sisdltdd vastaukset asennuksen graafisen vaiheen valintaikkunoihin.

Hae ensin Jérjestelmén valmistelutydkalu Microsoftin Ohje ja tuki — sivustolta osoitteesta
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx ?Familyld=3E90DC91-AC56-4665-949B-BED A3080E0F6

Tarkista, ettéd kieliversio on oikein ja paina Jatka. Tallenna tyokaluohjelma esimerkiksi tietokoneesi
Tyopoydille.

Microsoftin antamat Sysprep-tyokalun suorittamisen edellytykset
Ennen kuin voit kédyttdd Sysprep-tyokalua, tietokonelaitteistosi ja liittyvien laitteiden on tdytettdva
seuraavat edellytykset:
= Viite- ja kohdetietokoneiden HAL-kerrosten on oltava yhteensopivat. Esimerkiksi Advanced
Programmable Interrupt Controller (APIC) -pohjaisten useita suorittimia siséltidvien
jéarjestelmien on kéytettivd samaa APIC HAL -kerrosta. Tavallinen HAL Programmable
Interrupt Controller (PIC) -jérjestelmé ei ole yhteensopiva APIC HAL- tai MPS HAL -
jarjestelmien kanssa.
= Viite- ja kohdetietokoneilla on oltava sama Advanced Configuration and Power Interface
(ACPI) -tuki.
= Viite- ja kohdetietokoneiden Plug and Play -laitteiden, kuten modeemien, d4dnikorttien,
verkkosovitinten ja ndytdnohjainten ei tarvitse olla samalta valmistajalta. Kyseisille laitteille
on kuitenkin oltava kéytettdvissd ohjaimet.
= Kolmannen osapuolen levyvedosohjelmisto tai levynkopiointilaitteistot tarvitaan. Nami
tuotteet luovat tietokoneen kiintolevystéd binaarivedoksia ja joko kopioivat vedoksen toiseen
laitteeseen tai tallentavat sen tiedostoon erillisille levylle.
= Kohdetietokoneen kiintolevyn on oltava vihintdin samankokoinen kuin viitetietokoneen
kiintolevy. Jos kohdetietokoneessa on suurempi kiintolevy, kokoero ei sisilly ensisijaiseen
osioon. Voit kuitenkin laajentaa ensisijaista osiota Sysprep.inf-tiedoston
ExtendOemPartition-avaimen avulla, jos osio on alustettu NTES-tiedostojérjestelmin avulla.

(Viitattu 9.3.2009. Saatavissa: http://support.microsoft.com/kb/302577/fi )
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Setupmgr.exe ajetaan lidpi ennen Sysprep-ohjelman ajamista. Asennuksen hallinnassa syotetdidn
kloonattavan tietokoneen asennuksessa kysyttdvét tiedot (nimi, yritys, aikavyohyke, product-key,
tietokoneen nimi ja kirjautumisalue).

1. Kédynnistd Setupmgr.exe koneesi Tyopoydalta.

2. Luo uusi vastaustiedosto

B Asennuksen hallinta

Uusi tai kaytossa oleva vastaustiedosto

Wastaustiedosto on komentojonotiedosta, joka sizaltas vastaukset asennuksen aikana
ezitettavin kpspmypksin, Jos asennustiedostosza on esimerkiksi maarnitetty alkavyohpke,
tata kyspmysta ei kysypta kapttajalka azennuksen aikana.

' Muokkaa nykyists

Annavastaustiedoston palku)ja Hedastomimi:

Selaa... |

< Edelinen I Seuraava » I Peruuta |

Paina Seuraava

3. Valitse "Sysprep" -asennus

B Asennuksen hallinta

Asennuksen tpyppi
Valittava azennuksen twwppi maanttaa vastaustiedoston nimen ja formaatin.

Luomasi vastaustiedosta on joko Unattend.tst, Sysprep.inl, tai sif-tiedosto.

Walitse azennuksen typpi:

 Autamaattinen asennus

Azennukzen vastaustiedosto on vleensa nimeltaan Unattend tst, mutta
CD-ROM-lewylts tapahtuvassa asennuksesza sen nimen on oltava Winnt, sif.

©

Sysprep.inf on lisdtiedosta, jonka avulla voidaan automatisoida Mini-Setup-tyyppinen
33ENNUE.

" Etiasennuspalvelu [RIS]

Taman typpinen asennus mahdolliztaa asennuksen etdasennuspalvelimesta.
Asennuksen hallinta luo sif-tiedoston,

< Edellinen I Seuraava » I Peruuta |

Paina Seuraava
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4. Valitse kayttojarjestelmd, tdssd Windows XP Professional

B Asennuksen hallinta

Tuote
Mihin ymparistton tama vastaustiedosto asennetaan’?

W alitse Windows-tuate:

" Windows ¥P Home E dition

= Windows Server 2003, Standard 5 erver
7 windows Server 2003, Enterprise Server
" indows Server 2003, ‘Web Edition

< Edellinen I Seuraava > I Pernuta |

Paina Seuraava

5. Kéyttdjd voi valita tdysin automaattisen asennuksen tai vaihtoehdon, jossa varmistetaan tiedot.
Tissd ohjeessa on kéytetty jalkimmaistd vaihtoehtoa.

B Asennuksen hallinta

Kayttooik eussopimus
Hywaksptk o Windowsin k&pttooikeussopimul.sen ehdaot?

Syzprep-ohigiman avulla \Windowsin azennus voidaan automatizoida tayzin, T allgin
l.ayttajan ei tarvitze maarittaa mikaan tietoja.

Jotta woit kayttas tata azetusta, sinun on hywaksyttawat kayttooikeussopimuksen [End
User License Agreement] ehdot ja kaikki niiden Windowsin versioiden

Microsoft-k ayttooikeussopimukset, jotk a haluat asentaa. Lizatietoja

kayttonikeus zopimuk sista on ohjeizza tai Microzoft-tuotteiden

kayttonik eussopimuk sissa.

Haluatko walita taysin automaattizen asennuksen?

' KpllE, Kayts tysin automaattista asennusta

() E. Al kayta tapsin auto asennusta

Jog walitzet Ei, loppukayttajan on hywaksyttaea Kayttooikeussopimus.

\ < Edellinen I Seuwraava » I Peruuta

Valitse timé ja paina Seuraava.
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6. Aja asennuksen hallinta ldpi. Kdy kaikki vasemmassa ikkunassa nékyvét kohdat 14pi painamalla

Seuraava. Syotd koulun nimi ja esimerkiksi kuntayhtymén nimi tidhén.
B Asennuksen hallinta
Tiedosto  Ohje

=101

- Yleiset asetukset Mimi ja pritys tai yhteiso
. Mimi ja yritys tai phteist Woit mukauttaa Windows-asennuksen maarnittamalla oletusarvat nimelle ja yritpkselle.
- W ayttoasetuk et

- Aikavyohyke Walitze oletusnimi ja pritys. Joz nama ke
- Product Key -tunnus maarittamaan nimi ja itz Windowsin ajennuksen akana.
= Verkkoasetuk set
- Tigtokaneen nim
- J arjestelmanvalvbjan zalasana
- Verkko-osat
- Tyaryhma tai tojfnialue
[=)- Lisdasetukset
- Pubelin

- daluekohtaiset fsetukset
- Kiglet
- fgenna tulostfnet

Hirni:

ritys:

Azennukzen halinnan vaihest naytetasn taman sivun vasemmassa laidassa. Mykyinen
vaihe on korostettu, Yaiheiden valilla voidaan sitya hiiren avulla,

- Tunnigtemerifkijono

< Edellinen I Seuwraava » I Peruuta |

I

Product Key 16ytyy Windows XP asennuslevyn takakannesta. Toimialue on oltava se, joka
kirjautumispalvelimelle on luotu ja johon kdyttdjidtunnus on liitetty.

7. Kun piiset loppuun ohjelma kysyy, mihin tiedostoon tallennetaan nimaé tiedot. Tiedoston
nimeksi tulee antaa Sysprep.inf. ja tallennuspaikaksi laitetaan sama hakemisto misséd Sysprep.exe-
tiedosto on, jotta asennusohjelma 16ytdd sen automaattisesti.

8. Tallenna ja sulje ikkuna oikeassa ylidlaidassa olevasta rastista.
Seuraavaksi ajetaan Sysprep.exe ja kédytetiin tuota Jirjestelmén valmistelutydkalulla luotua

tiedostoa apuna. Laita rasti kohtaan "MiniSetup" ja paina Sinetdi-nappia. Ohjelma lukee
automaattisesti Sysprep.inf-tiedoston ja saa sieltd tarvitsemansa vastaukset.

Jarjestelman valmistelutyokalu 2.0 ﬂ . . e \ .
e _ _ Kiytettdessd "MiniSetup" vaihtoehtoa
Jarjestelman valmistelutpak alu [Sysprep] valmistelee tistakoneen

iintolevyn loppuk Apttaills taimittamista varten. Kamentarivils voidaan asennettava kone tunnistaa ensimmaiselld
kayitas lisstomintoja kdynnistyskerralla tietokoneeseen kytketyt
laitteet, asettaa koneen verkkonimen,

Windowsin Tersetuloa-ohjelma tal Mini-Setup . ? RS K
aikavyohykkeen, kieliasetukset jne.

ohitetaan ja azennuz aloitetaan Winbom, ini-edoston
asetusten muk aisesti valitzemalla Tehdazasetus.

Tehdazazetuz

Kun Jérjestelmén valmisteluajo paittyy,
sammuu tietokone ja voit kidynnistdd koneen
USB-tikulta ja Ghost Client —yhteydelli siirtdd
image-tiedoston viitekoneelle, eli image-

K.apnnizta tistokone uudeleen ja testaa azennus
manuaalisest valitzemnalla Tarkiztus [Wain
tehdazazennustilazzal.

Tiarhistus

il

el Sinetgi .
TEED serverille.
— Azetukzet .. .. .. .
I &5 nollaa aktivainnin odotusaikaa Lue Imagen siirto viitekoneelle (Liite 2) ja sen

jilkeen Imagen palautus (Restore) luokan
muthin oppilaskoneisiin (Liite 3).

[ Etsi muita kuin Plug and Play -laitteita

Sammuttarnizen tila; Sammuta j
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Imagen siirto palvelimelle

Kun mallikoneena toimiva oppilaskone on valmisteltu ja sysprep.inf on onnistuneesti tallennettu,
kytketddn ldhde- ja viitekone ristikytkentidkaapelilla toisiinsa. Ensin lihdekoneen boottijirjestys
madritellddn BIOSissa kdynnistymédan USB-tikulta. Nyt kidynnistetdin tikulle kopioitu Symantec
Ghost Client — ohjelma ja viitekoneella Symantec Ghost Server.

¥ Metalliluokka - Symantec GhostCast Server

Eile Wew Help

SorsamiNea Metaliluokka (O Restare Imags (3 Create Image

Image File \ | [CEeme.

@ Disk

O Pattition Less Optians <<
Client command line optiors Auto Start

Disk Hau |:| it gl ;\::t Count I:l
\ N\ L]

Cammand line )
\ Timeout
IP Address MAC Address M\ Status
Speed (MB./min) ME Transmitted Time Elapsed Cornected Clients 01
Percent Complete ME Remaining Time Remaining Failed Clients 1}

[ N\ l

Téssd luodaan palvelimelle Session Name, tdassda Metalliluokka

Tallenna nimelld

Kohde: | () imaget 5 0 # e m
5 [Ckavmristyslevyke
L (Sluokkat
Vimeisomat | [)luokka2
tiedostat Dsysprep
[ 1ol

TydpitE

Omat tiedostat

8

Oma tietakone

Tiedostonimi; | *.gher v [ ]

3
Verkkoymparists | Tallennusmuoto: | Ghost Images [* ghol v/ [ Penuta |

Syntyvd Ghost Image - tiedosto ohjataan palvelimella haluttuun kansioon. Paina Dump from Client.

¥ Metalliluokka - Symantec GhostCast Server

Eile Wew Help
Image File ‘
Less Optians <<
Client command line options Auto Start

]

Cammand line ‘ )
Timeout
IP Address MAC Address Mode: Status
192.168.013 O0-1C-CORA0-1C-CC Unicast In Progress

Slop
Speed (MB/min) 340 ME Transmitted 263 Time Elapsed 00:47  Connected Clients 1
Percent Complete 4 ME Remaining 6456  Time Remaining 1853  Faied Clients 1}

T |

GhostCast in progress. .

Tiedoston siirto mallikoneelta imageserverille kdynnissd. Tamé vaihe kestdd muutaman minuutin.
Lue seuraavaksi Imagen palautus (Restore) luokan muihin oppilaskoneisiin (Liite 3).
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Imagen lataaminen oppilaskoneelle
Tama ohje kuvaa vaihe vaiheelta tarvittavat toimenpiteet imagen lataamiseksi oppilaskoneelle.

1. Kytke ristikytkentikaapeli tietokoneiden vilille. Koneiden IP-osoitteiden tulee olla samalla
alueella. Tdssd 192.168.0.13

2. Boottaa BIOS Setup — tilaan painamalla F2. (Tarvittava ndppdin nikyy hetken koneen
kdynnistyksen alussa. Tarvittaessa se selvidd koneen manuaalista.) Muuta boottijéarjestysta

niin, ettd bootti tapahtuu USB-tikulta

i Intel (R) ME Exit
Sets USB boot de
oot Menu Type <Normal>
loot Bev\:eg{"rlurltg <CD/DUD-ROM Drive> to be first in b
<Hard Disk Drive> order.
<Ethernet>
flard Drive Order (ST3802.1':EI'B £ D
CD/DUD-ROM Drive Order Mo Optical Drive
Removable Drive Order No Removable Drive
Boot to Optical Devices <Enable>
Boot to Removable Devices <Enable>
Boot to Network <Enal
USB Boot <lEr1m
21P Emulation Type Flol
Boot USB Devices First
USB Mass Storage Emulation Tupe <uto>

UEFT boot <Disable>

ti=Select Iten
Enter=Change Setti

3. Valitse sopiva verkkokortti (tdssd ATK 3) Verkkokédynnistystd muistitikulta ei tdssd kuvata
erikseen, koska ohje perustuu verkkokortin tyyppiin. Lisd4 ohjeita 16ytyy Internetisté tai voit
kiayttdd Ghostin Network Boot Disk —toimintoa.

Microsoft Windows 98 Startup Me

2. ATK3
3. ATK2

Enter a choice: 1

4. Ghost kdynnistyy, paina OK

‘s symantec.
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5. Valitse Multicast.
: Al

Direc éﬂ‘Bl’padpas*

Unicast .

Seuraavaksi annetaan Session Name.
Kirjoita sama nimi jonka annoit palvelimelle, tdssd Metalliluokka

GhosiCast Session Name to Join Kbty

®  Autornatic
{n- Server IP Address |

Tissd nimeksi laitettiin Metalliluokka. Paina OK

6. Siirry Image-serverille ja paina Accept,Clients.

\Omat bedestol emaget', |

Time Elapsed

Time Remeaiing
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7. Kohdekoneella valitaan kohdelevy, jolle image-tiedosto siirretdén. (Destination Disk)
Nikyvisséd on kaksi levyé, joista toinen on USB-tikku. Valitse koon engl. Size (MB)
perusteella isompi, tédssd n. 80 GT kiintolevy.

Select local

Kone ilmoittaa, ettd kohdelevy ylikirjoitetaan pysyvésti. (Destination drive will be
permanently overwritten.) Vastaa Yes.

! l:lu;5|i7(-n= (13_2;2

23
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Tama vaihe kestdd melko kauan ja lopuksi ldhettivilld koneella tulee ilmoitus
Transfer Complete.

Lae

Sl Spoed (MBAwn) 754 ME Trnsmited 363 Time Bapsed 0313 Comecled Clienis 1
Percent Complete 10 MB Remaning Teme Femarng G000 Faled Clients

{URRRRRRRRRRARAR RN A NRRR RN ONANRR D OOVANE bR Nd DR A RN AN HAAARATRRRRR

Paina OK

9. Oppilaskoneella valitaan Continue ja sen jilkeen Quit

10. Vaihda oppilaskoneen BIOSin boottijérjestys takaisin C-levylle. Kone liitetdin
lahiverkkoon, tarkistetaan toimialue ja asennetaan virustorjunta.
i 0

ent Security for Wi

Tyt

ordrlnm o > B ),\.m }PL Kanot | -

ot | 0 -Sease Chent Sexunity for Windows v8.00

got XN . Koko | Tyyeol Muokatty
- KINGSTON (D) - g”?fﬂﬂﬂ-m 61206k Sovelug 15,10, 7008 13:52
1L Ad-fware 2008 | 4] Fecs00,jar Bi6kE  Executable Jor Filke 15, 10,2008 1354

1) Areris skitivonti

22 Adobe Reader va, 1., IPfEcs800.ma

2 5
- & F-Secure Client Security Setu
100 Addvanced Windows € L Secure Anti-Vinus D
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