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Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa korjausrakennuskohteen rakennesuunnittelussa
tarvittavia lahtotietoja ja muodostaa saatujen tietojen avulla Iahtétietolista. Lahtotietolistan
tarpeen taustalla on havainto, miten usein korjausprojekteissa rakennesuunnittelua joudutaan
tekemaan puutteellisilla [ahtotiedoilla. Listan tarkoitus on auttaa rakennesuunnittelijoita
huomaamaan, millaisia lahtotietoja he voisivat kohteesta pyytaa seka seuraamaan jo saatuja
lahtotietoja.

Opinnaytetyon tavoitteena oli myos selvittaa, mita tarkoittaa laatu rakentamisen
suunnitelmissa seka luoda lahtotietolista korjauskohteeseen tehdyille uusille suunnitelmille.
Uusien suunnitelmien [ahtétietolistaan tuli sisallyttaa suunnitelmien laadun tarkastaminen ja
merkitseminen.

Opinnaytetyossa tutustuttiin korjausrakentamisen erityispiirteisiin, erilaisiin 1ahtotietoihin,
suunnittelun eri vaiheisiin seka suunnitelmien laatuun erilaisten kirjallisten lahteiden kautta.
Opinnaytety6ta varten haastateltiin myds muutamia toimeksiantajalla AFRY Buildings Finland
Oy:lla tyéskentelevia rakennesuunnittelijoita, joilta saatiin nakemyksia rakennesuunnittelun
l&htdtietoihin ja luotaviin lahtotietolistoihin liittyen.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi kaksi erilaista lahtotietolistaa, jotka tulevat yrityksen
tyontekijoille kaytettavaksi projektien lahtotietojen seurantaan. Korjauskohteiden
monimuotoisuudesta johtuen oli haastavaa luoda sellaiset listat, jotka sopisivat jokaiseen
kohteeseen sellaisenaan ja siksi listoihin on lisatty ohjeistus listan muokkaamisesta
kohteeseen sopivaksi.
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The purpose of the thesis was to study different input information needs of structural design
in a building renovation project and to generate an input information list with the information
found. The need for an input information list arose from the observation of how common it
was in structural design to have to do the design without complete input information. The
purpose of the list would be to help structural engineers notice what kind of information they
could request for the project and to help track the information they already had in a project.

The purpose of the thesis was also to study what quality was in construction designs and to
create an information list for a project’s new construction designs. It was important to be
included in the list the information on what data a good quality design should have and a
method to show the quality of received designs in the list.

In the thesis it was examined what the special characteristics of building renovation, different
kinds of input information, different stages of construction design, and the quality of designs
were through various written sources. A few structural engineers working with the client
AFRY Buildings Finland Oy were also interviewed for the thesis, and they gave their opinions
about the input information needed in structural design and insights into the input information
lists to be created.

As a result of the thesis, two different input information lists were created which would be
used by the company’s employees to track the information received for a renovation project.
It was challenging to create lists that could be used in any project suitable as they were, and
for that reason it is instructed in the lists to modify them as needed for a project.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet
Lahtotieto Tieto, johon suunnittelu pohjautuu esimerkiksi hankkeen tavoitteet ja
olemassa olevan rakennuksen rakenteet, kunto ja olosuhteet.

Korjausrakentaminen Yleistermi, joka kattaa kaikki erilaiset rakennuksen korjaamisen

muodot.



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

OpinnaytetyO kasittelee rakennesuunnittelun Iahtotietotarpeita korjausrakentamisessa suun-
nittelun eri vaiheissa. Rakennuksen suunnitteluprosessi on pitka ja monivaiheinen. Se lahtee
liikkeelle tilaajan tarpeesta uusille tiloille tai olemassa olevien tilojen muutokselle tai laajenta-
miselle ja paattyy valmiisiin yksityiskohtaisiin ja mitoitettuihin toteutussuunnitelmiin. Suunnitte-
lua tehdaan paasuunnittelijan johdolla moniammatillisena yhteistyona, minka vuoksi eri suun-

nittelualojen taytyy tehda sujuvaa yhteistyota projektin onnistumiseksi.

Rakennesuunnittelu perustuu suunniteltavasta kohteesta saataville tiedoille, joita on lukui-
sia erilaisia. Suunnittelijan tehtavana on selvittaa, mita tietoja han tarvitsee, jotta hanen
suunnitelmansa on toteutettavissa, toimii yndessa muiden suunnittelualojen suunnitelmien
kanssa ja se noudattaa hyvaa rakennustapaa, toteuttaa tilaajan toiveet ja tavoitteet seka
viranomaisten ohjeet, on virheetdn seka lakien mukainen (Suomen Rakennusinsinddrien
Liitto RIL ry, 2020, s. 12).

Korjausrakentamisessa on yleisesti ottaen enemman epavarmuustekijoita ja riskeja kuin
uudisrakentamisessa, kuten myds enemman mahdollisia Iahtotietoja johtuen korjausraken-
tamisen luonteesta (Rakennustieto, 2013a, s. 1-4). Korjauskohteen rakennesuunnittelussa
korostuvat erityisesti erilaiset tutkimukset ja selvitykset rakennuksen rakenteista ja niiden
kunnosta seka rakennuksen kayttajien ja huoltohenkilokunnan kokemukset ja havainnot
rakennuksesta (Laurila ym., 2022, s. 41). Olemassa olevien rakenteiden selvitys on tark-
kaa salapoliisintyota ja kattavien tutkimusten tekeminen pienentaa riskia suurten yllatysten
0ytymiseen rakennuksen tydmaavaiheessa seka vaarien tai puutteellisten korjaussuunni-

telmien tekemiseen (mts. 48).

Suunnittelijan velvollisuus tarvittavien lahtotietojen hankkimiselle on lakiin kirjattu (Maan-
kayttod- ja rakennuslaki 132/1999, 17 luku 120 ¢ § 1 mom.). Lahtdtietojen riittdvyyden var-
mistaminen |0ytyy myds rakennesuunnittelun tehtavaluettelosta, jota kaytetaan suunnitte-
lusopimuksen kanssa rakennusprojektin rakennesuunnittelun tehtavien ja laajuuden maa-
rittmiseen (Rakennustieto, 2019a). Kyseisessa tehtavaluettelossa lahtotietojen tarkistami-

nen on mainittu kdytannodssa jokaisessa suunnitteluvaiheessa, koska riittamattomat



lahtotiedot voivat johtaa huonoihin, toimimattomiin tai projektin kannalta liian hintaviin rat-
kaisuihin. Riittamattomat lahtotiedot ovat myo6s yksi suunnittelun ja suunnitelmien riskeista,
jotka tulee huomioida hankkeen riskikartoitusta tehdessa (Rakennustieto, 2017b, s. 4). Ra-
kennesuunnittelun tarvitsemat lahtotiedot suunnittelun eri vaiheissa on siis tarkea osa

suunnittelun onnistumista.

Tyon taustalla ovat havainnot siita, miten suunnittelijat eivat aina saa kaikkea tarvitsemaansa
tietoa suunnittelutyon alussa tai sen aikana. Koskelan (2004, s. 5) mukaan puutteelliset 1aht6-
tiedot voivat johtaa kuvien myohempaan paivitystarpeeseen, eri suunnitelmien valiseen epa-
johdonmukaisuuteen tai lisaantyneisiin kustannuksiin seka lisdantyneisiin riskeihin projektin ai-
kana. Suunnitelmien moninkertainen paivittdminen luo riskin siihen, etta rakennusprojektin kai-
killa osapuolilla ei ole kaytossaan viimeisinta versiota, mika luo sekaannuksia ja viivastyksia
rakentamisessa (Rakennustieto, 2017b, s. 4). On myo6s kokemuksia siita, etta lahtétietona kay-
tettavat uudet suunnitelmat ovat olleet laadultaan heikkoja eika niista 10ydy kaikkea rakenne-
suunnittelulle tarpeellista tietoa. Taman vuoksi opinnaytetydssa selvitetdan myos, mita on laatu

suunnitelmissa ja mita tietoa suunnitelmista tulisi 16ytya eri suunnitteluvaiheissa.

1.2 Opinnaytetyon tavoite

Opinnaytetyon tavoitteena on luoda lahtotietojen tarkistuslista, josta rakennesuunnittelijat voi-
vat tarkistaa, mita kaikkia tietoja ja asiakirjoja heidan tulee saada, jotta he voivat tehda tyonsa
laadukkaasti. Listan avulla rakennesuunnittelijat osaavat pyytaa rakennushankkeen muilta
osapuolilta kaikki tarvitsemansa tiedot ja myos seurata, mitka kaikki tiedot he ovat jo saaneet

ja mitka ovat viela saamatta.

Tavoitteena on myds selventaa, mita on suunnitelmien laatu ja auttaa rakennesuunnittelijoita
saatujen tietojen laadun tarkastamisessa tekemalla lahtotietolistaan kohdan, josta nakee, mita
suunnitelmien olisi hyva sisaltaa eri suunnitteluvaiheissa. Taman kohdan avulla rakennesuun-
nittelijat voivat tarkistaa sisaltavatko piirustukset kaikki tarpeelliset tiedot vai puuttuuko niista

jotain.
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1.3 Tyon rakenne

Tyon alussa kasitellaan korjausrakentamisen erityispiirteita, jonka jalkeen kerrotaan keskei-
simmista korjausrakentamisen lahtotiedoista. Seuraavaksi kuvataan lyhyesti rakennushank-
keen eri vaiheet ja vaiheiden eri tuotokset, jonka jalkeen on vuorossa teoriaa suunnitelmien

laadusta ja sisallosta.

Kaiken teorian jalkeen kerrotaan opinnaytetydn varsinaisesta suorituksesta; miten tyon tavoit-
teena olevat lahtétietolistat luotiin. Samassa kappaleessa mietitaan tydn tuottamia haasteita,
miten tyo rajattiin ja mita kehitettavaa tuotetuissa listoissa voisi olla. Tyon tuloksena tuotetut

lahtotietolistat ovat liitteind opinnaytetydn lopussa.

1.4 Yritysesittely

Opinnaytety6 tehdaan AFRY Buildings Finland Oy:lle Jyvaskylan toimistolle, joka on kuntotut-
kimuksiin, sisdilmaongelmiin, korjaus- ja uudiskohteiden rakennesuunnitteluun seka geotekni-
siin tutkimuksiin ja suunnitteluun erikoistunut suunnittelutoimisto. Toimistossa tyOskentelee

noin 15 henkea.

AFRY Buildings Finland Oy oli ennen Vahanen-yhti6t, jonka ruotsalaisomisteinen AFRY Group
osti vuonna 2021. Ennen kauppoja Vahanen-yhtiot koostuivat kahdestatoista yrityksesta, joi-
den toimistoja sijaitsi Suomessa 10 paikkakunnalla seka Virossa ja Romaniassa. Yhtidilla oli
yhteensa yli 500 tyontekijaa. Nykyaan AFRYIla on Suomessa henkildstda noin 2800 ja globaa-
listi 19 000. AFRYn toimistoja on Suomessa noin 30 paikkakunnalla ja toimistoja I6ytyy myos
40 muusta maasta. AFRYn paakonttori on Ruotsissa Tukholmassa. AFRYn liiketoiminta on
jaettu viiteen divisioonaan: prosessiteollisuuteen, rakennettuun ymparistodn, energiaan, liik-

keenjohdon konsultointiin seka teollisiin ja digitaalisiin ratkaisuihin.
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2 KORJAUSRAKENTAMINEN

2.1 Korjaussuunnittelun erityispiirteet

Korjausrakentamishanke etenee yleisesti ottaen samankaltaisesti kuin uudisrakentaminen,
mutta korjausrakentamisessa on omat erityispiirteensa (Terveet tilat 2028, i.a.-c). Korjaus-
hanke voidaan kaynnistaa hyvin erilaisista syista esimerkiksi vesivahingon, peruskorjauksen,
kayttotarkoituksen muutoksen tai muun syyn vuoksi (Weijo ym., 2019, s. 32). Korjaushank-
keiden laajuus vaihtelee siis hyvin pienista korjauksista hyvin suuriin, jota havainnollistetaan

kuviossa 1 (Terveet tilat 2028, i.a.-c).

.Korjausrakentaminen

Purkava

Vaippa- korjaus

rakenteiden Perusparannus
saneeraukset Laajennus

Pienet korjaukset Peruskorjaus
Vuosihuolto

Yllapito
Korjausaste alle 50% Korjausaste yli 50%

Kuvio 1. Esimerkkeja eri laajuisista korjauksista pienimmasta suurimpaan (Terveet tilat 2028,
i.a.-C).

Korjauksen syy ja laajuus vaikuttaa muun muassa projektin pituuteen, suunnitelmavaiheiden
ja -asiakirjojen seka suunnittelijoiden maaraan, korjaustoimenpiteisiin ja tarvittaviin tutkimuk-
siin ja muihin lisatietoihin (Weijo ym., 2019, s. 10, 21). Pienten, paikallisten ja yksinkertaisten
korjausten kohdalla suunnittelu voidaan aloittaa suoraan toteutussuunnittelusta, mutta perus-
korjauksessa tai laajassa kosteusvauriokorjauksessa projekti Iahtee yleensa hankesuunnitte-

lusta.

Korjaussuunnitteluun vaikuttaa moni asia, kuten korjaushankkeen tavoitteet, mahdollisten
vaurioiden laajuus, haitta-aineiden esiintyvyys, rakenteiden tiiveys seka rakennuksen ja talo-
teknisten jarjestelmien jaljella oleva kayttoika (Weijo ym., 2019, s. 34). Uudisrakentamiseen

verrattuna suunnittelussa tarvittavien lahtétietojen maara korjausrakentamisessa onkin
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huomattavasti suurempi (Rakennustieto, 2013a, s. 4). Korjaussuunnittelun perusta on siis
kattavien lahtotietojen hankinta, koska puutteelliset 1ahtotiedot voivat johtaa huonoihin tai riit-
tamattémiin suunnitteluratkaisuihin (Weijo ym., 2019, s. 35). Rakennesuunnittelijalle on myds
lakiin kirjattu vastuu huolehtia siita, etta han saa kaikki tarvitsemansa lahtotiedot, jotta han voi
tehda rakennesuunnitelmat saanndsten, maaraysten ja hyvan rakennustavan mukaisesti
(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 17 luku 120 ¢ § 1 mom.).

Korjattavat rakennukset voivat olla hyvin vanhoja, mika tuo 1ahtotietojen kokoamiseen ja
suunnitteluun omat haasteensa; rakennuksen rakenteista voi I0ytya muun muassa epatavalli-
sia rakenneratkaisuja, joita on vaikea ennakoida (Terveet tilat 2028, i.a.-c). Rakennuksen al-
kuperaisia piirustuksia ei valttamatta ole tilaajalla, ja niita taytyy sitten etsia eri arkistoista
(Weijo ym., 2019, s. 10). Vaikka alkuperaiset suunnitelmat olisivat kaytdssa, niin rakennuk-
sen rakenteet on voitu toteuttaa eri tavalla kuin piirustuksissa nakyy (rakennesuunnittelija 2,
AFRY, 1.6.2023). Vanhoissa suunnitelmissa esitettyjen rakenteiden oikeellisuus tulisikin sel-

vittdaa aina mahdollisuuksien mukaan (Holmstrom ym., 2016, s. 22).

Rakennuksen historian ja erityispiirteiden tunteminen auttavat suunnittelijaa ymmartamaan
rakennukseen tehtavien korjausten teknista toimivuutta, minka vuoksi myos mahdolliset ra-
kennukseen aiemmin tehdyt korjaukset ovat tarkea osa selvitettavaa lahtotietoaineistoa
(Weijo ym., 2019, s. 20). Rakennukseen on voitu tehda useita korjauksia ja laajennuksia,
jotka ovat voineet vaikuttaa rakennuksen vaurioitumiseen ajan saatossa (Rakennustieto,
2013a, s. 4-5). Rakennuksen historian tunteminen voi auttaa suunnittelijaa I6ytamaan nama
mahdolliset vauriokohdat ja riskirakenteet ja varmistumaan siita, etta tarvittavat kuntotutki-

mukset voidaan kohdistaa oikeisiin kohtiin rakennuksessa (Rakennustieto, 2023, s. 6).

Yksi korjausrakentamisen erityistapaus on kohteen kayttotarkoituksen muutos, esimerkiksi
vanhasta tehdasrakennuksesta tehdaan asuinrakennus. Eri kayttotarkoituksesta voi tulla ra-
kennukseen erilaisia fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia tekijoita, jotka huonontavat tai pilaa-
vat rakennuksen olosuhteita tai rakenteita (Rakennustieto, 2022a, s.1). Varsinkin tehdaskay-
tOssa olleissa rakennuksissa on voinut imeytya rakenteisiin haitta-aineita kuten oljyhiilivetyja,
joiden vaikutus sisailman terveellisyyteen tulee ottaa huomioon rakennesuunnittelussa (Ra-
kentajaPRO, 2022). Haitta-aineita on voinut imeytya myés maaperaan, mika tulee huomioida

my0s tutkimuksissa ja suunnitelmissa (Rakennustieto, 2022b, s. 4).



13

Korjaussuunnittelijan on tarkea tuntea eri vuosikymmenille ominaiset rakennetyypit ja -ratkai-
sut seka silloin kaytossa olleet yleisimmat materiaali (Weijo ym., 2019, s. 17). Rakennushis-
torian tuntemus auttaa I0ytamaan rakennusten riskirakenteet, joihin suunnittelussa tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota. Se voi auttaa myés ymmartamaan kohteena olevan rakennuksen
rakennusfysikaalisen toimintaa, jolloin korjausmateriaalit ja tavat osataan valita oikein, niin

etta rakennusfysikaaliset ominaisuudet toimivat hyvin korjauksen jalkeenkin.

Rakennushistorian tuntemuksesta, perusteellisista kuntotutkimuksista ja muista selvityksista
seka huolellisesta suunnittelusta huolimatta rakennuksen purku- ja korjaustoiden aikana voi
|6ytya jotain odottamatonta, jonka vuoksi suunnitelmia voidaan joutua muuttamaan (Weijo
ym., 2019, s. 22). Kuntotutkimuksen rakenneavauksilla nahdaan loppujen lopuksi vain pieni
osa rakennuksen rakenteista ja vain purkutyossa koko totuus tulee esille, minka vuoksi suun-

nitelmien muutoksiin ja taydentamisiin on hyva varautua.

Purkaminen on olennainen osa korjausrakentamista ja korjaussuunnitelmissa tulee esittaa
purettavat, korjattavat ja uusittavat rakenteet selkeasti, jotta tydmaalla tiedetaan, mitka alku-
peraiset rakenteet jaavat ja mitka ovat uusia rakenteita (Weijo ym., 2019, s. 25-26). Raken-
nesuunnittelijan tulee laatia purkuja vaativaan kohteeseen myos purkusuunnitelma ja purku-
tyoselostus, joissa annetaan ohjeita purkutdiden tyoturvallisuuteen ja purkukohteen tydmene-
telmien valintaan. Suunnitelmissa tulee kertoa muun muassa rakenteiden mahdollisesta tu-

ennasta seka rakennuksesta mahdollisesti I0ytyvista haitta-aineista.

Weijo ym. (2019, s. 23-24) tuovat esille, miten korjaussuunnittelussa on hyva tehda tiivista
yhteistyota suunnittelun eri osapuolten kanssa ja miten varsinkin moniongelmaisissa projek-
teissa yhteistydlla ja viestinnalla on merkittava vaikutus. He kertovat, etta rakennesuunnitteli-
jan on varsinkin tarkeaa kayda rakennuksen korjaamisen haasteita lapi kohteen kuntotutkijan
kanssa saadakseen hanelta kaikki suunnitteluun vaikuttavat olennaiset tiedot. He mainitsevat
myo0s, etta ilmanvaihto- ja rakennusautomaatiosuunnittelijoiden kanssa on hyva kayda yh-
dessa lapi suunnitelmia, koska rakennuksen rakenteet ja talotekniikka pitaa sovittaa yhteen

toimivaksi kokonaisuudeksi korjaustyon onnistumiseksi (mts. 20).

Korjausrakentamisessa rakennuksen kayttajien kokemukset ja toiveet ovat keskeisia korjauk-
sen onnistumisessa, koska kayttajat palaavat korjausten jalkeen rakennukseen ja korjaus-

suunnittelijan tulee pystya perustelemaan kayttajille valitsemansa korjausratkaisut (Weijo
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ym., 2019, s.18-20). Korjaushankkeen alussa tehtavilla kayttajakyselyilla saatavien tietojen
avulla saadaan myo0s yleiskuva rakennuksen olosuhteista ja vallitsevasta tilanteesta (Holm-
strom ym., 2016, s.23). Korjauksen jalkeen uudelleen suoritetun kyselyn avulla voidaan arvi-
oida myos korjauksen onnistuneisuutta vertaamalla tuloksia aiemmin teetetyn kyselyn tulok-

siin.

2.2 Rakennusten suojelu

Yksi korjauskohteen suunnittelun lahtétiedoista on tieto rakennuksen mahdollisesta suoje-
lusta. Rakennuksen suojelu tarkoittaa, etta rakennuksen suojelun alaiset piirteet on sailytet-
tava ja korjaukset tai muutokset on tehtava niin, etta kohteen kulttuurihistoriallinen arvo sailyy
(Museovirasto, i.a.-a). Rakennuksen suojelu ei kuitenkaan valttamatta tarkoita sita, etta koko
rakennus olisi suojeltu eika siihen saisi tehda mitaan muutoksia, vaan suojelumaarayksessa
tai suojelupaatoksessa ilmaistaan, mita osia tai ominaisuuksia rakennuksesta suojellaan.
Suojelu voi koskea esimerkiksi vain rakennuksen julkisivua. Suojeltua rakennusta ei [ahto-

kohtaisesti saa purkaa.

Rakennuksen suojelu tuo kuitenkin sen korjaus- tai muutostydhdn ominaispiirteensa. Raken-
nuslupaa haettaessa taytyy Museovirastolta tai paikalliselta museoviranomaiselta pyytaa lau-
sunto korjaus- tai muutostydn suunnitelmista (Museovirasto, i.a.-b). Lausunnossa Museovi-
rasto ilmaisee, onko suunnitelmassa otettu kunnolla huomioon suojelun tavoitteet ja suojelu-
paatoksen maaraykset. Museovirasto voi myds ohjeistaa suunnitelmien kehittamisessa, ra-

kennustoiden toteutuksessa ja dokumentoinnissa.

Rakennuksen suojeluun on erilaisia tapoja: rakennus voi olla suojeltu kunnan tai kuntayhty-
man kaavoituksessa eli asemakaavassa, yleiskaavassa tai maakuntakaavassa (Museovi-
rasto, i.a.-a). Kaavoituksella suojelu perustuu Maankaytto- ja rakennuslakiin. Kunnan kaavoit-

tajalta tai rakennusvalvonnasta voi selvittaa, onko rakennus kaavoituksessa suojeltu.

Suojelu voidaan toteuttaa my®ds lailla rakennusperinnén suojelemisesta 498/2010, vaikka en-
sisijaisesti se pyritdankin tekemaan kaavoituksella (Museovirasto, i.a.-b). Rakennusperinto-
lailla voidaan suojella rakennuksia, rakennelmia, rakennusryhmia tai rakennettuja alueita ja
suojelu voi myos kohdistua pelkastaan tiettyyn osaan rakennusta. ELY-keskus tekee suojelu-

paatoksen, jossa ilmoitetaan tarkemmin suojelun kohde seka suojelumaaraykset ja mihin ne
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kohdistuvat esimerkiksi rakennus taytyy pitda suojelun edellyttamassa kunnossa, rakennusta
taytyy kayttaa sen kulttuurihistorialliseen arvoon sopivasti tai sen korjaus taytyy tehda suoje-
lutavoitteita kunnioittaen. Suojelukohteen omistaja voi tehda ELY -keskukselle hakemuksen
suojelupaatoksen poikkeamalle, jos rakennuksessa on vahingoittunut osa, joka vaarantaa
sen kayttotarkoituksen mukaisen kayton, jos suojelu estaa rakennuksen kayttotarkoituksen
mukaisen kayton tai jos poikkeamiselle on jokin muu hyvin perusteltu kayttoa tai hoitoa edis-
tava syy. Hakemuksessa taytyy eritella tarkasti milta kohdin suojelupaatoksesta tulisi poiketa

seka esittaa suunnitelma, jossa poikkeamia tarvitsevat toimenpiteet esiteellaan.

Kirkollisia rakennuksia suojellaan kirkkolailla 1054/1993 seka lailla ortodoksisesta kirkosta
985/2006 (Museovirasto, i.a.-c). Molemmissa laeissa kaikki ennen vuotta 1917 rakennetut
kirkkorakennukset seka niiden kiintea sisustus ja taideteokset ovat lailla suojeltuja kuten,
myos kellotapulit, hautakappelit, siunauskappelit, rukoushuoneet ja muut hautausmaalla ole-
vat rakennukset, jotka voidaan rinnastaa edella mainittuihin. Kirkkolain avulla suojeltuja ovat
my0s kirkkopiha, sitd ymparoiva aita ja portti seka sankarihautausmaa. Vuoden 1917 jalkeen
valmistunut kirkko voidaan myds suojella missa tapauksessa Kirkkohallitus paattaa lailla suo-
jelusta. Suojeltujen kirkkojen tapauksissa Museovirasto toimii asiantuntijaviranomaisena, kun

kohteisiin suunnitellaan korjauksia tai muutoksia.

Joissain tapauksissa korjauskohde ei ole virallisesti suojeltu, mutta korjaushankkeen aloitus
herattaa keskustelun, joka voi johtaa kohteen suojeluprosessiin ja joskus rakennus voi olla
my0Os vapaaehtoisen suojelun kohteena hankkeeseen ryhtyvan takia erinaisista syista (Ra-
kennustieto, 2013, s. 5). Suunnittelujohdon tai paasuunnittelijan tulee arvioida rakennuksen
historian, ian, tyylin, ominaisuuksien, taiteellisten yksityiskohtien ja aiempien omistajien tai

asukkaiden perusteella riskit, jotka voivat vaikuttaa hankeen toteutukseen.

2.3 Lainsaadanto

Rakennuksen korjausta ohjaavat samat lait, asetukset ja maaraykset kuin uudisrakenta-
mistakin, mutta sovelletusti. Maarayksissa ja asetuksissa on korjauskohteiden suhteen
joustoa ja niiden noudattamiseen vaikuttavat mm. rakennuksen ominaisuudet, korjaustyon
tapa ja laajuus eli tehdaanko esim. koko rakennuksen peruskorjaus vai korjataanko vain
rakennuksen tietty osa (ymparistdministerio, i.a.). Yksi esimerkki tasta 16ytyy ymparistomi-

nisterion asetuksesta rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017, jonka
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neljannessa pykalassa sanotaan, ettd vanha kosteusteknisesti toiminut rakenne, joka on
vaurioitunut tai sen kayttdika on loppunut, voidaan korjata alkuperaisella rakentamistavalla
eli korjausrakennuskohteissa ei ole valttamatonta korjata nykyajan menetelmien mukai-
sesti, jos vanhan rakenteen on todettu toimivan hyvin. Korjaus taytyy kuitenkin suorittaa
niin, etta rakennus tayttaa sille maaritellyt tekniset vaatimukset eika rakennuksen kaytta-
jien terveydelliset olosuhteet tai turvallisuus saa vaarantua (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999, 17 luku 117 §). Lain maarittelemat tekniset vaatimukset koskevat rakenteiden
lujuutta ja vakautta, paloturvallisuutta, terveellisyytta, kayttoturvallisuutta, esteettomyytta,
meluntorjuntaa ja aaniolosuhteita ja energiatehokkuutta, joista on saadetty tarkemmin ym-

paristoministerion asetuksissa ja ohjeissa.

Maankayttd- ja rakennuslaissa (132/1999) jaetaan suunnittelutehtavat neljaan eri vaati-
vuusluokkaan: vahainen, tavanomainen, vaativa ja poikkeuksellisen vaativa. Laissa maari-
tellaan suunnittelijoita koskevat vaatimukset eri luokkien suunnittelutehtaville, kuten tarvit-
tava koulutus ja tydkokemus. Korjaus- tai muutostyon suunnittelun suhteen mainitaan, etta
kohteen suunnittelijalla taytyy olla kokemusta korjausten tai muutosten suunnittelusta.
Suunnittelutehtavien maaraytyminen kerrotaan tarkemmin valtioneuvoston asetuksessa
rakentamisen suunnittelutehtavien vaativuusluokkien maaraytymisesta 214/2015. Huomi-
oitavaa on, etta asetuksen mukaan kosteusvaurion korjaustyon suunnittelutehtavat alkavat
tavanomaisesta, eika siihen nain ollen kuulu vahaisia suunnittelutehtavia. Suunnittelijoita
koskevat myos tyoturvallisuuteen liittyvat velvollisuudet, joista on saadetty mm. valtioneu-
voston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 ja tyoturvallisuuslaissa
738/2002.

Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) 125 §:ssa maaritetaan, etta korjaus- ja muutos-
tyohon tarvitaan rakennuslupa, jos tyo on verrattavissa rakennuksen rakentamiseen, ra-
kennusta laajennetaan tai kerrosalaan laskettavaa tilaa lisataan tai jos korjaus- tai muutos-
tyo vaikuttaa rakennuksen kayttajien turvallisuuteen tai terveydellisiin oloihin. Weijo ym.
(2019, s. 13) mainitsee, etta pieni ja selkeasti rajattava korjaus ei valttamatta tarvitse ra-
kennuslupaa, mutta rakennusluvan tarve on rakennusvalvontaviranomaisen paatettavissa,

joten asia taytyy aina varmistaa korjaushankkeen alkuvaiheessa.

Ymparistoministerion asetuksessa rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista

(216/2015) listataan, minkalaisia suunnitelmia ja selvityksia luvanvaraiseen



rakennustyohon tarvitaan ja mita niiden kuuluisi sisaltaa. Asetuksessa mainituista suunni-
telmista ja selvityksista erityisesti korjaus- ja muutostyota koskevia ovat rakennuksen kun-
nosta laaditut selvitykset, purku ja suojaussuunnitelma seka kosteusvaurion korjaussuun-

nitelma.

Ymparistoministerion asetuksessa rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta kor-
jaus- ja muutostoissa (4/13) sanotaan, etta korjattavan rakennuksen energiatehokkuutta
tulee parantaa, jos korjaus- tai muutostyo on rakennus- tai toimenpideluvanvarainen. Poik-
keuksena ovat suojellut rakennukset, jos energiatehokkuuden parantaminen aiheuttaisi hy-
vaksymattomia muutoksia rakennuksen suojeltuihin osiin, uskonnolliseen toimintaan kay-
tettavat rakennukset, jos energiatehokkuutta parantava ratkaisu heikentaisi rakennuksen

teknisia vaatimuksia tai ratkaisu ei olisi toiminnallinen tai taloudellinen.

Terveydensuojelulaissa (763/1994) maaritellaan, ettd asunnon tai muun oleskelutilan si-
sailman olosuhteet eivat saa olla sellaiset, etta niista aiheutuisi sisatilassa oleville terveys-
haittoja. Jos sisatilan olosuhteissa huomataan mahdollisesti terveyshaittaa aiheuttavia te-
kijoita, kuten mikrobeja, liiallista kosteutta tai polya. tulee haitta ja tekijat sen kehittymiseen
selvittaa seka poistaa tai rajoittaa haitta viipymatta. Lain mukaan terveydensuojeluviran-
omainen voi tarvittaessa maarata kuntotutkimuksen tehtavaksi rakennukseen terveyshai-
tan selvittamiseksi. Sisailman olosuhteista ja haitallisten tekijdiden toimenpiderajoista ker-
rotaan tarkemmin sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon tai muun oleskeluti-
lan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista
545/2015.

Muita korjaus- ja muutosrakentamiseen liittyvia lakeja ja asetuksia ovat muun muassa:
— laki eraista asbestipurkuty6ta koskevista vaatimuksista 684/2015

— valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015
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— sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista 654/2020

— valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioin-
nista 214/2007

— valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021
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3 LAHTOTIEDOT

3.1 Yleista lahtotiedoista

Korjaussuunnittelussa on valttamatonta hankkia riittavat lahtotiedot suunnittelun onnistu-
miseksi, koska puutteelliset Iahtétiedot voivat johtaa huonoihin suunnitteluratkaisuihin ja kor-
jauksen epaonnistumiseen tai vastaavasti kohteen ylikorjaamiseen (Weijo, 2019, s. 35). Lah-
totietojen hankinta ei valttamatta kuitenkaan ole niin yksinkertaista korjauskohteessa: mita
vanhempi rakennus on kyseessa, sita epaselvemmat Iahtotiedot yleensa ovat ja sita ennalta
arvaamattomampia rakennuksen rakenteet voivat olla (Terveet tilat 2028, i.a.-b). Maankaytto-
ja rakennuslain (132/1999) mukaan suunnittelijalla kuitenkin on velvollisuus huolehtia siita,
etta hanella on kaikki tarvittavat lahtotiedot, joita han suunnittelussa tarvitsee, joten rakenne-

suunnittelijan kannattaa panostaa lahtotietojen hankkimiseen kohteesta.

Lahtdtietoihin lukeutuu suuri joukko erilaisia asiakirjoja ja tutkimuksia, mutta tarvittavat lahto-
tiedot riippuvat kuitenkin suunniteltavasta kohteesta, sen ominaisuuksista ja korjaus- tai muu-
toshankkeen tavoitteista (Rakennustieto, 2022c). Tarkeimpia tietoja korjauskohteesta ovat
rakennuksen kunto ja olemassa olevat rakenteet, joiden selvittamisessa auttavat rakennuk-
sen alkuperaiset suunnitelmat seka niiden pohjalta tehtavat rakenneavaukset ja kuntotutki-
mukset (Terveet tilat 2028, i.a.-b). Vanhojen rakennusten kohdalla ongelmina ovat kuitenkin
olleet alkuperaisten piirustusten huono luettavuus tai se, etta niita ei ole edes olemassa (ra-
kennesuunnittelija 1, AFRY, 11.5.2023; rakennesuunnittelija 2, AFRY, 1.6.2023).

Muita mahdollisia Iahtétietoja suunnittelulle ovat muun muassa:
— Hankesuunnitelma
— Hankkeen tavoitteet
— Rakentamisvuosi
— Rakennuksen ja rakenteiden koko
— Rakennusfysikaaliset ja -biologiset selvitykset
— Korjaus- tai muutoshistoria
— Arkkitehti-, rakenne-, ja LVI-piirustukset seka tyoselostukset

— Pohjatutkimusraportit
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— TyoOmaavaiheen dokumentointi kuten tydmaapaoytakirja, kokousmuistiot, rakennus-
lupa-asiakirjat ja viranomaistarkistukset

— Rakennuksen alkuperainen kayttotarkoitus ja kayttotarkoituksen muutokset

— Asukas- ja kayttajakyselyt seka kayttajien havainnot ja mahdolliset oireilut

— Erilaiset selvitykset, tutkimukset ja kartoitukset

— Mittaus ja korkotiedot esim. laserkeilaus

— Talotekniikan koko, sijainti ja tilantarve

— Valokuvat ja videot

3.2 Hankkeen tavoitteet

Tilaaja maarittelee rakennushankkeen tavoitteet hankesuunnitteluvaiheessa (Rakennustieto,
2017a, s. 6-8). Hankkeen tavoitteet toimivat suunnittelun lahtotietoina siina missa kohteen
piirustukset seka siita tehdyt tutkimuksetkin, ja suunnittelujohdon tulee kayda tilaajan kanssa
tavoitteet lapi ja varmistaa, etta kaikki tavoitteet on selvitetty ja ettd ne ovat konkreettisia asi-
oita, joihin suunnittelussa voidaan keskittya (Rakennustieto, 2013a, s. 3). Rakennustiedon
(2017b, s. 2) ohjeessa todetaan, jotta korjaushankkeelle voidaan luoda toteutettavia ja yh-
teensopivia tavoitteita, taytyy kohteesta ensin hankkia kattavat ja ajantasaiset tiedot raken-
nuksen kunnosta ja mahdollisista vaurioista, talotekniikasta ja sen kunnosta, rakennuksen
sopivuudesta aiottuun kayttotarkoitukseen ja muista korjaukseen ja korjattavuuteen liittyvista
asioista. Korjauskohteen rakennustdiden aikana tulee kuitenkin hyvin usein vastaan yllatyksia
rakenteita purettaessa ja avattaessa johtaen mahdollisesti suunnitelmien lisaksi myods hank-

keen tavoitteiden paivittamiseen (Rakennustieto, 2013a, s. 3-4).

Terveet tilat 2028-toimintamallin sivustolla listataan seuraavanlaiset tavoitteet, jotka tilaaja voi

hankkeeseen maaritella:

kayttoikatavoite (50/100/100+ vuotta), elinkaaritavoitteet, sisailmastoluokka
(S1/S2/S3), tydmaan puhtauden-/polynhallinta (suositus P1-puhtausluokka), run-
gon ja talotekniikan periaatteelliset ratkaisut, energiatehokkuus, ymparistoystaval-
lisyys (uusiutuva energia, hiilineutraalisuus, kiertotalous), kosteudenhallinta, huol-
lettavuus, siivottavuus, hoidettavuus, toimivuustarkastelut, tilatehokkuus, muunto-
joustavuus. (Terveet tilat 2028, i.a.-a)
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Tavoitteita korjaushankkeelle voi tulla myos muilta osapuolilta kuin tilaajalta (Rakennustieto,
2013a, s. 3). Suunnittelujohdon tuleekin selvittaa, 10ytyyko hankkeelle jotain tavoitteita myos

loppukayttgjilta, rahoittajilta, viranomaisilta tai yksityisilta vaikuttajilta.

3.3 Rakennushistoriaselvitys

Rakennushistoriaselvityksessa kaydaan nimensa mukaisesti 1api rakennuksen historia nykyti-
lanteesta menneisyyteen, kayden lapi kaikki muutokset ja tapahtumat rakennuksen olemas-
saolon ajalta (Museovirasto, i.a.-a). Se tehdaan suojeltuihin rakennuksiin tai kohteisiin, jotka
ovat historiallisesti, rakennustaiteellisesti tai kaupunkikuvan kannalta merkittavia ennen kor-
jaus tai muutossuunnittelun alkua tai suunnittelun alkuvaiheessa, jotta suunnittelussa voidaan

huomioida rakennuksen erityispiirteet lainsaadannon mukaisesti (Rakennustieto, 2022c).

Rakennushistoriaselvityksessa kerrotaan muun muassa rakennuksen alkuperainen kayttotar-
koitus ja mahdolliset kayttotarkoituksen muutokset seka rakennuksen fyysiset ominaisuudet
(Rakennustieto, 2023, s. 6—7). Rakennuksen aiempien kayttotarkoitusten tunteminen auttaa
suunnittelijoita ymmartamaan mita rakennuksessa on ollut ja mita sen rakenteista voi 16ytya,
koska rakennuksen kayttd on voinut tuoda rakenteisiin esimerkiksi haitta-aineita kuten oljyja.
Jokin muutos on voinut muuttaa rakennusfysikaalista toimintaa. Rakennuksessa voi olla eri
aikakausina kaytettyja nykyaan haitalliseksi huomattuja materiaaleja, joiden etsiminen raken-
nuksesta voi olla helpompaa silloin, kun tietdd mina vuosina rakennus on rakennettu ja mil-

loin sitd on mahdollisesti korjattu tai laajennettu (Rakennustieto, 2022b, s. 1).

Arkkitehti Anu Laurilan (Lampi & Laurila, 2020) mielesta rakennushistoriaselvitys on korjaus-

rakentamisen perusta ja han ilmaisee, miten rakennushistoriaselvitys voi mahdollisesti auttaa
rakennesuunnittelijoita I16ytamaan rakennuksen riskirakenteet ja lisatutkimuksia vaativat koh-

dat. Hanen mukaansa selvitys tuo parhaassa tapauksessa esiin rakennuksen rakenteita seka
niihin tehtyja muutoksia ja rakennuksen kayton tuomia tai rakennusmateriaaleissa olevia

haitta-aineita.
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3.4 Pohjatutkimus

Pohjatutkimus toimii muun muassa pohjarakennesuunnittelun perustana (Rakennustieto,
1996, s. 1-2). Siihen kuuluu varsinaisen pohjatutkimuksen lisdksi myds tontin vaaitus ja kar-
toitus ja sen tarkoituksena on tuottaa tietoa muun muassa tontin korkomaailmasta, maaperan
maalajeista ja niiden kerrospaksuuksista, maaperan routivuudesta, kantavuudesta seka poh-

javedenpinnan tasosta.

Rakennusvalvontaviranomainen voi vaatia selvityksen rakennuskohteen perustamis- ja poh-
jaolosuhteista liitettdvaksi rakennuslupahakemukseen (Maankaytt6- ja rakennuslaki
132/1999, 18 luku 131 §). Ymparistoministerion asetuksessa rakentamista koskevista suunni-
telmista ja selvityksista 216/2015 kerrotaan mita tietoja perustamis- ja pohjaolosuhdeselvityk-

sissa olisi hyva esittaa. Nama tiedot nakyvat kuviossa 2.

9§ Perustamis- ja pohjaolosuhdeselvityksen sisalto

ePerustamis- ja pohjaolosuhdeselvitykseen on tarvittaessa sisdllyttava seuraavat tiedot:
emaaperan laatu;
¢ rakennuksen ja rakennuspaikan korkeusasemat rakennuspaikalla todettuina;
¢ pohjaveden pinta ja sen muutoksesta aiheutuvat haitat;
e rakennuspaikasta tai vesiston laheisyydestd aiheutuva tulvariski;
¢ radonhaitan trojuntatapa;
erakennuspaikan saastuneet maamassat ja niiden kasittely tai sijoitus;
¢ rakennuksen perustamistapa.

Kuvio 2. Rakennuslupahakemukseen liitettdvan perus- ja pohjaolosuhdeselvityksen sisaltd
(sovellettu ymparistdministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja
selvityksista 216/2015).

3.5 Rakennuksen rakenteiden, kunnon ja olosuhteiden selvitys

Toisin kuin uudisrakentamisessa korjauskohteessa suunnittelu kohdistuu olemassa ole-
vaan rakennukseen, minka vuoksi korjaussuunnittelun lahtokohdat vaihtelevat korjauksen
syyn, rakennuksen ian, kunnon, mahdollisten vaurioiden tai koettujen terveyshaittojen,
kayttotarkoituksen, tilaajan ja kayttajien toiveiden ja tavoitteiden mukaan (Weijo, 2019, s.
32-36). Korjaustoimenpiteet ja korjauksen perusteellisuus ovat siis aina tapauskohtaisia,
ja ne tulee perustua tutkittuun tietoon. Suunnittelussa on hyva ottaa huomioon myds ra-

kennusosien ja talotekniikan jaljella olevat kayttdiat, jotta valtyttaisiin ali- tai
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ylikorjaamiselta verrattuna korjaamatta jatettaviin rakennusosiin tai talotekniikkaan (mts.
8). Myos rakennusvalvontaviranomainen voi tarvittaessa vaatia rakennuksen kunnosta
tehdyn selvityksen liitettavaksi rakennuslupahakemukseen (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999, 18 luku 131 §). Suunnitteluratkaisujen avuksi on siis hyva tehda rakennuksesta
ja talotekniikasta erilaisia tutkimuksia ja selvityksia kuten kuntoarvio, kuntotutkimus, haitta-
ainekartoitus tai haitta-ainetutkimus. Kuviossa 3 esitettyna, mita tietoja rakennuksen kun-
nosta laadituissa selvityksissa tulisi olla rakennuslupahakemukseen liitettaessa, kuten ne
on kerrottu ymparistoministerion asetuksessa rakentamista koskevista suunnitelmista ja
selvityksista 216/2015.

10§ Rakennuksen kunnosta laadittujen selvitysten sisalto

eKorjaus- tai muutostydn lahtotietona kaytettaviin rakennuksen kunnosta laadittuihin
selvityksiin on rakennushankkeen laatu ja laajuus huomioon ottaen riittavassa laajuudessa
sisallyttava tiedot seuraavista seikoista ja niihin mahdollisesti liittyvista vaurioista:

¢ rakenteiden kantavuus ja rakennuksen vakaus;

¢ rakennusosien kosteustasapaino ja muu rakennusfysikaalinen toimivuus;

¢ rakennuksen sisdilmaston terveellisyys;

e muut rakennuksen turvallisuuteen ja terveellisyyteen liittyvat seikat;

o kaytetyt selvitysmenetelmat ja selvityksen laatijan tiedot;

¢ selostus rakennuksen ominaispiirteista ja rakennushistoriallisesti merkittavista seikoista;
¢ tiedot aiemmin tehdyista korjaus- ja muutostdista

Kuvio 3. Rakennuslupahakemukseen liitettavien rakennuksen kunnosta laadittujen selvitys-
ten sisaltd (sovellettu ymparistoministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja
selvityksista 216/2015).

Kuntoarvio on aistinvarainen ja rakenteita rikkomaton arvio rakennuksen ja rakennusosien
kunnosta (Rakennustieto, 2022c). Kuntoarvio voidaan tehda koko rakennuksen kattavana
tai siina voidaan keskittya vain tiettyyn rakennusosaan, rakenteeseen, jarjestelmaan tai
laitteeseen. Kuntoarviossa tutkija kayttaa kaikkia aistejaan ja tarvittaessa my0s erilaisia
laitteita mahdollisten vaurioiden, ongelmakohtien ja sisadilmaston olosuhteiden selvitta-
miseksi. Arvion tekemiseen soveltuvia laitteita ovat esim. pintakosteudenmittari, lampdmit-
tari tai lampokamera, savuampulli ja muut laitteet, joiden kayttamiseen ei tarvitse avata tai
rikkoa rakenteita. Rakennuksen rakenteiden, LVIA-jarjestelmien seka sahko- ja tietoteknis-
ten laitteiden kuntoarviointeihin olisi hyva olla omat asiantuntijansa, jotka muodostavat yh-

dessa tydryhman.
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Kuntotutkimuksessa tutkitaan myds rakennuksen kuntoa, mutta kuntoarvioon verrattuna
kuntotutkimus on yleensa perusteellisempi ja siina usein avataan rakenteita, tehdaan tar-
kempia mittauksia ja otetaan naytteitd (Rakennustieto, 2023, s. 7). Yleisimpia kuntotutki-
muksia ovat rakenne-, kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, julkisivujen ja ikkunoi-
den kuntotutkimus, vesikaton ja pihakansien kuntotutkimus, ilmanvaihtotekninen kuntotut-
kimus seka lampo-, vesi-, ja viemarijarjestelmien seka salaojajarjestelman kuntotutkimus.
Kuntotutkimuksen pohjana on tutkimussuunnitelma, joka tehdaan rakennuksesta loytyvien
piirustusten, mahdollisten aiempien tutkimusten ja selvitysten, kayttajakyselyiden seka
kohdekayntien perusteella (Holmstrom ym., 2016, s. 10). Kuntotutkimus toimii pohjana kor-
jaussuunnittelulle ja tutkimuksesta tehtavan tutkimusselostuksen avulla luodaan korjatta-
van kohteen suunnitelmat (mts. 18). Tilaajan mahdollisesti aiemmin teettamia kuntotutki-
muksia taytyy kuitenkin kayda lapi kriittisesti ja arvioida tarvetta uusille tutkimuksille, koska
aiemman tutkimuksen laajuus ei valttamatta ole ollut riittava tai sen suorittamisesta on ku-
lunut useampi vuosi ja rakennuksen kunto on huonontunut ajan saatossa (rakennesuunnit-
telija 1, AFRY, 11.5.2023).

Haitta-ainearviossa, kuten kuntoarviossa, tutkija selvittaa rakennuksen seka teknisten jarjes-
telmien haitta-ainepitoisten materiaalien, maaran ja sijainnin rikkomatta rakenteita ja otta-
matta naytteitd (Rakennustieto, 2022a, s. 2-3). Arvion tekemisessa kaytetaan apuna raken-
nuksesta l6ytyvia eri suunnittelualojen suunnitelmia seka rakennuksen kayttd- ja huolto-oh-
jetta. Arvio toimii mm. haitta-ainetutkimuksen pohjana, korjaussuunnittelun lahtotietona, ra-
kennuksen kayttoturvallisuuden arvioinnissa seka korjaus- ja purkutodiden tyoturvallisuusris-
kien arvioinnissa ja purkutydsta syntyvien jatteiden lajitteluohjeiden laadinnassa. Haitta-ai-
nearvio olisi hyva tehda heti korjausprojektin alussa, jo ennen hankesuunnitteluvaihetta (mts.
9).

Haitta-ainetutkimuksessa rakennuksesta tutkitaan ja analysoidaan rakennuksen pintamateri-
aaleista |0ytyvia seka rakenteiden sisaisia ja rakenteisiin imeytyneita haitta-aineita ottamalla
naytteita ja tarvittaessa avaamalla rakenteita (Rakennustieto, 2022a, s. 3). Haitta-ainetutki-
mukseen sisaltyy myos asbestikartoitus mutta, koska asbestipitoisten tuotteiden myyminen ja
kaytto kiellettiin vuonna 1994, asbestin esiintymista ei tarvitse tutkia vuoden 1995 jalkeen val-
mistuneista rakennuksista. Haitta-ainetutkimusraporttia, kuten haitta-ainearviota, kaytetaan
myds mm. korjaussuunnittelussa lahtotietona, rakennuksen kayttéturvallisuuden arvioinnissa,

kustannuslaskennassa, tyoturvallisuusriskien arvioinnissa ja purkutyon jatteiden
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lajitteluohjeiden laadinnassa. Haitta-ainetutkimusraportissa myos kerrotaan mahdollisista jat-

kotutkimustarpeista ja arvioidaan ymparistoriskeja.

3.6 Rakenteiden mitta- ja korkotiedot

Rakennesuunnitelmien tulee olla riittavan tarkkoja, etta rakennustyo voidaan toteuttaa niiden
mukaan ja niista |0ytyvat kaikki rakennustyossa tarvittavat tiedot (Rakennustieto, 2011, s.
12). Korjauskohteessa tama tarkoittaa olemassa olevien rakenteiden sijainnin ja koon selvit-
tamista, jotta suunnitelmat voidaan tehda niiden mukaisesti. Varsinkin rakennuksen kayttotar-
koituksen muutoksessa muutetaan usein myos tiloja uudelle kaytolle sopivammaksi, mika voi
merkitd mm. seinien siirtdmista ja aukkojen tekemista olemassa oleviin rakenteisiin, minka
vuoksi olemassa olevien rakenteiden mitat ja sijainnit tulee selvittaa perusteellisesti, jotta nii-
den kunto ja suunniteltujen muutosten onnistuminen voidaan arvioida luotettavasti (Valtonen,
2015, s. 17-20). Rakenteiden sijainti sidotaan sovittuun koordinaatistoon (Rakennustieto,
2013, s. 11).

Rakennusmittausta voidaan suorittaa eri menetelmilla, kuten takymetrimittauksella tai laser-
keilauksella (Rakennustieto, 2019b, s. 1-4). Laserkeilauksella luodaan rakennuksesta kolmi-
ulotteinen pistepilviaineisto, jossa nakyvat mittatarkasti keilatun kohteen mittaushetken muo-
dot, pinnat ja nakyvat rakenteet. Saadusta pistepilviaineistosta voidaan myéhemmin luoda
tarpeen mukaan 3D-malleja, piirustuksia tai maaratietoja rakennuksesta. Laserkeilauksen ta-
voitteet maarittavat tuotoksen laajuuden ja tarkkuuden ja tydssa tulee ottaa huomioon se,
etta laserkeilaimen lasersade ei lapaise kiinteita rakenteita, joten ilman kiinteiden kalusteiden
ja pintarakenteiden purkamista laserkeilauksella ei voi mitata rakennuksen runkorakenteiden

sijaintia.

Rakenteiden mittatietojen tarkeydesta huolimatta ne monesti puuttuvat rakennesuunnittelun
lahtotiedoista seka kohteeseen tehtavista uusista suunnitelmista (rakennesuunnittelija 2,
AFRY, 1.6.2023). Rakennesuunnittelulle hyddyllista tietoa ovat varsinkin rakenteiden korot ja
mitat, joissa ei voida joustaa esimerkiksi, jos seinan kokoa voi kasvattaa vain toiseen suun-

taan.
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3.7 Tiedon kulku

Avain korjaushankkeen onnistumiseen on sujuva tiedon kulku hankkeen eri osapuolten va-
lilla (Weijo ym., 2019, s. 72). Korjaushankkeessa tiedon maara on valtava ja osapuolten
tulee saada tarvitsemansa ajantasainen tieto oikea-aikaisesti ja virheettomasti (Rakennus-
tieto, 2017Db, s. 9). Puutteellinen tiedonkulku on yksi suunnittelun riskeista korjaushank-
keessa ja varsinkin muuttuvissa tilanteissa taytyy pitéda huoli, etta kaikki suunnittelijat saa-
vat samat viimeisimmat tiedot kohteesta ja suunnittelijoille on selvaa, missa vaiheessa
suunnittelua ollaan ja miten suunnittelu etenee (mts. 4). Suunnitteluprosessin limitys paa-
toksenteon, viranomaismenettelyiden, rakennuksen toteutuksen ja muiden prosessien
kanssa tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd suunnittelu voi edeta sujuvasti (Rakennus-
tieto, 2017b, s. 9).

Kaikki hanketta koskevat tiedot olisi hyva kerata ja dokumentoida hankkeen alusta alkaen
(Rakennustieto, 2013, s. 5). Lahtétilanteen dokumentointi auttaa muun muassa korjaustoi-
menpiteiden onnistumisen arviointiin. Hankkeen tietojen kerdaminen yhteen paikkaan voisi
my0s auttaa kesken suunnitteluprosessin mukaan tulevia suunnittelijoita ja asiantuntijoita 10y-

tamaan kaikki tarvitsemansa tiedot helpommin tyotehtaviensa suorittamiseen.

3.7.1 Yhteistyo muiden suunnittelualojen kanssa

Korjaussuunnittelussa rakennus tulee ottaa huomioon kokonaisuutena, minka vuoksi kaikkien
eri suunnittelualojen suunnitelmien on oltava keskenaan yhteensopivia ja ristiriidattomia (Ra-
kennustieto, 2017b, s. 9). Rakenneratkaisujen, materiaalien, ilmanvaihdon ja lammityksen
seka muiden rakennuksen ominaisuuksien tulee toimia yhdessa luoden terveellinen ja turval-
linen ymparisto rakennuksessa. Suunnitelmien yhteensovittamisen vuoksi eri suunnittelualo-
jen suunnitelmat toimivat rakennusprojektin aikana myds lahtétietoina toisilleen, minka vuoksi
suunnittelun eri osapuolten tiiviilla yhteistyolla ja suunnitelmien aikataulutuksella on suuri
merkitys projektin onnistumisessa. Suunnitteluaikataulun tulisi olla sellainen, ettéd suunnitel-
mien mahdolliset ristiriitaisuudet voitaisiin 10ytaa ja korjata ennen suunnitelmien toimittamisen

aikarajaa (Rakennustieto, 2009, s. 1).

Maankaytto- ja rakennuslain 132/1999 mukaan rakentamisen suunnitelmia ovat rakennus-
suunnitelma eli arkkitehtisuunnitelma ja erityissuunnitelmat. Arkkitehdit el
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rakennussuunnittelijat tekevat rakennuksen rakennussuunnitelmaan sisaltyvat paapiirustuk-
set, joihin kuuluvat mm. asema-, pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset (Rakennustieto,
2020, s. 2). Erityissuunnitelmia ovat kaikki muut tarpeelliset piirustukset, laskelmat ja selvityk-
set (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 17 luku 120 § 2 mom.). Yleisimmin rakennuspro-
jektissa tarvittavia erityissuunnitelmia ovat mm. rakennesuunnitelma seka rakennuksen lam-
mitysjarjestelma-, ilmanvaihto-, vesi- ja viemarilaitteistosuunnitelmat (ymparistoministerion
ohje rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista YM3/601/2015). Erityissuunnitel-
mat taydentavat paapiirustuksia, joten paapiirustukset toimivat muiden suunnitelmien perus-

tana ja lahtotietona.

Weijo ym. (2019, s. 23—-24) mukaan rakennesuunnittelijan seka ilmanvaihto- ja rakennusauto-
maatiosuunnittelijoiden tulisi kayda suunnitelmia lapi yhdessa rakennuksen rakenteiden ja ta-
lotekniikan yhteensovittamiseksi. Heidan mukaansa avoin yhteistyo talotekniikan ja rakenne-
suunnittelun suunnitelmien lapikaymisessa ja yhteensovittamisessa voi auttaa suunnittelijoita
myos I6ytamaan tekniikalle parhaat reitit ja ratkaisut, jotta tekniikan Iapiviennit ja kulkureitit
eivat vaaranna rakenteiden toimivuutta. Muun muassa talotekniikan reikavaraukset ovat tar-
keaa tietoa rakennesuunnittelulle ja ne toimivat Iahtotietona myos palokatkosuunnittelulle,
minka vuoksi niiden saamisen ajoitus on mietittava huolellisesti (rakennesuunnittelija 2,
AFRY, 1.6.2023). Reikavarausten katsominen palavereissa yhdessa projektin aikana on ko-

ettu hyvaksi toimintatavaksi suunnitelmien yhteensovittamisessa.

3.7.2 Yhteistyo viranomaisten kanssa

Rakennushankkeessa voi olla mukana eri viranomaistahoja, kuten kunnan rakennusvalvonta,
terveys-, palo-, tydsuojelu-, ja ymparistonsuojeluviranomaiset, joiden valvonnan laajuus ja
laatu riippuvat rakennusprojektin luonteesta (Rakennustieto, 2016, s. 5). Suunnittelujohdon
tehtavana onkin olla yhteydessa eri viranomaistahoihin ja selvittaa onko olemassa mahdolli-
sia suunnitteluun vaikuttavia tiedostamattomia tai dokumentoimattomia tavoitteita (Rakennus-
tieto, 2013a, s. 3). Viranomaisten maaraysten tulkinta ja lupaharkinta ovat projektiriippuvaisia
eli hankkeen luonne, ajankohta ja kyseessa olevan rakennuksen sijainti vaikuttavat paatok-

siin (mts. 8).

Suunnitelmien tulee tayttaa viranomaisten vaatimukset, minka vuoksi viranomaisprosessi vai-

kuttaa suunnittelun etenemiseen (Rakennustieto, 2017b, s. 9—10). Hairiéton



viranomaisprosessi onkin mainittu rakennusprojektin riskien- ja laadunhallinnassa yhdeksi

suunnittelun laadunvarmistuksen tavoitteeksi.
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4 RAKENNESUUNNITTELU KORJAUSHANKKEEN ERI VAIHEISSA

4.1 Rakennushankkeen vaiheet

Rakennushanke voidaan jakaa tiettyihin vaiheisiin, joita ovat tarveselvitys, hankesuunnittelu,

suunnittelun valmistelu, ehdotussuunnittelu, yleissuunnittelu, rakennuslupatehtavat, toteutus-

suunnittelu, rakentaminen, kayttdonotto ja takuuaika (Rakennustieto, 2019, s. 1). Suunnittelu-

vaiheet etenevat yleensa tietyssa jarjestyksessa, jota havainnollistetaan kuviossa 4, ja suun-

nitelmat tarkentuvat vaiheesta toiseen edetessa. Kaikki rakennusprojektit eivat valttamatta kui-

tenkaan ala tarveselvityksesta ja kay lapi jokaista mainittua vaihetta, vaan projektin alku ja

suunnitteluvaiheiden maara riippuu projektin koosta ja tilaajan tekemista valinnoista (Weijo

2019, s. 21).

A Tarveselvitys

e Tarveselvitys
* Hankepaatos

B Hankesuunnittelu

¢ Hankesuunnitelma
¢ Investointipaatos

C Suunnittelun valmistelu

 Suunnittelupaatos
e Suunnittelusopimukset

D Ehdotussuunnittelu

e Valittu ehdotussuunnitelma
* Rakennejarjestelmakaaviot

H Rakentamisen valmistelu

* Rakentamispddtos ja urakoitsijavalinnat
¢ Urakkarajaliite

G Toteutussuunnittelu

¢ Toteutussuunnitelmat

¢ Rakenteet ja niiden liittymat, eristykset,
rakennusfysikaalinen toimivuus,
tuuletukset, lavistykset ja tiivistykset seka
detaljit ja mitat

F Rakennuslupa

¢ Rakennuslupa-asiakirjat

E Yleissuunnittelu

o Hyvaksytty yleissuunnitelma ja
paapiirustukset

* Rakennetyypit

® Perustus-, runko-, julkisivu- ja
vesikattorakenteiden yleissuunnitelmat

| Rakentaminen

¢ Vastaanottopaatos ja urakan vastaanotto
® Asennus- ja palokatkosuunnitelmat

J Kayttéonotto

* Rakennus otetaan kayttoon
o Kiinteistonpitokirja
¢ Toteumasuunnitelmat

K Takuuaika

e Takuutarkastus

Kuvio 4. Rakennushankkeen tehtavakokonaisuudet ja tehtavakokonaisuuden tuotokset (so-

veltaen Rakennustieto 2019a).
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Rakennusprojektissa on mukana eri osapuolia, joilla on projektin jokaisessa vaiheessa omat
tehtavansa, jotka ovat lakisaateisia tai sovittavissa erikseen (Rakennustieto, 2013b, s.2) Kaikki
suunnittelijat tai rakennushankkeen osapuolet eivat kuitenkaan tule valttamatta hankkeeseen
mukaan heti alusta, vaan hankkeen tilaaja maarittelee, missa vaiheessa eri osapuolet aloittavat
hankkeessa. A. Kalliolan (henkilokohtainen tiedonanto, 6.4.2023) mukaan rakennesuunnitteli-
jat voivat auttaa parhaiten hankkeen suunnittelussa, mita varhaisemmassa vaiheessa he paa-

sevat siihen mukaan.

4.2 Tarveselvitys

Tarveselvitysvaiheessa rakennushankkeen tilaaja selvittaa tarpeen uusien tilojen hankin-
nalle tai tarpeen olemassa olevan rakennuksen tilojen muutokselle (Rakennustieto, 2019a,
s. 3). Rakennushankkeen tilaaja tekee tarveselvityksen kayttaen tarvittaessa selvityksen
teossa apuna suunnittelijoita tai muita asiantuntijoita. Selvityksen tuloksena on alustava
suunnitelma tilaajan haluamille tiloille seka tilojen vaatimukset ja arvio erilaisista ratkai-

suista ja kustannuksista seka hankepaatos.

Tilaaja paattaa rakennesuunnittelijan osallistumisesta tarveselvitysvaiheeseen (Rakennus-
tieto, 2019a, s. 3). Rakennesuunnittelijan mahdolliset tehtavat tarveselvityksessa liittyvat

rakennejarjestelmien alustaviin selvityksiin, kustannusennusteen laadinnan ja rakentamis-
aikataulun luomisen avustamiseen, jos tilaaja ottaa rakennesuunnittelijan tarveselvityksen

tekoon mukaan.

4.3 Hankesuunnittelu

Hankesuunnittelussa maaritellaan rakennusprojektin tarkemmat puitteet koskien mm. pro-
jektin laajuutta, aikataulua ja kustannuksia (Rakennustieto, 2019a, s. 4). Vaiheeseen kuu-
luu myds erilaisten selvitysten teettaminen seka toteutusmuodon alustava valinta. Hanke-
suunnittelussa asetetaan projektin suunnittelutyon tavoitteet, jotka toimivat suunnittelulle
lahtdtietoina ja tyOkaluina suunnittelupaatoksissa. Vaiheen tuotoksena on hankesuunni-

telma.
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Kuten tarveselvitysvaiheessa, myos hankesuunnitteluvaiheessa rakennesuunnittelijoiden
osallistumisesta sovitaan tilaajan kanssa erikseen (Rakennustieto, 2019a, s. 4). Jos raken-
nesuunnittelijat otetaan tahan vaiheeseen mukaan, heidan taytyy aluksi varmistaa saata-
villa olevien lahtotietojen riittavyys kyseisen vaiheen suunnittelutehtavien suorittamiseen.
Tassa vaiheessa rakennesuunnittelijat voivat ennakoida tulevien vaiheiden lahtotietotar-
peita ja maarittaa tarvittavat tutkimukset, mittaukset, inventoinnit seka selvitykset, joiden

kokevat olevan tarpeellisia suunnittelutehtavien laadukkaan suorittamisen kannalta.

Rakennesuunnittelun tehtaviin kuuluu myos naiden erilaisten tutkimusten ja selvitysten ku-
ten kuntotutkimuksen ja rakennuksen tarkastuksen teko ja suunnittelijoiden taytyykin han-
kesuunnitteluvaiheessa selvittda olemassa olevien rakenteiden sallitut kuormat, laatu,
kunto ja palotekniset ominaisuudet (Rakennustieto, 2019a, s. 4). Selvityksiin kuuluvat
myos vaihtoehtoiset korjaus- ja muutosvaihtoehdot, korjaus- ja muutosvaikutukset vaihto-
ehtoisille tilaratkaisuille seka elinkaariselvitys. Rakennesuunnittelijat osallistuvat hankkeen

eri tavoitteiden maarittdmiseen hankkeen muiden osapuolten kanssa.

4.4 Suunnittelun valmistelu

Suunnittelun valmistelussa tilaaja pitda mahdolliset suunnittelukilpailut, valitsee projektiin
haluamansa suunnittelijat seka tekee tarvittavat sopimukset projektiin osallistuvien kanssa
(Rakennustieto, 2019a, s. 5). Viimeistaan tassa vaiheessa rakennesuunnittelijat tulevat
mukaan projektiin. He tutustuvat tarjouspyyntoaineistoon seka lahtotietoihin ja varmistuvat
siita, etta projektin aikataulu seka tavoitteet mahdollistavat tarvittavan panostuksen suun-

nitteluun.

Rakennesuunnittelijat sopivat tilaajan kanssa suunnittelutehtavan laajuudesta kayttaen
apuna RT-korttia Rakennesuunnittelun tehtavaluettelo RAK18 ja sen liitteitd (Rakennus-
tieto, 2019a, s.5). Tassa vaiheessa tilaajan kanssa sovitaan myds mahdollisista erikseen
tilattavista toista kuten valmisosa tai tuoteosasuunnittelusta seka sovitaan suunnitelmien
hankintamuodosta, joka vaikuttaa mm. tehtavien suunnitelmien yksityiskohtaisuuteen.
Suunnittelijat selvittavat myds omien resurssiensa riittavyyden kyseisen projektin suoritta-
miseen ja solmivat tilaajan kanssa suunnittelusopimuksen. Vaiheeseen kuuluu myods suun-

nittelun aloitustilaisuus, jossa sovitaan muun muassa tulevista kokouksista, suunnittelu- ja



tiedonvaihtoaikataulusta seka viestinnasta projektin eri osapuolten valilla. Vaiheen loppu-

tuloksena on suunnittelupaatos.

4.5 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnittelussa suunnittelijat tekevat vaihtoehtoisia suunnitelmia hankkeen suorit-
tamiseen (Rakennustieto, 2019a, s. 6). Heidan taytyy varmistaa lahtotietojen riittavyys ja
sen kautta selvittaa tarvittavat tutkimukset ja mittaukset lIahtotietoja taydentamaan. Raken-
nesuunnittelijat tekevat saatujen lahtotietojen ja kuormien perusteella alustavat rakenne-
ratkaisut seka vaihtoehtoiset rakennejarjestelmat, rakennetyypit ja suunnitelmat vanhojen
rakenteiden vahvistamiseen. He arvioivat vaihtoehtojen toimivuutta rakennusfysiikassa,
turvallisuudessa seka toimivuutta hankkeen tavoitteiden suhteen. Vaiheen erikseen tilatta-
via tehtavia ovat muun muassa toteutuneiden vanhojen rakenteiden selvitys, tietomallin
luominen kohteesta ja laajennus- seka muunneltavuustavoitteiden asettaminen rakennuk-

selle ja rakenteille.

Tasta vaiheesta eteenpain rakenne-, arkkitehti- ja LVIS-suunnitelmien yhteensopivuus tar-
kastetaan sovituin aikavalein paasuunnittelijan johdolla ja niihin tehdaan tarvittavat muu-
tokset I6ytyneiden ongelmien perusteella (Rakennustieto, 2019a, s.6). Rakennesuunnitte-
lijat osallistuvat muiden suunnittelijoiden kanssa jatkosuunnitteluun valittavan ehdotus-
suunnitelman valintaan ja vaiheen tuotoksena on hyvaksytty ehdotussuunnitelma, jota lah-
detaan jalostamaan seuraavissa suunnitteluvaiheissa kohti yksityiskohtaisempaa ja tar-
kempaa suunnitelmaa. Rakennesuunnittelun tuotoksia ehdotussuunnitteluvaiheessa ovat

rakennetyypit ja rakennejarjestelmakaaviot.

4.6 Yleissuunnittelu

Yleissuunnittelussa valittu ehdotussuunnitelma jalostetaan tarkemmaksi paremmin toteu-
tettavaksi yleissuunnitelmaksi (Rakennustieto, 2019a, s. 7). Rakennesuunnittelijat pitavat
huolen siita, etta he ovat saaneet tarvittavat Iahtotiedot, joiden avulla rakennesuunnittelu-
tyd voi edeta. He selvittavat myos tarpeen mahdollisille lisatutkimuksille ja mittauksille tu-
tustumalla vanhoihin laskelmiin, kuviin ja tutkimuksiin selvittdakseen rakenteiden kunnon

ja kapasiteetin seka mahdollisen vahvistustarpeen.



Yleissuunnitelmassa ei menna vielad tarkkoihin yksityiskohtiin, vaan siita tulee selvita ra-
kennusosien laajuus, maarat, tyotavat ja laatu toteutuskustannusten maarittamalla tark-
kuudella (Rakennustieto, 2019a, s.7). Rakennesuunnittelun suunnitelmia yleissuunnittelu-
vaiheessa ovat rakennetyypit, joissa nakyy rakenteiden aanen-, lammon-, kosteuden-, ve-
den- ja tarinaneristysratkaisut seka perustus-, runko-, julkisivu-, vesikatto- ja taydentavien
rakenteiden yleissuunnitelmat. Taman vaiheen suunnitelmissa olisi hyva esittaa rakentei-
den paamitat (RIL, 2020, s. 141-198).

4.7 Rakennuslupatehtavat

Rakennuslupatehtavavaiheessa varmistetaan, etta yleissuunnitelma on tehty riittdvassa
laajuudessa seka tehdaan kaikki rakennuslupaan tarvittavat rakennesuunnitelmat ja muut
asiakirjat valmiiksi ja toimitetaan ne rakennusvalvontaviranomaiselle eli vaiheen tuotok-
sena ovat rakennuslupa-asiakirjat (Rakennustieto, 2019a, s. 9). Viimeistaan tassa vai-

heessa tarkistetaan valittujen suunnittelijoiden kelpoisuudet tehtaviinsa.

Tassa vaiheessa tehdaan myos rakennesuunnitelmien tarkastussuunnitelma (Rakennus-
tieto, 2019a, s. 9). Rakennesuunnittelijan velvollisuudesta tarkastussuunnitelman tekoon ja
sen sisallosta saadetaan ymparistoministerion asetuksessa kantavista rakenteista
477/2014 7 §:ssa.

4.8 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnittelussa yleissuunnitelmasta tehdaan tarkemmat mitoitetut suunnitelmat
hankintoja ja toteutusta varten (Rakennustieto, 2019a, s. 10). Tassa vaiheessa tarkenne-
taan hankintamuoto, jonka mukaisesti rakennesuunnittelijat tekevat perustusten, alapohja-,
runko-, julkisivu-, ulkotaso- ja vesikattorakenteiden seka taydentavien rakenteiden raken-

nesuunnitelmat seka kaikki tarvittavat detaljit eli toteutussuunnitelmat.

Toteutussuunnitteluvaihe jaetaan siis kahteen osaan: hankintasuunnitteluun ja lopulliseen
toteutussuunnitteluun (RIL, 2020, s. 16). Hankintasuunnittelussa suunnitelmat tehdaan

laajuudeltaan sellaisiksi, etta niiden avulla voidaan tehda tarvittavat tarjouspyynnét, kun
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taas lopullisen toteutussuunnittelun suunnitelmat tehdaan niin tarkoiksi, etta rakennus voi-

daan rakentaa ja tehtailla tehtavat valmisosat voidaan valmistaa niiden perusteella.

Vaiheeseen liittyy myds tuote- ja jarjestelmaosasuunnittelua (Rakennustieto, 2019a, s. 10).

Tuoteosasuunnittelun voi tehda hankkeen rakennesuunnittelija tai tuoteosatoimittajan oma
suunnittelija (mts. 2). Suunnittelussa tehdaan rakennusosan esim. betonielementin suunni-
telma tiettyjen vaatimusten mukaisesti. Siihen tehdaan tarvittavat laskelmat, maaritellaan
mitat ja luodaan valmistus- ja asennussuunnitelmat. Jarjestelmaosasuunnittelu ei kuulu
hankkeen rakennesuunnittelijalle, vaan sen hoitaa rakennusosajarjestelman toimittaja.
Vastaavan rakennesuunnittelijan tulee kuitenkin tarkastaa toimittajan tekemat suunnitel-

mat, jotta varmistutaan etta tuote on kohteeseen sopiva.

4.9 Rakentamisen valmistelu seka rakentamisvaiheet

Rakentamisen valmistelussa rakentamistehtavat kilpailutetaan (Rakennustieto, 2019a, s.
16). Rakennesuunnittelijoiden tehtavia tassa vaiheessa ovat tarjoussuunnitelmien tavoit-
teidenmukaisuuden tarkistaminen seka niiden toimittaminen sovittuun paikkaan. Rakenne-
suunnittelijoiden tulee myos osallistua urakkarajaliitteiden tekemiseen. Vaiheen tuloksena

tilaaja valitsee rakennushankkeen urakoitsijat.

Rakentamisvaiheessa rakennesuunnittelijat tekevat viranomaisten maaraamat seka tilaa-
jan kanssa sovitut valvonta- ja selvitystehtavat (Rakennustieto, 2019a, s. 17). He osallistu-
vat suunnitelmakatselmuksiin ja tydmaakokouksiin seka tekevat tarvittavat rakentamisai-
kana esille tulleet muutokset ja toimittavat paivitetyt asiakirjat rakennusprojektin eri osa-
puolille. He myos tarkastavat asennusurakoitsijoiden tekemat asennussuunnitelmat ja hy-

vaksyvat ne.

4.10 Kayttoonotto ja takuu

Rakennuksen kayttoonotossa tarkistetaan, etta jarjestelmat toimivat ja tilaajaa tai kayttgjia
ohjeistetaan kaytdn suhteen (Rakennustieto, 2019a, s. 18). Rakennesuunnittelijoiden teh-
tavia ovat oman osuuden tayttaminen rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeeseen, lopullisten

suunnitelmien antaminen tilaajalle seka vastaanottotarkastukseen osallistuminen.
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Takuuaikana rakennuksen olosuhteita ja toimivuutta seurataan seka korjataan mahdollisia
esille tulevia ongelmia ja puutteita (Rakennustieto, 2019a, s. 19) Varsinaisia suunnittelu-
tehtavia ei tassa vaiheessa enaa ole, vaan rakennesuunnittelijoiden tehtavana on lahinna

osallistua takuutarkastukseen
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5 LAATU SUUNNITTELUSSA JA SUUNNITELMIEN SISALTO

Laatu ja laadunvarmistus ovat oleelliset osat rakennusprojektia, ja projektin jokaisen osapuo-
len tulee huolehtia laadukkaasta suorituksesta hankkeen jokaisessa vaiheessa (Weijo ym.,
2019, s.72) Laadun maarittely ei ole kuitenkaan yksinkertainen asia, koska nakokulmia sille,
mita on hyva laatu, voi olla useita erilaisia (Rakennustieto, 2011, s. 12). Rakennustiedon
(2017, s. 2) ohjeessa laadun maaritelldan olevan tuotteen tai toiminnan vastaavuutta tavoit-
teisiin ja vaatimuksiin. Ohjekortissa mainitaan kolme vaihetta, jotka vaikuttavat laadun toteu-

tumiseen:

1. Tavoitteiden ja vaatimusten asetus
Suoritus, jolla tavoitteet ja vaatimukset toteutetaan
3. Suorituksen vertaaminen asetettuihin tavoitteisiin ja vaatimuksiin seka arviointi suo-

rituksen onnistumisesta

Rakennustiedon (2017b, s. 2) ohjeessa kerrotaan, etta laadukkaat suunnitelmat tayttavat ti-
laajan ja kayttajien tavoitteet ja vaatimukset seka ovat lakien, maaraysten ja standardien mu-
kaiset. Suunniteltujen rakenteiden tulee myds olla teknisesti toimivia, virheettémia ja turvalli-
sia (mts. 9). Rakennustiedon (2010, s. 12—13) kirjassa ilmaistaan, etta laadukkaissa suunni-
telmissa tulee huomioida myos viranomaisten vaatimukset. Suunnitelmien laatuun liittyy olen-
naisesti eri suunnittelualojen suunnitelmien lapikaynti niiden yhdessa toimivuuden ja ristirii-
dattomuuden varmistamiseksi. Suunnitelmien tulee olla myds tarpeeksi tarkkoja, jotta raken-
nustyd voidaan suorittaa niiden pohjalta ja suunnitellut rakenteet ovat toteutettavissa. Kir-
jassa mainitaan my0s, ettad suunnitelmissa tulisi ottaa huomioon lopullisen korjaustyon laatu
niin, etta suunnitelmien mukaisesti tehdylla tyolla paastaan siihen ulkonadlliseen laatuun, jota
tilaaja haluaa, eika suunnitelmien korjausmenetelmalla ja projektin laatutavoitteilla ole ristirii-

taisuuksia. Suunnitelmien laatuun liittyvat asiat koottuna kuvioon 5.
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Tayttaa tilaajan ja
kayttajien
tavoitteet, tarpeet
ja toiveet

Rakenteiden Tayttaa

viranomaisten
toteutettavuus ERITTI

ja turvallisuus tavoitteet ja toiveet

Suunnitelmien
laatu

Lakien, Suunniteltujen
maardysten ja rakenteldcjs: tekninen

Standa.rd'en rakennusfysikaalinen
mukaisuus toimivuus

Eri suunnitelmien
yhteensopivuus,
ristiriidattomuus ja
virheettomyys

Kuvio 5. Suunnitelmien hyvaan laatuun liittyvat asiat (Makitalo, 2023, CC BY-ND)

Laadunvarmistus on osa projektin laadunhallintaa (Rakennustieto, 2017b, s.2). Se on suunni-
telmallista toimintaa suunnitelmien lapikaymiselle ja niiden laadun varmistamiselle. Keskeisia
laadunvarmistustoimenpiteita suunnittelussa ovat suunnitelmakokoukset ja -katselmukset
projektin osapuolten kesken seka tiedon siirtymisen varmistaminen suunnittelijoiden valilla ja
suunnitelmien yhteensopivuuden, virheettomyyden ja tavoitteiden mukaisuuden tarkistami-
nen (Rakennustieto, 2009, s. 1-3). Katselmuksissa on hyva varmistua suunnitelmien olevan
sellaisessa valmiudessa, etta jatkosuunnittelu on niiden perusteella mahdollista (Rakennus-
tieto, 2017b, s. 10).

Ymparistoministerion asetuksessa kantavista rakenteista (477/2014) 7 §:ssa kerrotaan ra-
kennesuunnittelijan vastuusta suorittaa rakennesuunnitelmien laadunvarmistus ennen suun-
nitelmien toimittamista rakennusvalvontaviranomaiselle. Asetuksen mukaan laadunvarmistus
tulee suorittaa laadituille laskelmille, piirustuksille, tekstiasiakirjoille seka muille rakennesuun-
nittelijan tekemille suunnittelutiedoille ja sita varten tulee tehda tarkastussuunnitelma, jossa
kerrotaan miten suunnitelmat tarkastetaan, kuka/ketka tarkastuksen suorittavat seka missa
suhteessa suunnitelmien tarkastajat ovat rakennesuunnittelun projektiorganisaatioon siina

tapauksessa, jos rakennuksen tai yksittdisen rakenneosan seuraamukset ovat vakavia tai
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keskisuuria. Vakavien seuraamusten tai poikkeuksellisen vaativan tai erittain vaativan suun-
nittelutehtavan rakennesuunnitelmien laadunvarmistus tulisi toteuttaa suunnitteluorganisaa-
tion ulkopuolisella henkildlla tai ainoastaan laadunvarmistustehtavaan nimetylla henkilolla,

joka on patevyydeltaan suunnittelutehtavan vaatimusluokan mukainen.

Suunnittelualojen suunnitelmien sisallosta l0ytyy tietoa eri lahteista. Laista ja asetuksista 10y-
tyy erilaisia vaatimuksia suunnitellulle rakennukselle ja sita koskeville suunnitelmille. Maan-
kayttd- ja rakennuslaissa (132/1999) on maaritelty muun muassa tekniset vaatimukset, jotka
rakennuksen ja sita koskevien suunnitelmien tulee tayttaa. Ymparistoministerion asetuksessa
rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista (216/2015) kerrotaan tarkemmin
suunnitelmissa esitettavista tiedoista. Ymparistoministerion asetuksessa pohjarakenteista
(465/2014) seka ymparistdministerion asetuksessa kantavista rakenteista (477/2014) ohjeis-
tetaan pohjarakennesuunnitelmien ja kantavien rakenteiden suunnitelmien sisalldista. Laissa
mainittuja vaatimuksia on taydennetty viela erillisilla ohjeilla, kuten esimerkiksi ymparistomi-
nisterion ohje puurakenteista ja ymparistoministerion ohje betonirakenteista. Lakien, asetus-
ten ja ohjeiden lisaksi eri suunnittelualojen tehtavaluetteloissa kerrotaan eri suunnitteluvaihei-
den tuotoksista seka niissa esitettavista tiedoista. Ohjeita suunnitelmiin voi I6ytya myds ra-

kennusalan toimijoiden oppaista.

Rakennesuunnittelun tehtavana on luoda yhteistydssa muiden rakennushankkeen osapuol-
ten kanssa rakennesuunnitelmat, joiden perusteella rakennus tai rakenne voidaan rakentaa
(RIL, 2020, s.12). Rakennesuunnittelulle rakennuksen ja rakenteiden mittatiedot ja korko-
maailma ovat siis tarkeita tietoja, joiden avulla rakennesuunnittelu mahdollistuu. Rakennus-
suunnitelmien toimiessa rakennushankkeen paapiirustuksina ja rakennesuunnittelun perus-
tana, myos mitat ja korkomaailma tulevat rakennussuunnittelulta. Mittojen seka korkojen va-
haisyys/puuttuminen saaduista rakennussuunnitelmista on koettu ongelmaksi (rakennesuun-
nittelija 2, AFRY, 1.6.2023).

Ymparistoministerion asetuksessa rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista
(601/2015) maaritellaan, etta paapiirustuksissa eli rakennussuunnitelmissa pitaisi olla raken-
nuslupaa haettaessa esitettyna mm. rakennuksen paamitat, tontin kulmapisteiden seka ra-
kennuksen nurkkapisteiden korkeusasemat, pihan korkeusasemat, kattojen kaltevuudet, har-
jan tai muun korkeimman osan korko ja korot maanpinnan ja julkisivun seka julkisivun ja vesi-

katon leikkauskohdissa. Muita hyodyllisia paapiirustuksissa esitettavia mittatietoja ovat mm.
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rakennuksen ja sen osien paamitat pysty- ja vaakasuunnassa, kerroskorkeudet seka kerros-
ten ja tasojen korkeusasemat seka ala-, vali- ja ylapohjien rakenteiden kokonaismitat (ympa-
ristdbministeridon ohje rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista 601/2015). Paa-

piirustusten sisaltotiedot |0ytyvat listattuna kokonaisuudessaan liitteissa 1 ja 2.

Rakennesuunnitelmat lukeutuvat laissa erityissuunnitelmiksi, jotka rakennusvalvontaviran-
omainen voi maarata laadittavaksi ja toimitettavaksi rakennusvalvontaan mutta naiden suun-
nitelmien ei tarvitse olla valmiita rakennuslupaa haettaessa, vaan viimeistaan ennen kuin
suunnitelmassa esitetty tydvaihe aloitetaan (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 19 luku
134 a §). Rakennepiirustuksista, joita ovat muun muassa paalutus-, perustus-, taso-, vesi-
katto-, leikkaus-, rakenneosa-, ja yksityiskohtapiirustukset seka elementtien valmistus-, asen-
nus ja sijoituspiirustukset, tulisi I10ytya rakenteiden mitat ja yksityiskohdat kuten kiinnitykset,
litokset, reiat ja heikennykset (ymparistdministerion ohje rakentamista koskevista suunnitel-
mista ja selvityksista 601/2015). Pohjarakenteiden ja kantavien rakenteiden kohdalla suunnit-
telua ja suunnitelmien sisaltéa ohjaavat myods ymparistoministerion asetus pohjarakenteista

465/2014 ja ymparistoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014.

Arkkitehtisuunnittelun tehtavaluettelossa mainitaan toimintojen, tilojen, varusteiden ja kalus-
teiden sijoittelu suunnitelmiin yleissuunnitteluvaiheessa mutta varsinaisesti mitat ja mitoituk-
set ilmoitetaan arkkitehtisuunnittelun seka rakennesuunnittelun tehtavaluetteloissa vasta to-
teutussuunnitteluvaiheessa (Rakennustieto, 2019a, 2020). Suomen Rakennusinsinddrien

litto RIL ry (2020) taas ohjeistaa merkitsemaan jo yleissuunnitteluvaiheessa rakennepiirus-

tuksiin paamitat.
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6 LAHTOTIETOJEN TARKISTUSLISTAN LAADINTA

Yksi opinnaytetyon tavoitteista oli luoda yrityksen kayttoon lahtétietolista, jonka avulla kor-
jausprojekteissa voitaisiin seurata, mita lahtotietoja projektiin on jo saatu ja mita lahtotietoja
voisi mahdollisesti pyytaa. Tyo aloitettiin tutustumalla eri Iahteista I0ytyviin teksteihin liittyen
korjausrakentamisen rakennesuunnitteluun, rakennushankkeen eri vaiheisiin ja eri vaiheissa
tuotettaviin suunnitelmiin seka lahtotietoihin. Tietoa kerattiin siita, mika kaikki vaikuttaa raken-
nesuunnitteluun ja mika kaikki voidaan sita kautta laskea lahtotiedoiksi. Lahteina kaytettiin
muun muassa lakeja ja asetuksia, Rakennustiedon julkaisuja, ymparistoministerion sivuja ja
julkaisuja seka erilaisten yhdistysten ja liittojen sivuja. Loydettyjen tietojen perusteella aloitet-
tiin listan luonnostelu eli kirjoitettiin karkeasti ylos kaikki eri Iahtotiedot, joista [0ydettiin mai-

ninta eri lahteista.

Taman jalkeen mietittiin, millaisessa muodossa lahtotietolistan olisi hyva olla ja mika kaikki
olisi olennaisinta tietoa listassa. Listaa ei haluttu tehda liian pitkaksi, monimutkaiseksi tai tay-
teen ahdetuksi, koska siita haluttiin mahdollisimman helposti kaytettava ja yksinkertainen,
jotta sita olisi miellyttava kayttaa ja sita jaksettaisiin tayttaa ja paivittaa projektin aikana. Lista,
jota kukaan ei jaksa tayttaa, on hyodyton. Listaa tehdessa pyrittiin keskittymaan sen selke-

aan ulkonakoon, josta loytyy nopealla vilkaisulla kaikki tarvittava.

Viimeistellyn lahtotietolistan luonnoksen valmistuttua muutamia rakennesuunnittelijoita haas-
tateltiin ongelmista, joita he olivat kohdanneet lahtotietojen suhteen. Heita pyydettiin myos

antamaan mielipiteita ja kehitysehdotuksia laht6tietolistasta. Listaa muokattiin saatujen ehdo-
tusten perusteella, kunnes se oli tarpeeksi hyva ensimmaiseksi luonnokseksi esimiehen arvi-

oitavaksi.

Esimiehelta saatujen kehitysideoiden jalkeen lisattiin tydohon toinen lista pelkastaan uusien
suunnitelmien seuraamiseen, koska hanelle oli todella tarkeaa, etta opinnaytetydssa ja lis-
tassa tuotaisiin esille myds uusien suunnitelmien laatu ja miten sita voisi arvioida. Tama olisi
ollut vaikeaa yhdistaa ensimmaiseen luotuun lahtotietolistaan minka vuoksi listoja luotiin

kaksi. Taman lisaksi tyohon lisattiin kappale suunnitelmien laadusta.

Esimiehen ehdotus uudelle listalle oli, etta siina voisi vareilla iimaista, onko saatujen suunni-

telmien laatu hyvaa, joten tydssa selvitettiin, mitka variyhdistelmat olisivat saavutettavuuden
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kannalta parhaimmat. Tydssa paadyttiin kayttamaan listassa sinista, keltaista ja punaista, joi-
den pitaisi erottua toisistaan myds heille, joilla on poikkeava varinako. Uusien suunnitelmien
listaan tehtiin myos erilliset sivut rakennesuunnitelmien ja arkkitehtisuunnitelmien laadun arvi-
ointiin erittelemalla, mita suunnitelmista tulisi I0ytya eri suunnitteluvaiheissa eri lahteiden mu-
kaan. Tarkeimpia lahteita tassa vaiheessa olivat Rakennustiedon tehtavaluettelot, ymparisto-
ministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista 216/2015, ymparistoministerion
ohje rakentamista koskevista suunnitelmista seka Rakennesuunnittelun asiakirjaohje: teksti-

osa-kirja.

Molempien lahtotietolistojen valmistuttua ne laitettiin yrityksen sisaiseen jakeluun.
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7 POHDINTAA JA YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli perehtya korjausrakennuskohteen rakennesuunnittelussa tarvittaviin lah-
totietoihin ja luoda lahtotietojen tarkistuslista rakennesuunnittelijoiden kayttoon. Tavoitteena
oli myds selvittaa, mita on suunnitelmien laatu ja mita laadukkaasta suunnitelmasta tulisi I10y-
tya eri suunnitteluvaiheissa. Suunnitelmien laadun arvioinnin helpottamiseksi tuli tehda myos
erilliset tarkistuslistat siihen, mita tietoja eri suunnittelualojen suunnitelmissa tulisi olla eri

suunnitteluvaiheissa.

Korjauskohteessa mahdollisia Iahtotietoja on runsaasti ja rakennesuunnittelun lahtotietotar-
peet riippuvat monesta asiasta, kuten kohteen laajuudesta, korjausrakentamisen syysta, ra-
kennuksen iasta, rakennuksen kunnosta ja mahdollisista vaurioista, hankkeen tavoitteista
jne. Lakiin kirjattu erityissuunnittelijoiden huolehtimisvelvollisuus tarvittavien lahtotietojen
hankkimiseen rohkaisee hankkimaan tietoja mieluummin enemman, jotta suunnitelmissa voi-
daan varmasti ottaa kaikki huomioon eika vahingossa tehda ratkaisuja, jotka voisivat vaurioit-
taa rakenteita tai tehda niista teknisesti toimimattomat. Korjauskohteen rakennesuunnitte-
lussa taytyy kuitenkin varautua siihen, etta kattavista tutkimuksista ja selvityksista huolimatta
voi purkuvaiheessa kuitenkin tulla esille yllatyksia, joiden vuoksi suunnitelmia on muutettava.
Varsinkin naissa tilanteissa on tarkeaa, etta tiedot muutoksista valitetaan kaikille osapuolille,
joita muutokset koskevat. Yhteistyd hankkeen eri osapuolten valilla on muutenkin hyvin tar-

keaa korjausten onnistumisessa.

Suunnittelun laatu on vaikeasti mitattava asia ja se kaytanndssa maaritellaan tilaajan, kaytta-
jien ja viranomaisten hankkeelle asettamien tavoitteiden, lakien ja maaraysten mukaisuuden
seka suunniteltujen rakenteiden teknisen toimivuuden kautta. Eri suunnittelualojen suunnitel-
mista ja niiden sisallosta hankkeen eri vaiheissa 10ytyy ohjeita muun muassa Rakennustie-

don tehtavaluetteloista, ymparistoministerion asetuksesta rakentamista koskevista suunnitel-
mista seka Rakennesuunnittelun asiakirjaohje: tekstiosa-kirjasta. Nama eri lahteet ja niiden

maarittelemat eri suunnitelmien sisallot voivat auttaa suunnitelmissa esitettyjen tietojen riitta-

vyyden ja suunnitelmien laadun arvioinnissa.

Tyon tuloksena syntyi kaksi l1ahtotietolistaa: ensimmaiseen merkitddn muun muassa hank-
keen tavoitteet, tehdyt tutkimukset ja selvitykset, rakennuksen alkuperainen kayttdtarkoitus ja

mahdolliset kayttotarkoituksen muutokset, kaytdssa olevat vanhat piirustukset, tehdyt
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tietomallit seka palotekniikkaan liittyvat asiat ja toiseen lahtotietolistaan merkitdan hankkee-
seen tehtyjen uusien piirustusten saamisen paivamaarat seka saatujen piirustusten arvioitu
laatu. Toisen listan valilehdilla I6ytyy tietoja rakenne- ja arkkitehtisuunnitelmien sisallosta eri

suunnitteluvaiheissa laadun arvioimisen helpottamiseksi.

Lahtdtietolistoihin on merkitty korjausrakentamisen rakennesuunnittelussa tarvittavat oleelli-
simmat tiedot ja listoja voi hyvin kayttaa eri korjausrakennusprojekteissa. Listoihin voi lisata
niista puuttuvia asioita tai niista voi poistaa projektille tarpeettomia kohtia tarpeen mukaan.
Korjausrakentamisen erilaisia lahtotietoja on todella suuri maara, jo rakennuksen rakennus-
osiin, sisailmastoon ja talotekniikkaan liittyvia mittaus- ja tutkimusmenetelmia on kymmenia,
joten kaiken kattavan listan tekeminen olisi ollut erittain tyolasta ja siita olisi tullut niin valtava,
etta sen kayttaminen ei valttamatta olisi ollut mielekasta. Listat on pyritty tekemaan yksinker-

taisiksi ja helpoiksi kayttaa.

Ty6ssa on viitattu paljon Maankayttoé- ja rakennuslakiin 132/1999, joka on voimassa enaa
vuoden 2024 ajan, jonka jalkeen astuu voimaan 1.1.2025 uusi Rakentamislaki 751/2023.
Ty06ssa ei ole tutustuttu uuden Rakentamislain sisaltdon ja sen tuomiin mahdollisiin muutok-
siin rakentamisen suunnitelmiin liittyen. Uusien suunnitelmien lahtotietolista ja siina esitetyt
rakenne- ja arkkitehtisuunnitelmien sisallot voivat siis tarvita paivitysta, kun uusi laki on lain-

voimainen.

Tyon aihe oli haasteellinen ja vaikeasti rajattava. Korjauskohteet ovat moninaisia eika yksi-
kaan ole samanlainen, joten oli haastavaa selvittaa ne keskeisimmat asiat, joita tyossa olisi
hyva tuoda esille, jotta tyosta ei tulisi liilan laaja. Tyosta rajattiin pois eri hankintamuotojen vai-
kutus rakennesuunnitteluun ja lahtotietotarpeisiin, mika voisi olla lisatutkimuksen kohde.
TyGssa ei myodskaan selvitetty voiko eri suunnittelualojen sopimusten laajuudessa olla eroja
ja miten sopimustekniset asiat vaikuttavat uusien suunnitelmien sisaltoon ja sita kautta raken-
nesuunnittelussa tarvittavien lahtotietojen saatavuuteen, mika voisi myos olla lisatutkimuksia

vaativa asia.

Tydssa on onnistuttu I16ytamaan ne keskeisimmat korjauskohteen rakennesuunnittelussa tar-
vittavat lahtotiedot ja siten luomaan hyvat pohjat lahtotietolistoille. Ensimmaiseen lahtotieto-
listaan kirjoitettiin ohje, etta listasta voi poistaa projektille tarpeettomia kohtia ja siihen voi

myds lisata puuttuvia lahtotietoja, mika voi johtaa siihen, etta lista kehittyy sen kayton myota.
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Tyota voisi kehittaa lisaa selvittdmalla muidenkin suunnittelualojen suunnitelmien sisaltoa eri
suunnitteluvaiheissa ja lisdamalla tiedot uusien suunnitelmien lahtotietolistaan. Tassa tyossa
keskityttiin arkkitehtisuunnitelmien sisaltoon, koska ne ovat rakennusprojektin paasuunnitel-
mat, joihin muiden suunnittelualojen suunnitelmat pohjautuvat ja rakennesuunnitelmiin, koska
tyd on tehty rakennesuunnittelun nakdkulmasta ja on hyva olla olemassa lista, josta voi nope-

asti selvittaa, mita tietoja oman suunnittelualan suunnitelmissa kuuluisi eri vaiheissa olla.
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(1)

Liite 1. Asemapiirroksen ja julkisivupiirustusten sisallot (soveltaen ymparistominis-

terion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista 216/2015).

Asemapiirros

e Tarvittaessa sisdllytettdva seuraavat tiedot rakennuspaikasta:
¢ rakennuspaikan rajat mittoineen;
e |ahiympariston kiinteistojen seka kaava-alueella korttelin, katualueiden ja muiden alueiden rajat;
e kiinteiston ja sita rajoittavien alueiden tunnukset seka kaava-alueella katujen ja teiden nimet;
¢ kaava-alueella korttelia, tonttia ja olemassa olevia rakennuksia tai rakennelmia koskevat kaavamerkinnat
maardyksineen;
e rakennuspaikan kulmapisteiden ja rajojen suunnitellut ja olemassa olevat korkeusasemat ja korkeussuhteet

korkeusluvuin ja korkeuskayrin seka lahiympariston kiinteistdjen korkeussuhteet riittavan laajasti rakennuspaikan
ulkopuolella;

* rakennuspaikalle rakennettavat, sielld olevat ja sielta purettavat rakennukset ja rakennelmat seka riittavan laajasti
Iahiympariston rakennukset;

e rakennuspaikan eritelty kerrosalalaskelma ja autopaikkalaskelma, jollei niitd tehda erillisina selvityksina

e Tarvittaessa sisdllytettava seuraavat tiedot rakennuspaikalla olevista ja sille suunnitelluista rakennuksista:
e rakennuksen etdisyys rajoista, pdamitat ulkoseinien ulkopinnoista mitattuna ja kerrosluku;
e korjaus- tai muutostyota koskevassa piirroksessa olemassa olevan rakennuksen muutettava osa;
e rakennuspaikan rajoittuessa rantaan rakennuksen etdisyys rantaviivasta;

e suunnitellun rakennuksen nurkkapisteiden suunnitellut ja olemassa olevan rakennuksen viralliset ja mitatut
korkeusasemat;

e alimman viemaroidyn tason korkeusasema seka yleisen viemarin padotuskorkeus ja vesimittarin sijainti;
e vesijohdot ja viemarit kaivoineen, viemarien johtaminen kiinteiston rajalta yleiseen viemariin;
e muut rakennusta palvelevat liittymat;

e vesihuoltolaitoksen verkoston ulkopuolisella alueella talousvesikaivon ja jatevesien kasittelylaitteiden, kaivojen ja
imeytyskenttien sijainti sekad puhdistettujen jatevesien purkupaikka;

¢ sadevesi- ja perusvesikaivot sekd hulevesien ja perustusten kuivatusvesien kasittely;
¢ rakennuksen sijoittamiseen vaikuttavat kaapelikanavat ja voimajohdot

e Tarvittaessa sisallytettava seuraavat tiedot rakennuspaikan piha-alueesta:
¢ piha-alueen eri kohtien suunnitellut ja olemassa olevat korkeusasemat ja korkeussuhteet;

e padsy piha-alueelle, kiinteiston jalan-kulku ja ajoneuvoliikennejarjestelyt, pelastustiet, luiskat, portaat, tukimuurit ja
aidat;

e sdilytettavat ja muutettavat leikkipaikat, oleskelualueet, autopaikat sekd muut pihajarjestelyt ja -rakenteet;
e vaestonsuojan uloskaynnit, maanalaiset 6ljysdiliot, maalampdputket ja -kaivot;

e kiinteiston kayttoon ja huoltoon kuuluvat tilat, rakennelmat ja paikat piha-alueella;

e sdilytettavat istutukset ja puusto, poistettavat puut seka istutettavat alueet;

e ranta-alueella rantaviivan kasittely ja laiturit

Julkisivupiirustukset

=maanpinnan ja julkisivun leikkauskohdan, rdaystaan seka vesikaton harjan tai muun ylimman osan korkeusasemat
korkeuslukuina tai korkeusmittoina maanpinnasta;

evesikattopinnat ja kattokaltevuudet;

eulkoseindn nakyvat rakennusosat ja pinnat kiinteine laitteineen;

epintojen, rakennusosien ja laitteiden materiaalit, pintakasittelyt ja varit;

emuut rakennuksen ulkopuolella ndkyvat rakennuksen toimintaan, ulkoasuun tai tyyliin vaikuttavat seikat;
eilmansuunta, johon julkisivu ndkyy

erakennuksen korjaus- tai muutostyossa piirustukseen on lisaksi sisallyttava koko julkisivu muutosalueiden rajoineen, jos
korjaus- tai muutostyo vaikuttaa rakennuksen julkisivuun
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Liite 2. Pohja-, leikkaus- ja julkivisupiirustusten sisalto (sovellettu ymparistominis-

terion ohje rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista 601/2015).

Pohjapiirustukset

* rakenteet seka niissa olevat aukot, kuilut ja roilot seka tarvittaessa alakattojen alueet; my6s vaipan
= ulkopuoliset ja alapohjan alaiset rakenteet ja laitteet (kuten pumppaamo);

= ovien aukeamissuunta seka tarvittavat kynnykset;

= paaasialliset kiinteat kalusteet ja varusteet;

= vesipisteet ja lattiakaivot;

= huoneiden ja tilojen kayttotarkoitus;

= palo-osastojen rajat/osastoivien rakennusosien paloluokat;

= rakennuksen ja osien paamitat;

= |dhelle rakennettaessa ulkoseinan ja tarvittaessa muiden rakenteiden etaisyys lahirakennuksista;
= kerroksien ja tasojen korkeusasemat;

= uloskdytavien leveydet;

= porrashuoneiden, porrassyoksyjen ja tasanteiden mitoitus;

= |uiskien kaltevuus ja mitoitus;

= lilkkumis- ja toimimisesteisille soveltuvien hissien mitat/vapaa tila hissin edess3; seka

= Jiikkumis- ja toimimisesteisille tarkoitettujen wc- ja pesutilojen mitoitus.

Leikkauspiirustukset

¢ rakenteet ja rakennusosat seka niissa olevat aukot ja ulkonemat, portaat, luiskat, hissi- ja muut kuilut

= sekd parvet, tarvittaessa alakatot; myos vaipan ulkopuoliset rakenteet ja rakennusosat kuten raystaat,

= qurinkokerdajat seka alapohjan alaiset rakenteet;

= rakennuksen ja sen osien seka rungosta ulkonevien osien pysty- ja vaaka suuntaiset paamitat;

= kerroskorkeudet ja tarvittavat kerrosten ja tasojen korkeusasemat;

= vapaa korkeus ulkonemien alla seka ajo- ja kulkuaukkojen vapaa korkeus;

= huoneiden, tilojen ja kulkuvaylien vapaa korkeus;

= yla-, vali- ja alapohjien rakenteiden kokonaismitat;

= jkkunapenkkien ja suojakaiteiden korkeudet korkeusmittoina piirroksissa tai mitoitus selostetaan piirustuksen tekstiosassa;
= maanpinnan ja julkisivupinnan leikkauskohdan, julkisivupinnan ja vesikaton pinnan leikkauskohdan,

= sokkelin, raystaan, vesikaton harjan tai muun ylimman osan korkeusasemat korkeuslukuina tai tarvittaessa korkeusmittoina
maanpinnasta, lisdksi vesikaton kaltevuus;

= olemassa oleva maanpinta ja suunniteltu maanpinta sekéa rakenteet kuten ulkonemat, kuilut ja tukimuurit
= sekd salaojien sijainti rakennuksen valittomassa laheisyydessa tarvittavassa laajuudessa; seka

¢ piha-alueen pinta korkeusasemineen ja tarvittaessa vietto riittavan pitkalle my6s naapurin puolelle, jotta voidaan osoittaa
tontin pintavesien poisjohtaminen ja esittdad mahdolliset taytot ja leikkaukset seka todeta rakennuksen paloteknisten
etdisyysvaatimusten tayttyminen

Julkisivupiirustukset

mikkunat/ikkunajaotus, syvennykset ja ulkonemat; ovet ja portit sekd julkisivupinnan ja rakennusosien

=koristelu (tarvittaessa osapiirroksin); luukut, aukot ja saleikot (ilmanvaihtojarjestelmaan kuuluviin aukkoihin ja saleikkéihin
merkitdan ilman sisddnotto ja poisto; savunpoistoon tarkoitetut ikkunat ja luukut merkitaan);

=nakyviin jadvat pilarit ja palkit
=mainos- ja muut ulkoseindsta tai vesikaton pinnasta ulkonevat kiinteat laitteet, varusteet ja valaisimet;

=kiintedt aurinkosuojat; ilmanvaihto- ja hissikonehuoneet; talotikkaat, kattotikkaat, kattosillat ja lumiesteet; lautasantennit,
aurinkokeraajat; palopostit, putkistot, lauhduttimet ja muut nakyvat laitteet;

=savupiiput ja (savupiipun korkeus tai sen huipun korkeusasema merkitaan);
=rdystaslinja;

=ulkotasot, katokset, parvekkeet; ulkoportaat ja luiskat kaiteineen ja kasijohteineen;
=oleva maanpinta ja suunniteltu maanpinta, jos niiden korkeussuhteissa on eroa; seka
=aijta, tukimuuri seka rakennuksen tai rakennelman muu osa
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Liite 3. Lahtotietoluettelo 1 hankkeen tavoitteille, tutkimuksille ja selvityksille ym.

Rakennuskohde esim. Nallen padivakoti

Osoite esim. Hippasentie 12, Jyvaskyla

Tilaaja esim. Jyvaskylan kaupunki

Hankintamuoto

Tyonumero XXXX

AFRY

AF POYRY

Lisatietoja (tiedon sijainti, sisdlto lyhyesti jn€¢Saatu pvn

Yhteystietolista

Tavoitteet

X |Elinkaari

esim. hiilijalanjalki, hankesuunnitelma

20.6.2023

Energiatehokkuus

Kestava kehitys

Kayttdika

Laajuus

Laatu

Muuntojoustavuus

Paloluokka

Puhtausluokka (P1, P2)

Saavutettavuus

Sisdilmastoluokka (S1, S2 tai S3)

Suojelumerkinnat

Tilatehokkuus

Toiminnallisuus

Ymparistdluokitus (LEED, BREEAM tms.)

Selvitykset ja tutkimukset

Asiakaskysely

Haitta-ainekartoitus

Haitta-ainetutkimus

Hankesuunnitelma

Kuntoarvio

Kuntotutkimus

Laserkeilaus

Maapera- ja pohjatutkimus

Muu tutkimus/selvitys

Pinnantasaus tai korkokayrat

Radonselvitys

Rakennushistoriaselvitys

X |Rakenteiden tutkimus

esim. betonirakenteiden tutkimukset, raportti

20.6.2023

Sisdilmatutkimukset

Suoritetut rakenneavaukset

Tarkemittaus

Tarveselvitys

Muut tiedot

Alkuperainen kayttotarkoitus

Korjaushistoria

Kayttdtarkoituksen muutokset

Lahtotietomalli

Padkayttotarkoitus korjauksen jalkeen

Rakenteiden lapi kulkevat laitteistot

Rakenteisiin kiinnitettavat kalusteet

Rakenteisiin kiinnitettavat laitteet
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Havaitut lisatutkimus- ja
lisaselvitystarpeet:

Vanhat ARK piirustukset

Lisdtietoja (suunnitteluvaihe, piirustusvuosi jne

Saatu pvm

X |Asemapiirustus

esim. 1956, paperi

20.6.2023

Julkisivukuva

Kalustekuva

Leikkauskuva

Muu ark piirustus

Pohjapiirustus

Purkupiirustus

Rakennuslupa

Rakennusselostus

Vanhat RAK piirustukset

Alapohja

Detaljikuva

Elementtipiirustukset

Leikkauskuva

Muu rak piirustus

Rakennetyyppikuva

Reikapiirustus

Tasokuva

Valipohja

Ylapohja

Vanhat LVIS piirustukset

IiImanvaihto

Lampd- ja jddhdytysjohdot

Viemarit ja vesijohdot

Palotekniikka

Palotekninen selvitys

Palokatkokaavio

Palokatkot

Talotekniikan muutokset

Uusin ARK tietomalli

Uusin LVIS tietomalli

Uusin GEO tietomalli

Valokuvat




Liite 4. Lahtotietoluettelo 2 hankkeen uusille suunnitelmille.

Rakennuskohde esim. Nallen paivakoti

Osoite esim. Hippasentie 12, Jyvaskyla

Tilaaja esim. Jyvaskyldan kaupunki

Hankintamuoto

Tyonumero XXXX

AFRY

AF POYRY

Tehtdavakokonaisuus

A Tarveselvitys

B Hankesuunnittelu

C Suunnittelun valmistelu

D Ehdotussuunnittelu

E Yleissuunnittelu

F Rakennuslupatehtavit | G Toteutussuunnittelu

RAK

ARK

LVI

Sahko

GEO

AKU

Piha

Rakennusautomaatio

Valaistus

AV-suunnittelu

Keittidlaitesuunnittelu

Sammutusjarjestelmdsuunnittelu

Sairaalalaitesuunnittelu

Turvasuunnittelu

Prosessisuunnittelu

Liikennesuunnittelu

Arvioi saatujen suunnitelmien laatu ja merkitse se listaan alla alla olevien vdrien mukaisesti:
: suunnitelmista 16ytyy kaikki suunnitteluvaiheessa tarvittavat tiedot

Keskinkertainen laatu

: suunnitelmista [6ytyy osa suunnitteluvaiheessa tarvittavista tiedoista
: suunnitelmista ei I6ydy ollenkaan/hyvin vahan suunnitteluvaiheessa tarvittavista tiedoista

Valilehdilla lisatietoja RAK ja ARK suunnitelmista ja niiden sisallosta eri suunnitteluvaiheissa
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