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1 Virtaustuotteiden koodausjarjestelma



1 JOHDANTO

Ahlstrom Oy} on maailman suurimpia kuitumateriaalievalmistajia. Yhtion

likevaihto vuonna 2013 oli 1014,8 miljoonaa eunj@ahenkilostéa oli noin 3500
kuudessa eri maanosassa. Konsernilla oli vuoden4 28lussa yhteensa 29
tuotantolaitosta. Naistd Mikkelin tehdas kuuluu &emin Building and Energy
bisnesalueeseen, jonka liikevaihto vuonna 2012dh,1 miljoonaa euroa. (Ahlstrom
Annual Report 2013, 6.)

Mikkelin tehtaan toiminta alkoi vuonna 1971 Molnkgn siirtdessa tuotantoaan
kaupunkiin. Ahlstrom osti lasikuitu liiketoiminnaruonna 1980 ja ensimmainen osa
nykyisesta tehtaasta rakennettin vuonna 1982. ds&hdon laajennettu useaan
otteeseen, joista viimeisin valmistui 2006. Mikksk valmistetaan erityyppisia
lasikuitulujitteita mm. tuulivoima-, kuljetus- sek&eneneteollisuuden kayttoon.
(Valkonen 2014.)

Ahlstromin  kaikissa yksikbissa paatettin  ottaa t@dn konsernin oma
toiminnanohjausjarjestelmé, ERP (Enterprice Resolanning), nimelta Optimill.
Mikkelin tehtaalla kayttoonotto tehtiin loppuvuote2008. Jarjestelma on alunperin
suunniteltu paperikonemaiseen ymparistoon, josggkaa olevien tuotantokoneiden
maara on huomattavasti pienempi kuin Mikkeliss&HKdiin tuotantoyksikkd koostuu
noin viidestdakymmenesta eri koneesta, joiden ttaapgimallapitden Optimillin on
jouduttu lisdéamaan uusia ominaisuuksia ja avust@vjastelmida. TAman seurauksena
tuotetiedot seka -rakenteet ovat hajautuneet useaaférjestelmaan. (Huoponen
2014.)

Nykyisellaan ei ole olemassa keskitettyd nakymaéataj tarkeimmat tiedot nakisi
kerralla vaan tietojen kaivaminen esille on vaiomila ja vaatii useamman eri
jarjestelman kayttamista. Ongelman kiertamisekgitift ovat luoneet kasin erilaisia
listauksia tuotteista. Naissa listauksissa on kiite ollut ongelmana, etteivat ne ole
kattaneet kaikkia tietoja ja ajan kuluessa ne g#@idnheet paivittamattd. Tasta on

aiheutunut ylimaaraista tyota ajantasalla olevadtietoja etsiessa. (Hurri 2014.)

Omat haasteensa aiheuttavat viimeaikaiset orgdimsaautokset, joiden seurauksena
asiakaspalvelu on keskitetty kahteen keskukseen omdile. Aiemmin
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asiakaspalvelijat olivat osana Mikkelin tehtaanamigaatiota ja palvelivat ainoastaan
Mikkelin tehtaan asiakkaita. Uudet asiakaspalvetaas eivat tunne Mikkelin tehtaan
tuotteita ja ominaisuuksia. Tatd muutosta silméiifégm tehtaalle on nimetty Plant
Expert, joka mm. avustaa uusia asiakaspalvelijabéteisiin liittyvissd kysymyksissa.
Myds tuotannonsuunnittelussa on uudet henkil6t,llajoion omat tarpeensa

tuotelistauksen suhteen. (Huoponen 2014.)

Viimeisimpé&nad muutoksena konsernin IT on ulkoisteftech Mahindralle. Tama
muutos on kesken, joten sen tarkemmista seuraakasisiela ole varmaa tietoa. Talla
hetkella Mikkelin tehtaalla on kaksi IS spesiafstjotka ovat jo siirtyneet Tech
Mahindran palkkalistoille. Konsernin palveluksessalyy kuitenkin pieni tiimi joka

keskittyy Orderplanin yllapitoon seka kehittamiseg@tuotari 2014.)

TyOn tavoitteena on selvittaa eri kayttajaryhmiarpeet tuotteiden ominaisuuksista ja
luoda néiden pohjalta ajantasalla pysyva tuotelsstaSen on tarkoitus palvella
myyntiorganisaatiota, teknistéa asiakaspalvelua (TT&hnical Customer Service)

seka tuotanto-organisaatiota.

2 TOIMINNANOHJAUSJARJESTELMA, ERP

ERP on toiminnanohjausjarjestelmd jonka tarkoitnkseon tehostaa yrityksen
toimintaa. Sen avulla voidaan hallita yrityksenitgseri toimintoja, mm. valmistusta,
myyntia seka logistiikkaa. Modernille toiminnanalnggérjestelmalle on tyypillista etta
sen toiminta koostuu yhteista tietokantaa kayttavisseista erillisistd moduuleista
joita voidaan ottaa kayttoon yrityksen tarpeidenkean vaiheittain. (Wikipedia
2014.))

ERP:in juuret alkavat 1960-luvulta ensimmaistenpadiisten tietokantajarjestelmien
kehityksen myota. Niiden pohjalle kehitettiin MRMdterial Requirements Planning),
tarvelaskentaan perustuva materiaaliohjausjarjeételjolla pyrittin tehostamaan
tuotantoketjua keskittdmalla sek& automatisoimaikteriaalien hallintaa. MRP:ssé&
lasketaan tilausten seka myyntiennusteiden pelisstégotantoaikataulu. Sen ja
osaluettelon tiedoista lasketaan taas materiaaitgota verrataan olemassaolevaan
varastoon. Naiden erotuksesta saadaan tietoon ttewan materiaalin  maara.
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Ensimmaisend MRP:n otti kayttoon Black & Decker moa 1964. Vuoteen 1975
mennessa jarjestelma oli otettu kayttoon yli 70@iogsa ja vuonna 1981 rikkoutui
8000:n raja. (Wikipedia 2014.)

MRP:n keskittyessa lahinna materiaalien hankinte@80-luvulla jarjestelmiin alettiin
kehittdad lisda ominaisuuksia kattamaan koko valmisttjua, mm. tilauksien
kasittely, valmistus seka jakelu. Taman myota nisngkihtui MRP 1l (Manufacturing
Resource Planning). Tuon ajan teknologia ei ku@amkollut tarpeeksi kehittynytta,
jotta jarjestelméat olisivat kyenneet toimimaan tegassa. Lisaksi jarjestelmien

kustannukset olivat esteena laajemmalle levian@s@lVikipedia 2015.)

1990-luvulla MRP I jarjestelmia laajennettiin kattaan myds yrityksen tuotantoon
kuulumattomia toimintoja. Téallaisia jarjestelmid etiin kutsua nimella ERP.
Teknologian nopea  kehittyminen loi  edellytykset ERRarjestelmien

kayttoonottamiseen kohtuullisin  kustannuksin  kaikétokoisissa  yrityksissa.
(Wikipedia 2015.)

3 TUOTETIETOJEN HALLINTA

Tuotetiedonhallinta, PDM (Product Data Managemeaot), systemaattisesti ohjattu
tapa hallita ja kehittda teollisesti valmistettavaatetta. Sen avulla voidaan hallita
koko tuotteen elinkaari alusta loppuun, yleensakijumakoista tietojarjestelmaa
hyodyntamalla. Pohjimmiltaan tuotetiedonhallinnanlk tuotteeseen liittyvan tiedon
luominen, sailyttdminen, kayttdminen seka jakaminem helppoa ja nopeaa
ajankohdasta tai tiedon luojasta riippumatta. Tiuetighin on voitava tehda nopeita
muutoksia jopa yhté asiakasta varten. (Saaksvudmonen 2002, 13.)

PDM voidaan integroida ERP-jarjestelmé&én useammatfiatavalla. Kaytannossa
kaksi yleisintd tapaa on siirtotiedostojen kayt@l suora tietokantaintegraatio.
Siirtotiedoston hyviksi puoliksi voidaan laskea kempi sekd edullisempi toteutus
seka helpompi muutosten teko siirrettavan tiedorritiélyihin. Huonoina puolina
taas siirtotiedostot eivat toimi reaaliajassa jdem ajastus on usein manuaalista, tieto
joudutaan kopioimaan useaan tietokantaan ja us@#otisdoston hallinta voi olla
raskasta. Tietokantaintegraatiossa taas hyvinairmauabn nopeus, mahdollisuus
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kayttaa yhteisia tietokantoja usealle sovellukseitto on vain yhdessa paikassa seka
automatiikka. Tietokantaintegraation huonoina pwlion raskaampi ja kallimpi
toteutus sekd hankalampi muutosten teko. (Saakis&Uarmonen 2002, 64-65.)

4 LUJITEKUIDUT

Lujitekuituja kaytetaan muovien lujittamiseen jobkuvina tai epajatkuvina kuituina
tai jatkojalostetussa muodossa. Téllaisia ovat eddiksi kudokset, matot seka
moniaksiaalikankaat (multiaksiaalit). Naitd yhdistedlla voidaan Iluoda
yhdistelméalujitteita. Tyypillisessé yhdistelmaltgiéssa on yhdistetty kudos ja matto,
kuten kuvassa 1. (Saarela ym. 2007, 123.)
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KUVA 1. Kudos + matto yhdistelméatuote

Kudostuotteet rakentuvat kahdesta toisiaan vastelisuorassa olevasta kerroksesta,
joissa langat risteilevat toistensa yli seka aliytkiyn sidoksen mukaisesti.

Pituussunnassa kulkevat langat ovat loimilankojgpgekittaisssuunnassa kulkevat
kudelankoja. Tasavaltaisessa kudoksessa loimerugelk maara on lahestulkoon

sama. Kuvassa 2 nakyy tyypillinen tasavaltainenoku®uunnatussa kudoksessa taas
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jopa yli 95% voi olla joko loimi- tai kudesuunnasséapeista kudoksista kaytetdan

nimitysta nauhakudos. (Saarela ym. 2007, 128.)
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KUVA 2. Tasavaltainen kudos

"Matto on katkokuidusta, jatkuvista kuiduista tadckemmista valmistettu tuote, joka
on sidottu joko kemiallisesti, mekaanisesti tai tagla sulattamalla” (Saarela ym.
2007, 127). Kuvassa 3 on nelidpainoltaan 600 g/le¢aotikattu katkokuitumatto.
Pinnassa on nahtavissa tikkauslankojen muodostakoakuvio.
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KUVA 3. Tikattua katkokuitumattoa

Multiaksiaalituote muodostuu yhdesta tai korkeintaaeljastd erisuuntaisesta

kerroksesta, jotka sidotaan toisiinsa tikkaamali@laisen tuotteen etuna kudokseen
verrattuna on se etta langat eivat risteile tostekanssa ja niiden kulmia voidaan
asettaa eri suuntiin. Valmistustapoja on paasé&ggbikaksi. Toisessa kudesuuntaiset
yhdensuuntaiskankaat (aksiaali) kdannetdaan hahuttwimaan ja tikataan yhteen.

Toisessa menetelmassa lujitekuidut asetellaan kstrain toistensa paalle haluttuihin

kulmiin ja lopuksi kaikki kerrokset sidotaan torsia samanaikaisesti tikkaamalla.

(Saarela ym. 2007, 131.)



KUVA 4. 0/90 suuntainen biaksiaali

Kuvassa 4 on 0 suunnasta kuvattu tyypillinen O/8@nginen biaksiaali tuote.
Pystysuuntaan kulevat langat ovat O-suuntaisia Kaas taustalla nakyvat
vaakasuuntaan kulkevat langat ovat 90-suuntaissaudtaisten lankojen paalla nakyy
tikkauslankojen muodostama trikoo-kuvio.

5 TUOTTEIDEN NIMEAMINEN MIKKELIN TEHTAALLA

Mikkelissa tuotteiden nime&minen on tapahtunut dkehityksen tai teknisen
asiakaspalvelun toimesta. Perustuotteiden nime&séspadsaantoisesti tuotenimen
kaksi ensimmaistd numeroa kertovat tuotteen petestaen, seuraavat kaksi tai
kolme numeroa ovat juoksevia. Lopussa voi ollataest lisdominaisuuksista kertovia
numeroja tai kirjaimia. Esimerkiksi tuote 62014/M1%n +45/-45 suuntainen

multiaksiaalituote, johon on lisatty 150g/m?2 paimem hakematto.
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Multiaksiaalituotteissa 41- alkuiset ovat joko @& ©0-suuntaisia aksiaaleja, 42-
alkuiset ovat 0/90-suuntaisia biaksiaaleja, 624akutuotteet ovat 45/45-suuntaisia

biaksiaaleja, 63-triaksiaaleja seka 64-alkuisetakslaaleja.

Kudotut tuotteet alkavat numerolla 9 mutta kudoksmmesta ei voi tulkita muuta
informaatiota. Suurimpaan osaan nauhakudoksistéiséatty kirjaimet WE (Woven
Edge).

Osa tuotteista tehdéan kahdessa tai useammassessah Talldin puolivalmisteen
nimen peraan lisataan kirjain C. Liimapintatuotezichimen perassa on taas kirjaimet

AD ja pulverifixatuissa tuotteissa FIX.

Liitteesséa 1 on erikoisemmille yhdistelméatuotteilleotu oma koodausjarjestelma,
josta ilmenee tuotteen rakenne. Mikkelin tehtaaliasta tuotteista kaytetaan joko
multiflowtuote tai virtaustuote nimitysta. Kooda#igestelmaa kéaytetaan koska

perinteisen nimeamisen mukaan tuotteen nimessi lidin pitka. (Huoponen 2014.)

6 TUOTETIETOJEN RAKENNE AHLSTROMIN ERP:SSA

Tuotetiedot rakentuvat eri tasoista jotka kytke¥tyvtoisiinsa. Jarjestelmista

Orderplan, CarelMill seka CarelLab kayttavat yhteigietokantoja. Syncwaren
jarjestelmét Tuoterekisteri sek& Konerekisteri i@yt taas omia tietokantojaan.
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KUVA 5. Tuotetietojen seka —jarjestelmien rakenne

Kuvassa 5 on esitetty eri tietojarjestelmien selétdtietojen suhteet toisiinsa.
Kuvassa nelikulmiot esittavat tuotetietoja kun taksusikulmiot esittavat eri

tietojarjestelmid. Naitten toiminnallisuutta ediééin luvuissa 6.1- 6.7.

6.1 Commercial grade seka grade

Tuotteen kaupallinen nimi Optimillissa on commergeade. Télla tasolla tuotteelle
kerrotaan nelidpaino, tuotekategoria, oletustelsg&é oletusweb. Commercial graden
lisatietoihin syttetddn tuotteen rakenne seka kpaimot. Tuotekategoria kertoo,
minkalaiseen loppukayttoon tuote tulee, kun taastustehdas kertoo missa
Ahlstromin tehtaassa ko. tuotetta paasaantoisedinistetaan. Oletusweb kertoo,
mista raaka-aineesta oletusarvoisesti valmistet@ammercial gradesta kaytetddn
Mikkelin tehtaalla myds nimitysta rata. Orderplaaison lahestulkoon jokaisessa
nakymassa tietokenttid, jotka eivat ole olennaisikkelin tehtaan tuotteille tai

toiminnoille. N&ita kohtia en ole ottanut tekstisgiéomioon. Kuvassa 6 on esimerkki

Orderplanin commercial grade nakymastéa seka conmahgraden lisatiedoista.
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KUVA 6. Commercial Grade

Grade-tasolla commercial grade kytketdén tehtaigiissa sitd valmistetaan ja sen
nimi on sama kuin commercial graden. Osa Ahlstrotaotteista voidaan valmistaa
usealla eri tehtaalla. Aiemmin myds Mikkelin tehtaaotteita on valmistettu muilla

tehtailla. Kirjoitushetkella Mikkelin tehdas on ainlaatuaan Ahlstromilla.

6.2 Resepti

Resepti nimetaan radan mukaan mutta peraan lisktén numeroa kaytetyn raaka-
aineen perusteella. Poikkeuksena reseptin nimess@oieolla erikoismerkkeja,
tallaisissa tapauksissa erikoismerkki jaa nimesta. fesimerkiksi radan 62014/M150
reseptin nimi on 62014M15060.

Resepti pitdd siséllaan tuotteessa kaytettdvatarasleet ja painot kerroksittain.
Kuvassa 7 on esimerkkina tuotteen 62014/M150 eraéka-aineen resepti. Kuvasta

on tummennettu seka asiakas- etta materiaalitietoja
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KUVA 7. Resepti

Muutamaa tuotetta tehddan eri raaka-aineesta kiwéet konetyypin mukaan.
Tallaisille tuotteille on luotu oma S-versio regefd, esim 62014SM15060 jota
kaytetdan uudemmalla konetyypilla. Talla tavoindsean tuotanto-ohjeet ndkymaan
oikein tuotannossa.

6.3 Web seké tuotantovaihe

Webin nimeéamisessd kaytetddn samaa saantod kweptessa, eli radan perdan
lisatddn kaksi numeroa kaytetyn raaka-aineen muk&¥septin nimeamisesta
poiketen webin nimessa voi kayttaa erikoismerkkeyddella radalla voi olla

useampia webbeja / resepteja riippuen monestakaaaka-aineesta ko. tuotetta
valmistetaan. Web tasolla kerrotaan tuotteen rad&enntuusaste seké kohderyhma.
Liséksi webbiin kytketddn commercial grade, gracemmercial color seka color.

Mikkelin tehtaan tuotteissa commercial color se&kbr ovat aina valkoinen. Kuvassa

8 on nakyma Orderplanin Web-nakymasta.
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Grade J (6261471150

COMM Color J [WHITE GROUP

Color J [WHTTE

Rej. Label lij Intrastat l— Run Size ,7 kg

Gm2{Thick ,—ﬂ Roll Thick li microm Density ’7 kg/m3

Ph| Type | Delay | LenCorr | Width C | Crepe R |G| Plant Ba Web Base < Phase From |— NumOfPhase |— Cr Space
1 |PH 1.088 1.888 8.88 hi

Target Mod |Marwind

Target Model | Delete | Renumber |
il Log | Custprod |
Fetch | Detil |  Edit Add AddPhase Cancel | Copy | Exit |  Help |

KUVA 8. Web

Webiin lisataan tuotantovaihe (production phasdéaj@oi olla yksi tai useampia.
Suurin osa Mikkelin tuotteista tehddan yhdessa eesba mutta myos kaksi- ja
kolmivaihesta tuotantoa |0ytyy. Tuotantovaiheessardaan konetyyppi, jolla ko.
vaihe tehdaan, oletuskone, vaiheen nelidpaino sslithan koneet joilla ko. vaihe
voidaan tehda. Kuvassa 9 nakyy Orderplanin tuotaieen nakyma. Kuvasta on

tummennettu koneiden nopeuksiin littyvia tietoja.



7] Production Phase (=3
Plant LT Mikkeli
Web |6201um15060 [6201uln1saﬁn

Prod Phase [h_ Mach. Type mﬂ Grade Ch. I?ﬂ
Def. Mach. MIMO8e J Len Correction 1.000 Throught 100 %

Delay | hours  Width Correctio  [1.000 Crepe Ration [0 % [0.00
Phase gn2 846 g/n2 Density |  kg/m3  Gross Pro Phase | v|

Plant Lam ﬁJ veb Lan | J Phase Lam [— MultiLam ’T
Plant Base |7J veb Base | J Phase Base |  Copy

Machine | Recipe | MX Code | Speed | Moist| G/m2 |A| ~ |
MIMB72 | 62681415868 N To OP
MIMBSS |62014H15060 773 v
OPProdPh
MIMBS3 |62014SH15060 773 v
Delete Row
MIMOS4 |62014SH15060 773 v
MIMB91 |62814SH15860 773 v Log
MIMULTI1|620814H15060 N -
Fetch | Detail | Edit | Add Add Row Save Cancel | Exit | Help |

KUVA 9. Tuotantovaihe

Jokaiselle koneelle maaritellaan standardi datssgderrotaan kaytetty resepti seka
kustannuslaskennassa kaytettavia parametreja: pé@ho, tuotantonopeus, hukka,
tuotantoleveys seké koneen kayntiaste. Tuotannomsielussa ajon kesto maaraytyy

my0s naista samoista parametreista.
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' Run Standard Data @
Plant ML [Mikkeli
Web |62815/115068 |62614/1M15660
Prod Phase [1_ Mach. Type |PM
Machine [Mlm)su J |M8ﬂ Active nﬂ
Recpe  [czoranisoco .| |
Cycle Grp I J I
G/m2 773 g/m2 Speed - n/min Moisture % Calc Basis |EFFW ﬂ
Max Width 1270 nn Eff Width 1270 nm Strip Wdth mm  Breaks %
Reject _ % Rej. Value /Ton Other W DT %
Run Basis PROD ﬂ Max Length - Max Diam. mm  TotWeb DT %
Chg Time min Chg Length n Len Corr
MX Code Prod. Rate kgs/h  Width Corr
v
OP Year
Factor A Cost Factor Name Unit Type  Units/Typ | Machine | Rule Cost |G| Type Consumpti @ “ [—
To OP
OP RSdat
- Help
L
Fetch |  Edit |  add | | cancel Settings TSpeed Log |  Exdt |

KUVA 10. Ajon standardi data

Kuvasta 10 on tummennettu kustannuslaskentaanraaka-aineisiin liittyvia tietoja.
Tyhjaksi jaaneita kenttia ei tarvita Mikkelin tebtatuotannossa. Tspeed-painikkeen
takaa avautuu vield nédkyma, johon lisatdan koneiyntknopeus. Tatd kaytetdadn

koneen kayntiasteen raportoimisessa.

6.4 Customer product

Customer product eli asiakastuote maarittelee \&étiavan tuotteen pituuden seka
leveyden toleransseineen, pakkaustiedot seka kawdet hylsyn tyyppin. Liséksi
asiakastuotteelle kytketdan kaytettavat webit. Nfiatannonsuunnittelu ei pysty

laittamaan tuotetta ajojonoon vaaralla raaka-alaeel

Asiakastuotteelle voidaan jattdd asiakas kytkemjgitain saadaan yleistuote jota
voidaan myyd&a asiakkaille joilla ei ole erityisvaatiksia esimerkiksi kaytettavan

raaka-aineen suhteen.



| Customer Product

Prod.Hbr 17103311 FSC { PEFC _J
62014/MIS0-127-68

Prod Hame

sold To J g/n2
C.ProdCode | Odet Par.
C.Prodhane |

customs © [ GenCPSold

15
=5 o >

CONM Grade _J Prod type _] Status uﬂ
COHM Color _| Quality _] Page?2

778 Thick. Mom [ End Use  [GNBOTHER .| _ Kit

]— Odet Grade ]— BU ]‘BW—‘ Copacel
Core [c16200 .| WrapProg  Prod Fami [FwISceLz | |
Wrap ’m_} ’—_] Prod Group M Pre-Cut Custome

Prod Cate [OESGIERS J

CH Code J BoL ,—;J Pallet [mﬂ

Ean Code | wind Side F—J Trading ij SemiFinish [N Y{N
Color [ Hin Stock st unit T Tax Free [N w| Converting [N
Surface ID _J Max Stock l—_‘ﬂ SFE in Bal [¥ vy
Sor| Plant |A Web Web Name | Gm2 | PlantProd | Roll Thickn | =

62014/M150108

:t_{ 62014/M15010

[T HL I

Color Thick |

=] MillPrdH

WHITE

2 |mr N 620147115022 62014/H15022 WHITE 758 i
Target Hin Hax
UnitItens width SPHT] [ 12u5.80 [ 1295.00 on NetNet [ o kg
Len/Dian :J pe. Lengtn [T | so | 61 m Net ueignt | 925.87 kg
Edge Ctrl J—i] Roll Diam 1.00ff [ L G Weight 938.79 kg
Joint r—_J Pack label I—J # [ SidefEnd ]—ﬂ Hax Weight | 8 kg
Tape T—J Roll label F—J r Core m kg
Max Joint | Ext. Label l—'J [ Wrap 13.42 kg
PallHeight ]_‘_ nn Roll Den kg/m3 Load Top FY{N Pallet 16.6 kg
PreCutfOthrinfe | Fﬂ] Area | 1219.2 n2
Comment ]
Eetch ‘ Detail Edit J J Cancel I Copy J History J Print | Yiew JPl‘int Logu]-r_l-Y.fN,mj
Stamps I Kanban Add Uitem I Packing Text I CgsthdPhasEsl CPPurch J PURinfo I AddPack I PreCut Data I Exit I Help I

KUVA 11. Asiakastuote

Kuvassa 11 nakyy radan 62014/M150 yleistuote, jotdkaeys on 127 cm seké
rullapituus 60 m. Osa kentistd on tyhjid koska Milkk tehtaan tuotannossa nailla

tiedoilla ei ole kayttoa.

6.5 CarelLab

CarelLab:lla méaaritetaan laboratoriossa sekd oswrinossa tehtavistd mittauksista
toleransseineen seka mittaustineyksineen. Radafletaan mittausvaatimukset jotka
samat kaikille asiakkaille.

ovat Kuvassa 12 nékyyden yleistuotteen

mittausvaatimukset.
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E=RIE=0 =

Lai [62074/M150 [201 4/ 150 2ule
Talleta

Prozessi |MIALL 1Generic process

[=] 62014/M150 MIALL T - Lajin laatuvaatimukset < CBdGradeVersionForm>

Yersio 11 1Tseppane

Lizatiedot — 1 Aktivoi |
Alkuaika [31.10.0821.45 Loppuaika

Llusi versio
Tila jAktiivinen Muuta rivien jarestysta By 1§

| Mittaust... | Tavoie... | &] ] alshokdvsraia | Yishokaysiaia | 4

S ampleCycle _J Kuvaus

Paikka | O minaisuus

[= Labaratary Hake 1 neligpaino RP 1500 1425 157.5

= Laboratory Kosteus FF 0.200

[=] Labaratary Paksuus RF 1.06 094 1.18 150 4603 2.0 kPa
oduction Mitattu nelidpaing AP 7.0 Fiz24 8096

=|Production M aytepala RS 1

i W 3
Liza rivi... ‘ MLtz rivi... ‘ Poista rivi |

KUVA 12. CarelLab lajin laatuvaatimukset

Jokaiselle  asiakkaalle on kuitenkin  mahdollista aant myds omat

mittausvaatimuksensa. Talloin puhutaan lajin asithtisesta laatuvaatimuksesta.

Kuvassa 13 on esimerkki tallaisesta tuotteesta.

|—§| [Tuntematon] - Lajin asiakaskehtaiset laatuvaatimukset < CBdCompGradeForm: EI@
Laj |8201 41005 |B2U1 41005 Sulie
Talleta

Prozessi |MIALL |Genenc process
Wersio |1 |Tseppane
Aklivoi

Liz&tiedat
Alkuaika 311008 21:46 Loppuaika
Tila Ak liivinen

Selite: |

Muuita rivien jariestysta n i

Faikka OminaizuLs ittavst... | Tavoite.. | Alahalt.. ‘ ‘rlahalyt... | Ailahylk.... | Ylahylk... | Minimi b &k zimi SampleCycle | Kuval
[%l Production itattu nelficpaino AP F23.0 7.3 T44.7
ElProduction Tikkauskireps RP 150 10,0 200
EProduction Maytepala RS 1 1] 2
= Labaratary Mitattu nelicpaing  RP 7230 7.3 7447

P I 3

Lizaa rivi | Lt rivi | Puoista rivi |

KUVA 13. CarelLab lajin asiakaskohtaiset laatuvaatmukset

Laboratoriossa suoritettavat mittaukset syotet&ijegtelmaan CarelLab-ohjelman
avulla. Mikali mittaukset eivat ole toleranssissajgstelma muuttaa syottbkentan

punaiseksi.
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6.6 CarelMill

CarelMill on tuotannon kayttama jarjestelma, jospeeraattorit mm. nakevat ajojonot
tuotanto-ohjeineen sekd tuotannonsuunnittelun komitneValmiiden tuotteiden

rekisterointi jarjestelmaéan ja etikettien tulostusidetaan myos CarelMillin kautta,
samoin kuin poikkeavien tuotteiden kasittely sekétteiden pakkaus. Tuotetta
rekisteroitdessa jarjestelma pyytaa suorittamaadiiet mittaukset ja syéttamaan ne

jarjestelméan. liman tulosten syéttamista jarjesteéi tulosta tuotteen etiketteja.

CarelMillissa paase myos tarkistelemaan haluturekorkatkoja seka seisokkeja jotka
kirjaantuvat jarjestelméén automaattisesti. Erikssmvitut asiat koneenhoitajat kayvat

kuitenkin kirjaamassa kasin jarjestelméaan. Takaisovat mm. pitkdkestoiset

B coreiin 0130577 | ] - "
Opemintt  Tuctannon Suumnittely  Materisali  Estioot Ja Seisokit  Automsaticlitdnts  Juotento Raportt  Lokit  Tyokalst Jikuna  Qhje
1 } | i 1
e t4 B 2w o8
T tssergimti < CP
| Tila - fklnanen asele jre——
= | Suerg
el Fanesn Min Sun Max AkselifSum| | B
e Rk P w[ @ Sl m ksl | 9
W [Fmatea FM) 305800 TREDSTA VHEBOESTRAVELDNY iy | [ 1] [ ] e [F1) |
Kirvmulas
[ AL | Tuote Asickas | Lev |Mittaustapa |Hylsytiedot | Suunmite | Ajetiu | Pusties
1wz Ba073-127 50 12700 Hapsulla  MIC10300 76,0 % 5.5 Pabvi V2 12 0 12 Hae F8)
nz E3073-127-50 12700 Hopsulla  MICT0300 76,0 1 5.5 Pabvi V2 12 0 12
{ kel vaimis . [F2) |
Uiatel b [F3)
| Penusits shseli [F4] |
o T e e z [FHan
BE s Harssriay: | ' T S | wn PR
Asgedot | Havsinot | Pk takst
=y | i Epl
Tieustiedot | Abusmlsukcel _ Pokhie | Asshaniekas|  Pana Tuctaeloobe
SEPackinaid|
Wiimeinsn askel
shaei [0 Vamise [1B0020S10082 gy [ B om0 pamul 00 gae [FED vespw W

KUVA 14. CarelMill

Kuvassa 14 on operaattorin kotindkyma, jossa ndRgy. ajettavan tuotteen tietoja,
seka tuotantomaara. Tastd nakymasta rekisterondaaniit tuotteet seka vaihdetaan
ajettavaa tuotetta. Tuotanto-ohjeesta avautuu deottvalmistamiseen tarvittavat
tiedot.
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6.7 SyncWare

Orderplania tdydentdd Syncron Techin valmistamac®are. Mikkelin tehtaalla
SyncWarea kéaytetdan tuotanto-ohjeena, joka koosfojesivusta seka kone- ja
tuoterekisteristd. Naiden ohjeiden pohjalta koneénjat tekevét tarvittavat

tuotevaihdot tuotantokoneille.

Ohjesivulla asetteen tuotteet kohdassa nakyy a&dlettevalitut Orderplanin
asiakastuotteet, joita voi olla yksi tai useampl&ama maarittdd valmistettavan
tuotteen leveyden, pituuden sekd oletuspainon aosseineen. Raaka-aineet kohta
hakee tuotteessa kaytetyt raaka-aineet, seka nkdemspainon reseptin tiedoista.
Ratakohtaiset mittaukset néayttdvat CarelLabissa dutio mittausrajat ja
mittaustineyden. Pakkausohjeet tulevat Orderplaasiakastuotteessa maaritellyista

tiedoista. Kuvassa 15 on esimerkki erdan tuotteetanto-ohjeista.

Tuotanto-ohjeet

|MIM083 |62014/M150 AJONRO:12500125 18.02.2015|
Konerekisteri  Tuoterekisteri

Tuotannonsuunnittelun kommentti:

Tuote nro Tuotenimi Asiakas Mittaustapa Vhaps Leveys mm (Min/Tav/Max) - Mittaustiheys Ohaps Pituus m (Min/Tav/Max) - Mittaustiheys Paino kg (Min/Tav/Max) - Mittaustiheys

171000  62014/M150-127-60 Hapsuilla 1245 / 1270 / 1295 - Paivittain 59 / 60 / 61 - Ei koskaan 53.7 / 59.5 / 65.5 - Jokainen
Kerros Raaka-aine gm/2

M45 Lanka 29

90 Lanka 19

Hakelanka 150

0 Lanka 2

Tikkauslanka 10

P45 Lanka 296
Mittaus Paikka Min Tav Max Mittaustiheys

Mitattu nelidpaino Tuotanto 732.4 771 809.6|
Naytepal Tuotanto 1

Hake 1 nelipaino Labra  142.5 150 157.5|
Kosteus Labra 2
Paksuus Labra .94 1.06 1.18

Tuotenimi Hylsy R/L Lava Pakkausohje Kpl
62014/M150-127-60 76,0 x 3,5 Pahvi V2 (MIC10200) 16 960 x 1280 Std Lava (MIP20000) MIW1B104
Pohja: Valkoinen hattu 1
Sivut: Valkoinen keha 1

KUVA 15. Tuotanto-ohjeet

Konerekisteriin tallennetaan konekohtaiset ohjgetka nakyvat kaikilla radoilla.
Liséksi jokaiselle rata/koneyhdistelmélle tallera@et yksityiskohtaiset ohjeet, joita

tarvitaan tuotteen tekemiseen. Nama tiedot tallaitu SyncWaren omaan
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tietokantaan, johon ei paase kasiksi OrderplanuttkaKuvassa 16 nakyy eraan kone/

tuoteyhdistelman konerekisteri.

Tuotanto-ohjeet

|MIM083 ‘62014,"M150

AJONRO:12500125 18.02.2015'

Ohjeat Tuoterakisteri
Otsikko Numeroarva Yhsikks Arvo
KONEOHJEET - Kone M83
KERROKSET - hake

(4 Hake materizali
KONEASETUKSET
(4 Langnvartijoiden s3ats

RATAOHIEET - Kone M83, rata 62014/M150
KERROKSET - 0-langat/loimi
(4 Tiheys
KERROKSET - 90-langat/ kude
4 Lankaluku 1z
(4 nauhaleveys, shog 126,99 mm
(4 Reikalevy, insertti parallel
KERROKSET - 45-langat
(4 Lankaluku a5
(4 Nauhaleveys, shog 126,99 mm
(4 Reikalevy, insertti Parallel
KERROKSET - hake
(4 Hakiurin nopeus 290
4 Lankaluku 24
TIKKAUS
9 Mallipysrs
(4 neulat
4 Rack
4 Tikkauskireys
KONEASETUKSET
4 Nopeudet
(4 via- ja alatela
RULLAUS

(4 Pakicalait=

4 valivets

KUVA 16. Konerekisteri

Ohjeteksti

Jos tuctteeseen tulee hakematto,
Kayts haketta
CR ER13-2400-520 (32 S.TEX}

Tuctevaihtojen yhteydesss, kun kelkkoja otstaan kiyttaon tai kelkkalankejen mairs muuttuu, muista kytkes/opattas langanvartijat.

Koneen nopeutta =aada myés i herkkyys ko. nopeutta (Eltex langanvartijat-kayttaohje. kuva 4.)

3 lankaa /10cm

suuri 3-5 tuumaa

1/12E/5 (200tex)

suuri 3-5 tuumaa

1/96/1. Talls koneella 600 tex 45-suuntiin.

7E /1-0/1-2// (trikoa)
7€
noin 900, Maaritetaan tikkauskireyden mukaan.

1317 en

ajonapeus: 850 - 900 rpm

Ala- ja ylstels kaytéssa ennen tikkausta.

1,065

Tuoterekisterissd on tarkentavia ohjeita esimerkikaihdon tekemista varten,

pakkausohjeita seka tuotteen laatukriteereita. kasituotteille voidaan maarittdd omat

ohjeensa. Jos ndita ei ole maaritelty naytetddmamnossa yleistuotteen ohjeet.

Kuvassa 17 on erdan tuotteen tuoterekisteri.

Tuotanto-ohjeet

|MIM083 ‘62014/M 150 AJONRO:12500125 19.02‘2015|

Ohjust  Konarekisteri
Otsikko Numeroarvo
RATAOHIEET - Rata 62014/M150
KERROKSET
(3 kerrossariestys
KERROKSET/0-langat
§ Tiheys
KERROKSET/90-langat
% Tiheys 12
KERROKSET/hake
4 Hakepituus 50
3 Strandtex
TIKKAUS
3 Tikin kireys
% Tikin pituus ja sidos 3,39

KUVA 17. Tuoterekisteri

Yheikko Arvo Ohjeteksti

+45/90/-45/M100

1/10em 0-suunnan tukilangat saa oll, miksli koneassa annestazn.
1/10am

Tex

El 1517

mm Trikoo Uusilla multsilia tikinpituus 3,39mm ja kapeilla multilla 4mm
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Mikkelin tehtaalla kone- seka tuoterekistereidel@pitoon on nimetty yksi henkild,
jonka tydnkuvaan kuuluu ko. rekistereiden luomirseka yllapito. Talla on pyritty
yhdenmukaistamaan ohjeita.

7 KAYTTAJARYHMIEN TARPEET

Tyon tavoitteena oli luoda ajantasalla pysyva tykgosta I6ytyisi yhdesta paikasta
tuotteiden tarkeimmat ominaisuudet. Erityisesti laigta listaa oli toivonut

myyntipaallikkd. Hanen nakokulmastaan tarkeintdsiolh&hda kaikissa tuotteissa
kokonaisnelidpaino, kerrosnelibpainot seka kaypettyankojen tex (pituusmassa g/
1000m). Naiden lisaksi tikatuissa tuotteissa pitaikya tikkauksen neulajako seké
tikin tyyppi ja kudotuissa tuotteissa sidoksen fyiypeké kuteen ja loimen painosuhde.
My0s tuotteen aktiivisuus jarjestelméssé olisi hyien tieto. Jarjestelma muuttaa
tuotteen passiiviseksi, mikali sita ei ole myytyhteen vuoteen. Naiden tietojen avulla
sopivan tuotteen I6ytyminen asiakkaalle olisi hefipaa ja hopeampaa, koska tietoja
ei tarvitsisi kaivaa eri jarjestelmista tai kayttd&aa oman listauksen luomiseen ja

yllapitdmiseen. (Hurri 2014.)

Teknisen asiakaspalvelun tarve tydkalulle oli saaiagn kuin myyntipaallikonkin.

Lisana toivottin mahdollisuutta tulostaa TDS (Temal data sheet) suoraan
tyokalusta. TDS sisaltdd tuotteen rakenteen ja nbamvittavat tiedot joita asiakas
tarvitsee tuotetteen kaytettavyyttd arvioitaessaytéssa olevalla jarjestelméalla TDS
luodaan asiakastuotteesta, jolloin siihen tulostllapituus seka -leveys. Naita tietoja

ei suurimmassa osassa tapauksista tarvitse nékgés$&® (Huoponen 2014.)

Tuotanto-organisaatiossa tuotannonsuunnittelijoillali  my6s tarve néhda
kerrosneliopainot seka lankojen tex. Ajojonoja Suteltaessa on jarkevaa laittaa
samankaltaiset tuotteet perakkain ajoon. N&ain tiotasdastyy turhilta asetteen
muutoksilta. Nykyiselladn tatd tietoa ei ole suara&aytettavissa, jolloin
tuotannonsuunnittelijat joutuvat etsimaan jarjestsla haluamiaan tietoja tai

luottamaan omaan muistiinsa. (Jokinen 2014.)
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8 TOTEUTUSMAHDOLLISUUDET

Kayttajaystavallisin vaihtoehto olisi luoda Optitmi n&dkyma, jossa nakyisi halutut
tiedot. Paikallinen IT henkilosto piti tatd kuitenktdssd vaiheessa mahdottomana
toteuttaa. Samassa yhteydessa tuli selvaksi, eti@r@anin tietokantaan ei sallita

mink&éanlaista padsya, joten suora haku tietokatmeiolisi myoskaan mahdollista.

Vaihtoehdoksi IS ehdotti kahta olemassaolevaa th@oioinen hakee tietokannasta
kaikki reseptit, joista nékee tuotteiden kerrosiyginot sekéa kaytetyn raaka-aineen
texin seka tyypin. Toinen taas hakee kaikki asialkateet, joista saadaan selville
tuotteen aktiivisuus jarjestelmassa. Nama rapadih tallennettua suoraan Excel

taulukoksi, joten loogisinta oli lahte& toteuttamagota Excelilld. (Huotari 2014.)

9 TOTEUTUS EXCELILLA

Aloitin tydn Excelissa jakamalla tuoteryhmat omilerksheeteille, joita tuli lopulta
yhdeksan: Combiflow& multiflow, Woven rovings, ComiWoven edge tapes, X-
Flow, UD, Biax, Triax sekda Quad. Naille jokaiseltein sarakkeet halutuista

ominaisuuksista, jotka olin aiemmin selvittanyt #ajen kanssa.

ALSTROM

i Quadriaxial 0°/45°/90°/45"

[comM Grade| G/m2] Gauge | o |45t |50t [-a5* [mat[seiecn|  sPamern  [05-TEX[-a5°-7EX] 90°-TEX [+45°-TEX[¥/N|

KUVA 18. Neliaksiaalituotteiden ominaisuudet

Kuvassa 18 on esimerkkind neliaksiaalien ominaistiuf/iimeinen Y/N-sarake

kertoo onko tuote jarjestelmassa aktiivisena.

9.1 Tuotelistauksen luominen

Hain IS spesialisti Huotarin antamat raportit tigtonasta ja tallensin ne taas omille

worksheeteille. Ensimmaéiseen ongelmaan tormasieptesn nimissd. Niissda on

tuotteen nimeen lisatty kaksi numeroa ilmaisemigdytetyn raaka-aineen tyyppia.
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Tuotelistauksessa ei haluta ottaa kantaa raak#&gmegoten loin reseptilistaukseen
uuden GRADE-sarakkeen johon TEXT-, LEFT- sekd LEiNktioiden avulla
muodostin lausekkeen, joka poistaa reseptin nimtedtéi viimeistd merkkia. Lauseke

on nahtavilla kokonaisuudessaan alla olevassa kavEs.

B928 - fe | =TEXT(LEFT(A928;LEN(A928)-2);"#is")

A [ s e T8 [Tk [ [ @&
Resepti + | GRADE T|paino - 0 + | 2NDBA ~ | ZNDM£
6400310 64003 I 899 288
6400340 64003 | 899 288
6400360 64003 899 288
64003M22510  [64003M225 1109 288
6400410 64004 812 215
5400440 64004 812 215
6400460 64004 812 215

KUVA 19. Reseptilistauksen muokkaus

Taman jalkeen reseptilistaa filtter6imalla sainaigksen resepteista tuoteryhmittain.
Esimerkiksi kaikkien neliaksiaalituotteiden nimkaa numeroilla 64. Kopioin taman

listauksen aiemmin luotuun Quad-worksheetiin COMNKad&-sarakkeeseen. Useista
kaytdssaolevista raaka-aineista johtuen yhdell&liadsoi olla useampia resepteja.
Tasta syysta listauksessa oli useista tuotteigidikdatteja. Nama oli helppo poistaa
Excelin remove duplicates-toiminnolla. Jéljelle rjaaseen listaan jai edelleen C-
loppuisia puolivalmisteita, S-loppuisia uusien kiole® resepteja sekd AD-loppuisia
liimapintatuotteita. Naita ei haluta jattdd lopsdlen listaukseen, joten filtter6in ne
manuaalisesti pois. Listaukseen jai edelleen muatantoivottu tulos, joissa radan

nimen perdssd on numerot 10. Kyseessa oli virBestii nimettyja resepteja,

esimerkiksi 6402510AD jossa AD ja 10 ovat vaarinpdoistin listauksista kasin

tallaiset virheet.

Tuotteiden virallisessa nimessa matollisen tuottagnessa kaytetaan kauttaviivaa
erottamaan mattopaino, esimerkiksi 64003/M225. Pstauksessa ei tuota
kauttaviivaa kuitenkaa ole, joten jouduin luomaaden sarakkeen ja lausekkeen jolla

lisataan tuo kauttaviiva matollisiin tuotteisiin.
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c7 - (" . 5| =IF(IFERROR[SEARCH("M";B7);0);REPLACE(B7;6;0;"/");87)
B I c | D E F |G
adLSTROM
Al
Quadriaxial 0°/45°/90°/45"°

COMM Gra ~ | COMM Grade|G/m2| Gauge | 0° [45% | 90° | -45% | MAT | Stitch S Pattern D°-TEX |-4F
64003 54003 |
BA003M 225 £4003/M225 T

H | K L M M

KUVA 20. Radan nimen muokkaus

Kuvassa 20 nakyy kauttaviivan lisdava lauseke kalsaudessaan. SEARCH-funktio
hakee aiemmin muokatusta reseptinimesta kirjainta NUkali se I6ytyy, niin

REPLACE-funktiolla lisatéaén reseptinimeen kauttexikuudennen merkin kohdalle.
Mikali kirjainta ei 16ydy, funktio IFERROR palauttaarvon 0 ja funktio IF palauttaa

reseptinimen muuttumattomana.

9.1.1 Nelio- seka kerrospainojen haku

Neliopainon sekad kerrospainojen hakuun kaytin fioiet VLOOKUP seka TEXT.
Reseptiraportissa tiedot ovat tekstimuodossa joteKT-funktiolla muutetaan ensin
luku tekstiksi. VLOOKUP-funktiolle maaritetadn halkwuoksi B-kolumnissa oleva
reseptinimi, hakualueeksi Sheet3-nimisella workshé&e oleva reseptilistaus,
kolumnin indeksinumero, josta tieto palautetaarasielpuksi vield haun méaaritelma
FALSE. liman tuota lauseke ei toimisi oikein, koskaeptilistaus ei ole jarjesteltyna

nousevaan jarjestykseen.

F | =IF(VLOOKUP{TEXT(B7; "#####" );Sheet3 | SBS4:SAL $3262;28; FALSE)=0;"";VLOOKUP(TEXT{B7; "#####");Sheet31$B$4: SAL $3262;28;FALSE))

K7 -
A B C D E F G H 1 K L M N o] P 0] S T U v w X Y
A ALSTROM

Al

Quadriaxial 0°/45°/90°/45°

COMM Gra  |COMM Grade | G/m2| Gauge | 0° |45 | 90 |-45° | MAT [Stitch |  S.Pattern | 0°-TEX|-45°-TEX| 90°-TEX | +45°-TEX|¥/N
64003 54003 8ag 288|154 |288 [154 15
54003M225  [64003/M225 |1109 288 |154 |288 |154 [225 [15

KUVA 21. Kerrospainojen haku reseptilistasta VLOOKUP funktiolla

Kuvassa 21 nékyy Kkerrospainojen hakulauseke kokondessaan. Liséasin
lausekkeeseen vield IF-funktion, jotta solu jagéalki mikali haetun tiedon arvo on
nolla. Jokaiselle tiedolle piti etsiéd ja muuttasapgtilistauksesta oikea indeksinumero.
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9.1.2 Tuotteen aktiivisuuden tarkistaminen

Tuotteen aktiivisuuden tila saadaan asiakastutdaksesta VLOOKUP-funktiolla.

Tassa tapauksessa hakuarvoksi piti antaa virallboemmercial grade-nimi, koska tata

kaytetaan asiakastuotelistauksessa.

Je | =IFERROR([VLOOKUP(C7;Sheetl!$B$3:5K$3262;10;FALSE);"N")

HALlsTROM

Quadriaxial 0°/45°/90°/45°

COMM Gra ~ | COMM Grade|G/m2| Gauge | 0OF |45% | 90° |-45% | MAT|Stitch|  S.Pattern | O°-TEX [-45%-TEX| 90°-TEX |+45"-TEX | ¥/N
61003 61003 299 28R |154 |2BR 154 15 M
64003M225 64003/M225 |1109 288 (154 | 288|154 |225 |15 M

KUVA 22. Radan aktiivisuus

Kuvassa 22 nédkyy radan aktiivisuuden tarkastavaekeel Joistakin radoista ei ollut
tehtyna yhtaan asiakastuotetta, joten lisasin kkesseen IFERROR-funktion joka
palauttaa kirjaimen N, jos yhtdan asiakastuotdtw@esluotuna. Muussa tapauksessa

lauseke olisi palauttanut virheen.

9.1.3 Neulajaon seka tikkauksen muodon hakeminen

Reseptin tiedoista ei kdy ilmi tuotteen neulajakGauge) eika tikkauksen muotoa
(Stitch pattern). Naméa tiedot on tallennettuina éwm@kisteriin, johon ei ole
minkaanlaista paasya tai mahdollisuutta ajaa vestaaportteja kuin Orderplanista.
Reseptien tiedoissa on kerrottuna tikkauslankojehtpaino. Eri neulajakojen ja
tikkauksen muodon takia tuosta painosta ei voidnkaan luotettavasti paatella milla
neulajaolla ja tikkauksen muodolla tuote on valetist Tassa vaiheessa ainoaksi

vaihtoehdoksi jai kayda katsomassa nama tiedotellesi konerekisterin puolelta.
9.1.4 Raaka-aineiden tiedojen hakeminen
Tuotteiden raaka-aineiden tiedot on ilmoitettu pidistauksessa vaihtelevassa

muodossa. Ensimmaisena on kirjaimet DR, jotka atleanoista direct roving. Nama

kirjaimet ovat aina samat kaikissa raaka-ainei$s@éena voi olla valmistajan kolme
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merkkinen tunniste. Seuraavana on sizingin kertkeimesta kuuteen merkkia.
Taman jalkeen on kerrottu raaka-aineen tex, jotatkan nayttdd tuotelistauksessa.
Alla on esimerkkeja jollaisena raaka-aineet nakygéaeptilistauksessa:

DR R338-1200

DR 320 1200 tex JUSHI
DR SE1200 1200 tex
DR PPG 2026 1200 TEX

S

Mikkelissa on kaytdssa seuraavat texit: 200, 3@, @200, 2400 sek& 4800. Loin
lausekkeen joka ensin hakee VLOOKUP-funktiolla ptiseraaka-aineen yllaolevan
esimerkin muodossa reseptilistasta. Tasta tutkil&an ISNUMBER- seka FIND-
funktioiden avulla siséltaako se tekstijonon 2000 &i 600 jne. ja palautetaan arvona
vastaava. Koska yhden raaka-aineen tyyppind on @EJj8uduin antamaan FIND-
funktiolle haun aloitusparametriksi 8, jolloin séittaa tyyppimerkkinnan SE1200.
Muulloin lauseke olisi palauttanut vaaria tietojakéli haetussa tuotteessa olisi
kaytetty DR SE1200 alkuista raaka-ainetta.

Aikoinaan kaytdssa on ollut myds 160 tex joka orkymsin korvattu 200 texilla.
Osaan resepteista on jaadnyt 160 tex tietoja, jeisdllytin lausekkeeseen myds 160
tex haun joka palauttaa arvona 200 tex. Ensimnidigeittamalla kaikki 1200 texit
muuttuivat 200 texiksi, koska lauseke palauttaaneméisen arvon minka se |6ytaa
joka on 1200 kohdalla 200. Muutin sitten 200 tex1j200 tex haun jarjestyksen
paittain, jolloin lauseke toimii halutulla tavall&uvassa 23 on nadhtavissa raaka-

aineen hakeva lauseke.

=IF(ISNUMBER{FIND (160" VLOOKUP(TEXT(BT; $###");Sheet3 15 B54:.58Q53262;41; FALSE );8)) 200",
IF{ISNUMBER(FIND("1200"VL OOKU P(TEXT(B7; #####") Sheet35B54:5BQ53262;41;FALSE) 8));," 12007,
IF{ISNUMBER(FIND("300"VL OOKUP({TEXT (B7#####") Sheet315554 :5BQS3262:41; FALSE);S));"300"
IFISNUMBER(FIND('600",VL OO KUP(TEXT (B7;" #8552 :Sheet315554 5BQS3262;4 1, FALSE);));"600"
IF{ISNUMBER(FIND("200",VL OO KUP({TEXT (B7; %) Sheet315554 5BQS3262,41; FALSE);8));"200",
IFISNUMBER(FIND("2400"VL OOKU P(TEXT(BT; #5#") :Sheet315B54:58Q53262;41; FALSE);8)): 24007 48007)))))

KUVA 23. Raaka-aineen haku

Lopuksi jarjestin listan neliopainon mukaan pienigstd suurimpaan ja piilotin
reseptin nimen nayttavan sarakkeen B. Nain nekakisin tuotelistaus oli valmis.
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Triax seka X-flow tuotteiden listaaminen tapahtmslla menetelmalla. O-suuntaisten
UD seka 0/90-suuntaisten biaksiaalien listauksesgsin myds kerrospainojen suhteet

prosentteina. ROUND-funktiota kaytin pyoristamadwut kokonaisluvuiksi.

- J& | =ROUND(F7/(F7+H7)*100;0)&"/"&ROUND(H7/(F7+H7)*100;0)

ISTROM

[ [G/m2[Gauge] 0° [ a5° [ 90° | 45 | Mat [ Stitch | S.Pattern [ O°-TEX [45°-TEX[S0°-TEX[+45°-TEX]  Ratio | ¥/N |
|azoez | 302 | e7 | 215 | | 77 ] | | 20 | mricor | 800 | | 200 | [ 7a26 | v |

KUVA 24. Kerrospainojen suhde

Kuvassa 24 on nahtavilla lauseke joka laskee teiotkerrospainojen suhteen.
9.1.5 Kudoksien listaus

Kudoksissa (woven rovings) sekd nauhakudoksissagw@dge tapes) periaate on
sama. Eri kulmien sijaan naissa tuotteissa kerstk&idytetaan nimitysta loimi (warp)
sekd kude (weft). Naiden painot ja texit loytyvalyds suoraan reseptilistasta.
Sidoksen tyyppi piti kAyda taas tarkastamassasflkesit konerekisterista.

Woven Roving - Balanced

COMM Grade | G/m2 | Weave style] 2P | WM | \varp Tex | wWert Tex| 200 lyny
mass mass (warpfweft)
9678 275 Plain 147 127 300 300 5446 | N
9876 277 | Plain 150 126 600 600 54/46 | N
9677 286 | Plain 147 138 300 300 52/48 | ¥

KUVA 25. Kudoksien listaus

Kuvassa 25 nakyy muutama kudostuote ominaisuuksinee

9.1.6 Combituotteiden listaus

tiedoista. Esimerkiksi tuotteen 9679/M100 peruslaudo 9679C, kun taas tuotteessa
9650Z/M300 peruskudos on 9650ZC. Tein lausekkeearka jpalauttaa nelja
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ensimmaistd merkkid tuotteen nimestd, ja lisaagoeikirjaimen C, jolloin saadaan
peruskudoksen nimi. Talloin reseptilistasta voidéakea jalleen tarvittavat tiedot.
Osassa tuotteiden nimista on kirjain Z tai kirjaird&.

- *

< ALSTIROAA

Combination Product with One Mat Layer

=IF(ISNUMBER(FIND("ZZ";C7));LEFT(B7;4) &"ZZC";IF(ISNUMBER(FIND("Z";C7) ;LEFT(B7;4) &"ZC";LEFT(B7;4)&"C"))

G H I

KUVA 26. Combituotteen peruskudoksen maaritys

WR Mat | Mat2 ic Rati
COMM Grade COMM Grade Kudos G/m2 Base Fabric Ratio
Gfm2 G/m2 | G/m2 | [Warp/Weft]
9679M100 9679/M100 9679C 400 300 100 50/50
9679M300 9679/M300 9679C 500 300 300 50/50
9631ZM150 9631Z/M150 96312C 650 499 150 55/45

Kuvassa 26 on esitetty lauseke kokonaisuudessasasih vield lausekkeeseen IF-
ketjun, joka lisda kirjaimen Z tai kirjaimet ZZ peskudoksen nimen per&dén, mikali
niita tuotenimesta 16ytyy.

Combination Product with One Mat Layer

WR Mat Mat2 i i Weave
COMM Grade G/m2 Base Fabric Ratio Warp TEX|Weft TEX| y/n
G/m2 Gfm2 G/m2 [Warp/Weft] Style
9679/M100 400 300 100 50/50 Plain 600 600 N
9679/M300 6500 300 300 50/50 Plain 600 600 v
9631Z/M150 650 499 150 55/45 2/2 Basket 1200 1200 | v

KUVA 27. Combituotteiden listaus

Konerekisterista piti jalleen kayda yksitellen stassa kudoksien sidoksien tyypit.
Ylim&araiset sarakkeet piilottamalla combituotteidistaus oli valmis, josta muutama
esimerkki kuvassa 27.

9.1.7 Combiflow & multiflow tuotteiden listaus

Combiflowtuotteita on kahta eri Toisessairtaviskerroksena on

tyyppia.
polypropyleenihuopa (PP), toisessa jatkuvakuituifemkematto (CFM). Naitten
listauksen luominen oli helppoa, koska tuotteissavain yksi tai kaksi hakemattoa

seka virtauskerros. Kuvassa 28 on muutama esimeokkbiflow tuotteista.



28

PP Core
COMM Grade Gfm2 Gauge Mat Care Mat | yfn
31300 780 E3.5 295 PP1BD 300 Y
31450 1085 E3.5 450 PP1BD 450 Y

With Glass Care

COMM Grade Gfm2 Gauge Mat Core Mat | yfn
340202 785 E3.5 200 | CFM 375 | 200 N
340203 085 E3.5 300 | CFM 375 | 300 Y

KUVA 28. Combiflowtuotteiden listaus

Multiflowtuotteissa paadyin syottdmaan rakenteetirké&koska naitd ei ole montaa.
Osa tuotteista rakentuu myos kahdesta peruskudakge#oin tietojen hakeminen
olisi monimutkistunut. Rakennetietojen perdan lisddote sarakkeen, josta ilmenee

mita peruskudoksia tuotteessa on kaytetty.

Multiflow product
COMM Grade G/m2 Gauge o 45° 90° |-45° [Flow| MAT | stitch | S.Pattern [ O°-TEX | -85°-TEX | 90°-TEX | +45°-TEX [Flow mat. Note ¥/n
345001 885 E35 276 220 375 6 Tricot 1200 1200 CFM 9631 N
316001 1082 E35 432 225 225 | 180 16 Tricot 1200 200 200 PP 63008 Y
3594101 2606 E35 576 585 638 | 595 100 20 Tricot 2400 2400 1200 2400 X-flow 5520+42060/M100 Y

KUVA 29. Multiflowtuotteiden listaus

Yllaolevassa kuvassa 29 on esimerkkeja multiflowttista.

9.2 TDS:n luominen

Yksi toiveista oli saada TDS tulostettua suoraabk#justa. Normaalisti TDS

tulostetaan raportin kautta, joka hakee tiedobkiahnasta. Myyntipaallikkd Hurrin

mukaan tuon ongelmana on, etta sille tulostuujigtiika ovat lahes aina turhia, mm.
asiakaskohtaisia tuotenimia, leveyksia seka pitauk$oisaalta taas osa tarkeista
tiedoista saattaa puuttua. Kuvassa 30 nakyy eskineaportin kautta tulostetusta
TDS:sta.
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ALSTROM

Technical Data Sheet

62014-127-60

Customer Product Name:

Custorner Product Code:

Consiruction: +45/-45
is produced under quality system conforming to 1SO 9001.

Raw materials

Hement Nominal weight [g/m3  TEX (15O 188%) Filament diameter [pm] Type of yarn Note

45 297 600 E-Glass

o0 19 200 E-Glass

45 297 G600 E-Glass

Stitch yam 10 76 Folyester
Product
Standard elements Nominal valve Tolerance Test method

Weight 623 g/m* 592 - 654 g/m® 150 3374
Moisture content % -0.20% 150 3344
Length 60 m 59-61 m IS0 5025
Width with fringes 1270 mm 1244.60-1295.40 mm IS0 5025

Custom elements

Hement Value MNote
Stitching Tricot
Gauge ET

STORAGE: The preduct should be stored in its original packaging in a dry, cool environment. If the product is stored ata
temperature below +15°C conditioning in the workshop is recommended for at least 24 hours. It is recommended that the product
is used within 12 months of delivery.

DISCLAMER: The information supplied in this document is for guidance only and should not be construed as a warranty.

All implied warraties are expressly disclaimed, including without limitation any warranty of merchantability and fitness for use. All
users of the material are responsible for assuring that it is suitable for their needs, environment and end use.

All data is subject to change as Ahlstrom deems appropriate. Refer to www_ahlstrom_com for contact information.

17.03.2015

KUVA 30. Alkuperainen TDS

Alkuperéaisessd TDS:ssa on ylimaaraisena tietongeiunen 62014 peréssé oleva -
127-60. Se maarittaa lopullisen tuotteen leveydarteissd seka pituuden metreissa.

Ylimaaraista tietoa on myos alempana nakyvat teatf@tuus seka leveys.

Erityyppisista tuotetiedoista johtuen p&adyin tekém nelja eri TDS pohjaa, kunkin
omalle worksheetille. Mallina kaytin kuvassa 29 wdé virallista TDS:A.
Toteutuksessa kaytin VBA (Visual Basic for Applicais) ohjelmointia, joka 16ytyy

sisddnrakennettuna Excelista.
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Tein jokaiselle TDS-pohjalle oman ohjelman, kostikajsessa on erilaisia tietoja eri
soluissa. Ensimmaisena tallennetaan muuttujiksivaien worksheet, seka aktiivinen
rivi. Naitd tarvitaan, koska ohjelmassa pompitaahden eri worksheetin valilla.
Seuraavaksi ohjelma asettaa piilotetut rivit nakyvi seka tyhjentda
kerrospainosarakkeet, seka tex sarakkeet. Tyhjem&gntaytyy tehda, jotta tyhjat
kohdat pystytdan piilottamaan lopullisesta TDS:$t#tteen rakenne haetaan valitun
rivin ylapuolella olevasta otsikosta. Tuotteen nimkokonaisnelidpaino, neulajako
seka tikin muoto haetaan vastaavasti tuotelistatiseamoin kuin kerrospainot sekéa
texit. Multituotteilla hakkeen seka tikkauslankojex on aina vakio, joten nuo arvot
syotetddn vakioina. Lopuksi FOR-silmukan avullalopgtaan rivit, jotka jaavéat
tyhjaksi. Nain TDS:lle ei jaa ylimaaraisia rivejguvassa 31 ndkyy multi-tuoteen

TDS:n tekeva koodi kokonaisuudessaan.
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Suly Tee TDS multi ()

' Eztetddn nidytdn padivittyminen
Application.ScreenlUpdating = False

' Tallennetaan muuttujat
giva = ActiveSheet.Name
rivi = ActiveCell.Row

' Haytetdin kaikki rivit sekid tyvhjennetdin tiedot

Sheets ("ITDS multi™) .Rows ("18:24") .EntireRow.Hidden = False
Sheets ("TD5 multi™) .Range ("C18:E24") .Valus = "7

Sheets ("TDS multi™) .Range ("C28™) .Valus = "M

Sheets ("TDS multi™) .Range ("C35:D36") .Valus = ™"

' Haetaan tuotteen rakenne otsikosta

Sheets ("TDS multi™) .Range ("Cl0™) = Cells(riwvi, 3).End(x1Up) (-1, -1).Value
' Haetaan tuotteen nimi, nelifpaineo, neulajako =sekd tikin muoto

Sheets ("TDS5 multi™) .Range ("E4") = Cells=s(rivi, 3).Value

Sheets ("TD5 multci™) .Range ("C28") = Cells(riwvi, 4).Value

Sheets ("TDS multci™) .Range ("C35") = Cells(riwvi, 5).Value

Sheets ("TDS multci™) .Range ("C36") = Cells(riwvi, 12).Value

' Kopioidaan kerrospainot sekd texit

Range (Cells (rivi, &), Cells({riwi, 11)) .Copy

Sheets ("TDS mulci™) .Select

Range ("C18") .PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, Operation:=xlNone, SkipBlanks _
:=False, Transpose:=True

Sheets (siva) .Select

Range (Cells (rivi, 13), Cells(riwvi, 16)).Copy

Sheets ("TDS mmlti™) .Select

Range ("D1&8") .PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, Operation:=xlNons, SkipBlanks _

:=False, Transpose:=True

' Asetetaan wvakiot

Range ("D22") .Value = "<35"
Range ("D23") .Value = "7.6"
Cell= (40, 2).5elect
' Piilotetaan ylimddrdiset rivitc
For I = 18 To 23
If Cell=s (I, 3} = "" Then
Rows (I) .EntireRow.Hidden = True
End If
Hext I
End Subl

KUVA 31. TDS:n luonti koodi

Lisasin jokaisen tuoteryhman worksheetin koodiiminii joka suorittaa halutun
ohjelman tuplaklikkaamalla mita tahansa sarakedlatn tuotteen rivilla. Ohjelman

suoritettua tyhjennetéén viela leikepoyta. Kuvadaadkyy vastaava koodi.
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Friwvate Sub Worksheet BeforeDoubleClick (BEyWal Target As Range, Cancel A=z Boolean)

Tee TD5 multi
Lpplication.CutCopyMHMode = False

End Sub

KUVA 32. Tuplaklikkaus koodi

Lopputuloksena saadaan vastaava TDS kuin jarjedtehaportista, silla erolla etta ei
halutut tiedot on poistettu tai korvattu TBD (to Hecided) tekstilla. Tarvittaessa

kayttdja voi tehdd muutoksia esimerkiksi testiteett TDS:n luomiseksi.



33

AHILSTROM

Technical Data Sheet

62014

Customer Product
Mame:

Customer Product Code:

Product Type: Biaxial 45°/45°

is produced under guality system conforming to IS0 9001.

Raw materials

T " Mominal TEX (150 Filament 7 .
smen weight [gim’] 1889) diameter [pm] T o 2
45 237 300 E-Glazs
a0 19 200 E-Glazs
-5 297 300 E-Glazs
Stttk o T.6 Paluester
Motice
Froduct
Standard Nominal value Tolerance Test method
Elements
‘weight E23gim’ 592 - B5d 1503374
Maisture b -0.20% 150 3344
Length TED TED 1505025
‘width with fringes TED TED 1505025
Custom
Element Value Naote
Gauge ET
Sititch Type Tricot

STORAGE: The product should be staredin its original packaging in a dry, cool ervirenment, If the product iz stored at 2
temperature below +15°'C conditioning in the workshop is recommended for at least 24 howrs, |tis recommended that the product is
used within 12 manths of delivery.

DISCLAMER: The information supplied in this document iz For guidance only and should not be construed as 2 warranty.
Allimplied w arraties are expressly disclaimed, including without limitation any w arranty of merchantability and fitnezs far use, All

users of the material are responsible far aszuring that it is suitable for their needs, environment and end use.
All data iz subject to change as Ahlstrom deems appropriate. Fefer tawww_ahlstrom. com for contact information.

KUVA 33. Tyokalulla luotu TDS

Kuvia 30 sekéa 33 vertailemalla on nahtavissa, aképerainen seka tydkalulla luotu

TDS ovat samanmuotoiset.
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10JOHTOPAATOKSET

10.1Tuotelistauksen kayttdonotto

Listauksen valmistuttua TCS Manager Huoponen tarken ja totesi sen toimivan
halutulla tavalla. Samalla tuotelistaus esiteltimyyntipaallikkd Hurrille, joka otti
tyokalun heti kayttoonsa. Listaus on esitetty mifigannonsuunniteluosastolle mutta

he kokevat sen vaikeaselkoisena nykyisessa muaatnssa

Allekirjoittanut toimii Plant Expertin tehtdvissdeka avustaa TCS:4 myynnin tukena
asiakkaalle oikeanlaista tuotetta valittaessa. iftapssa olemassaolevista tuotteista
muokataan asiakkaan vaatimukset tayttava uusi.tiiéssa tuotelistaus on ollut myds
suurena apuna vertailtaessa tuotteiden eri kenmmgpaja muita ominaisuuksia.
Tarkoituksena on muokata tuotteita siten, ettd ogivat mahdollisimman pienin
muutoksin olemassaolevaan tuotantoon, jolloin egkth vaihtaminen on helpompaa

seka nopeampaa.

TDS:n tekeminen jarjestelmdn kautta ei onnistu, amikuotetta ei ole tehty
Orderplaniin. Testituotteista joutuu toisinaan tek&n useampia eri versioita
ennenkuin asikasta tyydyttava lopputulos saadakaissksi. Talléin on jarkevinta
tehdad Orderplaniin vasta lopullinen versio. Usesiakas haluaa kuitenkin eri
versioiden TDS:n. Taman luominen onnistuu opinrégiesa kehitetylla tyokalulla

helposti, jolloin lopputulos on samanlainen kuirjgatelmasta saatu versio.

Odottamattomana mutta positiivisena sivuilmioné&elistausta selatessa on 10ytynyt
jarjestelméssa olevia virheita tuotetiedoissa,gaikat muutoin jA&dneet huomaamatta.
Taman seurauksena mm. raaka-ainetarpeen laskdwtksstannuslaskenta eivat ole

toimineet halutulla tavalla virheellisten tuottandeohdalla.

10.2Jatkokehitys

Puutteena tuotelistaus ei ole automaattisesti fard. Paivittamista varten on
haettava jarjestelmastd uudet raportit, seka satidaa niista tuotteet tuoteryhmittain.
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Tama osa on toteutettavissa pienelld lisatyolla WBAMuutamia tuotteita joutuu
poistamaan tai muokkaamaan k&sin, joka asettaamatisoinnille lisdhaasteita mutta

koska suunnitteilla on koko tuotelistauksen saamangomaattisesti Orderplanista.

Myyntipdallikkdé Hurri on toivonut etta listauksiihsattaisiin sarake, josta ilmenee
oletuskone jolla tuotetta oletuksena ajetaan. Tameto on tallennettuna

tuotantovaiheen tietoihin, joten sen hakeminen aamtietokannasta on mahdollista.
Nyt kaytetyistd raporteista tata tietoa ei ole saana. Lisdksi hanella on toiveena
samanlainen tuotelistaus testituotteista joita Mildsd on tehty. Taman toteutus

onnistuu nykyisia raportteja kayttamalla.

Suurimpana haasteena on se ettd neulajako ja mikioto ei ole talla hetkella

tallennettuna Orderplanin tietokantoihin, jolloie joutuu k&asin kaivelemaan tuote-
seka konerekistereista. Naistd rekistereista si ¢d& mahdollista tehdéa omia hakuja.
Asian ratkaisemiseksi olen ehdottanut ko. tietdj@fentamista Commercial grade-

tason lisétietoihin massa-ajona opinnaytetyossdunauotelistauksen perusteella.

Parhaimpaan lopputulokseen paastaisiin jos taseasdy maaritellyt tiedot olisi

saatavissa Orderplanistd automaattisesti, joll@ptettavissa olisi aina ajantasaisin
informaatio. Taméan mahdollistamiseksi pitaisi tehei@. muutos, jossa tuotteen
neulajako seka tikin muoto olisi tallennettuna Q@pdEnin tietokantaan. Toteutuksesta
on jo kayty alustavia keskusteluja TCS Manager Hgep kanssa ja tarkoitus on

vieda tata toteutustapaa eteenpéin yhdessa kons@raerplan tiimin kanssa.
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Virtaustuotteiden koodausjarjestelma

Memorandum AFLSTROM

Date: 18.12.2014 Pages: 1/1

Virtaustuotteiden koodausjarjestelma

Uuden tuctteen koodin antaa tuctekehitysosasto/TCS/Masa.

Wirtaustuotteet kuuluuvat 3-alkuizesn koodiryhm&in. Numerokoodissa on & merkkid, joista neljid
enzimmdistd kertovat jotain, kaksi seuraavaa ovat juoksevia numeroita.

Combiflow-tuotteiden koodaus sailyy entiselldén, esim 31300, 32450, SP180/ME00 jne.

Toinen numero kertoo, mitd vidausmateriaalia on kaytetty

3.. =5P180-huopa vitausmateriaalina

32... = 3P250-huopa vintausmateraalina

33... = jokin muu SP huovan paino

34... = Jatkuvakuitunen matto, CFM 375 vitauskemoksena

35... = Jatkuvakuitunen matto, CFM 450 virtauskemoksena

36... = Jatkuvakuitunen matto, CFM 600 virtauskemoksena

7. = K-flow

38.. -39__ varataan muille mahdollisille vitauskemoksille, ja jos ndma eivat ritd, otetaan
kirjaimet kayttodn

kolmas numero kertoo, mita lujittavaa tuotteeseen on yhdistetty. Jos fuotteessa on useampaa
lujittavaa tuctetta kaytetdan nimedmisessa painavinta:

340.. = el mitdan ns. muuta lujittavaa tuctetta (esim CFM375/AS0)

-314.__ = virtauskemes+30-multiaksiaali (esim. SP180#42031)
345 . = virtauskermos + vaannetty kudostuote (CFM37T5/5520 )
326. = virtatuskemos + G-alkuinen multiaksiaali (esim. SP250/62034)

349_ = virtauskemos+ kudos {esim. CFM3T75/9806Z7)

nefjas numero kertoo, onko tucterakenteeseen yhdistetty hakemattoa

346 0.. = ei mattokermosta (esim. CFM375/54004)

346 1.. = tuotteessa yksi mattokerros (esim. CFM3T75/62034/M300)

329 2 = tuotteessa kaksi mattokermosta (esim. 9816/MM300/SP250/M1200)

Pintatuotteet imoitetaan koodin perdssa kijaimella ja 2-3 numerolia

esim. 316101ABD voisi tarkoittaa tuoterakenneita SP1B80VE2034/M30D0VABD
Kirjaimen raaka-aineen mukaan esimerkiksi

A = akryylihuopa

P= polyesterinuopa

G= lasihuopa

jne
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