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1 JOHDANTO

Opinndytetyoni aiheena on suunnitella ja toteuttaa mobiilisovelluksen prototyyppi
Aika24-ajanvarauspalvelun yritysasiakkaiden kayttoon. Sovelluksen tarkoitus on olla
keino yrittdjille lisata varattavia aikoja ajanvarauspalveluun nopeasti ja mahdollisim-
man yksinkertaisesti. Sovelluksen on oltava myds yhteydessé jo olemassa olevan pal-
velun kanssa kayttamalla Aika24-rajapintaa, jonka kautta sovellus kay tiedonsiirtoa

palvelun tietokantojen kanssa.

Opinnéytetyon toimeksiantaja on ajanvarauspalvelun omistava Aika24 Oy. Ajanva-
rauspalvelu on toiminut jo noin 10 vuoden ajan Smart Time Oy:n omistamana mutta
siirtyi vuoden 2015 alusta samaan aikaan perustetulle Aika 24 Oy:lle. Omistajuus-
vaihdosta huolimatta palvelun kehittdjat pysyivat samana. Uuden yrityksen alaisena
palvelua ollaan uudistamassa ja Aika24 Oy suunnittelee liséksi uusia tapoja ja mene-
telmid asiakkaidensa palvelun parantamiseksi. Opinnéytetyoni aiheena oleva sovellus

on niistd ensimmainen.

Opinnéaytetyossa tutkitaan mobiilisovellusten erilaisia kehittdmismenetelmia ja niiden
vaatimuksia. Tydsséani myos valitsen yhden tavan, jota tarkastelen yksityiskohtaisem-
min ja lopulta yritdn soveltaa sitd toimeksiantajani tarpeisiin. Opinnaytetyon tavoit-
teena on suunnitella ja toteuttaa sovelluksen prototyyppi, josta yritys saa ponnahdus-
laudan jatkokehitykseen ja konkreettisemman kasityksen miten mobiilisovelluksia on
yrityksen kannalta luontevin lahted toteuttamaan.

Luvussa 2 kayn lapi yleisesti mobiililaitteiden kéyttojarjestelmid ja niiden eroavai-
suuksia sovelluskehityksen kannalta. Tutkin kayttéjarjestelmien markkinatilannetta ja
mit4 vaaditaan sovellusten rakentamiseen ja julkaisemiseen suosituimmilla alustoilla.

Esittelen myos erilaiset sovellustyypit ja niiden toimintaperiaatteet.

Luvussa 3 otan lahempé&én tarkasteluun sovelluskehykset, jotka mahdollistavat hybri-
disovellusten rakentamisen web-teknologioilla. Etsin eri vaihtoehtoja ja tutkin niiden
roolia hybridisovelluskehityksessa. Selvitdn miten eri tekniikat toimivat ja mik& on
niiden toimintaperiaate ja merkitys mobiilisovelluskehityksessé.
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Luvussa 4 rakennan sovelluksen valitsemillani tekniikoilla. Selitdn, miten sovellus
rakennettiin, sen toiminallisuus ja sen tuomat haasteet. Tuon esille projektin tavoitteet
ja miten niita l&hdettiin ratkomaan. Lopuksi kaydaan vield lapi tyon lopputulos ja sen

onnistuminen.

2 MOBIILISOVELLUKSET

Mobiilisovelluksista puhuttaessa tarkoitetaan alypuhelimilla ja tableteilla kdytettavia
sovelluksia. Mobiilisovellukset yleensa hankitaan kayttojarjestelman sovelluskaupasta
ja ne voivat olla joko ilmaisia tai maksullisia. Sovellusten kayttotarkoitus ja kohde-
yleisd ovat monipuolisia. Sovellus voi olla ratkaisu yritysmaailman tarpeisiin tai toi-

saalta olla puhtaasti viihdettd, esim. peli.

Mobiilisovelluskehityksesséd on otettava huomioon kohdeké&yttojarjestelmad, silla jo-
kainen kayttojarjestelma tarjoaa omat haasteet ja rajoitteet. Sovellusmarkkinoiden
hajotessa eri kayttojarjestelmien kesken on syntynyt erilaisia kehitystapoja ratkaisuksi

kehittdjien tarpeelle saada sovellus mahdollisimman monelle kuluttajalle.

2.1 Kayttojarjestelmat

Suomen alypuhelinmarkkinoilla on selvasti 3 yleisintd kayttojarjestelmad. Suositum-
pana kayttojarjestelmana on Googlen Android, jota seuraavat Applen iOS ja Micro-
softin Windows Phone. Muut kayttojéarjestelmét, kuten SymbianOs, Meego ja Linux,

ovat jaanet marginaaliasemaan pienelld osuudellaan (kuva 1).
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KUVA 1. Mobiilikayttéjarjestelmat Suomessa maaliskuu 2014-huhtikuu 2015
(StatCounter 2015, mukaillen)

Kuvasta 2 kdy ilmi ettd Suomen markkinatilanne heijastaa kansainvalistd tilannetta
Androidin ja i0S:n pitdvan hallussa kahden suosituimman kéyttojarjestelman sijaa
(IDC 2015). Suomessa kuitenkin Windows Phone on saanut hyvan markkinaosuuden
sen ollessa Nokian Lumia-tuoteperheen kayttojarjestelma. Liséksi Lumiat ovat erittdin

yleisid suomalaisessa yritysmaailmassa tydpuhelimina (Marketvisio 2015).

56,60 %

KUVA 2. Mobiilikayttdjarjestelmat maailmanlaajuisesti maaliskuu 2014-
huhtikuu 2015 (StatCounter 2015, mukaillen)

Android on avoimeen l&hdekoodiin perustuva Linuxiin pohjautuva kayttojarjestelmé
ja markkinaosuudeltaan suurin. Androidin sovelluksien jakelukanava on Google Play-
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sovelluskauppa. Android-sovellusten natiivikieli on Java, ja niiden kehitykseen tarvi-
taan Android SDK. SDK siséltaa tarvittavat kehitystyokalut sovellusten rakentami-
seen, kuten Kirjastot, debuggerin, virallisen dokumentaation ja emulaattorin, jolla voi

emuloida puhelimen toimintoja (Android Developer 2015).

Applen iOS on Applen valmistamiin &lypuhelimiin ja tabletteihin tarkoitettu kayttojar-
jestelmd. 10OS julkaistiin 2007 Applen iPhonen yhteydessad ja on vuosien saatossa le-
vinnyt kayttojarjestelmaksi Applen muihin tuotteisiin kuten iPodiin ja Apple TV:hen
(Apple 2015) OS X:n ollessa viela kayttojarjestelmé Applen tydpoytakoneissa.

Applen jakelukanava iOS-sovelluksille on App Store, jonka kautta Apple valvoo so-
vellusten laatua ja tarjoaa niita loppukéyttdjille. Sovellusten kehittdamiseen tarvitaan
iOS SDK, jossa on tarvittavat tyokalut i0S:lle kehitettaville sovelluksille. Kehittéjien
on kuitenkin liityttdvd Applen maksulliseen i1OS Developer Programiin, joka antaa
kehittajalle oikeuden testata sovellusta Applen laitteella ja laittaa sovelluksen ladatta-
vaksi App Storeen (Apple Developer 2015). i0S-sovelluksissa ohjelmointikielena on

Obijective-C ja ohjelmointiymparistona Xcode.

Windows Phone on Microsoftin kehittdma kéyttojarjestelmd, joka on seuraaja Micro-
softin aiemmalle kayttojarjestelmalle, Microsoft Mobile. Windows Phonen ensijulkai-
su oli Windows Phone 7 vuonna 2010 ja sen nykyinen versio on 8.1. Yksi kddannekoh-
dista Windows Phonen kehityksessd on 2011 alkanut Microsoftin ja Nokian valinen
yhteistyd. (Jarvinen 2012, 12.) Yhteistyon myota Windows Phonesta tuli Nokian &ly-
puhelimien ensisijainen kayttojarjestelma syrjayttden Symbianin. Kayttojarjestelma
otettiin ensi kertaa kayttdon Nokian laitteissa Lumia-tuoteperheessa. Y hteistyon seu-

rauksena Microsoft osti Nokian matkapuhelinliiketoiminnan 2014,

Windows Phone SDK siséltdd Windows Phonen sovelluskehitystydkalut. Windows
Phone-sovelluksien ohjelmointikielend toimivat Visual C#, Visual Basic tai Visual
C++:n ja kehitysympéristona toimii Visual Studio (MSDN 2015). Saadakseen sovel-
luksen kayttojarjestelman sovelluskauppaan, Windows Phone Storeen, on kehittgjén
rekistergityva Microsoftin sovelluskehittgjéksi, mik& on maksullista.



2.2 Sovellustyypit

Natiivisovellus on sovellus, joka on kehitetty tietylle ké&yttojarjestelmélle ja on ladat-
tavissa sen omasta sovelluskaupasta. Natiivit sovellukset kehitetdén kayttojarjestelman
omalla SDK:lla ja sen vaatimalla ohjelmointikielelld. SDK:t ja kehitysymparistot ovat

hankittavissa kayttojarjestelmén valmistajalta.

Natiivisovelluksen edut ovat sen nopeus, suorituskyky ja sen yhteensopivuus kéytetta-
van laitteen kanssa. Sovellus paédsee kasiksi kaikkiin laitteen toimintoihin suoraan
niiden API:n (application programming interface) eli ohjelmointirajapinnan kautta.
(Salesforce Developers 2015.) Esimerkiksi jokaisella kayttojarjestelméalla on oma API
laitteen kameraa varten. Lisdksi natiivisovellus ei tarvitse toimiakseen internet-

yhteyttd vaan se toimii laitteista kasin.

Sovelluskehityksen kannalta natiivisovellus on aikaa vievaa ja kallista. Useammalle
kayttojarjestelmalle tehtava sovellus on aina kehitettdva uudestaan jokaista jarjestel-
méaa kohden (Gambit 2015). Lisaksi sovellusten kéyttdjien on aina tarvittaessa ladata

sovelluksen pdivitykset.

Web-sovellukset ovat laitteen selaimessa avattavia HTML-dokumentteja, jotka on
suunniteltu ja optimoitu mobiilikayttéd varten. Sovellukset kehitetdadn perinteisilla
www-tekniikoilla, HTMLD5, JavaScript ja CSS3. Web-sovellukset eivét tarvitse kéyt-
tojarjestelmakohtaisia SDK:ta, vaan ne toimivat mobiililaitteen selaimessa normaalin
www-sivun tapaan (Budiu 2013). Tdma mahdollistaa sovelluksen kehittdmisen usealle
laitteelle yhdelld ohjelmakoodilla ja poistaa tarpeen luoda uutta lahdekoodia toiselle
kayttojarjestelmalle. Sovellusten paivittdminen onnistuu ilman kayttdjan osallistumis-

ta, silla paivitys tehddan sovelluksen kayttamalla palvelimella (Summerfield 2015).

Web-sovellukset tarvitsevat kuitenkin aina toimiakseen internetyhteyden koska niill&
ei ole péaésya laitteen tallennustilaan (Natili 2013, 35). Web-sovelluksilta on yleensa
my6s puuttunut ennen uusia HTML5-ominaisuuksia oikeus laitteen muihin toimintoi-

hin (Mobile HTMLS5 2015), joka rajoittaa suuresti sovelluksen toiminnallisuutta.
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Hybridisovellus on nimensa mukaan yhdistelma kahdesta edellisesta tyypista. Hybri-
ditekniikassa sovellus rakennetaan web-tekniikoilla niin paljon kuin mahdollista natii-
visovelluksen kaltaiseksi.

Toisin kuin web-sovellus, hybridisovellusta ei ajeta laitteen selaimessa vaan se lada-
taan natiivisovelluksen tavoin sovelluskaupasta. Hybridisovellukset kayttavéat laitteen
selainmoottoria luomalla web-nékymén (web view), jonka kautta sovellus voi ajaa
HTML:&& ja JavaScriptia. (Lehdonvirta & Korpela 2013, 125-126.) Hybridisovelluk-
set voivat myds hyodyntda laitteen natiiveja ominaisuuksia abstraktointikerroksen

avulla.

Hybridisovelluskehityksessd abstraktointikerroksen tarjoavat erilaiset JavaScript-
sovelluskehykset kuten Cordova/PhoneGap. Nama toimivat siltana web-pohjaisen
sovelluksen ja laitteen valilla. Kehykset antavat sovellukselle padsyn kayttojarjestel-
man ohjelmointirajapintoihin JavaScriptilld ilman laitekohtaista natiivikieltd (Pho-
neGap 2015).

Hybridisovellukset ovat yleistyneet viimevuosina niiden tarjoamien mahdollisuuksien
ansiosta. Sovelluskehittdjat voivat luoda sovelluksia, jotka ovat toiminnallisuudeltaan
lahella natiivisovelluksia mutta kuitenkin rakennetaan web-tekniikoilla. Tamé nopeut-
taa sovelluksen kehittdmista ja testausta ja mahdollistaa sovelluksen toimivuuden use-
alla alustalla samalla lahdekoodilla (Rudolph 2014).

3 HYBRIDISOVELLUSKEHITYS

Hybridisovelluskehitys yrittd4 antaa ratkaisuja kehittdjien ongelmiin liittyen usealle
kayttojarjestelmalle rakennettavan sovelluksen kehitystyohon. Hybridisovelluskehi-
tykseen l0ytyy useita valmiita kehyksid, joista monet nojaavat perinteisten web-
teknologioiden varaan. Silti niista 10ytyy monipuolisuutta ja uusia kehyksia on tullut

mukaan sovelluskehitykseen.

3.1 Cordova

Apache Cordova on avoimen lahdekoodin mobiilisovelluskehys, jolla voi kehittaa

sovelluksia eri alustoille web-tekniikoita kayttden. Cordova koostuu rajapinnoista jot-
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ka antavat sovelluskehittdjille padsyn laitteen natiiveihin toimintoihin, kuten kameraan
ja kiihtyvyysmittariin JavaScriptin avulla (Apache Cordova 2015). Tdmén ansiosta

sovellus voidaan rakentaa ilman kayttojarjestelmén vaatimaa natiivikoodia.

Cordovan kehitys on tiiviisti kytkoksissa toiseen sovelluskehykseen nimeltdan Pho-
neGap. PhoneGap on nykyaan Adobe Systemsin omistama kehys, joka sai alkunsa
Nitobi-nimisen yrityksen projektina luoda keino péasta kiinni laitteen ymparistoon
natiivisovellukseen sulautetun web-nakymén kautta, mikd mahdollistaisi sovelluksen
kehittdmisen puhtailla web-teknologioilla. Adoben ostettua Nitobin vuonna 2011 lah-
joitti Nitobi PhoneGapin lahdekoodin Apache Software Foundationille, varmistaak-
seen sen avoimuuden. (lonic Blog 2014.) Taman johdosta Corvova ja PhoneGap ovat

lahes identtisia kehyksié.

Cordova-pohjaisen sovelluksen toiminnallisuus ja ominaisuudet maaritell&4&n projektin
config.xml-tiedostossa (kuva 3). Tiedostossa on sovelluksen tiedot, kuten tunniste,
nimi, kuvaus ja siséllon lahde (Apache Cordova 2014). Sisallon lahteend on oletukse-
na index.html, joka suoritetaan natiivisovelluksen sisalla sulautetun web-nakymaén

kautta.

<7xml version='1.0" encoding='utf-8'?>
[¢widget id="fi.mamk" version="0.0.1" xmlns="http://www.w3.org/ns/widgets" xnlns;cdv="http://cordova.apache.org/ns/1.0">
<nane>Cordova Sovellus</name>»
| <descriptiony
Esimerkki Cordova-sovellus.
¢/descriptiony
| <author email="dev@cordova.apache,org" href="http://cordova.io">
Apache Cordova Teanm
<fauthory
<content src="index.html" /»
<access origin="t" /»
widgety

KUVA 3. Cordova-projektin config.xml-tiedosto

Toimiakseen natiivin sovelluksen lailla, pitéé jokaista kayttojarjestelméé kohden asen-
taa sovellukselle tuki Cordova-projektiin. Cordova tukee kaikkia yleisimpia kayttojar-

jestelmid. Tuen lisaksi tarvitaan kayttojarjestelman oma SDK ja kehitysymparisto.

Cordovan liitdnndiset (plugin) tarjoavat rajapinnan sovelluksen web-nékyman ja lait-

teen kayttojarjestelman vélille, mahdollistaen paasyn laitteen natiiveihin ominaisuuk-



8
siin. Cordovaan saatavat liitannéiset 16ytyvat Cordova Plugin Registry-nimisesta pal-
velusta, jonka kautta voi hankkia Cordova-projektiin tarvittavat liitdnnaiset. Palvelusta
I0ytyy liitdnndisid useisiin laitteen ominaisuuksiin, kuten kameran, GPS:n tai Kkiihty-
vyysmittarin hallintaan. Liitdnnéiset koostuvat JavaScript- ja alustan natiiviohjelma-
koodi-tiedostoista. Natiivikoodi piilotetaan JavaScript-kayttoliittymén taakse (MSDN
2015), jonka kautta sovellus voi kutsua laitteen toimintoja (kuva 4).

navigator.geolocation.getCurrentPosition |
function (geocData) {
fflaite vastaa
b,
function {(virhe) {
'/ laite ei wvastaa

be

enableHighlccuracy: true

1
) :

KUVA 4. Paikkatieto-liitannaisen alustaminen

Cordova tarjoaa laiteriippumattoman sovelluskehyksen, jonka avulla HTML5-
pohjaiset sovellukset voidaan kaantad natiiveiksi sovelluksiksi, jotka voidaan tarjota
levitykseen sovelluskauppaan. Cordovassa itsessdén ei ole mukana kayttoliittyma-
Kirjastoa, siihen tarvitaan kolmannen osapuolen tarjoamaa ratkaisua. Naita ovat esi-

merkiksi Sencha Touch, Dojo Mobile tai jQuery Mobile.

3.2 jQuery Mobile

jQuery Mobile on sovelluskehys suunniteltu mobiilisovelluksien ja sivujen kayttoliit-
tymien kehittdmiseen web-tekniikoilla. Se tarjoaa kehittdjille mahdollisuuden luoda
kayttoliittymad, joka toimii useilla alustoilla ja laitteilla yhdelld l1ahdekoodilla (jQuery
Mobile 2015). jQuery Mobile on yksi kdytetyimmista kehyksista hybridisovelluskehi-

tyksessa.

jQuery Mobile perustuu vuonna 2006 julkaistuun jQuery JavaScript-kirjastoon.
JQueryn tehtdvanéd on yksinkertaistaa JavaScriptin syntaksia ja varmistaa ohjelman
toimivuuden eri selaimilla (Lehdonvirta & Korpela 2013, 59), helpottaa HTML-
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dokumentin manipulointia, tapahtumien kasittelyé ja Ajax-kutsuja (jQuery 2015). Yk-

si oleellisimmista jJQueryn ominaisuuksista on DOM-puun lukeminen ja manipulointi.

DOM (Document Object Model) eli dokumenttioliomalli on dokumentin esitystapa,
jossa dokumentti ja sen sisdltamat elementit esitetddn puun kaltaisena rakenteena (Ste-
fanov & Sharma 2013, 227). HTML-dokumentin tapauksessa DOM mahdollistaa vuo-
rovaikutteisten www-sivujen luonnin ilman palvelinyhteytta ja sivun uudelleen lataus-
ta. Selaimessa DOM-manipulaatio suoritetaan JavaScriptilla. Kuvassa 5 nakyy DOM-

puun esimerkki.

( document ]
|

i
[ <hel,1d> | ( <bo|dy> |

ESEaa
(i ( - ]| i 1

KUVA 5. Esimerkki DOM-puusta

jQuery helpottaa DOM-puun manipulointia sen JavaScriptia lyhemmalla syntaksilla ja
laajalla rajapinnalla, jonka avulla pystyy helposti lukemaan DOMin elementit. Raja-
pinta tarjoaa myos kattavan kokoelman funktioita elementtien manipulointiin, kuten
elementtien arvon muokkaamiseen (jQuery 2015). Kuvassa 6 naytetddn miten jQue-
rylla asetetaan HTML-dokumentin otsikolle teksti Hello World! normaaliin JavaScrip-
tiin verrattuna. Juuri tdma JavaScriptin syntaksin helpottaminen ja samalla sen tehok-

kuuden séilyttdminen on yksi jQueryn paatavoitteista.
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document .getElementsByTagName ("hl1™) [0] . innerHTML. = "Hello World!"™:

JavaScript

£("n1") .html ("Hello world!"™):
jQuery

KUVA 6. Elementtien manipuloinnin ero JavaScriptilld ja jJQuerylla

Halutun DOM-elementin etsiminen ja valitseminen tapahtuu valitsimen (selector)
avulla (kuva 7). Elementtej& voidaan etsi& DOM-puusta esimerkiksi elementin id:n,
luokan (class) tai tagin perusteella. Syntaksiltaan se muistuttaa CSS:n kayttamia valit-
simia ja varastoi saadun elementin jQuery-objektiin. (Duckett 2014, 302-306.) jQuery-
objektin avulla on mahdollista muokata haluttua elementtia kayttaméalla jQueryn me-

todeja.

Id:n perusteella:
Luokan perusteella:
Tagin perusteella: £ ({"button™)
Faikki elementit: Sm&my -

KUVA 7. Esimerkkeja jQueryn valitsimista

Yksi JavaScriptin tehtdvistd on kuunnella ja kasitelld selaimessa tapahtuvia tapahtu-
mia (event). Tapahtumat yleensd kdynnistyvat selaimen reagoidessa kayttajan teke-
méaén valintaan kuten linkin painamiseen, hiiren liikuttamiseen ja sivun lataukseen.
Tapahtuman kaynnistyttyd suoritetaan kehittdjan haluamaa ohjelmakoodia. (Stefanov
& Sharma 2013, 250-251.) Taté prosessia kutsutaan tapahtumienkasittelyksi.

jQueryssa on useita metodeja tarkoitettu selaimen tapahtumien kasittelyyn ja ovat osa
jQueryn kehittdjille tarjoamista mahdollisuuksista helpottamaan JavaScriptin ominai-
suuksien kayttod. Tapahtumankasittely on JavaSriptissa ja jQueryssa samanlainen
tapahtuman kulun kannalta mutta eroaa jQueryn omien sisdénrakennettujen metodien
kohdalta. Haluttuun elementtiin lisdtdan tapahtumankuuntelija, jonka kautta ohjelma
tietdd minkalaiseen tapahtumaan elementin pitda reagoida. Kuvassa 8 elementti on

valittu id:n kautta ja se reagoi jos elementtia klikataan.
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£("#id") .click(functian ()} {
J/Chjelmakoodi, joka ajetaan jos elementtid klikataan

1) :

KUVA 8. Tapahtumankasittely jQueryssa

JQuery auttaa kehittdjid tekemaén sivuista vuorovaikutteisimpia kayttdmalla Ajax-
tekniikkaa. Ajaxin (asynchronous JavaScript and XML) avulla sovellus voi kommuni-
koida palvelimen kanssa ilman erillistda sivunlatausta. Tiedonvaihto tapahtuu
XMLHttpRequest-objektin vélitykselld http-metodien avulla ja tiedostomuotona voi
olla esim. XML, JSON ja HTML. jQuery tarjoaa valmiita Ajax-metodeja, jotka yksin-
kertaistavat palvelinpyyntja ja ratkaisevat Ajaxin selainkohtaiset eroavaisuudet
(Lehdonvirta & Korpela 2013, 55).

f.ajax({
url: "esimerkki.json",
dataType: "j=on",
success: function (data) {

.

error: function () {

1) :

KUVA 9. Esimerkki Ajax-kutsu JSON-tiedostosta

Ajax on luonteeltaan epasynkroninen, mika tarkoittaa ettd Ajax-kutsu palvelimelle ei
keskeytd ajettavaa ldhdekoodia vaan pyynto tapahtuu taustalla. Palvelimen palautettua
tiedot kdynnistyy tapahtuma, jota Ajax-kutsuissa yleensa kéytetddn funktion kutsumi-
seen. (Duckett 2014, 371.) Tata funktiota kutsutaan callback-funktioksi ja sita kéyte-
tdan palvelimelta saadun tiedon ker&d&miseen. Kuvassa 9 esitetddn jQuerylla tehty
Ajax-kutsu, jossa kaytetddn metodin omaa siséanrakennettua callback-funktiota, suc-

cess tai error riippuen pyynnon onnistumisesta.

JQuerysta on tullut yksi yleisimmista web-kehityksissa kéytetyistd JavaScript-
kirjastoista. jQueryn kehityksestd vastaava jQuery Foundation on liséksi julkaissut
JQuery Mobilen, joka on rakennettu jQuery-kirjaston péalle ja vaatii toimiakseen so-

velluksessa jQueryn. jQuery Mobile antaa kehittgjille tydkalut mobiilikéyttoliittymien
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rakentamiseen, pitéen sisélladn Ajax-pohjaisen navigaation, tuen kosketusnéyton vaa-

timiin toimintoihin, sisddnrakennetut ikonit ja widgeteihin (jQuery Mobile 2015).

jQuery Mobilen widgetit ovat valmiita kayttoliittymédkomponentteja, jotka ovat opti-
moitu mobiilikdyttéd varten. Widgetteihin sisaltyy useita DOM-elementtejd, kuten
button, checkbox ja listview. Jokaisella widgetill4 on sille omat mééaritetyt metodit ja
tapahtumat. Widgettien avulla voidaan luoda responsiivisia ja interaktiivisia element-

teja, jotka ovat optimoitu kosketusnaytollisiin laitteisiin.

jQuery Mobilen CSS Framework on kayttoliittymén elementeille tarkoitettu tyyliohje,
joka yksinkertaistaa CSS-tyylien kayttda mobiiliymparistdssé. Tyyleihin voi vaikuttaa
suoraan upottamalla HTML-dokumentin widgetteihin CSS Frameworkin edellyttdméaa
syntaksia. Useisiin widgetteihin voi myos kéayttaa jQuery Mobilen sisddnrakennettuja

ikoneja.

jQuery Mobilella sivundkymat luodaan data-attribuutin avulla. Attribuutilla maaritel-
I44n sivu ja erotellaan sivuun kuuluvat osat (Kauppi 2014, 9). Kuvassa 10 nékyy yk-

sittdisen jQuery Mobile-sivun luonti data-attribuutin avulla.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>jguery Mobile-sivo</title>
<meta charset="UTF-3">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<link rel="stylezheet" href="css/jquery.mobile-1.4.5.min.c=s">
€3cript sro="j=/jguery.js"»</script>
€3cript sro="js/jguery.mobile-1.4.5.min.js"></script>
</head>
<body>
<div data-role="page" id="etunsiva">
<div data-role="header" data-position="fixed":>
jfmery Mobile-sivuan ylapalkki
</div>
<div data-role="main" claszz="uni-content">
jmery Mobile-sivun sisdlto
</divy
</div>
</body>
</html>

KUVA 10. jQuery Mobile-sivu

Yhdessa HTML-dokumentissa voi olla useita jQuery Mobile-sivuja, jotka erotetaan

toisistaan sivun yksilollisen tunnisteen avulla. Tunnisteiden kautta voidaan luoda si-
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séinen linkitys DOM-puussa sivujen valille. Liséksi uusia sivuja voidaan hakea DOM-

puuhun kayttamalla Ajax-kyselyjéa.

3.3 lonic

lonic on sovelluskehys tarkoitettu hybridisovelluskehitykseen. lonic koostuu HTML,
CSS ja JavaScript-komponenteista, jotka ovat optimoitu mobiilikdyttéon. lonic on
kehittdjiensd mukaan omistettu nimenomaan hybridisovelluksien rakentamiseen, ei
mobiiliwebsivujen kehittdmiseen, kuten esimerkiksi jQuery Mobile. Toisin sanoen
lonic-sovellukset ovat tarkoitus ajaa laitteen selainmoottorissa, ei selaimessa (lonic
2015).

lonic on rakennettu Cordovan péalle, jota se tarvitsee sovelluksen paketoimiseen toi-
miakseen natiivin sovelluksen lailla. Tadman seurauksena lonic-projektin rakenne
muistuttaa Cordovaa. Cordovan lailla projektiin pitéa lisata sovelluksen haluttu kayt-
tojarjestelma ja sovellukseen on lisattavissa liitanndisia laitteen erikoisominaisuuksia

varten. Tuettuja alustoja lonicissa ovat iOS ja Android.

lonicin sovelluslogiikka on rakennettu AngularJS:11a (Coenraets 2014). JavaScript-
rajapinnan avulla voi madritella kayttoliittymakomponenttien toimintaa, rakentaa so-
velluksen nakymia ja mahdollistaa navigointi niiden valilla seka hallinnoida mahdol-
lista tietoliikennettd sovelluksen ja ulkoisen palvelimen vélill4. Rajapinta koostuu An-
gularJS-pohjaisista direktiiveista ja serviceista.

lonicin ndakymat toimivat yksisivuisen sovelluksen mallin mukaisesti. Sovellus koos-
tuu HTML-dokumentista, joka toimii sovelluksen ndkymand. Nakyman sisélto riippuu
missa tilassa sovellus on, eli mihin sovelluksen URL osoittaa. Nakyman sisalté saa-
daan ulkoisista HTML-tiedostoista, jotka siséllytetddn paanédkymaan. (Learn lonic

2014) lonicin ndkymat rakennetaan ionNavView-direktiivilla (kuva 11).
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Sivun sis&altd

KUVA 11. lonic-ndkyméa

CSS-komponentit ovat kayttoliittyméaelementtejd, jotka ovat muokattavissa ja raken-
nettu mobiilik&yttéd varten. CSS-komponenttien ydin on rakennettu kayttamalla
Sass:ia, laajennuskieltd CSS:adn. Sass tuo uusia ominaisuuksia CSS-kieleen, kuten
muuttujat, perintad ja valitsimien siséistiminen (Lehdonvirta & Korpela 2013, 98;
Sass 2015). lonicin elementteihin sisdltyy mm. painikkeita, palkkeja ja erilaisia teksti-
kenttia (Kuva 12).

button-positive

KUVA 12. lonicin kayttoliittymaelementteja

lonicin mukana tulee kokoelma valmiita ikoneja, nimeltaén lonicons (kuva 13). Ikone-
ja voi kayttaa erilaisissa kayttoliittyméelementeissd, esim. painikkeissa, tekstikentissa
ja ja tabeissa. Ikoneista I6ytyy alustariippumattomia ikoneita sekda Androidille ja
i0S:lle suunniteltuja ikoneita. lonic ei kuitenkaan rajoita kayttamaan pelkéstdan sen

omia ikoneita, vaan kehittdja voi lisata projektiin omia ikoneita.



15

®© 1+ = § @ a > v

KA
(&

$ 72 A > v (£

= = 95 G v v O

KUVA 13. Esimerkkeja lonicons-ikoneista

loniciin on lisattavissa alustakohtaisia liitdnndisia laitteen erikoisominaisuuksien hal-
litsemiseksi. lonic kayttdd Cordovan liitdnndisig, jotka asennetaan projektiin ja ne tar-
vitsevat toimiakseen ngCordovan. ngCordova on lonicin projekti, joka tarjoaa suosi-
tuille Cordova/Phonegap-liitanndisille AngularJS-kaareen (ngCordova 2015). Kadreen

avulla liitdnnaisia voi hallita lonic-projektissa kayttaméalla AngularJS:&a.
3.4 AngularJS

AngularJS on Googlen yllapitama avoimeen l&hdekoodiin perustuva JavaScript-
ohjelmistokehys, joka on tarkoitettu yksisivuisten web-sovellusten kehittdmiseen. An-
gularJS on viime vuosina noussut suosituksi web-sovellusten ohjelmistokehykseksi
muiden perinteisten JavaScript-pohjaisten kehyksien, kuten jQueryn rinnalle. Se on

my6s omaksuttu mobiilisovelluskehityksessa, kuten lonic-sovelluskehyksessa.

AngularJS antaa kehittgjalle mahdollisuuden hyédyntdd MVC-arkkitehtuuria (Model
View Controller), jonka tarkoituksena on erottaa sovellus kolmeen eri osaan (kuva
14). Arkkitehtuuri on yleinen web-sovelluksissa koska se erottaa kayttoliittyman so-
velluslogiikasta (Lehdonvirta & Korpela 2013, 66; Raasch 2013, 7). Ndin kayttdja ei
padse suoraan kasiksi sovelluksen kaikkiin tietoihin vaan hénelle rajataan vain oleelli-

sin ja tarvittava tieto, joka ndytetadn ndkymassa.
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Ohjain
Paivittiz Paivittiz
[lmoittaa Kavttaj an
toiminta
Malli Nikyma

KUVA 14. MVC-arkkitehtuuri (Chrome Developer 2015, mukaillen)

Malli pitaa sisallaan sovelluksen toiminnot ja tiedonhallinnan. N&kyma, jonka sovel-
luksen kayttaja nékee, riippuu sovelluksen tilasta ja on riippuvainen mallin sisalla pi-
tamista tiedoista. Ohjain yhdistaa kayttajan ja sovelluksen lukemalla kayttdjan antamia
syotteitd. (Chrome Developer 2015.) Ohjain muokkaa mallin siséltaméaa tietoa, joka

puolestaan muuttaa ndkymaa.

AngularJS toimii ensin lukemalla sovelluksen HTML-dokumentin, josta se etsii An-
gularJS:n omia attribuutteja. Nama attribuutit synnyttavét direktiiveja, joita Angu-
larJS:ssa kutsutaan ng-direktiiveiksi (Duckett 2014, 435). Direktiivien avulla DOM-
elementtiin sisallytetddn ominaisuuksia ja toimintoja, direktiivista riippuen. Angu-
larJS:ssd voi HTML:&é&n upottaa ilmaisuja (expressions) kayttamaélla syntaksia {{ il-
maisu }}. Niissa voi késitelld esimerkiksi merkkijonoja, lukuja tai direktiiviin sidottua
tietoa (kuva 15).
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Nimi: Matti
Hello World!

2

Terve Matti!

<ldoctype htmls
<html ng-app>
<head>
<zcript src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/angularj=s/1.3.3/angular.min.js"></script>
< /nead>
<body>
<div>
<label>Nimi:</label>
<input type="text" ng-model="sinunNimesi">
<p>{{ "Hello World!" }}</p>
<p>{{ 1 + 1 }}</p>
<p>Terve {{ sinunNimesi }}!</p>
</div>
</body>
</html>

KUVA 15. AngularJS:n ilmaisuja

Scope, AngularJS:ssa $scope, on JavaScript-objekti, joka sisaltdd mallin tiedot ja lo-
giikan ja se vaikuttaa suoraan ndkymaan (ng-newsletter 2014). Scopet alustetaan ja
hallinnoidaan ohjaimien avulla ja ne ovat ohjainkohtaisia. Alustus tapahtuu antamalla
$scope parametrina ohjaimelle. Scope ndkee ohjaimen kautta nakymassa olevat direk-
tiivit ja rekister6i muutokset, jonka kautta direktiivi pystyy paivittdamaan tiedot DOM-

puuhun. Scopeen voi myds maaritelld funktiota (kuva 16).

Etunimi: Matti Sukunimi: Meikaldinen

Matti Meikildinen

<!doctype html>
<html ng-app="EsimerkkiApp">
<head>
<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/angularjs/1.3.3/angular.min.js"></script>
</head>
<body>
<div ng-controller="EsimerkkiController">
<label>Etunimi:</label>
<input type="text" ng-model="etunimi">

<label>Sukunimi:</label>
<input type="text" ng-model="sukunimi"><hr>
{{ tulostaNimi () }}
</div>
</body>
</html>
<script>
var EsimerkkiBpp = angular.module('Es
EsimerkkiApp.controller('EsimerkkiCon

'Sscope', function($scope) {
$scope.etunimi = "";
$scope.sukunimi = "";

$scope.tulostaNimi = function() {
return $scope.etunimi + " " + $scope.sukunimi;
}
)

</script>

KUVA 16. Scope-objektin alustus ja funktion méaarittely ohjaimessa
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Ohjaimet kontrolloivat sovellusta liittamalla ne sovelluksen ndkymiin. Ohjaimia on
yleens& useampia ja ne toimivat vain niille méératyille ndkymilla. Kuten edelld mai-
nittiin, ohjaimet alustavat ja hallinnoivat scope-objekteja. Ohjaimilla voidaan lisata
metodeja scopeen, joita voidaan kutsua nakymaéstad (AngularJS 2015). Néin sovellus
voi lukea kayttdjan antamia syoOtteitd ja paivittdd ndkymaa. Tatd kutsutaan Angu-
larJS:ssa kaksisuuntaiseksi tietojen sitomiseksi (two-way data binding). Siind malli ja
nédkyma ovat yhteydessé toisiinsa eli toisin sanoen toista muokattaessa toinen péivittyy
(kuva 17).

Mutitos nikymaa

Muutos malkin
pafvittaa mallia

paivittad nakyrhaa

KUVA 17. AngularJS:n kaksisuuntainen tietojen sitominen (AngularJS 2015,

mukaillen)

Servicet ovat AngularJS:ss@ objekteja tai funktioita, jotka suorittavat sille méaaratyn
tehtdvéan. Niitd voi kayttdd sovelluksen HTTP-kutsujen toteuttamiseen. (Patel 2014)
AngularJS:ssa on siséanrakennettuja serviceitd, kuten $http mutta sovellukseen voi
rakentaa omia serviceitd. Servicen toimintoja voi kutsua muualta ohjelmasta, kuten

ohjaimesta niita tarvittaessa.
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<ldoctype html>
J<html ng-app="EsimerkkiApp">

]  <head>
<gcript src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/angnlarjs/1.3.3/angular.nin. js"></script>
</head>
]  <body>
] <div ng-controller="EsimerkkiController":>
{{ nimi }}
<fdiv>
</body>
“</html>
J<script>
var EsimerkkiApp = angular.module('E E [1y:
JEgimerkkiApp.controller ('E=zimerkkiCo ["$=cope', 'EzimerkkiService',K function($scope, EsimerkkiSerwvice) {

$scope.nimi = EsimerkkiService.tulostaNimi () :

i

JEsimerkkiApp.service ("Es Service', functian(){
1 this.tulostalNimi = function()

return "Matti Meikalainen"™:;
g }
b
-</script>

KUVA 18. Riippuvuuden lisdéaminen

Yksi AngularJS:n periaatteista on modulaarisuus. Sovelluksen eri komponentit, kuten
ohjaimet, direktiivit ja servicet liitetddn sovellukseen moduuleina. Tama helpottaa
koodin yllapitoa ja rakennetta seké tekee komponenteista uudelleen kéaytettavid. Kom-
ponentit eivat nde toisiaan vaan niiden vélinen tiedonkulku mahdollistaan lisdamalla
riippuvuus. Riippuvuus lisatddn antamalla viittaus komponenttiin toisen komponentin

muodostimeen. N&in komponentit voivat kutsua toistensa metodeja (Kuva 18).

4 CASE AIKA 24

Aika24.fi on internetissd toimiva ajanvarauspalvelu, joka tarjoaa kuluttajille mahdolli-
suuden varata ajan palvelussa olevista palveluntarjoajilta (kuva 19). Palveluita 16ytyy
monilta eri aloilta ja kuluttaja voi hakea niit4 alueen, toimialan tai nimen mukaan.
Yritykset listaavat ajanvarauspalveluun omia palvelukokonaisuuksia kuluttajien varat-

tavaksi.
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KUVA 19. Ruutukaappaus Aika24-ajanvarauspalvelusta

Mobiilisovellus on tarkoitettu Aika24:n yritysasiakkaille mahdollisuudeksi lisata uusia
vapaita aikoja nopeasti ja mahdollisimman vaivattomasti. Sovellus on tarkoitus saada
pilottivaiheeseen, jolloin Aika24 Oy paasee testaamaan sovellusta testiryhman avulla.
Tyoni paamaara ei ole rakentaa kaupallisesti valmista sovellusta, vaan prototyyppi
joka toimii pohjana lopulliselle tuotteelle sek& ratkaisumallina uusille sovelluksille.
Tyon tarkoituksena ei ole olla valmis kaupallinen sovellus vaan erdénlainen pohjapiir-

ros, milla tekniikoilla yrityksen on luontevinta rakentaa tulevia tuotteitaan.

4.1 Kehitys- ja testausymparistod

Koska sovellus halutaan rakentaa nopealla aikataululla ja yrityksell& ei ole kokemusta
mobiilisovellusten tekemisestad sovellus péatettiin tehdd hybridisovelluksena. Aika24
Oy suunnittelee tekevansa useampia sovelluksia Aika24-palvelukokonaisuuteen, joista
tdma sovellus on ensimmadinen. Yritys haluaa tulevaisuudessa kayttdd AngularJS-
kirjastoa tulevissa tuotteissaan. Naiden vaatimusten pohjalta sovelluskehykseksi vali-

koitui lonic Framework.

Kehitystyo tapahtuu Linux-pohjaisella Xubuntu-kayttojarjestelmalla ja koodieditoriksi
valittiin avoimen lahdekoodin Brackets. Ennen lonicin asentamista taytyy asentaa
Node.js, joka on ajonaikainen ympadristo. lonic taytyy asentaa Node.js:n Node Packa-
ge Manageria (npm) kayttamalla. Npm on paketinhallintajarjestelmé, jonka avulla voi

asentaa ja paivittda ohjelmia.
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lonic asentuu Kirjoittamalla komentopdatteelle $ npm install -g cordova ionic, minka
jalkeen npm asentaa lonic SDK:n. Taémén jalkeen voi jo luoda uuden projektin, joko
kayttamalla esiasennettuja malleja kayttamalla tai tyhjan. Tama sovellus péétettiin
tehda sidemenu-mallia kayttamalla, jonka luonti tapahtuu komennolla $ ionic start
[SOVELLUKSEN NIMI] sidemenu.

loniciin pitdd lisatd alusta kayttojarjestelmélle, riippuen siitd mihin kayttojarjestel-
méaan sovellusta ollaan rakentamassa. lonic tukee iOS ja Android — kéyttojarjestelmié.
Taman sovelluksen ensimmaiseksi kohdekayttojarjestelméksi valittiin Android ja sen
lisdys tapahtuu komennolla $ ionic platform add android. Android-sovellusten teke-

miseen vaaditaan myos Android SDK.

4.2 Sovelluksen rakenne

Sovelluksen toiminnot koostuvat projektissa olevista html- ja JavaScript-tiedostoista,
jotka sijaitsevat projektin www-kansiossa. Sovelluksen nakymat ovat templates-
kansiossa olevat HTML-dokumentit, joiden sisaltd ladataan index.html-tiedostoon
riippuen sovelluksen tilasta. Nakymat mééritelldén app.js-tiedostossa ja niiden néky-
vyys riippuu sovelluksen sisdisestd URL:sta. Samalla jokaiselle nakymalle annetaan

ohjain, joka vastaa ndkyman siséalla kéytettavasta toimintalogiikasta (kuva 20).

.state( ' € s {
url:
views: {
'menuContent': {
templateUrl:
app controller:
controllerss ¥
services.| }
sTat {
calendar.htm| wurls /e
i
employees html| — {
S e N L Y
menuContent': {
login.htm templateUrl:
menu.htn controller:
registration.htrr ¥

services. html

index.htn

KUVA 20. Projektin rakenne ja esimerkki app.js-tiedostosta

Sovellus koostuu useista nakymistd, jotka on rakennettu kayttdmalla erilaisia lonicin
CSS-komponentteja, kuten listoja, nappeja ja palkkeja. Kayttoliittymdassa paatettiin
kokeilla joka ndkyméssa erilaisia komponentteja, jotta prototyypista kavisi ilmi niiden
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toimivuus ja ilmeikkyys mobiiliymparistossd. Nain tuleva testiryhma paasee kokeile-
maan mahdollisimman vaihtelevia k&yttoliittymaratkaisuja ja ryhman palautteen avul-
la yritys voi valita mielekk&immaéksi koetun ratkaisun tuotteen jatkokehityksessa.

Né&kymissa on toistettu samoja toimintatapoja ndkymén jaotteluun. Nakymat ovat ja-
oteltu osioihin kayttaméalla ngSwitch-direktiivia. Direktiivin avulla HTML-dokumentti
voidaan jakaa osiin, jotka naytetddn kayttajalle vain niitd tarvittaessa. Ndain yhteen
dokumenttiin voi koota monta ndkyméaé saman aihealueen mukaan, ja poistaa tarpeen
luoda jokaiselle nakymalle oma HTML-dokumentti. Direktiivin kayttd kuitenkin tuo
ongelmia navigaation silla painamalla mobiililaitteen paluu-painiketta sovellus palaa
edelliseen HTML-dokumenttiin, eikd edelliseen osioon. Nakymien valilla voi navi-

goida vasemmalle aukeavan valikko-menun kautta (kuva 21).

Il

Valikko

Palvelut Paly

Tyontekijat Paly
Kalenteri Paly

Paly

Paly

KUVA 21. Valikko-menu

AngularJS:n tavan mukaisesti on sovelluksen JavaScript-tiedostot koottu moduuleiksi.
Ohjaimet 16ytyvat omasta moduulistaan controllers.js-tiedostosta ja servicet puoles-
taan services.js-tiedstosta. Service-moduuliin on koottu kaikki REST-kutsuihin tarvit-
tavat funktiot. Funktioita kutsutaan ohjaimista kasin ja ne yhdistetaan toisiinsa lisaa-

maéll& niiden vélinen riippuvuus.

Tietojen siirtdmiseen sovelluksen ja tietokannan valillad kaytetddn Aika24-rajapintaa.
Aika24-rajapinta on Node.js-pohjainen samaan aikaan yrityksen sisalla kehitetty uusi
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rajapinta. Rajapinta perustuu REST-arkkitehtuuriin, joka kayttdd HTTP-metodeja tie-
donsiirtoon sovelluksen pyyntdjen mukaisesti. Kéytetyt pyynnét ovat GET (tietojen
pyytamiseen), POST (tietojen lisdédmiseen), PUT (tietojen muokkaukseen) ja DELETE
(tietojen poistoon) ja niihin kédytetddn service-moduulista 10ytyva aika24Service. Ku-

vassa 22 nakyy kaavio aika24Servicen ja rajapinnan vélisestd kommunikaatiosta.

Logins

getLogin() api/logins
addLogin() <:> S

Companies
getCompany()
addCompany() M api/companies

Services

getServices()

addService() api/services
editService()

deleteService()

Employees

getEmployees()

addEmployee() api/emplovees
editEmployes() '

deleteEmployee()

addServicesToEmployee()

KUVA 22. Yksinkertaistettu kaavio sovelluksen ja rajapinnan valisesta tiedon-

siirrosta

Sovelluksen REST-kutsuissa kéyttdja varmennetaan kayttdmalla Basic-autentikointia.
Basic-autentikoinnissa  kayttajan tunnus ja salasana enkoodataan base64-
menetelmalla. Base64-menetelmassé kayttdjan antama tunnus ja salasana muunnetaan
kryptatuksi merkkijonoksi. Taman jalkeen se lisatddn HTTP-otsakkeeseen authorizati-
on-kenttd&n (kuva 23). Ndin rajapinta voi todentaa kayttdjan ja sallia REST-kutsut.

var userInfo = $localstorage. getObject('userInfo'):
thData = Base6d.encode(userInfo.uname + ;' + userInfo,passud):
shttp. defaults, headers. comnon, Authorization +authData;

Var aut

KUVA 23. Basic-autentikoinnin toteutus

Sovellus pitdd tunnuksen ja salasanan muistissa kayttdmalla HTML5-ominaisuutta
local storage. Services-moduuliin on rakennettu factory, jonka tarkoitus on tallentaa ja
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lukea tietoja local storagesta (kuva 24). Factoryn funktioilla tunnus ja salasana laite-

taan muistiin ja haetaan sieltd autentikointia varten.

.factory('$localstorage', ['$window', function ($window) {
return {

};
1)

set: function (key, value) {

$window. localStorage[key] = value;
’

get: function (key, defaultvValue) {
return $window.localStoragel[key] || defaultValue;

}s

setObject: function (key, value) {
$window.localStorage[key] = JSON.stringify(value);

},
getObject: function (key) {

return JSON.parse($window.localStoragel[key] || "{}');
},

remove: function (value) {
$window.localStorage.removeltem(value);

}

KUVA 24. Factory local storagen hallintaan

Sovelluksen kaynnistyessé tutkitaan 16ytyyko local storagesta tunnus ja salasana. Nii-

den puuttuessa ohjataan kéayttdja Kirjautumissivulle. Téssa nédkymassa kayttaja voi

kirjautua omilla tunnuksillaan tai siirtyd luomaan uuden yhtién (kuva 25). Kirjautues-

saan sovellukseen l&hetetdén rajapintaan REST-kutsu, jonka seurauksena tarkistetaan

0ytyyko kayttaja tietokannasta.

Kirjaudu sisdan

Luo uusi yritys
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KUVA 25. Kirjautumis-nakymé

Uuden yhtién luominen koostuu lomakkeesta, jossa tdytetddn yrityksen tiedot, yhteys-
henkilon tiedot seké kayttajanimi ja salasana. Lomakkeen voi tayttaa osaksi antamalla
alussa yrityksen Y-tunnuksen. Antamalla Y-tunnuksen sovellus hakee Patentti- ja re-
kisterihallituksen Avoin data-palvelusta yrityksen tiedot. Tietojen haku tapahtuu YTJ-
tiedot APlL:n kautta ldhettamélla RESTIlla GET-pyynnon service-moduulin kautta.
API palauttaa halutun yrityksen tiedot JSON-formaatissa. Naista palautetuista tiedois-

ta sovellus suodattaa tarvitsevat tiedot lomakkeeseen.

Lomakkeen ensimmaiselld nakymalla on yritystietojen liséksi kaytt4ja valittava kéyt-
tjatunnus ja salasana. Kayttajatunnus on oletuksena sama kuin yrityksen nimi mutta
on kuitenkin kayttajan paatettavissa. Salasana on myds varmistettava Kirjoittamalla se
uudestaan. Salasanan tarkistus tapahtuu Angular Ul.Utils-lisakirjastolla, joka on liitet-
ty projektiin. UL Utils siséltdé ui-validate-direktiivin, jonka avulla voi vertailla kahta

eri syotettd ja varmistaa ettd ne ovat yhtélaiset merkkijonot.

Kirjaudu = Kirjaudu

Kirjaudu

Yhteyshenkilo

Jatkailman Y- - (kaikki kentat pakollisia)

Passwo.

—_
KUVA 26. Uuden yhtién luominen

Siirtyessédén lomakkeen toiseen nakyméan luodaan kayttajélle tunnus ja yritys lisataan
tietokantaan. Tama tapahtuu ketjuttamalla kaksi funktio-kutsua toisiinsa (kuva 27).
Ohjain kutsuu ensin aika24Servicen addLogin-funktiota, jonne ldhetetdén parametrina
objekti jossa on kayttajan kayttajatunnus ja salasana. Funktio lahettdd POST-pyynndn

rajapintaan, jonka kautta tunnus lisataan tietokantaan. Onnistuneen lisdédmisen jalkeen
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rajapinta palauttaa sovellukselle HTTP-statuksen 200, jonka jalkeen sovellus voi kut-
sua servicen addCompany-funktiota. Kuvassa 26 esitetddn uuden yhtion luomiseen

liittyvat nakymat.

$scope.createNewCompany = function () {
var userInfo = {

e
};

$localstorage.setObject( , userInfo);
aika24Service.addLogin().then(function (result) {

company = {
'name': $

aika24Service.addCompany(company) . then(function (result) {
console.log(result);

3 T » (error)

}, function (error) {
console.log(error);

});

3 wction (error)

}, function (error) {
console.log(error);

KUVA 27. Ketjutettu funktio-kutsu

Ketjutetun kutsujen tarkoitus on tehdd samanaikaisesti sekd tunnuksen ettd yhtion
luominen. Tama yksinkertaistaa kéayttoliittyméé ja helpottaa mahdollisten virhetilan-
teiden kasittelyd epdonnistuneen kutsun seurauksena. Ketjutus on lisaksi tarkeé auten-

tikaation kannalta, silla se pitad olla mukana yhtion luomisessa.

Palvelut-ndkymassa listataan kaikki yrityksen tarjoamat palvelut (kuva 28). Nakymas-
sé kayttdjan on mahdollista lisété uusia palveluita, muokata jo olemassa olevia palve-
luita tai poistaa palvelun. Palvelut saadaan tietokannasta rajapinnan kautta GET-
pyynnon avulla. Rajapinnan palauttama tieto varastoidaan taulukkoon, jonka avulla
kaikki palvelut voidaan listata AngularJS:n ng-repeat-direktiivin avulla. Liséksi taulu-
kon lapikayntid seurataan $index-ominaisuudella, joka helpottaa taulukon alkioiden

yllapitamista.
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= Palvelut

Palvelu 1 m
Palvelu 2 m
Palvelu 3 m
Palvelu 4 m
Palvelu 5 m

KUVA 28. Palvelut-nakyma

Uuden palvelun lisdédmiseksi kayttdjan tarvitsee antaa uudelle palvelulle nimi ja hy-
vaksyd se. Hyvéksymisen seurauksena nékymén ohjain kutsuu service-moduulin
addService-funktiota. REST-arkkitehtuurin mukaisesti rajapinta palauttaa juuri lisatyn
objektin. Nain objekti voidaan lisatd palvelut sisaltavédan taulukkoon ja palveluiden

listaus paivittyy ilman erillistda GET-pyyntoa.

Palvelujen muokkaaminen tapahtuu painamalla halutun palvelun muokkaus-
painiketta, joka ohjaa kayttdjan muokkausnakymaan. Muokattava palvelu tulostetaan
lomakkeelle, josta kayttaja voi pdivittad tietoja. Vahvistaessaan muokkauksen l&hete-
taan rajapintaan PUT-pyynnon ja joka onnistuessaan palauttaa uuden muokatun objek-

tin, joka korvaa taulukossa vanhan tiedon.
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= Palvelut

Muokkaa Palvelua

Palvelu 2

Poista palvelu

Pa Haluatko varmasti poistaa palvelun
Palvelu 27
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KUVA 29. Palvelun muokkaus — ja poisto-nakyma

Palvelun poistaminen tapahtuu vastaavasti poista-painikkeen kautta. Painiketta paina-
malla avataan popup-ikkuna, jossa kayttaja varmistaa poiston. Nain varmistetaan etta
kayttaja ei poista palvelua vahingossa. Vahvistettuaan poiston, sovellus lahettéa raja-
pintaan REST-kutsun palvelun poistamiseen. Onnistuneen poiston seurauksena raja-
pinta palauttaa sovellukselle HTTP-statuksen 200, jonka jalkeen voimme poistaa pal-

velun nakymasta. Kuvassa 29 nékyy palvelun muokkaus- ja poisto-nakymét.

Sovelluksen tyontekijat-nakymassa listataan yrityksen tyontekijat (kuva 30). Tyonte-
kijat-ndkyma vastaa toiminnallisuudeltaan palvelut-ndkymaa. Nakyméssa voi lisétg,
muokata tai poistaa tyontekijén ja services-moduulissa on funktiot rajapinnan kutsu-
miseen néille metodeille. Uuden tydntekijan luomiseen tarvitaan tydntekijan nimi,
puhelinnumero ja sahkdpostiosoite, lisaksi kayttajalla on mahdollisuus lisata tyonteki-
jan kuva laitteen valokuva-albumista. Tdma ominaisuus on rakennettu ngCordovan ja

Cordovan kamera-liitdnnaisen avulla.
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— Tyontekijat

Matti Meikalainen
Puh 123123
Sihkdposti: matti meikalainen@

Fracis Pz @pos

KUVA 30. Tyontekijat-nakyma

Tyontekijan lisayksen jalkeen voi tydntekijélle lisatd palveluita. Nama palvelut vali-
taan yrityksen palveluista ja lisatdaan tyontekijan tarjoamaksi palveluksi. Palvelut vali-
taan listalta ja niille annetaan kesto minuuteissa. Valittuaan kaikki haluamansa palve-
lut, tallennetaan ne lahettdmalla rajapintaan objektin, joka sisaltdd taulukkona valitut

palvelut. Tamé prosessi esitetdan kuvassa 31.

— Tyontekijat = Tyontekijat
Palvelut Anna palvelulle kesto Palvelut

) Palvelu 10 min ) Palvelu10min

O i “
() Palvelu20min ° Palvelu 2 30 min

) Palvelu 3 0 min )} Palvelu 3 0 min

) Palvelu 4 0 min

0 Palvelu 4 15 min

) Palvelu 50 min

Tallenna

¢ Palvelu 5 0 min

Tallenna

KUVA 31. Palveluiden lisdaminen tyontekijalle
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Tama suoritetaan alustamalla rajapinnan palauttamille palvelut-objekteille ominaisuu-
det duration ja checked (kuva 32). Kayttajan valitessaan palvelun ja antaessaan sille
keston, paivitetddn objektin ominaisuuksien arvoja. Kun kayttdja tallentaa palvelut,
kéydaan lapi kaikki listatut palvelut ja tutkitaan onko palvelu valittu ja mika on sille

valittu kesto.

$scope.services = function (index) {
$scope.switch = .
$scope.addServicesTo = $scope.companyEmployees[index];
aika24Service.getServices().then(function (result) {
$scope.companyServices = result.services;
for (i = 0; i < $scope.companyServices.length; i++) {
$scope.companyServices[i].checked = :
$scope.companyServices[i].duration = 0;
}
}, function (error) {
console. log(error);
D;
}

KUVA 32. Palvelut-objektien uusien ominaisuuksien alustaminen

Sovelluksen kalenteri p&étettiin ensin toteuttaa kayttamélla laitteen omaa kalenteria.
Tarkoituksena oli kéyttajan lisatessa uuden ajan, sovellus olisi paivittanyt laitteen ka-
lenteria lisadmalla siihen uuden tapahtuman. Tamaé toteutus kuitenkin osoittautui han-
kalaksi testausymparistdssa, Android SDK:n emulaattorissa. Android-pohjaisen lait-
teen kalenteri pitdd synkronoida ensin jonkin kalenteripalvelun kanssa, kuten esim.
Google Calendar. Synkronointia emulaattorissa ei onnistuttu toteuttamaan joten vaih-
toehtoisena toteutuksena paatimme ettd sovellus tulee kéyttdmadn kéyttdjan omaa

Google-kalenteria, jonka kautta pddsemme vaikuttamaan laitteen kalenteria.

Kalenteri-ndkyméssa on kéyttdja tunnistautuu ensin Googlen kautta. Kéayttaja syottéa
omat Googlen tunnuksen ja salasanan, jos tiedot pitavéat paikkansa sovellus kysyy lu-
paa hallinnoida kéyttajan Google-kalenteria (kuva 33). Tunnistautuminen tapahtuu
Oauth 2.0 -protokollan avulla. Protokollassa ohjataan kéayttdja Googlen kirjautumissi-
vulle sovelluksen Google Developers Consolesta saaman Client ID:n avulla. Onnistu-
neen tunnistautumisen jalkeen sovellus saa Googlelta access tokenin, joka oikeuttaa
sovelluksen kayttaméaan sille myonnettyja Googlen rajapintoja. T&ssa tapauksessa
Google Calendar API.
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= Kalenteri

=] Kalenteri L‘;O SIL‘ Go g]k aika24 test@gm

Kirjaudu gt o Kirjaudu g
Sign in with your Google Account

- Alkazé pyytda lupaa Testikalenteri

Tarkastella profillisi
=8 nerystietoja aika24 test@gmail.com

Hallinnol kalentereitasi

Syntyméapaivat

Suomen juhlapyhat

Vilkkonumerol

KUVA 33. Kalenterin valitseminen

Oauth-tunnistautuminen péatettiin toteuttaa ngCordovan avulla. ngCordovan mukana
tulee Oauth-lisdosa, joten ngCordova asennettiin mukaan projektiin. ngCordovan
Oauth tarjoaa kehittajalle valmiita ratkaisuja Oauth-tunnistaumiselle useisiin sosiaali-
sen median palveluihin, Googlen lisaksi tuettuina ovat esimerkiksi Facebook, Twitter

ja Instagram.

Googlen Oauth -tunnistautumisen prosessi vaihtelee riippuen siitd minka tyyppiseksi
applikaatioksi sovellus on rekisterdity Google Developer Consolessa. Eroavaisuuksia
loytyy tiedonkulusta, palveluun ldhetettdvistd parametreista ja Googlen antamasta
vastauksesta. Aika 24:n sovellus on rekisteroity asennettavaksi sovellukseksi (instal-
led application), kun taas ngCordovan Oauth on suunniteltu client-puolen JavaScript-
sovelluksille. Néiden sovellustyyppien Oauth-tunnistautuminen eroavat toisistaan
(kuva 34).
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'JS-sovellus IGoogle-pah-'elin“ | ‘Sovellus

P'\"vda tokenia ——»| P_"Vda tokenia ———
% 5| Kirjautuminen ja % .. Kirjautummen ja
suostuminen suostpminen

Kayttaa L .. Tokenvastans......§ Kayttaa R _\A"alnmtuskoodi _______
- -
Vahvista token & Vaihda koodi tokeniin

Tm— Vastaus | - - - - - Token-vastaus .- - - - -
vahvistukseen - -
| Kyta tokenia kutsuakse_si> ] | Kayta tokenia kutsuaksesi [ |

Googlen rajapintaa Googlen rajapintaa
e g - - -
JavaScript - sovellus ' Asennettu sovellus

KUVA 34. Oauth - tunnistautumisen eroavaisuudet kahden sovellustyyppien

vélilla (Google Developers 2015, mukaillen)

Tama johti siihen ettd ngGordovan Oauth -lisdosaa piti muokata sovelluksen sopivaksi
(kuva 35). Ensimmdinen eroavaisuus on kyselyyn ldhetettdvassad request_type-
parametrissd, asennetulla sovelluksella sen tyyppi on code, kun taas JavaScript-
sovelluksessa tyyppi on token. Sovellukset odottavat saavansa niille sopivan vastauk-
sen, jotta tiedonkulku ei katkea. JavaScript-sovellus saa suoraan access tokenin, asen-

netun sovelluksen pit&é vaihtaa saamansa code siihen.

browserRef ,addEventListener("load , function (event) {
if ((event.url)  index0f == {) {

Re .

var responseParaneters = (callbackResponse).split|

var parameteriiap = )}

var callbackResponse = (event.url) split(

for (var 1= 05 1 ¢ responseParaneters, length; i) {
paraneteriiap(responseParaneters[i].split("=")[0]] = responseParameters(1].split(
}
if (parameterbap. code !== und U paraneterhiap,code == null) {
$http.defaults,headers. post| ]
$http, defaults, headers.post.accept = '
$http({
nethod:
H\"\: y
data: + paraneterllap.code + : + clientld +
}
success(function (data) {

deferred.resolve(data);

1\
)

KUVA 35. Osa muokattua ngCordovan Oauth-ohjelmakoodia
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Asennetulle sovellukselle mydnnetdan vastauksen mukana access tokenin liséksi myos
refresh token. Access tokenit ovat lyhytikaisia tietoturvan vuoksi, joten refresh token
otetaan talteen myohempéa kayttoa varten. Refresh tokenin avulla sovellus voi saada

Googlelta uuden access tokenin ilman kayttajan tunnistautumista.

$scope.token = {};
$scope.chosenCalendar = {};
$scope.getGooglefauth = functio n () {
testService.googleOauth().then(function (result) {
$scope.token = result;
$localstorage.set( , result.access_token);
testService.getGoogleCalendars() .then(function (res) {
$scope.calendars = res.data.items;
}, function (error) {
console.log(error);
})=
}, function (error) {
console.log(error);

-

1
J

KUVA 36. Kalenteri-ndkyman ohjaimen service-pyynnot

Access token liitetddn parametriksi osana GET /users/me/calendarList-pyyntda
Google Calendar-rajapintaan. Kysely palauttaa JSON-muodossa kaikki kéyttdjan
Google-tiliin kytketyt kalenterit. Kayttajan valittua halutun kalenterin, l&hetetédan sen
tunniste ja refresh token Aika24-rajapintaan. Kuvassa 36 nékyy ohjaimen kutsut ser-

vice-moduuliin, tunnistautumisen onnistuttua haetaan kéyttajan kalenterit.

5 PAATANTO

Opinnéaytetyon tekeminen osoittautui vaativaksi ja monipuoliseksi projektiksi. Haasta-
vuutta lisasi yrityksen kokemattomuus mobiilikehityksessé. Taméan vuoksi tyosta tuli
erdanlainen tekniikkademo. Tyo6ll& haluttiin kokeilla perustoimintoja, kuten REST-
kutsuja, kuvien lisdysta ja yleistd rakennetta uusilla tekniikoilla. Liséksi sovellukselle
ei ollut yleiskuvausta tarkempaa suunnitelmaa vaan sovellusta rakennettiin suoraan
kokeilemalla eri ratkaisuja. T&ma johti joskus tarpeettomaan tyoskentelyyn ja aiheutti

ongelmia aikataulun kanssa.

Ty0 kuitenkin saavutti sille asetetut tavoitteet ja 10ysi Aika24 Oy:lle ratkaisun usealle

alustalle ja pienilla resursseilla kehitettdavan sovelluksen tekemiseen. lonicin myota
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tayttyi myos yrityksen toive saada kokemusta ja ymmarrystd AngularJS:n kéytosta.
Sovelluksesta 10ytyy vaaditut ominaisuudet rajapinnan kanssa keskusteluun mutta
kalenterin hallinta jai vain synkronoinnin tasolle. Lopullinen tiedonsiirto vapaiden
aikojen lisadmiseksi tulee tapahtumaan Aika24:n ja Googlen rajapintojen valilla. So-
vellukselta puuttuu myos viela tuki Windows Phoneen, silld se ei ole lonicin tukema

alusta.

Olen myos tyytyvdinen omaan suoritukseeni tyossani, silla AngularJS ja lonic olivat
minulle uusia tekniikoita. Jouduin koko ajan tutkimaan uutta tietoa ja kehitysmene-
telmid, joita sovelsin kdytannossd sovelluksen kehitystydssa. Lisdksi opinnoissani oli
samaan aikaan mobiiliohjelmointi-kurssi, jonka padpaino oli jQuery Mobilessa. Né&in
paasin vertailemaan kahden erilaisen sovelluskehyksen eroavaisuutta ja ndin kuinka

olennaista kéytettavan tekniikan valitseminen on kehitystyon kannalta.

Aika24 Oy aikoo jatkaa prototyypin kehitystyotd valmiiksi tuotteeksi. Tarkeimpana
jatkokehityksessa on kalenterin hallinnan jatkaminen. Taméa kuitenkin tulee tapahtu-
maan suurimmaksi osaksi uudessa rajapinnassa. Google-kalenterin valinta oli projek-
tiin sopiva sill se tarjoaa valmiin kalenteripohjan uusien aikojen lisédmiseen ja kalen-
teri on jaettavissa muiden Google-tilin omaavien kanssa. N&in jatkossa sovellusta
kayttava yritys voi kéayttaa yhteista kalenteria tai tyontekijat nékisivat toistensa tyo-
vuorot. Lisdksi sovellukseen tulee mahdollisesti muita keinoja kalenterin synkronoin-
tiin, silla ngCordova tarjoaa Oauth-tunnistautumista muiden palveluiden kautta, kuten
Facebook.

Tulevan kehityksen suuntaan vaikuttaa suuresti prototyypin saama testiryhman antama
palaute. Siitd selvidvét ovatko Aika24:n yritysasiakkaat mahdollisesti kiinnostuneet
lopullisesta tuotteesta. Lisaksi tayttyi myds tutkimusongelma ja toimeksiantajani sai
ymmarrysté ja tietoa miten heidédn on jarkevinta lahestyd mobiilisovelluskehitysté.
Uskon ettd nditd ratkaisuja tullaan yrityksen puolesta kayttdméaan heidan tulevissa ke-

hitystyossa liittyen mobiilisovelluksiin.
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