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THVISTELMA

Tyoni tarkoituksena oli laatia oppimateriaali, joka tulee osaksi John Deere verk-
koyliopistosta 16ytyvad laajempaa kokonaisuutta eri aihealueista. Eri aiheita
opiskelemalla jalleenmyyjéat voivat saada todistuksen osaamisestaan. Taman op-
pimateriaalin tarkoituksena on antaa metsakoneiden jalleenmyyjille perustiedot

puutavaralajimenetelmasta.

Tavoitteena oli laatia 50 — 100 diaa késittava PowerPoint esitys englannin kielel-
14. Oppimateriaali kohdennetaan ensisijaisesti John Deere metsakoneiden Vené-
jan ja Euroopan alueen jalleenmyyjille. Oppimateriaalista pyrittiin laatimaan sel-

lainen, ettd se tarjoaa tietoa niin vasta-alkajille kuin hieman edistyneemmillekin.

Oppimateriaali laadittiin, koska pohjoismaista puutavaralajimenetelmé& halu-
taan viedd maailmalle ja parantaa siten Suomessa valmistettavien metsakonei-

den asemaa maailmanmarkkinoilla.

Oppimateriaalissa ké&sitelld&n tavaralajimenetelméa yleiselld tasolla, puunhan-
kinnan suunnittelua, puunkorjuuta, varastointia, kaukokuljetusta, tuotantolaitok-

sia sekd ymparistonédkokohtia.
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ABSTRACT

Learning material of Nordic cut to length system was prepared for John Deere
Forestry to be published at their web pages. It will be part of John Deere Uni-
versity portal where forest machine dealers can study different topics and then

get a certificate of their studies.

The aim was to prepare a PowerPoint show comprising of 50 to 100 slides in
English. This material will be mainly allocated to forest machine dealers in Rus-
sia and in Continental Europe. This learning material was created so that it of-

fers something for both beginners and for the ones with more experience.

This learning material was created because John Deere wants to spread know-
ledge about cut to length system to new markets. This way it is possible to inc-

rease the sales of forest machines made in Finland.

The material includes topics like cut to length in general, planning of wood pro-
curement, timber harvesting, roadside landings, long distance transportation,

production plants and environmental issues.



ALKUSANAT

Sain tutkintoty6lleni aiheen hieman yllattden. Ensimmainen viritelmé Koneyrit-
tajien liiton taholta kaatui juuri ennen tata aihetta ja niinpa uusi aihe oli erittain
mieluinen yllatys. Paasin aloittamaan tutkintotyon tekemisen hieman mydéhem-
paan kuin olin ajatellut, mutta kovan tyonteon ansiosta sain tyon valmiiksi ajal-
laan. Tassa vaiheessa haluaisin esittdd kiitokset ohjaavalle opettajalleni Jukka

Tohulle sekéd John Deeren Janne Markalalle, joita ilman ty0 ei olisi valmistunut.

Tampereella 10. toukokuuta 2008

Jouni Salokivi
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1 JOHDANTO

Opinnéytetyoni aiheena oli oppimateriaalin tekeminen pohjoismaisesta puutava-
ralajimenetelmasta John Deere Forestry Oy:n nettiyliopistoon. Koulutusmateri-
aali julkaistaan John Deere University -verkkopalvelussa ja kohderyhmané ovat
John Deere metsékoneiden jalleenmyyjat ympari maailmaa. Puutavaralajimene-
telma on yksi John Deere Universityssd opiskeltavista aiheista. Eri aiheita opis-
kelemalla jalleenmyyjat voivat kehittdd omaa ammattitaitoaan ja lisdksi saada

sertifikaatin osaamisestaan.

Tyon tavoitteena oli tehda 50-100 kalvoa siséltdvad PowerPoint-esitys puutava-
ralajimenetelmasta suomeksi ja englanniksi siten, ettd vahemmankin aihetta tun-

tevat voivat materiaalin opiskella ja ymmartaa.

Opinnéytetyoni sai alkunsa, kun John Deereltd otettiin yhteyttd Tampereen am-
mattikorkeakouluun ja tiedusteltiin mahdollisuutta teettdd oppimateriaalia oppi-
lasty6nd. Ohjaava opettajani Jukka Tohu tarjosi minulle mahdollisuutta tarttua
aiheeseen ja kiinnostuinkin tyosta valittomasti.

Tyon merkitys John Deerelle on varsin selked. Pohjoismaisen puutavaralajime-
netelmén metsakoneiden vienti ulkomaille edellyttdd panostusta koulutukseen ja
viestintddn. Laatimani oppimateriaalin tarkoituksena on nimenomaan lisatad met-
sdkoneiden jalleenmyyjien tietoja tavaralajimenetelméstd ja siten parantaa ko-

neiden myyntia.

Materiaali suunnataan p&dasiassa Vendjan ja Euroopan markkinoille. Varsinkin
Vendjéllad suomalaisten tavaralajimenetelmén metsédkoneiden kysynta tulee nail-
14 ndkymin kasvamaan jatkossa runsaasti ja niinpéd kaikki metsakonevalmistajat

haluavat olla siina kilvassa mukana.

Maailmanlaajuisesti on tapahtumassa murros kokorunkomenetelmésté tavarala-
jimenetelmaén. Yha suurempi osa maailman hakkuista tehdaan tavaralajimene-

telmalla sen kasvattaessa suosiotaan.



Jouni Salokivi TUTKINTOTYO 7(17)

2 LAHTOKOHDAT TYON TEKEMISEEN

2.1 Omasta kokemuksestani oli hyotya

Omat lahtokohtani tydn tekemiseen olivat hyvéat. Edellisen kesén tydharjoittelu
Kanadassa ja kevaan opintomatka Uuteen Seelantiin antoivat varmuutta englan-
nin kielen kayttoon ja myos tietoa puunkorjuusta muualla maailmassa. Liséksi
syksylla suorittamani puunhankinnan suuntaavat opinnot olivat hyva perusta
tyon tekemiseen. Suuntaavissa opinnoissa kerrattiin puunhankinnasta lyhyesti
lahes kaikki mitd viimeisen neljan vuoden aikana opiskeltiin ja niinpd asiat oli-

vat vield tuoreessa muistissa lopputy6ta tehdesséni.

2.2 Toimeksiantajana John Deere Forestry Oy

Vuonna 1837 perustettu Deere & Company on maailman merkittavimpié kone-
valmistajia. Sill4 on johtava asema metsa- ja maatalouskoneiden valmistamises-
sa ja se on my0s merkittavd maansiirto- ja ymparistokoneiden toimittaja. Yhtio
toimii maailmanlaajuisesti ja tyollistdd noin 50 000 henkil6&. John Deere maan-
rakennus- ja metsdkoneiden jalleenmyyijid on yli 600 ympéari maailmaa. (John

Deere)

John Deere Forestry Oy on osa Deere & Company -yhti6té. John Deere Forestry
Oy:n taustalla on pitkd suomalainen yrityshistoria. Kehitys sai alkunsa vuonna
1918 seppa Jonas Ostbergin perustettua Alftaan pajan. Useiden eri vaiheiden,
fuusioiden, yritysostojen ja nimenvaihdosten kautta entinen paja paatyi Deere &
Companyn omistukseen vuonna 2000. T&lloin yrityksen nimi oli vield Timber-
jack, kunnes se vuonna 2005 muuttui John Deere Forestry Oy:ksi. Siitd lahtien
aiemmin Timberjack-nimelld mainetta niittaneet metsakoneet ovat olleet John

Deere -merkkisia. (John Deere)

Metsékoneista John Deere valmistaa sekd puutavaralajimenetelmén ettd koko-
puunkorjuuseen kéytettdvia koneita. Kaikki pyoraalustaiset tavaralajimenetel-
méan koneet valmistetaan Suomessa Joensuun tehtaalla, joka tyéllistad noin 500
henkil6d. Metsakoneita valmistavan John Deere Forestry Oy:n kotipaikka on

Tampere, jossa sijaitsevat Euroopan ja Vendjan alueen markkinointi, hallinto
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seka tuotekehitys. Kokorunkomenetelman koneiden tuotanto ja tuotekehitys ta-

pahtuu Pohjois-Amerikassa. (John Deere)

2.3 Tavaralajimenetelma Suomessa ja maailmalla

2.3.1 Metsékoneteollisuuden merkitys Suomessa

Metsdkoneteollisuus on erittdin vahvassa asemassa Suomessa. Pohjoismaisen
puutavaralajimenetelman metsakoneita myyda&dn maailmalla vuosittain noin
2900 kappaletta, joista noin 1700 on tehty Suomessa (Asikainen ym. 2005). Ko-
neenvalmistus tyéllisti vuonna 2004 Suomessa alihankinta mukaan lukien reilut
1000 ihmista ja alan liikevaihto oli yli 500 miljoonaa euroa. TyOpaikat ovat va-
hentyneet sekd puunkorjuussa ettd perinteisessé puunjalostuksessa, mutta ko-
neenvalmistuksessa tyopaikkojen maaré on sitd vastoin lisaantynyt (Asikainen
ym. 2005).

Korjuumenetelmien murros suosii Suomea

Yhé& suurempi koneellistamisaste ja maailmanlaajuinen siirtyminen kokorunko-
menetelmasta puutavaralajimenetelméan tulevat entisestdan kasvattamaan suo-
malaista metsdkoneteollisuutta niin liikevaihdoltaan kuin ty6llistavyydeltaankin.
Suomella on erinomainen mahdollisuus pysyéa johtavana metsédkoneiden valmis-
tusmaana maailmassa. Pohjoismaisen puunkorjuumenetelman vienti koneiden
myo6ta ulkomaille edellyttda kuitenkin mittavia panostuksia. Ei riité, ettd maail-
malle vieddan pelkkia koneita vaan taytyisi markkinoida myds pohjoismaista
metsanhoitoa harvennushakkuineen. Suurin uhka koneiden valmistukselle Suo-
messa tulee olemaan paine siirtdd tuotantoa halvemman tyévoiman maihin.
(Asikainen ym. 2005)

2.3.2 Puunkorjuumenetelméat maailmalla nyt ja tulevaisuudessa

Tavaralajimenetelma ei ole vield valta-asemassa maailmalla. Runkomenetelméa
on esimerkiksi koneiden maaralla mitattuna viel& valtamenetelmd, mutta tavara-
lajimenetelmén suosio on nopeassa kasvussa. Asiantuntijoiden mukaan ainakaan
Pohjois-Amerikassa tavaralajimenetelmén suosio ei tule kovin nopeasti kasva-

maan, koska vanhan menetelman mukainen tekniikka on viel& pitkalti kdytossa
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esimerkiksi tuotantolaitoksilla. Vengjalla muutos on tapahtumassa, mutta sen-
kadn ei odoteta olevan erityisen nopea. Luoteis-Vengjalla tavaralajimenetelman
osuuden arvioidaan olevan vuonna 2020 noin 70 prosenttia, kun taas Venajalla
keskimadrin jaadaan noin 40 prosenttiin. Etela-Amerikassa tavaralajimenetel-
malla on hyvat mahdollisuudet yleistyd, koska sielld puunkorjuusta vastaavat
suuret puunhankintayhtiot, joilla on resursseja ostaa paljon koneita kerralla.
(Asikainen ym. 2005)

2.3.3 Metsakoneiden myynnin kehittyminen

Metsédkoneiden maailmanmarkkinat ovat nykydan noin 7000 tuhatta konetta
vuodessa, joista tavaralajimenetelman koneita on noin 3000. Arvioiden mukaan
vuonna 2020 metsékoneiden markkinat ovat 6000 - 8000 konetta vuodessa, jois-
ta tavaralajimenetelmén koneita tulee arvioiden mukaan olemaan 4000 — 6000.
Tavaralajimenetelmén osuuden kasvu riippuu pitkélti siitd, kuinka hyvin mene-

telma saadaan vietyd Pohjois-Amerikkaan ja Vendjalle. (Asikainen ym. 2005)

Metsakoneiden myynti Suomessa

Metsdkoneiden maara ei Suomessa endd merkittavasti lisadanny. Kuten kuvasta 1
voidaan néhdd, on metsakoneiden maaré pysytellyt viimeiset vuodet melko ta-
saisena. Vuonna 2007 Suomessa myytiin noin 542 uutta metsédkonetta (Metsa-
trans tilastot, 2008). Myds muualla Euroopassa metsakonemarkkinat ovat jo

melko kylldiset, mutta kuitenkin konevalmistajille tarkeat. (Asikainen ym. 2005)
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3

Kuva 1 Metsdkoneiden ja puutavara-autojen maard Suomessa 1982 — 2003
(Asikainen ym. 2005)

OPPIMATERIAALIN TEKEMINEN

3.1 Tiedonhaku

Aloin hahmotella ty6td ennen kuin tiesin tarkalleen ottaen mihin sité tullaan
kayttdmaan tai millainen siitd on tarkoitus tulla. Kun tiedossani oli pelkéstdén
tyon aihe, paadyin aluksi tekeméan lahinné kasitekarttaa, johon kokosin asioita
joita ajattelin aiheeseen liittyvén. Liséksi aloin vélittomasti etsid aiheesta tietoa
niin internetistd kuin kirjaston kirjoistakin. Tuloksena oli pitka lista puutavarala-
jimenetelmaén liittyvia asioita, joita yritin my6s samalla sijoittaa laajempaan

kokonaisuuteen ja muihin puunkorjuumenetelmiin.

3.2 Aiheen varmistuminen

Tavatessani ohjaavan opettajani ensimmaisté kertaa aiheen tiimoilta, sain pa-
remman késityksen mistd tydssé oli kysymys. Ohjaava opettaja Jukka Tohu oli
jo tavannut toimeksiantajan edustajan ja niinpa hénella oli tarkempaa tietoa tyon
laadusta. Tdmén keskustelun pohjalta pystyin aloittamaan esityksen rakenteen
hahmottelun ensimmaista yrityksen edustajan kanssa kdytavéaa palaveria varten.
Vaikka alun perin kokoamani lista ei soveltunutkaan jatkokehittelyyn, sain siita
kuitenkin hyvin poimittua asioita, jotka esityksessé oli ehdottomasti tultava esil-
le. Mietin esitykseen monenlaisia rakenteita, kunnes jossain vaiheessa paadyin
siihen, ettd aikajarjestyksessa eteneva materiaali olisi ehkd kaikkein havainnol-

listavin.

3.3 Toimeksiantajan tapaaminen

Ensimmaiseen John Deerelld kéytyyn palaveriin mennessa minulla oli ehdotus
opetusmateriaalin siséallysluettelosta mietittynd. Ennen palaveria katsoimme kui-
tenkin tekemaéni sisallyksen ohjaajani kanssa lapi ja teinkin keskustelun pohjalta
viel&d pieni& muutoksia esitykseen. Tapaaminen markkinointipaallikkd Janne

Markalan ja tuotekehittdja Kalle Sepin kanssa John Deerelld sujui rakentavassa
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hengessa. He olivat jo varsin tyytyvéisid sen hetkiseen suunnittelemaani raken-
teeseen, mutta siihen paadyttiin tekeméan vield pienid muutoksia ja tiivistamaan
esityksen sisaltoa. Lisaksi tehtiin pienid lisayksia siséllysluetteloon ja heidan ha-
luamiaan painotuksia pohdittiin. Yhden aiemmin muusta aiheesta tehdyn oppi-
materiaalin ndkeminen auttoi myds hahmottamaan mité esitykseltd suunnilleen
odotettiin. Oppimateriaaliin tulisi tekstien lisdksi kuvia, piirroksia ja kasikirjoi-
tus puhuttuna englanniksi. Sain my6és mukaani John Deeren aiempaa materiaalia
puutavaralajimenetelmastd, josta oli myéhemmin suuri apu niin kuvien kuin si-

séllonkin puolesta.

3.4 Sisallysluettelo ja materiaalin koostaminen

John Deerelld kéytyjen keskustelujen pohjalta p&asin viimeinkin hahmottele-
maan materiaalia, kun tiesin paremmin mita esitykseltd haluttiin. Tein aluksi ra-
kenteeseen sovitut muutokset ja pienet tdsmennykset sisallysluetteloon. Kun ra-
kenne alkoi nayttad mieleiseltani, siirryin PowerPointin tekemiseen. Kun raken-
ne oli pitkalti mietittynd, oli helppoa aloittaa varsinaisen oppimateriaalin teke-
minen. Tein aluksi eri aihealueiden otsikot omille dioilleen, joiden alle ryhdyin
rakentamaan varsinaista sisaltod. Paadyin tekemaan ensimmadisen version ensin

kokonaan suomeksi ja kddntamé&an materiaalin vasta mydéhemmin englanniksi.

3.5 Kirjoittaminen

Siséllon Kkirjoittaminen oli kovaa ty6td. Yritin jatkuvasti pitdd mielessa, etté esi-
tyksen tulee pysya perusasioissa, koska yleiso tulisi olemaan osaamiseltaan hy-
vin vaihtelevaa. Liséksi materiaalin kéyttajat tulisivat opiskelemaan esityksen it-
selleen vieraalla kielellg, joten senkin vuoksi esityksesta taytyi tehda riittdvan
selked ja yksinkertainen. Muutin lukuisia kertoja diojen jarjestystd ja mietin aina
uudelleen ja uudelleen, mitka asiat esitykseen kannattaa ottaa mukaan. Varsin
pian kavi myos selville, ettei mydskaan kokorajoituksen puolesta materiaaliin
voinut siséllyttdd kaikkia asioita mitd puutavaralajimenetelmasta olisi voinut
kertoa. Asiat oli siis pakko laittaa tarkeysjarjestykseen ja poimia esitykseen vain

olennaisin tieto.
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3.6 Kaantaminen englanniksi

Onnistuin seuraamaan esitykselle hahmoteltua rakennetta varsin hyvin ja alkoi
my06s nayttéa silté, ettd pysyn maksimi diamadrén asettamissa rajoissa. Suomen-
Kielisen version valmistuttua jatkoin valittémasti esityksen kaantamiseen eng-
lanniksi. Aloitin kaantdmisen diojen sisallostd ja paatin jattaa kasikirjoituksen
Kirjoittamisen my6hemmaéksi. Kun olin saanut ensimmaéisen versio esityksesta
kaannettya englanniksi, ajattelin ettd olisi ehk& sopiva hetki tavata John Deeren

edustajia ja katsoa missa mennaan.

3.7 Aika tavata toimeksiantaja uudestaan

Ennen seuraavalle viikolle sovittua tapaamista ehdin jo aloittaa esityksen kasi-
Kirjoituksen laatimisen. Paadyin tekeméan késikirjoituksen, joka tulee englan-
niksi puhuttuna diojen taustalle, suoraan englanniksi saastaakseni hieman aikaa.
Alkuun ajattelin, ettd kasikirjoituksen tekeminen veisi enemman aikaa kuin se
loppujen lopuksi veikaan. Olin miettinyt kaikki asiat esitystd tehdessa englan-
niksi ja joutunut hakemaan sanoja sielta taalta ja niinpé kasikirjoituksen Kirjoit-
taminen kavi yllattavankin vaivatta. Kasikirjoitusta kirjoittaessa oli hyva mah-
dollisuus tarkastella uudelleen esityksen rakennetta ja sisaltéd ja huomasinkin
vield aika paljon korjattavia asioita. Tapaamiseen mennessa olin kasikirjoittanut
noin neljanneksen dioista ja olin pysynyt hyvin alun perin asetetussa aikataulus-
sa.

Tapaamisessa Janne Markalan kanssa katsoimme esityksen yhdessé lapi ja poh-
dimme mitd muutoksia esitykseen olisi vieléd syytéa tehdd. Markkinointipaallikko
Markala tuntui olevan jo melko tyytyvéinen oppimateriaaliin, mutta sovimme
vield muutamista pienistd parannuksista. Olin erittdin tyytyvéinen saadessani
viimein palautetta esityksesta tehtyéni sitd pitk&dén aivan itsekseni. Tapaamisen

pohjalta sain taas uutta intoa ja itseluottamusta parantaa esitysta edelleen.

3.8 Korjaukset materiaaliin ja viimeistelya

Tapaamisen jalkeen tein ensitdikseni sovitut korjaukset ja jatkoin kasikirjoituk-
sen tekemistd. Siirsin myds Janne Markélédn ehdotuksesta joistakin dioista hie-
man asioita kasikirjoitukseen jotteivét diat olisi lilan tdynna asiaa. Halusin kui-

tenkin pitad kaikki tarkeimmat asiat myos dioilla, koska esityksen katselijat tuli-
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sivat kuitenkin padasiassa opiskelemaan esitysté itselleen vieraalle kielell&, min-
k& vuoksi monet asiat on ehk& helpompi ymmartaa kirjoitettuna kuin nauhalta
kuultuna. Kiinnitin myés edelleen huomiota koko esitykseen kokonaisuutena ja

tein lisayksia, siirtelin diojen paikkoja ja korjailin pienia asiavirheita.

Kasikirjoituksen valmistuttua luin koko esityksen vield kertaalleen 1api ja tein
viimeiset korjaukset, jotta oppimateriaali olisi viimeistelty ja helposti luettavis-
sa. Aivan lopullista versiota en pystynyt materiaalista tekeméaan, koska sen ul-
koasun viimeistely ja sovittaminen John Deere Universityn verkkoon j&a yrityk-
sen tehtavaksi.

4 KOULUTUSMATERIAALIN RAKENNE

Tekemani koulutusmateriaalin sisallén ajatuksena on, ettd se seuraisi puunhan-
Kinnan eri vaiheita aikajérjestyksessa. Tama sen vuoksi, ettd puunhankinnan ko-
konaisuus olisi helpommin hahmotettavissa ja samalla sijoitettavissa oikeaan
elamaan. Esitys alkaa selvyyden vuoksi puutavaralajimenetelman perusteilla,
jotta kaikki lukijat tietaisivat heti aluksi mistd on kyse. Kun perustiedot on ker-
rottu, siirrytddn puunhankinnan suunnittelusta puunkorjuuseen ja siita tienvarsi-
varaston kautta tehtaalle. Esityksen lopussa on vielé osio aina tarkeista ymparis-

totekijoista.

4.1 Osio 1: Yleista puutavaralajimenetelmasta

Ensimmaisen osion tarkoituksena on kertoa lukijalle perustiedot puutavaralaji-
menetelmastd. Siind perehdytédén aluksi maailmalla kaytettaviin puunkorjuume-
netelmiin verrattuna puutavaralajimenetelméén. Vertailun tarkoituksena on aut-
taa lukijoita huomaamaan mitd eroja eri menetelmilla on. Vertailun jalkeen siir-
rytddn luontevasti tarkentamaan tietoja puutavaralajimenetelméstd. Osiossa ker-
rotaan muun muassa mitd menetelmalld tarkoitetaan, miten sitd sovelletaan ja
miksi sen suosio jatkaa kasvuaan ympari maailmaa. Osion lopussa on vield kat-

saus tavaralajimenetelmalld tehtavan puunkorjuun kustannuksiin.
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4.2 0Osio 2: Puunhankinnan suunnittelu

Osiossa kaksi padhuomio kiinnitetaan siihen, mitd puunhankintaketjussa tapah-
tuu ennen varsinaista koneilla tehtdvdd puunkorjuuta. Tarkeitd asioita osiossa
ovat esimerkiksi loppukayttéjien tarpeet, puunhankinnan suunnittelu, raakapuun
osto ja puunkorjuun ennakkosuunnittelu. Tdmén osion luettuaan opiskelijan tuli-
si tietdd miten puutavaralajimenetelmd asettuu asiakaslahtoisen puunhankinta-

ketjun kokonaisuuteen.

4.3 0Osio 3: Puunkorjuu

Puunkorjuuosio on oppimateriaalin laajin. Osion aluksi esitellddn yleisimmat
hakkuutavat, jotka Suomessa ja padosin muissakin Pohjoismaissa ovat kayt0ssa.
Liséksi osiossa kasitelladn nykyaikaisen puutavaralajimenetelmdan perustuvan
koneellisen puunkorjuun vaiheet, koneet ja kéytdssa oleva tekniikka. Osiossa
perehdytddn myds hieman tarkemmin tietojérjestelmiin John Deere metséko-

neissa kdytettavien sovellusten osalta.

4.4 Osio 4: Tienvarsivarasto ja kaukokuljetus

Osion 4 tarkoituksena on kertoa mika on tienvarsivaraston tarkoitus ja miten
kaukokuljetus yleensa hoidetaan. Taman osion jalkeen lukijan tulisi ymmaértaa
varastoinnin ja varastokirjanpidon merkitys seka tietdd paaasialliset kaukokulje-

tusmenetelmat.

4.5 Osio 5: Tuotantolaitos

Tassé osiossa lukijalle selviad, miten puutavaralajimenetelmén kaytto vaikuttaa
tuotantolaitosten toimintaan ja mité hyotyja se tarjoaa. Erityisesti osiossa on pa-
nostettu sahalla saatavien hyotyjen esittelyyn, koska suurimmat positiiviset vai-

kutukset koskevat juuri sahateollisuutta.

4.6 Osio 6: Ymparistod

Viimeisend, muttei suinkaan vahaisimpand, kasitelladn puunkorjuun ympaéristo-
vaikutukset. Puunkorjuu on nykyéan lahes taysin koneellistettu, mutta ymparis-
tohaittoja voidaan silti monin keinoin ehkaistd. Myos jélleenmyyjien on hyva

tietdd ndma asiat, koska he ovat suoraan vaikuttamassa yrittajien mielipiteisiin ja
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toimintatapoihin. Osiossa kerrotaan mitd ymparistévaikutuksia puunkorjuulla on

ja miten ne voidaan minimoida.

5 TYON TULOKSET

Tyon tuloksena syntyi PowerPointilla tehty 83 diaa siséltavd kalvosarja, jossa
kerrotaan perusteet puutavaralajimenetelmasta. Lisdksi laadin jokaisen osion
jalkeen tulevat valikysymykset, joiden tarkoituksena on tarkistaa mita opiskelijat
ovat oppineet. Laatimani lopputentin 20 kysymystd puolestaan varmistavat, etta
opiskelijalla on riittavat tiedot tavaralajimenetelmén kokonaisuudesta. Oppima-
teriaalin lopullisessa muodossa, John Deeren verkkosivuilla, tietokone tarkistaa
opiskelijoiden vastaukset valittomasti ja niinpéd palautteen omasta osaamisestaan

saa heti.

Halusin laittaa materiaaliin mahdollisimman paljon havainnollistavia kuvia ja
taulukoita ja mielesténi siind onnistuinkin. Pitkat, pelkastédan tekstia sisaltavat,
kalvot ovat liian tylséa luettavaa varsinkin metsakonealan ammattilaisille. Halu-
sin tehd& kalvosarjasta vaihtelevan niin ettd kuvia on vahintddn muutaman kal-

von valein.

6 TULOSTEN TARKASTELU

Olen tyoni tulokseen varsin tyytyvdinen. Pitkallisen puurtamisen jalkeen sain
oppimateriaalin rakenteesta mieleiseni ja ainakin omasta mielestani melko sel-
kedn. Ongelmia syntyi usein varsinkin siind, miten esittaa hankalat asiat lyhyesti
ja ymmarrettavasti, mutta kuitenkin niin ettd muodostuu riittavéa teoreettinen pe-
rusta. Luonnollisesti vaikeuksia aiheutti my6s englannin kielen k&yttdé materiaa-
lissa. Usein jouduin hakemaan sanoja sanakirjoista, eri ohjelmilla ja internetin
hakukoneilla. Lisaksi vaikeat lauserakenteet tuottivat valill& tuskaa vaikka sa-

nasto olikin hallussa.

Tuntui, ettd oppimateriaalia voisi kehittdd loputtomasti. Aikataulu asetti kuiten-
kin omat rajoituksensa ja lisdksi kaikkea materiaalia, kuten kuvia ja videoita, ei

ollut aina riittavasti saatavilla. Parantamisen varaa materiaalissa jaa varmasti
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nimenomaan visuaaliseen puoleen, jota olisi voinut vield huomattavasti piristaa

esimerkiksi videoilla, animaatioilla tai piirroksilla. .

Voi olla etten itse tule edes ndkemaan tekeméaani oppimateriaalia aivan valmii-
na, koska lopullinen viimeistely ja siirtdminen John Deeren verkkosivuille j&a
toimeksiantajan tehtdvéksi. Toivon, ettd materiaali tyydyttad tilaajan tarpeet ja
ettd myos sen avulla opiskelevat olisivat tyytyvaisia lukemaansa. Olisi erittain
mielenkiintoista saada my6hemmin palautetta esityksesta sen varsinaiselta koh-

deryhmélté eli metsakoneiden jalleenmyyjiltd ympéri maailmaa.

Yritin tuoda tavaralajimenetelmaé esille mahdollisimman myonteisessd mieles-
sd, mutta kuitenkin puolueettomasti. Asiaa johon itsekin uskoo, on huomattavas-
ti helpompi perustella verrattuna johonkin, josta itse on eri mieltd. Toivottavasti
tdmankin oppimateriaalin my6ta pohjoismainen tavaralajimenetelmé lisdd suo-
siotaan ympéri maailmaa ja vahvistaa siten entisestddn suomalaisten metsa-

konevalmistajien asemaa maailmalla.
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OSIO 1: Yleista ptl-menetelmésta
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PTL-MENETELMA

Opetusmateriaali
John Deere Forestry Oy

Jouni Salokivi

Esityksen rakenne

Koostuu kuudesta osiosta

1) Yleista puutavaralajimenetelmasta
2) Puunhankinnan lahtékohdat

3) Puunkorjuu

4) Varastopaikka ja kaukokuljetus

5) Tuotantolaitos

6) Ymparisto

Osioiden vélissa tarkistuskysymykset

Esityksen rakenne

Tama esitys kuvaa pohjoismaista
puutavaralajimenetelmaé paaasiassa
siten, kuin sitd sovelletaan Suomessa ja
muissa Pohjoismaissa

Esityksen rakenteella pyritdan
seuraamaan puunhankintaketjua
aikajarjestyksessa siten etté edetéaan
hankinnan suunnittelusta puunkorjuuseen
ja sielta tuotantolaitokselle

LIITE 2

Tama esitys koostuu kuudesta osiosta.
Ensimmainen on yleista ptl-menetelmasta,
toinen puunhankinnan lahtékohdat, kolmas
puunkorjuu, neljas varastopaikka ja
kaukokuljetus, viides tuotantolaitos ja kuudes
ymparistd. Jokaisen osion jalkeen on
tarkistuskysymykset, joiden avulla voit
tarkistaa osaamisesi.

Puutavaralajimenetelmaa voidaan soveltaa
usein tavoin. Selkeyden vuoksi tassa
esityksessa keskitytddn kuvaamaan
tavaralajimenetelmaa siten kuin sita
sovelletaan Suomessa ja muissa
Pohjoismaissa. Esityksen rakenteella
pyritdan seuraamaan puunhankintaketjun
edistymisté aikajarjestyksesséa edeten
suunnittelusta hakkuisiin ja lopulta
tuotantolaitoksen kautta ympéristéasioihin.
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Osio 1: Yleista ptl-menetelmasta

¢ Tassa osiossa tulet oppimaan mité
pohjoismainen ptl-menetelma tarkoittaa,
missa sita kaytetaan ja miten menetelman
kayttdoa voidaan perustella

« Liséksi osiossa kerrotaan yleisimmat
puutavaralajit ja menetelmén
kustannusten jakaantumisesta

Yleisimméat puunkorjuumenetelmét maailmalla

Tyokohde

Tavaralajimenetelméa

Runkomenetelméa

Puumenetelmé

Palsta

Kaato
Karsinta
Mittaus
Ptl-katkonta

Kaato
Karsinta

Kaato

Lahikuljetus

Puutavaralajeina,
kuormankantava ajokone

Runko ilman oksia,
juonto nippuina

Koko puu, juonto
nippuina

Varastopaikka

Varastointi

Mittaus
Kuormaus

Ptl- tai
osittelukatkonta

Karsinta
Mittaus
Kuormaus

Ptl- tai
osittelukatkonta

Kuljetus

Puutavaralajeina

Runkoina, rungon
osina tai
puutavaralajeina

Kokonaisina puina,
runkoina, rungon
osina tai
puutavaralajeina

Tehdas /
terminaali

Vastaanotto

Ptl-katkonta
Vastaanotto

Ptl-katkonta
Vastaanotto

Osio 1: Yleista ptl-menetelmasta

* Mita tarkoittaa?

Ptl-menetelmélla tarkoitetaan puunkorjuuta jossa puutavara
karsitaan, katkotaan ja mitataan jo metsassa
— katkonta perustuu tehtaiden raaka-ainetarpeeseen

* Raaka-aineen kayttokohde maaraytyy jo metsassa

« Katkonnan tavoitteina ovat
— jokaisen rungon jalostusarvon optimointi
— tukkien pituus- lapimittajakauman optimointi tehtaiden tarpeen mukaan

Nopeuttaa puunhankintaketjua, vahentaa kasittelykertoja ja
helpottaa lahikuljetusta varsinkin harvennuksilla

» Koneina yleensé yksioteharvesteri ja kuormankantava ajokone

LIITE 2

Taman osion tarkoituksena on auttaa
ymmartamaan mita
puutavaralajimenetelmalla tarkoitetaan ja
miksi tavaralajimenetelma kasvattaa
suosiotaan jatkuvasti ympéari maailmaa.
Liséksi osiossa kerrotaan yleisimmat
puutavaralajit ja lyhyesti konekustannuksista.

Kolme yleisinta puunkorjuumenetelmaa
maailmalla ovat tavaralajimenetelma,
runkomenetelma ja puumenetelma. Naista
on liséksi lukuisia eri muunnelmia, mutta
tassa esitetddn ehka yleisimmat sovellukset.
Suurin ero ptl-menetelman ja muiden
menetelmien valilla on se, etta
tavaralajimenetelméssa suurempi osa
tydvaiheista tehdaan jo metsassa. Puun
lahdettyd metsésta tavaralajimenetelmalld,
tarvitaan ainoastaan kaukokuljetus tehtaille,
kun taas muissa menetelmissa tydvaiheet
jakaantuvat pitemmalle ajalle ja
kasittelykertoja tulee enemman.

Mit& puutavaralajimenetelmdlla itse asiassa
tarkoitetaan? Ptl-menetelmassa rungot
karsitaan, katkotaan tavaralajeiksi ja
mitataan jo metsassa. Se mika tasta tekee
mielenkiintoista on, etté rungot katkotaan jo
metsassa vastaamaan tuotantolaitosten sen
hetkisia tarpeita. Koska rungot katkotaan jo
metsassa, se tarkoittaa myds sita etta niiden
loppukayttdé maaraytyy melkeinpa heti, kun
runkoon on ensi kerran koskettu. Katkonnan
tavoitteina on varmistaa jokaisen rungon
optimaalinen kaytté ja tukkien pituus-
lapimittajakauman vastaavuus tehtaiden
tarpeisiin. Tavaralajimenetelmalla voidaan
saavuttaa nopea ketju kannolta tehtaalle ja
samalla minimoida puutavaran kasittely- ja
kuljetustarve. Nykyaikaisen
puutavaralajimenetelman koneet ovat
yksioteharvesteri ja kuormatraktori.
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* Yleisimmat puutavaralajit ovat @gﬁ&m@\fm

Osio 1: Yleista ptl-menetelméasta /
puutavaralajit

« Puutavaralajilla tarkoitetaan puun rungon kayttdarvoiltaan erilaisia

osia

et o
— sahatukki 5/’
— vaneritukki W
— kuitupuu
— pikkutukki

« Sahatukki: vahintdan 4 metria pitka, suora ja latvalapimitta

vahintdéan 15 cm (pikkutukilla pienempi)

* Vaneritukki: yleensa koivu- ja kuusirungoista, jotka ovat

hyvélaatuisia ja jareita

< Kuitupuu: yleensa pienista puista, latvoista tai huonolaatuisista

isoista rungoista

Raaka-aineen kayttékohde
maaraytyy jo palstalla,

lopputuotteen on I6ydyttava tukista

Yo o

Osio 1: Yleista ptl-menetelmasta

* Miksi puutavaralajimenetelman

suosio kasvaa?
— se on tehokas, taloudellinen ja turvallinen

— vaatii vain kaksi konetta tydmaalle
« vahéinen tarve tydvoimalle

— silla pystytaan nopeasti vastaamaan tehtaiden
muuttuviin tarpeisiin

— mahdollistaa sek& avohakkuut ettd harvennukset
— se on ympadristdystavallinen

— jokaisen rungon kayttd voidaan optimoida

— nopea ketju metsasté tuotantolaitoksille

LIITE 2

Puutavaralajit ovat puun rungosta katkottuja
jalostusarvoltaan erilaisia osia. Yleisimmat
puutavaralajit ovat saha- vaneri- ja pikkutukki
seka kuitupuu, Sahatukki voidaan tehda
rungosta, jossa on vahintaan neljan metrin
suora patka, jonka lapimitta on vahintaan 15
cm. Uudistushakkuilla voidaan usein katkoa
useita tukkeja samasta rungosta niiden
pituuden vaihdellessa kolmesta kuuteen
metriin. Vaneritukki tehdédéan yleensa
hyvalaatuisesta ja jareasta koivu- tai
kuusitukista. Kuitupuuta tehd&én useimmiten
pienista puista, isojen puiden latvoista tai
huonolaatuisista isoista polkyista.

Koska raaka-aineen kayttokohde maaraytyy
jo metsassé, on syytd muistaa etta
lopputuotteen on myos loydyttava tukista.
Tassa kuvassa on hyvalaatuinen tukki, josta
sahausprosessin seurauksena saadaan 4,8
metrin mittaista sahatavaraa.

Puutavaralajimenetelmé kasvattaa
suosiotaan seuraavista syista: se on tehokas,
taloudellinen ja turvallinen, se vaatii vain
kaksi konetta tydmaalle pienentaen
tydvoiman tarvetta, silla pystytddn nopeasti
vastaamaan tehtaiden muuttuviin tarpeisiin,
runkojen kaytté voidaan optimoida, silla
voidaan tehda seka harvennuksia etté
paatehakkuita, se on ymparistdystavallinen ja
koska ketju metsasta tehtaalle on
mahdollisimman nopea.
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Osio 1: Yleista ptl-menetelmésta

» Missa puutavaralajimenetelméa

kaytetaan?
— paéamenetelma Euroopassa
— yleistyy nopeasti varsinkin
« Venajalla
* Etela-Amerikassa
« Pohjois-Amerikan itdosissa
— soveltaen eri puolilla maailmaa

Osio 1: Yleista ptl-menetelméasta /
kustannusten laskenta

Konekustannukset voidaan jakaa kiinteisiin ja muuttuviin kuluihin

Konekustannukset jakaantuvat suunnilleen seuraavasti:
— arvon alentuminen 26 %

korkokulut 10 %

henkildstokulut 30 — 35 %

Oljytuotteet 7,5 %

varaosat ja tarvikkeet 6 — 10 %

ostopalvelut (esim. huolto) 6 %

hallintokulut ja vakuutukset 4 %

muut kulut 1,5-2,5%

Seka kayttokustannusten etté yksikkokustannusten laskeminen helpottaa
hinnoittelua

« Tuottavuuseroista johtuen yksikkokustannukset vaihtelevat paljon eri

olosuhteissa

Osio 1: Yleista ptl-menetelmésta

Tarkistuskysymykset

—  Mitka tydvaiheet tehdaan puutavaralajimenetelméassa
palstalla?
a) kaato (oikein)
b) Karsinta (oikein)
c) mittaus (oikein)
d) katkonta (oikein)

—  Mitka ovat katkonnan tavoitteet puutavaralajimenetelméssa?
a) optimoida jokaisen rungon kayttd (oikein)
b) (optkimo;da pituus- ja lapimittajakauma tehtaiden tarpeiden mukaan
oikein
c) minimoida metsanomistajan saama korvaus puusta (véarin)

— Voidaanko puutavaralajimenetelman koneilla tehda
harvennuksia? (kyll&)

LIITE 2

Misséa puutavaralajimenetelma on sitten
kaytdssa? Se on valtamenetelmana
Euroopassa ja lisda jatkuvasti suosiotaan
varsinkin Vengjalla, Etela-Amerikassa ja
Pohjois-Amerikan itdosissa. Erilaisia
muunnelmia tavaralajimenetelmasta on
kaytbssa ympari maailmaa.

Konekustannukset voidaan jakaa muuttuviin
ja kiinteisiin kustannuksiin. Kiinteét
kustannukset pysyvét kokolailla samoina
riippumatta koneen kaytosta kun taas
muuttuvat kustannukset vaihtelevat koneen
kayttomaaran mukaisesti. Eri kustannusten
prosentuaalinen jakauma on suunnilleen
seuraavanlainen: arvon alentuminen 26
prosenttia, korkokulut 10 %, henkiléstékulut
30 — 35 %, dljytuotteet 7.5 %, varaosat ja
tarvikkeet 6 — 10 %, ostopalvelut 6 %,
hallintokulut ja vakuutukset 4 % ja muut kulut
1.5 - 2.5 %. Koneiden kayttokustannukset
voidaan laskea jakamalla vuotuinen
konekustannus kayttétuntien maaralla.
Yksikkokustannusten laskentaa varten on
hyva seurata koneen tuotosta eri
olosuhteissa, jolloin voi huomata sen
vaihtelut ja siten vaikutukset
yksikkékustannuksiin. Pienemman
tuottavuuden takia esimerkiksi harvennuksilla
on suuremmat kustannukset kuutiometria
kohden kuin uudistushakkuulla.

Tarkistuskysymykset

Mitka tydvaiheet tehdaan
puutavaralajimenetelméassa palstalla?
a) kaato (oikein)

b) karsinta (oikein)

¢) mittaus (oikein)

d) katkonta (oikein)

Mitk& ovat katkonnan tavoitteet
puutavaralajimenetelmassa?

optimoida jokaisen rungon kayttt (oikein)
optimoida pituus- ja lapimittajakauma
tehtaiden tarpeiden mukaan (oikein)
minimoida mets&nomistajan saama korvaus
puusta (vaarin)

Voidaanko puutavaralajimenetelman koneilla
tehd& harvennuksia? (kylla)
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Osio 1: Yleista ptl-menetelmésta

» Tassa osiossa opit perusteet ptl-
menetelmasta:
— mitd, miksi ja missa
— mika on puutavaralaji
— miten konekustannukset jakaantuvat

LIITE 2

Tassa osiossa opit mita ptl-
menetelmalla tarkoitetaan, miksi sita
kaytetaan ja missa se on kaytossa.
Lisaksi opit mitd puutavaralajilla
tarkoitetaan ja osion lopussa sait
tietoa konekustannusten
jakaantumisesta.
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