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tavoitteena oli selvittda viljelijoiden suhtautumista peltokasvien kasvintu-
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35 kasvinviljelyn asiantuntijaa sekd sahkoiseen kyselyyn 156 viljelijaa.
Aineistoa analysoitiin laadullisen tutkimuksen keinoin hyddyntden myos
tilastollisia menetelmia.

Tulosten perusteella kasvintuhoojien séanndéllinen tarkkailu kiinnostaa
kasvinviljelyn parissa toimivia. Suurin osa tutkimukseen osallistuneista oli
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TYOSSA ESIINTYVIA TERMEJA JA LYHENTEITA

IPM

Kasvinsuojeluaine

Kynnysarvo

NAP

Peittaus

Kasvinsuojeluaine-
resistenssi

Integrated Pest Management, Integroitu kasvinsuojelu.

Valmiste, jota kaytetddn suojelemaan kasvia, tuhoamaan
haitallisia kasveja tai kasvin osia, vaikuttamaan kasvin elin-
toimintoihin tai vaikuttamaan kasvituotteen sailymiseen.

Tutkittu raja-arvo siitd, mika maara kasvintuhoojia aiheuttaa
niin suuren taloudellisen haitan, ettd torjunta on kannattavaa.

National Action Plan, Kasvinsuojeluaineiden kestavéan kay-
ton kansallinen toimintaohjelma.

Kylvésiemen kasitelldan peittausaineella, jonka tarkoitukse-
na on torjua taudinaiheuttajia ja tuhohyonteisia.

Torjunta-aine kestavyys. Kasvintuhoojapopulaatio
on muuttunut kasvinsuojeluainetta kestavaksi.
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1 JOHDANTO

Maatalouden aiheuttamat ympéristovaikutukset, etenkin vesistdjen rehe-
voityminen, ovat yhd enemman esilld ja vaikuttavat ihmisten suhtautumi-
seen maatalouteen ja viljelijéihin. Maatalouden ymparistokuormitusta py-
ritdédn Suomessa jatkuvasti vahentdmaén. Kestavad maataloutta edistetdén
erilaisten lakien ja direktiivien avulla. Integroidun kasvinsuojelun tavoit-
teena on lisata kasvinsuojeluaineiden kestavaa kayttoa kayttamalla kasvin-
suojeluaineita ainoastaan todettuun tarpeeseen. Yhdistelemalla eri kasvin-
suojelutoimenpiteitd pyritddn vahentdmaan kemikaalien kayttod ja niista
aiheutuvia ymparistohaittoja. Merkittavéssa osassa ei-kemiallista kasvin-
suojelua on kasvintuhoojien tarkkailu ja seuranta.

Liikkuvan havaitsijan tiedonkeruu, varastointi ja jakelupalvelu —hankkeen
(HALI) tavoitteena on kasvinsuojelupilotin osalta edistad kasvintuhoojien
tarkkailua. Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittdd maatalouden
eri sidosryhmien kiinnostusta kasvintuhoojien tarkkailua ja havaintotieto-
jen avointa jakamista kohtaan. Liséksi tavoitteena oli selvittaa viljelijoiden
kehitysehdotuksia hankkeessa kehitteill4 olevalle kasvintuhoojien tarkkai-
lusovellukselle. Opinnaytetydssa tutkitaan viljelijdiden, maatalousneuvoji-
en ja tutkimuksen edustajien kiinnostusta ja motivaatiota kasvintuhoojien
tarkkailuun mobiilisovelluksen avulla.

Opinnaytetyossa kaydaan lapi kasvinsuojeluaineiden kayttod ohjaavia te-
kijoita, seka syitd miksi kasvintuhoojia kannattaa tarkkailla. Liséksi esitel-
I44n integroitua kasvinsuojelua ja perehdytadan mobiilisovellusten hyddyn-
tamiseen kasvinviljelyssa.

Tutkimusosassa analysoidaan hankkeen tarvemaéarittelyyn osallistuneiden
eri sidosryhmien vastauksia seké selvitetddn tulosten taustalla vaikuttavia
tekijoitd. Tutkimusaineisto keréttiin teemahaastatteluiden ja sahkdisen ky-
selyn avulla. Haastatteluihin osallistui 35 kasvinviljelyn asiantuntijaa ja
séhkdiseen kyselyyn 156 paatoimista kasvinviljelytilaa.

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Luonnonvarakeskus, joka on mu-
kana Suomen Ympéristokeskuksen vetdmassa HALI-hankkeessa. Luon-
nonvarakeskus toimii hankkeessa kasvintuhoojien kayttdtapauksen asian-
tuntijana. Luonnonvarakeskus hyddyntaa opinnédytetyon tuloksia kasvintu-
hoojien tarkkailusovelluksen kehittdmisessé.
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2.1

INTEGROITU KASVINSUOJELU

Integroidulla kasvinsuojelulla (IPM) tarkoitetaan ajattelu- ja toimintata-
paa, jossa kasvinsuojeluaineiden ja muiden kasvinsuojelukeinojen kayttd
pidetdén tasolla, joka on taloudellisesti perusteltu ja joka pienentda ihmis-
ten terveydelle ja ympadristolle aiheutuvia riskeja. Integroidussa kasvinsuo-
jelussa pyritddn tuottamaan tervetté viljelykasvikasvustoa niin, ettd vilje-
lyekosysteemid hairitddn mahdollisimman véhéan. Kasvintuhoojien lisdan-
tymistd pyritdan rajoittamaan luontaisia keinoja kayttaméalla. (Alanko ym.
2013, 19.)

Integroidussa kasvinsuojelussa yhdistetdan tilanteen mukaan kaikkia mah-
dollisia ja sopivia torjuntamenetelmid ja keinoja pyrittdessa ehkéisemaan
ja véhentdmadan kasvintuhoojista aiheutuvia haittoja. Integroitu kasvinsuo-
jelu on toimintatapa, joka vaatii toteuttamista pitkélla aikavalilla. Oppimi-
nen ja uusien menetelmien sek& innovaatioiden hyddyntdminen ovat
avainasemassa mietittdessa vaihtoehtoisia menetelmia kemialliselle kas-
vinsuojelulle. (Alanko ym. 2013, 19.)

Integroitu torjunta on alue-, tila- ja paikkakohtainen kasvinsuojelumene-
telmd, jonka kéytdnnon toteutukseen vaikuttavat monet asiat, kuten tuotan-
tosuunta, erikoistuminen, tuotannon laajuus ja osaaminen. Viljelijan tulee
voida valita omalle tilalleen sopivia kasvinsuojelukeinoja, jotka parhaiten
sopivat hanen viljelyksiensé olosuhteisiin. Viljelijan p&atoksentekoa tuke-
vat erilaiset ohjeistukset, ndista tarkeimpina voidaan mainita taloudellisen
tappion ja taloudellisen torjunnan kynnysarvot. Né&ita kynnysarvoja ei voi-
da kuitenkaan hyddyntaa ilman kasvintuhoojien huolellista ja sadannollista
tarkkailua. (Alanko ym. 2013, 20.) Toteuttamalla integroitua kasvinsuoje-
lua viljelija voi omalta osaltaan edistaa kestavaa kehitysta ja hyétya samal-
la myos taloudellisesti.

Yksinkertaistettuna integroidun kasvinsuojelun perusperiaate voidaan
médritelld erdén viljelijin mukaan seuraavasti: ’Integroitu kasvinsuojelu
on sitd, ettd toimitaan luonnon kanssa samaan suuntaan, eiké sitd vastaan”.
(Vaismaa 2011.)

Integroidun kasvinsuojelun yleiset periaatteet

Maa- ja metsatalousministerié on asettanut kasvinsuojeluaineista annetun
lain nojalla kuusi yleistd periaatetta integroidusta kasvinsuojelusta. Kas-
vinsuojeluaineiden ammattikayttajien on pitdnyt noudattaa néité periaattei-
ta 1.1.2014 lahtien. Integroidun torjunnan yleisten periaatteiden tarkoituk-
sena on ennakoida kasvintuhoojia, edistd& niiden seurantaa ja tarkkailua,
helpottaa kasvinsuojelutoimenpiteestd paattamista, lisdtd muiden kuin ke-
miallisten torjuntavaihtoehtojen kéytt6d sek& ehkdistd kasvinsuojelu-
aineresistenssin syntymistd. (MMM 7/2012.)

Kasvinsuojeluaineet ovat valmisteita joita kéytetddn suojelemaan kasveja
tai kasvituotteita tuhohyonteisiltd, rikkaruohoilta, homeilta ja sienilta.
Kasvinsuojeluaineiden kemiallinen rakenne, vaikutustapa ja myrkyllisyys
vaihtelevat kayttokohteen mukaan. Kasvinsuojeluaineilla voidaan suojella
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kasvia, tuhota haitallisia kasveja tai kasvin osia, estdé haitallista kasvua,
vaikuttaa kasvin elintoimintoihin sek& parantaa kasvituotteiden sdilyvyyt-
td. Kasvinsuojeluaineita kaytetddn maa- ja metsataloudessa, puutarhoissa
ja taimitarhoilla sek& kotitalouksissa. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
n.d.) Torjunta-aineilla tarkoitetaan kasvinsuojeluaineita, joita kaytetdéan
kasvitautien, tuhohyonteisten ja rikkakasvien torjuntaan. Suomessa kas-
vinsuojeluaineiden kaytosta vastaa Turvallisuus ja kemikaalivirasto. Tukes
paattad kasvinsuojeluaineeksi tarkoitettujen valmisteiden hyvaksymisesta
ja yllapitaa rekisteria myyntiin ja kayttéon hyvaksytyista kasvinsuojeluai-
neista. (Tukes n.d.)

Kasvintuhoojien ennakoivat viljelytekniset torjunta- ja havittdmisvaih-
toehdot periaate painottaa, ettd kasvintuotannossa tulee soveltaa mahdolli-
simman monipuolista viljelykiertoa. Periaatteen mukaan integroidussa tor-
junnassa on sovellettava asianmukaisia viljelytekniikoita, joilla tarkoite-
taan esimerkiksi oikean kylvoalustan valmistelua ja sopivaa istutus- tai
kylvbajankohtaa. Periaatetta noudattavan tulee kéayttaa kasvintuhoojia kes-
tavia lajikkeita seka sertifioitua siementd ja taimiaineistoa. Tarpeenmukai-
nen lannoitus, kalkitus ja kastelu ovat myos tarked osa tasapainoista kas-
vinsuojelua. Viljelyhygienialla sek& koneiden ja kaluston sd&nnéllisella
puhdistamisella estetdén kasvintuhoojien leviamista. Hyo6tyelididen suoje-
lu ja pyrkimys vahvistaa niiden esiintymistd, esimerkiksi kayttdmall& suo-
ja-alueita peltojen ympérilla, on myods merkittdvassa osassa integroitua
kasvinsuojelua. (MMM 7/2012.)

Kasvintuhoojien seuranta kasittda kasvintuhoojien esiintymisen seurannan
asianmukaisin menetelmin ja valinein. Integroidussa kasvinsuojelussa seu-
rannalla voidaan tarkoittaa kasvintuhoojien tarkkailua kentélld, olemassa
olevien varoitus-, ennuste- ja varhaishavainnointijarjestelmien hyodynta-
misté tai neuvontapalveluiden k&ytt64. Seurannan avulla voidaan vahentaa
turhia kasvinsuojelutoimenpiteité ja arvioida todellinen kasvinsuojelutarve
lohkokohtaisesti. (Alanko ym. 2013, 37.)

Seurannan tulosten avulla paatetéan, onko tarvetta toteuttaa kasvinsuojelu-
toimenpiteitd, mita toimenpiteitd toteutetaan ja milloin. Mahdollisuuksien
mukaan paatoksenteossa kéytetdan apuna kasvintuhoojien torjunnan kyn-
nysarvoja, eli tutkittuja raja-arvoja siitd, mikd maara tuhoojia aiheuttaa ta-
loudellisen haitan. (MMM 7/2012.)

Mahdollisuuksien mukaan on kéytettdvd muita kuin kemiallisia kasvinsuo-
jelumenetelmid. Jos kasvintuhoojia voidaan torjua tyydyttavésti kaytta-
méll& biologisia, fysikaalisia, mekaanisia tai muita kuin kemiallisia mene-
telmid, niitd tulee hyoddyntdd ennen kemiallisten menetelmien kayttoa.
(MMM 7/2012.)

Kasvinsuojeluaineita ja muita torjuntatoimia tulee kayttaa vain, kun se on
valttdamatonta sadon méaran ja laadun turvaamiseksi. Kasvinsuojeluaineita
kaytettdessd kasvinsuojeluaine valitaan siten, ettd se soveltuu kohteeseen
mahdollisimman hyvin. Valintaan vaikuttavat myds kasvinsuojeluaineen
aiheuttamat mahdolliset haittavaikutukset ihmisten terveydelle ja ymparis-
tolle. Torjunta-aineiden kayttod vahennetddn pidentamalld levityskertojen
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valeja tai kasitteleméall& vain osaa kasvustosta tai kayttamalla alimpia suo-
siteltuja kasvinsuojeluaineiden kayttomadrid suotuisissa olosuhteissa.
Kasvinsuojeluaineita kéytettdessa on huomioitava myos, ettd kasvintuhoo-
jien aiheuttama riski kasvustolle on hyvéksyttavissg, eika padse syntymaan
kasvinsuojeluaineresistenssia. (MMM 7/2012.)

Viljelyhistorian tuntemus sek& aikaisempien vuosien kasvintuhoojien
tarkkailutiedot luovat pohjan kasvinsuojelun suunnittelulle. Suunnittelun
tukena kaytettdvaan kirjanpitoon merkitaan tiedot kasvintuhoojien esiin-
tymisestd ja kasvinsuojeluaineiden kaytosta. Kirjanpidon perusteella tulee
voida tarkistaa, miten hyvin toteutetut kasvinsuojelutoimenpiteet ovat on-
nistuneet. (MMM 7/2012.)

2.2 Lait ja asetukset

Integroitua kasvinsuojelua ohjaavat erilaiset méaaraykset, jotka tulee huo-
mioida integroidun kasvinsuojelun suunnittelussa ja edistamisessa. Euroo-
pan parlamentti ja neuvosto vahvistivat 22. heindkuuta 2002 kuudennen
ymparistotoimintaohjelman, jossa maaratadn torjunta-aineiden kestdvaa
kayttoa koskevasta teemakohtaisesta strategiasta. Tatd seurasi 12. heina-
kuuta 2006 annettu torjunta-ainestrategia, jonka tavoitteena on vahentéa
ihmisille ja ympéristolle aiheutuvia haittoja. Integroitua kasvinsuojelua
ohjaavan Puitedirektiivin tavoitteena on panna taytantéon torjunta-
ainestrategian ne osat, jotka koskevat torjunta-aineiden kayttod. (Kasvin-
suojeluaineiden kestavan kayton kansallinen toimintaohjelma 2011.)

2.2.1 Puitedirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston 21 paivana lokakuuta 2009 antaman
direktiivin 2009/128EY tarkoituksena on luoda perusta torjunta-aineiden
kestaville kaytolle. Direktiivin tarkoituksena on vahentaa torjunta-aineista
aiheutuvia riskeja ja vaikutuksia ihmisten terveydelle ja ymparistolle. Sa-
malla direktiivi pyrkii edistamaan integroidun torjunnan ja vaihtoehtoisten
toimintatapojen ja tekniikoiden kaytt6d, painottaen muita kuin kemiallisia
vaihtoehtoja. Direktiivin mukaan jasenmaiden on toteutettava tarvittavat
toimenpiteet véhan torjunta-aineita kdyttdvan tuholaistorjunnan edistdmi-
seksi, aina kun se on mahdollista. Direktiivi pyrkii saamaan torjunta-
aineiden ammattimaiset kayttajat siirtyméén tuholaisongelmiin tarkoitet-
tuihin kayténteisiin ja menetelmiin, joista aiheutuu véhaisin riski ihmiselle
ja ympadristolle. Vahan torjunta-aineita kdyttavaan tuholaistorjuntaan sisal-
tyvét integroitu torjunta sekd luonnonmukainen viljely. Etusijalle tulee
asettaa muut kuin kemialliset torjuntamenetelmét. (Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivi 2009/128EY art. 14.)

Direktiivin mukaan jasenmaiden on luotava edellytykset integroidun tor-
junnan toteuttamiseksi tai tuettava niiden luomista. Jasenmaiden on myos
varmistettava, ettd ammattimaisille k&yttdjille on saatavissa tarpeeksi tieto-
ja, vélineitd ja neuvontaa tuholaisten seurantaa ja paatoksentekoa varten.
Jasenvaltioiden on kansallisissa toimintasuunnitelmissaan kuvailtava,
kuinka ne varmistavat etta torjunta-aineiden ammattimaiset kayttajat nou-
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dattavat integroidun torjunnan yleisia periaatteita. Jasenvaltioiden on otet-
tava kayttoon asianmukaisia kannustimia helpottamaan ja rohkaisemaan
integroidun torjunnan yleisperiaatteiden panemista taytantoon vapaaehtoi-
sesti. (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/128EY, art. 14.)

2.2.2 Kansallinen toimintaochjelma NAP

Puitedirektiivi edellyttad jasenvaltioilta kansallisen toimintaohjelman laa-
timista. Suomen Kasvinsuojeluaineiden kestdvan kéyton kansallinen toi-
mintaohjelma toteuttaa kansallisen vaarallisia kemikaaleja koskevan oh-
jelman tavoitteita kasvinsuojeluaineiden osalta. Pyrkimyksena on noudat-
taa 2002 Johannesburgissa pidetyn kestdvan kehityksen huippukokouksen
maailmanlaajuista tavoitetta vahentédd kemikaaleista aiheutuvia terveys- ja
ymparistohaittoja vuoteen 2020 mennessa. (Kasvinsuojeluaineiden kesté-
van kayton kansallinen toimintaohjelma 2011.)

Kasvinsuojeluaineiden kestavan kayton kansallisen toimintaohjelman
paaméaarana on vahentad riippuvuutta kemiallisten kasvinsuojeluaineiden
kaytosta niin, ettd kasvinterveyden korkea taso kuitenkin séilytetaan. Tar-
kein toimi tavoitteeseen paasemiseksi on siirtyd integroidun torjunnan
yleisten periaatteiden noudattamiseen. Ensimmainen kansallinen toiminta-
ohjelma on laadittu vuosille 2011-2020 ja sen tavoitteita ovat terveys- ja
ymparistoriskien vahentdminen, tietoisuuden lisadminen kasvinsuojeluai-
neiden turvallisesta kaytostd, integroidun torjunnan edistdminen seka ver-
tailevan arvioinnin kéyttéonotto. Ohjelma kattaa kasvinsuojeluaineen
elinkaaren tuotteen hyvéaksynnéstd kaupan tiskille, kayttoon ja elintarvik-
keissa olevien jaamien seurantaan asti. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Tukes laatii ja toimeenpanee kansallisen toimintaohjelman yhteistydssé
alan toimijoiden ja viranomaisten kanssa. (Kasvinsuojeluaineiden kesta-
van kayton kansallinen toimintaohjelma 2011.)

2.2.3 Laki kasvinsuojeluaineista

Laki kasvinsuojeluaineista toteuttaa Suomessa puitedirektiivissd annetut
sdannokset integroidusta kasvinsuojelusta. Lain tavoitteena on varmistaa
kasvinsuojeluaineiden asianmukainen ja kestavd kayttd seka pyrkid kas-
vinsuojeluaineista ja niiden kaytdsta aiheutuvien riskien vahentamiseen.
Kasvinsuojeluaineita kasittelevan lain mukaan kasvinsuojeluaineita on
kéytettdva asianmukaisesti havaitun tarpeen mukaan. Laki kasvinsuojelu-
aineista madrittelee, ettd ammattimaisesti kasvinsuojeluaineita kayttavien
tulee noudattaa integroidun torjunnan yleisid periaatteita ja suorittaa kas-
vinsuojeluaineita koskeva tutkinto. (Laitinen 2013, 32.)

IPM on monitorjuntaa

Integroitu kasvinsuojelu on kaikkien kasvinsuojelukeinojen yhdistamista.
(Alanko ym. 2013, 39.) Kuvassa 1 (s. 6) on havainnollistettu paikallisiin
olosuhteisiin sovitettua integroitua kasvinsuojelua. Kuvasta voidaan havai-
ta, ettd integroitu kasvinsuojelu koostuu useista eri osista, joista voidaan
valita kasvintuhoojatilanteeseen soveltuva toimenpide. Toivottu torjunta-
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tulos saadaan, kun valitaan tilanteeseen sopiva torjuntamenetelma ja kay-
tetddn kasvinsuojeluaineita vain todettuun tarpeeseen, eik& rutiinin omai-
sesti. Integroitu kasvinsuojelu ei sulje pois kasvinsuojeluaineiden kayttoa,
mutta niitd tulee kayttdd vain todetun tarpeen mukaan. (Alanko ym. 2013,
20.)

Integroitu kasvinsuojelu ei ole viljelijoille uusi asia. Maa- ja elintarviketa-
louden tutkimuskeskuksen vetdméassa PesticideLife-hankkeessa kévi ilmi,
ettd ammattitaitoiset viljelijat ovat omasta mielestddan noudattaneet integ-
roidun kasvinsuojelun menetelmid jo kauan ennen integroitu kasvinsuoje-
lu- termin yleistymistd. Aikaisemmin samankaltaiset periaatteet tunnettiin
tasapainoisena kasvinsuojeluna. (Alanko ym. 2013, 20.)

Suunnittele,
estd ja
ehkaise

Kayta torjun-
takynnyksia

Harkitse ei-

Dokumentoi Paikallisiin

arvioi onnistu-
misesi ja opi

Ehkaise resis-
tenssin syntymi-

olosuhteisiin
sovitettu IPM

Minimoi kasvin
suojeluaineidel

kemiallisia
.torjunta-
keinoja

Tasmatorju
jaminimoi
sivuvaikutukset

kaytto vain valttad-

nen N Sk,
mattomimpaan

(levitysmenetel-
mat)

Kuva 1. IPM-palapeli (Alanko ym. 2013, 19. Kuva Irene VVanninen.)

2.3.1 Kasvinsuojeluaineet

Kasvinsuojeluaineiksi kutsutaan kemikaaleja, joiden tarkoituksena on tor-
jua kasvintuhoojia, eli tuholaisia, kasvitauteja ja rikkakasveja. Huolimat-
tomasti tai vaarin kaytettynad kasvinsuojeluaineet voivat aiheuttaa haittoja
ympéristolle, viljelykasville, viljelijalle ja kuluttajalle. Kasvinsuojeluai-
neet voivat muuntua toisiksi kemikaaleiksi tai niiden hajoamistuotteet voi-
vat kulkeutua muualle ymparistodn kuten vesistoihin ja vaikuttaa muihin
kuin torjunnan kohteena oleviin eliéihin. Kasvinsuojeluaineet voivat jadda
jadmind kasviin ja kulkeutua tatd kautta sadon kayttdjéalle. (Alanko ym.
2013, 39.)
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Liiallinen kasvinsuojeluaineiden kayttd saattaa johtaa luonnon monimuo-
toisuuden koyhtymiseen. Rikkakasvien ja tuhohyonteisten torjuntaan kay-
tettdvat kasvinsuojeluaineet vahentévat pellolla tavattavien kasvi- ja hyon-
teislajien maaréa. Tuhohyonteisten torjunta-aineet vaikuttavat myos sellai-
siin hyonteisiin, joita ei lueta tuholaisiksi. (Luonnontila n.d.) Liika kasvin-
suojeluaineiden k&ytté voi aiheuttaa myos kasvinsuojeluaineresistenssin
syntymisen. Kasvinsuojeluaineiden tarpeenmukaisen kayton ansiosta saa-
vutetaan usein kuitenkin runsaampia satoja. llman kasvinsuojeluaineiden
kayttda Suomessa on arvioitu menetettavan sadosta jopa neljannes. Vuon-
na 2011 peltohehtaaria kohti kaytettiin tehoaineita 0,74 kg/ha. (Alanko
ym. 2013, 39.)

Integroitu kasvinsuojelu ja kemiallinen torjunta eivat ole vastakkaisia me-
netelmid kesken&an. Kemiallinen kasvinsuojelu on toteutettava osana in-
tegroitua kasvinsuojelua. Lisaantyneet kemikaalijgdmat vesistoissa ja re-
sistenssiongelmat  edellyttavat kemikaaliriippuvuuden véhentdmista.
(Alanko ym. 2013, 37-38.)

2.3.2 Ei-kemialliset kasvinsuojelumenetelmét

Ennakoivilla ei-kemiallisilla kasvinsuojelutoimenpiteilla pyritdén edisté-
mé&an kasvin hyvinvointia ja parantamaan sen kasvintuhoojakestavyytta.
Ennakoivilla ei-kemiallisilla kasvinsuojelutoimenpiteilld ei ole vaikutusta
ilmalevintaisiin kasvintuhoojiin. Integroidussa kasvinsuojelussa kasvin-
suojelutoimenpide valitaan tilanteen mukaan.

Viljelykierto on ymparistoystavéllinen ja taloudellinen keino kasvintuhoo-
jien hallintaan. Viljelykierrossa lohkolla viljell&dn vuorovuosina eri vilje-
lykasveja, jotta tiettyyn viljakasviin erikoistuneet kasvintuhoojat eivat
paase runsastumaan. Viljelykierto parantaa maan rakennetta ja kasvien ra-
vinteiden saantia. Kasvintuhoojien ehkaiseminen viljelykiertoa hyddynta-
maéll& vaatii pitkdaikaista toimintaa ja sitoutumista viljelykiertoon. (Alan-
ko ym. 2013, 21-24.)

Maan muokkaus on perinteinen kasvinsuojelutoimenpide, jolla voidaan
vahent&é rikkakasveja sekd maassa ja kasvijatteessa talvehtivia kasvintu-
hoojia. Muokkaus vaikuttaa etenkin maan pinnalle jadvan olkijatteen maa-
raén, mika puolestaan vaikuttaa mm. maaperan lampo- ja kosteusolosuh-
teisiin. Maan muokkauksen vaikutukset nékyvat selkeasti viljojen lehti-
laikkutautien hallinnassa. Tyvitauteihin muokkauksen vaikutukset eivét
ole yht& suoraviivaisia. (Alanko ym. 2013, 24-28.)

Lajikevalinnan ja siemenen laadun huomioimisella on merkittava vaikutus
kasvin elinvoimaisuuteen. Lajikevalinnan taudinkestdvyyden tunteminen
ja ominaisuuksien huomioiminen vaikuttavat huomattavasti kasvukauden
aikana kaytettdvien kasvinsuojeluaineiden kayttotarpeeseen. Tasapainoi-
sella lannoituksella tarkoitetaan sitd, ettd viljelykasville annetaan vilja-
vuustutkimuksen mukaan kasviravinteita sen tarpeen mukaan. T&ll6in
kasvi ei kérsi puutosoireista ja yliannostuksesta, eika ravinteita kerry tar-
peettomasti maaperéan tai huuhtoudu vesistoihin. (Alanko ym. 2013, 28—
29.)
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Ei-kemiallisiin kasvinsuojelumenetelmiin kuuluvat mekaaniset, biologiset
ja fysikaaliset kasvinsuojelumenetelmat. Fysikaalisiin torjuntamenetelmiin
kuuluu esimerkiksi rikkakasvien liekitys. Mekaanisia torjuntamenetelmia
ovat mm. haraus, destys, jyrsintd ja multaus. Biologisilla torjuntamenetel-
mill& tarkoitetaan mm. biologisten peittausaineiden kayttod ja tuhoeldinten
luontaisten vihollisten suosimista esimerkiksi luomalla ja séilyttamalla pe-
doille ja loisille ravinto-, suoja- ja talvehtimispaikkoja seka tarkentamalla
ja valttamalla hyonteistorjunta-aineiden kayttoa niin, ettd vaikutukset mui-
hin kuin kohde-eli6ihin jaavat mahdollisimman véhaisiksi. (Luonnonvara-
keskus n.d.)

Peltokasvien ja etenkin viljan viljelyssé ei-kemialliset menetelméat ovat
vahaisig, eikd niita ole saatavilla peltomittakaavaan soveltuvina. Vaihtoeh-
toiset torjuntamenetelmét ovat yleensa myos kalliita sekd vahan tutkittuja
ja niiden teho jaa kemiallisia menetelmid heikommaksi. Tuholaiskannan
kasvua ennaltaehkaisevat toimet ovatkin ei-kemiallisia kasvinsuojelume-
netelmid tdrkedmmassd osassa integroitua kasvinsuojelua toteutettaessa.
(Luonnonvarakeskus n.d.)

2.4 Kasvintuhoojien tarkkailu osana integroitua kasvinsuojelua

Kasvintuhoojien tarkkailu on térked osa integroitua kasvinsuojelua. Erityi-
sen tarkedd on tarkkailla ilmateitse levidvid kasvintuhoojia, silla niiden
esiintymisen ennustaminen on vaikeaa. Ennakoivilla kasvinsuojelutoi-
menpiteill& ei ole vaikutusta ilmalevintdisiin kasvintuhoojiin, joten tark-
kailu on ainoa keino varautua tuulten mukana tuleviin kasvintuhoojiin.
Kaukokulkeutumina tulevat kasvintuhoojat saattavat esiintyd hyvin paikal-
lisesti ja aiheuttaa merkittavia tuhoja. (Alanko ym. 2013, 31-33.)

Kasvintuhoojien tarkkailu ja havainnointi ovat edellytyksia kasvintuhooji-
en torjunnan suunnittelulle sekd onnistuneelle toteutukselle. Tarkkailun
avulla voidaan todentaa torjunnan tarve ja nain pystytaan vélttdmaan tur-
hat ruiskutukset. Tarkkailu toimii apuna torjunnan oikea-aikaisessa ajoit-
tamisessa, jolloin tehtyjen toimenpiteiden tehokin on usein parempi. Tark-
kailussa on oleellista tietdd, mita kasvintuhoojia lohkolla esiintyy ja minka
verran. Tarkkailu on tehtdava niin, ettd yksittaisten lohkojen lisaksi tarkas-
tellaan myos tilan muiden peltojen lohkoja ja saadaan todenmukainen ku-
va koko tilan kasvintuhoojatilanteesta. (Alanko ym. 2013, 31-32.)

Aikaisempien vuosien tarkkailutiedot ovat pohjana suunniteltaessa kasvu-
kauden kasvinsuojelutoimenpiteitd. Integroitu kasvinsuojelu on jatkuva
oppimisprosessi, jossa tarkedssd osassa ovat tarkkailu ja muistiinpanojen
kirjaaminen havainnoista, tehdyista toimenpiteista sek& onnistumisista ja
epdonnistumisista (Vilja-alan yhteistydryhmé 2013). Tarkkailun avuksi on
kehitetty laskettuja kynnysarvoja muutamille kasvitaudeille ja tuhoeldimil-
le, joita voidaan hyddynt&é torjunnan tarvetta mietittdessd (Alanko ym.
2013, 33).

Ongelmaksi tarkkailussa saattavat muodostua Suomen lyhyt ja viljelijan
kannalta kiireinen kasvukausi, joka rajoittaa kasvintuhoojien tarkkailulle
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jaavaa aikaa. Suurentuneet tilakoot, hajallaan olevat peltolohkot ja viljeli-
joiden lis&antynyt osa-aikaisuus rajoittavat kasvintuhoojien tarkkailulle
jaavaa aikaa. Kiireisenakin aikana viljelija voi tarkastaa tilanteen nopeasti
ennen torjuntaa ja muuttaa suunniteltuja toimenpiteita tilannetta vastaavik-
si. (Alanko ym. 2013, 33.) Kasvintuhoojien tunnistaminen voi tuottaa
osalle viljelijoistd vaikeuksia, mikd saattaa entisestadn lisatd kynnysté
kasvintuhoojien tarkkailuun. Tarkkailua helpottavia keinoja tarvitaan, silla
kasvintuhoojien tarkkailu on tyolast4 ja aikaa vievaa.

3 LIHKKUVAN HAVAITSIJAN TIEDONKERUU, VARASTOINTI JA
JAKELUPALVELU -HANKE

Liikkuvan havaitsijan tiedonkeruu, varastointi ja jakelupalvelu —hanke
(HALI) on Suomen ymparistokeskuksen vetdma useamman kéyttotapauk-
sen projektikokonaisuus. Tekesin rahoittama hanke toteutetaan vuosina
2014-2015. Hankkeen yhteistyokumppaneita ovat Luonnonvarakeskus,
Pohjois- ja Eteld-Savon ELY-keskukset, Pohjois-Karjalan ELY-keskus ja
Keski-Suomen ELY-keskus.

3.1 HALI-hanke yleisesti

HALI-hankkeen tavoitteena on tuottaa kenttdhavaintoja koneluettavassa
muodossa. Tulevaisuudessa maastotydn ja ndytteenoton voimavarojen ar-
vioidaan pienenevén huomattavasti. Esimerkiksi ELY-keskusten nayt-
teenoton voimavarojen arvioidaan pienenevan 13 % vuosina 2013-2017.
Tavoitteena on, ettd osa asianomaisesta tyosta voitaisiin korvata automa-
tisoimalla seka ottamalla kenttdmittauksiin uusia menetelmia. Pyrkimyk-
send on saada aikaan palvelukykyinen ja taloudellinen tapa késitell& kent-
tdhavaintoja. Tavoitteena on tuottaa luotettavia, tuoreita, helppokayttoisia
ja yhdisteltavia havaintoja eri toimijoiden kayttdon. Havaintoja tullaan
tuottamaan kaukokartoituksella ja aktivoimalla vapaaehtoisjarjestot, kan-
salaiset ja yritykset mukaan tuottamaan havaintoja.

Vaikka maastotyon maard on viime vuosina lisdantynyt mm. uusien EU-
velvoitteiden takia, on maastotyotd ja naytteenottoa tekevien laitosten
voimavaroja leikattu merkittavésti. VVapaaehtoisten toimijoiden ja kansa-
laisten osallistumismahdollisuuksia on kehitettdava ja hyddynnettava uusia
teknologioita.

Tavoitteena on, ettd eri sidosryhmét voivat osallistua tiedon tuottamiseen,
siten etté tiedon luotettavuus voidaan ottaa paremmin huomioon. Ottamal-
la kayttoon uusia kentélld kaytettdvia menetelmid asiakas saa ymparisto-
tiedon kentéltd aiempaa nopeammin ja voi osallistua seurantaan missa ja
milloin tahansa. Kenttatyon séhkoistdminen laajentaa tiedon tarjontaa seka
vahent&a manuaalista tiedonsiirtoa.
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3.2 Kayttotapaus: Mobiilisovellus peltokasvien kasvintuhoojien tarkkailuun

Kasvintuhoojien kayttotapauksen tavoitteena on tuottaa sovellus, joka
mahdollistaa peltokasvien kasvintuhoojien esiintymistiedon jakamisen re-
aaliaikaisesti paikkatietoon sitoen. Oleellinen ero muihin kayttotapauksiin
on se, ettd havainnointia ei ole sidottua tiettyihin havainnointipaikkoihin ja
ettd havainnointi tapahtuu visuaalisesti muun toiminnan ohessa ilman mit-
tauslaitteita. Kasvintuhoojien pilotissa havainnoinnin kohteena ovat vil-
joilla esiintyvét ruostesienet ja tuomikirvat seké oljykasveilla esiintyvat
kaalikoit.

Kasvintuhoojien yhtendisté ja selkedd seurantamenetelmaa ei ole Suomes-
sa kayt0ssé ja kasvintuhoojiin liittyvan ajankohtaistiedon tarve on suuri.
Tutkimuksella kaytdssadn olevat tiedot ovat usein hyvin rajatuista kohteis-
ta tai lyhyeltd ajalta. Kéyttotapauksen tavoitteena on kehittdd mobiilisovel-
lus kasvintuhoojien seurantaan ja lisaté kasvintuhoojien esiintymiseen liit-
tyvan tiedon tallentamista. T&llGin seurantatietoa kertyy enemmaén laa-
jemmalta alueelta seka aikajaksolta, kuin yksittaisen tutkimuksen koeolo-
suhteissa. Seurannan tuloksia voidaan hyodynt&é tulevaisuudessa ja niita
voidaan kayttada apuna ennustemallien laatimisessa.

Pyrkimyksené on, ettd eri sidosryhmat voivat osallistua kasvintuhoojiin
liittyvan tiedon tuottamiseen siten, etta tiedon dokumentointi, luotettavuus,
ajantasaisuus sekd paikkatieto voidaan ottaa huomioon. Mobiilisovelluk-
sen tavoitteena on, etta viljelijat, neuvojat ja tutkijat saavat kasvintuhooji-
en esiintymiseen liittyvan tiedon maastosta aiempaa nopeammin ja voivat
osallistua seurantaan missé ja milloin tahansa. Kuvassa 2 (s. 11) on ha-
vainnollistettu havainnon teon eri vaiheita kasvintuhoojan tunnistamisesta
havainnon eteenpdin lahettdmiseen asti. Eri toimijat, erityisesti viljelijat,
pyritddn saamaan aktiivisesti mukaan kasvintuhoojien seurantaan. Tiedon
tallentamisen liséksi tavoitteena on saada viljelijat hyotymaén seurannasta.
Kasvintuhoojien seurannalla voidaan tarvittaessa turvata sato torjunnalla,
tai mikali tuhoojia ei esiinny, valtetdan turhat kasvinsuojelutoimenpiteet ja
niisté aiheutuvat kustannukset.
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Kuva 2. Malli kasvintuhoojientarkkailusovelluksen toiminnasta
(Huitu ym. 2014. Kuva: Sakari Raiskio.)

3.2.1 Vilja- ja 6ljykasvien viljely kohdealueella

Tutkimus painottui padosin Etela-Suomeen, jossa kasvukausi alkaa aikai-
sin ja riski tuulten mukana tuleville kasvintuhoojilla on suuri. Ensimmaiset
havainnot kasvintuhoojista saadaan yleensé eteléstd, vaikka joskus kauko-
kulkeumien mukana tulevat kaalikoit voivat laskeutua muuallekin olosuh-
teista riippuen. Kohdealueeksi valittiin Uudenmaan, Varsinais-Suomen,
Satakunnan ja Hameen muodostama viljan viljelyyn painottunut alue. Ku-
viosta 1 voidaan havaita, ettd kohdealueella on huomattava maaré viljan-
viljelyyn keskittyneita tiloja.
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Kuvio 1. Tilojen lukumaara tuotantosuunnittain ja ELY keskuksittain vuonna

2012. (Muokattu. Alanko ym. 2013, 15.)
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Kohdealueen osuus viljanviljelyn kokonaistuotannosta ja peltopinta-alasta
on merkittava. Alueella viljelldén 44 % kaikesta Suomessa tuotetusta vil-
jasta sekd 52 % Suomessa kasvatetusta rypsista ja rapsista. Taulukkoon 1
on koottu tietoa kohdealueen viljanviljelyyn liittyen. Taulukosta voidaan
havaita, ettd Uudenmaan, Varsinais-Suomen, Satakunnan ja Hameen alu-
eella toimivista tiloista yli puolet on painottunut viljanviljelyyn. Alueella
on kaytossda 800 600ha maatalousmaata, joka on yli kolmannes koko
Suomessa kéytossa olevasta maatalousmaasta. (Luonnonvarakeskus
2015a.)

Taulukko 1. Viljanviljelya kohdealueella. (Muokattu. Luonnonvarakeskus 2015b.)

Uusimaa Varsinais-Suomi Satakunta Héme Yhteensa
Tilojen lkm 3410 5717 3259 3844 16230
Viljatilojen lkm 1951 3169 1541 1927 8588
Viljelymaa ha 180600 293200 140200 186600 800600
Keskimaardinen
tilakohtainen
vilielymaa ha 51,12 495 41,42 46,79 47,2

3.2.2 llmastonmuutoksen vaikutukset kasvintuhoojiin

Suomi kuuluu maailman pohjoisimpaan maatalousalueeseen, jossa viljely-
toimenpiteet tulee sopeuttaa muista Euroopan maista poikkeaviin ilmasto-
olosuhteisiin. S&an vaihtelu mantereisen ja merellisen ilmastotyypin vélill&
on suurta, mika vaikuttaa merkittavasti myos kasvinsuojeluun. Viljelyssa
on huomioitava lyhyt kasvukausi ja valittava kayttoon pitk&dan paivaan so-
veltuvia kasvilajikkeita. Suomessa yleisesti esiintyvét kasvintuhoojat ovat
sopeutuneet lyhyeen ja kiihkedan kasvukauteen, mika korostaa entisestaan
paatoksenteon ja torjunnan ajoittamisen merkitystd. Tulevina vuosina il-
mastonmuutos vaikuttaa merkittavasti myds Suomen kasvuolosuhteisiin ja
kasvintuhoojien esiintymiseen. Keskilampdtilan nouseminen, sademaarén
kasvu ja kasvukauden piteneminen lisdavéat kasvintuhoojien esiintymisté ja
niiden aiheuttamia vahinkoja. (Alanko yms. 2013, 8-10.)

3.2.3 Kasvintuhooja kayttdtapauksen esimerkkilajit

Kasvintuhoojien kayttotapauksen pilotin kohteena ovat ruostesienet ja
tuomikirvat viljakasveilla seké kaalikoi 6ljykasveilla. Ndmé& peltokasvien
kasvintuhoojat valikoituivat mukaan, koska ne leviavat pitkid matkoja
tuulten mukana ja niiden ennustaminen on vaikeaa. Sovellusta on tarkoitus
myodhemmin laajentaa koskemaan myds muita yleisia kasvintuhoojia.

Ruostesienet ovat ilmalevintdisid biotrofeja, kasvien endottomia loisia. Ne
lisdavat kasvin hengitysté ja vahentdvat fotosynteesitehokkuutta. Ruosteet
heikentavat kasvin elinvoimaisuutta, juuriston kasvua, talvehtimista ja
siemensatoa. Ruoste-itiot voivat lentdd pitkid matkoja tuulten mukana, ei-
k& vali-isannan esiintyminen viljelman l&heisyydessa ole tarpeen taudin
esiintymiselle. Ruostesieni tuottaa runsaasti itiditd ja uudet ruosterodut
kehittyvat nopeasti. Uusien rotujen taudinaiheuttamiskyky on entisté voi-
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makkaampi ja ne pystyvat tartuttamaan sekd sdilymaan muuttuvissa olo-
suhteissa entistd paremmin. Suomessa esiintyvié ruosteita ovat mm. mus-
taruoste, keltaruoste, ruskearuoste, ohraruoste ja rengasruoste. Esimerkit
ruskearuosteesta ja rengasruosteesta l0ytyvat kuvasta 3. Ruosteita esiintyy
yleisesti ldhes kaikilla viljakasveilla, esimerkkind mustaruoste jota tava-
taan kaikilla viljalajeilla ja joka voi aiheuttaa merkittavia tuhoja. Tehok-
kain torjuntamenetelmé ruosteita vastaan on kayttaa lajikkeita, joiden on
todettu olevan ruosteen kestdvid. Suomessa viljeltavien viljalajikkeiden
ruosteenkestavyys on yleisesti kuitenkin heikko. Ruosteen torjunta edellyt-
taakin valppautta tarkkailussa ja ensioireiden seuraamisessa. (Jalli & Pa-
rikka 2012, 49-51.)

L 5

Kuva 3. Ruskearuoste vehnélla ja rengasruoste kauralla. (Kuva: Marja Jalli.)

Tuomikirva on viljan kirvoista yleisin ja se aiheuttaa pahoja vioituksia eri-
tyisesti ohralla ja kauralla. Pari kertaa vuosikymmenessa sattuva kirvavuo-
si saattaa aiheuttaa 20-30 % satotappiot. Satotappiot aiheutuvat versojen
maaran vahenemisesta ja jyvien painon laskusta. Tuomikirvat saattavat li-
séksi levittdd viljaan luonnon heinikossa sdilyvéaé viljan kéaapiokasvuvi-
roosia (BYDV), joka saattaa lisata satotappioiden maarad merkittavasti.
Kirvojen talvimunalaskentaan perustuva tuomikirvaennuste antaa melko
luotettavan kuvan kotimaisen tuomikirvakannan suuruudesta alkukesalla.
Kannan jatkokehitys riippuu kesén olosuhteista ja eteldisten ilmavirtojen
mukana tulevista kaukokulkeutumista. Kaukokulkeumien ajankohtaa,
paikkaa ja runsautta on vaikea arvioida. Kuvassa 4 (s. 14) on esimerkki
ilmavirtojen mukana liikkuvasta siivellisestd tuomikirvasta. Kirvat lisdan-
tyvat erittdin nopeasti. Kirvakanta viljoissa voi kasvaa pahimmillaan 30-
kertaiseksi viikon aikana. Tuomikirvojen madrat vaihtelevat paljon vuosit-
tain ja alueittain, mink& vuoksi tuomikirvan lohkokohtainen tarkkailu on
erittdin tarkedd péaatoksenteon ja torjuntatoimien kannalta. (Huusela-
Veistola & Markkula 2012, 56-58.)
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Kuva 4. Siivellinen tuomikirva (Kuva: Erja Huusela-Veistola)

Perhostuholaisiin lukeutuva kaalikoi on vaeltajalaji, jonka toukka vioittaa
ristikukkaisia kasveja. Oljy- ja kaalikasveissa usein tavattavan kaalikoin
kotimainen kanta ei pysty talvehtimaan, eiké silld ole merkitysté tuholai-
sena. Ulkomailta lampimien kaakkoisten ilmavirtojen mukana tulevat kaa-
likoit tdydentavét kotimaista kantaa ja ovat edellytys kaalikoikannan run-
sastumiseen ja tuhojen esiintymiseen. Vaellussukupolven torjumatta jat-
tdminen antaa seuraavalle kaalikoi sukupolvelle mahdollisuuden vioittaa
oljykasvien nuppuja, kukintoja, lituja ja kehittyvien siementen méaaraa.
Vaelluskannan suuruus voi vaihdella alueittain hyvinkin paljon. Kaalikoin
(seka perhoset ettd toukat) tarkkailu on tarpeen 6ljy ja kaalikasvilohkoilla,
jos on viitteitd mahdollisista kaukokulkeutumista. (Huusela-Veistola &
Ketola 2012, 97.) Kaalikoi ja sen toukka on esitetty kuvassa 5.




Tiedonkeruun varastointi ja jakelupalvelu osana integroitua kasvinsuojelua

4 KASVINSUOJELUUN LITTYVAT SOVELLUKSET JA
PALVELUT

Integroidun kasvinsuojelun yleistyessé kasvinsuojeluun liittyvien sovellus-
ten ja palveluiden kehittdmiselle on ollut entistda enemman tarvetta. Erilai-
sia viljelijan paatoksia helpottamaan suunniteltuja sovelluksia on ryhdytty
kehittdmadn niin Suomessa kuin Tanskassa, Norjassa ja Ruotsissa. Ruot-
sissa Jordbruks verket on kehittdnyt mobiilisovelluksen, josta 10ytyy kas-
vinsuojeluun liittyvaa tietoa. Sovellus sisaltaa tietoa torjuntasuosituksista,
taudeista ja tuhohyonteisista. Sovelluksen tarkoituksena on auttaa viljelijaa
I6ytdmaan oikea torjuntamenetelmd ja vélttaa turhat kasvinsuojelutoimen-
piteet. (Jordbruks verket 2012.)

4.1 Tanskalaisten kasvinsuojelusovellus

Tanskassa kehitetyt maanviljelyn paatoksentekoa helpottavat sovellukset
ja palvelut ovat toimineet pohjana monelle kasvinsuojeluun liittyvalle so-
vellukselle. Yksi Tanskassa tyostetyistd ohjelmista on vuonna 1996 kehi-
tetty Pl@nteinfo-ohjelma, jonka tarkoituksena on tarjota maanviljelijélle
ajankohtaista tietoa kasvinviljelystd. Maanviljelyyn liittyvaa tietoa on ny-
kypaivana tarjolla niin paljon, ettd maanviljelijoiden ja neuvojien on vai-
kea poimia oikeat tiedonléhteet tehokasta paatoksentekoa tukemaan. Da-
nish Institute of Agricultural Sciences ja Danish Agricultural Advisory
Center ovat pyrkineet Pl@nteinfon kautta siirtdiméén tiedeyhteison tietoa
ja osaamista helpommin maanviljelijdiden hyddynnettdvaksi. Ohjelmassa
on tietoa mm. viljojen tauti- ja tuholaisriskeistd. (Jensen, Thysen, Boll,
Hansen, Secher & Juhl n.d.) Vuonna 2011 Pl@anteinfo siirtyi osaksi
Landbruksinfoa, joka on Tanskan suurin maatalouden ammattitiedon valit-
taja. (Seges 2011.)

4.2 Norjalainen VIPS-sovellus

Norjassa on tanskalaisten innoittamana kehitelty web-pohjainen sovellus
ja infopalvelu, jonka tarkoituksena on tuottaa kasvinviljelyyn liittyvaa tie-
toa neuvojille ja viljelijoille, jotta he voivat vahentda kasvinsuojeluainei-
den kéayttoa. Bioforsk ja Norweigian Agricultural Extension Service
(NAES) ovat yhdessa kehitelleet VIPS-sovelluksen hallituksen rahoitta-
massa hankkeessa, jonka tarkoituksena on ollut vahentaa kasvinsuojeluai-
neista aiheutuvia haittoja. VIPS-sovelluksesta on kehitetty myos mobiili-
versio, joka toimii Android, Windows ja i0S-kayttojarjestelmilla. Sovellus
sisaltdad ennustemalleja yleisimmille viljojen, vihannesten ja hedelmien tu-
hoeldimille ja taudeille. Sovelluksen s&éatiedot tulevat Bioforsk Agrome-
teorological Servicen 80 s&dasemalta ja Norweigian Meteorological Insti-
tuten kautta. VIPS kattaa my0s tekstiviestipalvelun, jonka kautta viljelijat
ja neuvojat saavat valittdmasti tietoonsa varoitukset kohonneista kasvintu-
hoojariskeistd. (Bioforsk n.d.a.) Bioforsk tydskentelee kansainvélisella ta-
solla ja tarjoaa kokemuksiaan ja tietojaan tietokoneratkaisujen kehittdmi-
seksi integroidussa kasvinsuojelussa. Nopea maailmanlaajuinen mobiili-
teknologian kehitys luo mahdollisuuksia tietovirralle ja vuorovaikutteiselle
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mallintamiselle. VIPS-sovelluksesta on tarkoitus kehittdd uusi versio,
jonka sovelluspohjaa voidaan hyddyntaa eri maissa. (Bioforsk n.d.b.)

4.3 Kasvinviljelyn sovellukset ja palvelut Suomessa

Suomessa kasvinsuojeluun ja erityisesti kasvintuhoojiin liittyvien sovel-
lusten kehittdminen vaatii vield ty6td, jotta niitd voitaisiin hyodyntéda am-
mattimaisessa  viljelyssd.  Luonnonvarakeskus yllapitdéd  Kasper-
nettipalvelua, joka sisdltdd ajankohtaista tietoa pelto- ja puutarhanviljelys-
ta seka kasvinsuojelusta. Kasperin kautta viljelija voi saada apua kasvintu-
hoojien tunnistamiseen ja torjuntaan liittyvissa kysymyksissa. Kasperista
loytyvat myos tuomikirva- ja kaalikdrpasennusteet. (Puutarha-sanomat
2011))

ProAgria on puolestaan kehittanyt WebWisu-viljelysuunnitteluohjelman,
jonka avulla viljelija voi tehdd muun muassa viljely- ja lannoitussuunni-
telman, ravinnetaselaskennan ja lohkokohtaisia viljelymuistiinpanoja esi-
merkiksi kasvintuhoojien esiintymisestd. WebWisun kautta toimiva Wi-
suEnnuste laskee lohkon viljely- ja saatietojen mukaan paivittdisen ris-
kiarvon kasvitaudeille. Kun riskitaso lohkolla ylittyy, sovellus lahettad
viestin viljelijan puhelimeen tai sahkdpostiin. WebWisusta on kehitetty
mobiiliversio, MobiWisu, jolla ohjelmaa voi kayttdd mydés alypuhelimilla
ja tableteilla. (ProAgrian.d.a.)

4.4 Viljavahti-sovellus

Luonnonvarakeskus on yhdessa Profium Oy:n kanssa kehitellyt Tekes ra-
hoitteisessa MMEA-hankkeessa 10S-kayttojarjestelmalla toimivaa Vilja-
vahti-sovellusta. Hankkeen tavoitteena oli kehittda uusi tapa tuoda ajan-
kohtaista kasvinsuojelutietoa viljelyyn. Hankkeessa suunniteltiin jarjes-
telmd, joka valittda viljelijalle kasvinsuojelun ajankohtaistiedotteita ja
muita tietoja lohkojen sijainnin ja valittujen kasvilajien perusteella. Palve-
lu avustaa viljelijad myds kasvintuhoojien tunnistamisessa. Viljavahti so-
vellusta koeké&ytettiin pienimuotoisesti kasvukaudella 2014 ja koekéayttajil-
td saatiin arvokasta palautetta sovelluksen toimivuudesta ja ideoita jatko-
kehittelya varten. Merkittavéksi vaatimukseksi nousi sovelluksen helppo
kaytettavyys ja ajankohtaisen kasvintuhoojatiedon saaminen suoraan pel-
lolle. Tieto ajankohtaisesta kasvintuhoojatilanteesta tai tuki tuhoojan tun-
nistamiseen on arvokkainta juuri silloin, kun viljelija on pellolla tekeméassa
havaintoja ja paatostd mahdollisesta torjuntatarpeesta. Koekéayttssa ilmeni,
ettd kosketusnayttdjen kayttdminen pellolla saattaa olla hankalaa pélyn,
lilan hitaiden verkkoyhteyksien tai taustakartan tarkkuuden riittdmétto-
myyden takia. Vaikka tilat verkostoituvat ja toimivat yhteistydssé entisté
enemman, viljelijoiden suhtautuminen tiedon avoimuuteen jai hankkeessa
selvittamatta. (Huitu & Jalli 2014.)
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5 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

Opinnéaytetyon tavoitteena oli selvittda viljelijoiden halukkuutta kasvintu-
hoojien tarkkailuun ja havaintotietojen jakamiseen. Eri sidosryhmien edus-
tajia haastattelemalla tahdottiin selvittaa viljelijoiden suhtautumista kas-
vintuhoojien tarkkailuun, havaintojen jakamiseen seka tarvetta kasvintu-
hoojien tarkkailusovellukselle. Lisaksi tutkimuksessa pyrittiin selvitta-
madan kayttdjien tarpeita ja toiveita sovelluksen ominaisuuksista sek& kar-
toittamaan heidan valmiuksiaan kayttda sovellusta osana kasvintuhoojien
tarkkailua. Tutkimus tehtiin osana HALI-hanketta. Toimeksiantajan ta-
voitteena oli selvittda toimintatarve kasvintuhoojien kayttétapauksen osal-
ta. Tutkimuksen tavoitteena oli vastata seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

— Ovatko eri sidosryhmat valmiita jakamaan tekemi&én havaintoja
kasvintuhoojista avoimesti?

— Miké& motivoi viljelijad jakamaan havaintonsa kasvintuhoojista
muiden nahtavaksi?

— Millainen sovelluksen tulisi olla?

— Millaisia valmiuksia eri sidosryhmilld on kayttaa
kasvintuhoojien tarkkailusovellusta?

Luonnonvarakeskuksen ja Profium Oy:n kehittelemén Viljavahti-
mobiilisovelluksen koekéytdssd vuonna 2014 selvitettiin kasvintuhoojien
tarkkailusovelluksen toimivuutta ja viljelijoiden ideoita sovelluksen kehit-
tamiseksi. Hankkeessa ei kuitenkaan selvitetty viljelijéiden suhtautumista
havaintotietojen jakamiseen. Ei ole itsestddn selvad, ettd viljelija haluaisi
kayttdd sovellusta ja jakaa tekeménsa kasvintuhoojahavainnot avoimesti
yhteiseen kayttoon. Viljavahti-sovelluksen koek&ytGssa havainnot jaivat
vield kayttdjien omaksi tiedoksi, eikd hankkeessa paasty tutkimaan viljeli-
joiden innokkuutta sovelluksen k&yttoon tai havaintojen jakamiseen.

Tassa tutkimuksessa pyrittiin toimeksiantajan pyynnosté tuottamaan yleis-
tettdvaa tietoa eri sidosryhmien suhtautumisesta kasvintuhoojien tarkkai-
luun seka havaintotietojen jakamiseen. Ndin toimeksiantaja voi hyddyntaa
tutkimuksen tuloksia kehittdessdan ja markkinoidessaan kasvintuhoojien
tarkkailusovellusta potentiaalisille kayttajille. Merkittavana tavoitteena oli
synnyttda toimeksiantajaa hyodyttavaa yleistettavad sekd luotettavaa tut-
kimustietoa.

Tutkimuksen teoreettinen viitekehys koottiin alan kirjallisuudesta, ajan-
kohtaisista artikkeleista, aiemmista hankkeista sek& voimassa olevasta
lainsd&dannosté ja asetuksista. Aineisto teoreettisen viitekehyksen koon-
tiin hankittiin Kirjastoista, Internetistda seka hyddyntamalld Luonnonvara-
keskuksen tietokantaa. Kasvintuhoojien tarkkailusta mobiilisovelluksen
avulla oli jo olemassa olevaa alustavaa tutkimustietoa, ei kuitenkaan sel-
laista, mink& avulla tdméan tutkimuksen tutkimuskysymyksiin olisi voitu
vastata.
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5.1 Aikataulu

Tutkimus suoritettiin vuosina 2014-2015. Kuviosta 2 nakyy tutkimuksen
eteneminen viikkokohtaisesti. Tutkimuksessa kéytetty aineisto on keratty
loka—marraskuussa 2014. Teemahaastattelu laadittiin ja testattiin syyskuun
aikana. Varsinaiset haastattelut suoritettiin loka—marraskuussa. Aineiston
kasittely tehtiin loka—joulukuussa. Hankkeessa tehtya tarvemaarittelya
varten aineistoa analysoitiin kasittelyn yhteydessa. Ennen aineiston tar-
kempaa analysointia tutkimukselle muodostettiin teoreettinen viitekehys.
Keratyn tutkimusaineiston tarkempi analysointi, tulosten tulkinta ja rapor-
tointi tapahtui kevaalla 2015.

Syyskuu Lokakuu  Marraskuu Joulukuu  Tammikuu Helmikuu Maaliskuu
vko 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4849505152 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Palaverit
Teoria

Tiedonkeruu

Haastattelut _
Sahkdinen kysely

Tulosten analysointi

Tulosten yhteenveto -

Raportointi

Kuvio 2. Opinnaytety6n aikataulu.

5.2  Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmat jaetaan kvalitatiiviseen eli laadulliseen seka kvanti-
tatiiviseen eli méaaralliseen tutkimukseen. Kvalitatiivinen tutkimus pyrkii
ymmartdmaan tutkittavan ilmion ominaisuuksia ja merkityksia kokonais-
valtaisesti. Kvantitatiivinen tutkimus perustuu lukuihin ja niiden valisten
suhteiden maérittelemiseen. Kvantitatiivinen tutkimus siséltaa laskennalli-
sia ja tilastollisia menetelmid, jotka edellyttavét ilmion tuntemista. Tutki-
muksessa kédytetddn usein molempia suuntauksia, joilla voidaan eri tavoin
selittad samoja tutkimuskohteita. Useamman tutkimusmenetelmén kaytolla
voidaan pyrkia kohottamaan tutkimuksen luotettavuutta. (Jyvaskylan yli-
opisto n.d.)

Taman tutkimuksen luonne on 1&hinnd kvalitatiivinen, silla tutkimuskysy-
myksiin vastaaminen vaati moniselitteisia kuvauksia ja nakemyksia tulok-
sista. Aineistoin laajuus mahdollistaa laskennallisten ja tilastollisten mene-
telmien hyédyntamisen, joten tutkimusaineiston kasittelyssa hyodynnettiin
myo6s kvantitatiivisia menetelmid. Nain aineistosta saatiin mahdollisim-
man suuri hyoty.

Laadullisessa tutkimuksessa tutkimusaineiston rajaus tulee tehda teoreetti-
sen edustavuuden ehdoilla. Harkinnallisessa otannassa aineiston rajaus ja
tutkittavien henkil6iden valinta tulee perustella. Tutkittavien valinnan tu-
lee olla harkittua ja tarkoitukseen sopivaa. On tarkeéd, etta esimerkiksi
haastatteluita tehtiessé haastateltavat tietavat tutkittavasta ilmiosta tai heil-
14 on siitd kokemusta. Tutkimuksessa kéytettiin eliittiotantaa, joka kuuluu
harkinnallisiin otantamenetelmiin. Eliittiotannassa tutkimushenkil6iksi va-
litaan yksilot, joilta uskotaan saatavan parhaiten tietoa tutkittavasta ilmios-
t4. (Tuomi & Sarajdrvi 2009, 85-86.) Tassa tutkimuksessa eliittiotannan
kohteiksi valittiin kasvinviljelyyn liittyvien eri sidosryhmien aktiivisia
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edustajia, joilla ajateltiin olevan tietoa ja kattavia ndkemyksia kasvintu-
hoojien tarkkailuun liittyen.

Maarallisessa tutkimuksessa tutkittavien havaintoyksikéiden maaran olles-
sa suuri, voidaan keskittyd tutkimaan perusjoukosta satunnaisesti valittua
edustavaa otantaa (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2007, 173). Tilastollisen
paattelyn avulla otoksesta saatuja tietoja voidaan hyddyntaa tehtdessa paa-
telmid koko perusjoukosta. Yksinkertaisessa satunnaisotannassa kaikilla
perusjoukon havaintoyksikoillda on samansuuruinen todennéakoisyys tulla
valituksi (Tilastokeskus n.d). Tdssd tutkimuksessa tehdyn satunnaisotan-
nan havaintoyksikoiksi valikoitui tutkimusalueella toimivia kasvinviljely-
tiloja.

5.3 Tutkimusaineisto

Suurin osa tutkijoista ker&a itse oman havaintoaineistonsa ja usein tutki-
muksessa voidaan yhdistella erilaisia tiedonkeruumenetelmia. Tutkimus-
aineiston keruussa on aina pyrittdva taloudelliseen ja tarkoituksenmukai-
seen ratkaisuun. (Hirsjarvi ym. 2007, 172-173.) Laadullisen tutkimuksen
tarkeimmat tiedonkeruumenetelmét ovat havainnointi, teemahaastattelu ja
erilaiset dokumentit. Kaytettava tiedonkeruumenetelméa riippuu tutkitta-
vasta ilmigstd, olemassa olevasta tiedosta seka halutun tiedon tarkkuudesta
ja autenttisuudesta. (Tuomi & Sarajarvi 2009, 71.) Kvantitatiivisessa tut-
kimuksessa kaytetdan usein tiedonkeruumenetelména tutkimuslomaketta,
eli kyselylomaketta. Kyselytutkimuksen aineiston voi kerétd esimerkiksi
kirjekyselyna tai verkkolomakkeella (VVehkalahti 2008, 42).

5.3.1 Haastattelut

Tassa tutkimuksessa tutkimusaineisto kerattiin hyddyntamalla seka kvali-
tatiivista ettd kvantitatiivista tiedonkeruumenetelmaa. Tutkimus ja tiedon-
keruu painottuivat kvalitatiiviseen tiedonkeruumenetelmén kayttoon seké
yksil6ille tehtyihin teemahaastatteluihin. Ryhmahaastattelussa haastatel-
laan useampia havaintoyksikoitd kerralla, mikd véhent&4 tiedonkeruuseen
kuluvaa aikaa. Yksilohaastattelut tuottavat kuitenkin tarkempaa ja luotet-
tavampaa tietoa ja niilla haastattelutilanteesta voidaan poistaa ryhman vai-
kutus (Hirsjarvi ym. 2007, 205-206). Tutkimuksessa haastattelut suoritet-
tiin yksiloidysti kullekin sidosryhmén edustajalle. N&in pyrittiin varmis-
tamaan, ettd saatu tieto olisi mahdollisimman monipuolista ja todenmu-
kaista.

Teemahaastatteluihin valittiin 35 aktiivista kasvinviljelyn ammattilaista
koko Suomen alueelta. Haastateltavaksi valikoitui paatoimisten viljelijoi-
den lisdksi Nylands Svenska Lantbruksskéllskapin (NSL) ja ProAgrian
neuvojia, sekd tutkimuksen parissa toimivia henkilditda Luonnonvarakes-
kuksesta. Haastateltavien laajalla maaralla pyrittiin saamaan mahdolli-
simman todenmukainen ja kattava vastaus tutkimuskysymyksiin sekd mo-
nipuolisia ideoita kasvintuhoojien tarkkailusovelluksen kehittdmiseen.
Haastattelukysymykset l&hetettiin haastateltaville etukéteen sdhkopostilla
saatekirjeen kera, minka jélkeen sovittiin haastatteluajankohdasta. Haastat-
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telut etenivat haastattelurungon 43 kysymyksen mukaan. Kysymysten ai-
hepiireind olivat: havaintojen tallentaminen ja tiedon jakaminen, sovelluk-
sen ominaisuudet, laitteen vaatimukset seka toivottavat rajapinnat. Haas-
tattelut tehtiin ajalla 7.10.-21.11.2014. Pitkien vélimatkojen ja tutkimuk-
sen kulujen vahentdmisen takia kolmasosa haastatteluista tehtiin paikan
paalld, loput puhelinhaastatteluina. Haastattelut olivat kestoltaan noin
tunnin mittaisia. Kaikki haastattelut nauhoitettiin digitaalisella nauhurilla
ja ne talletettiin Luonnonvarakeskuksen tietokantaan.

5.3.2 Sahkoinen kysely

Tutkimuksessa paéatettiin hyodyntdd myos kvantitatiivista tiedonkeruume-
netelméé ja tehda sahkdinen kysely teemahaastatteluiden tulosten tueksi.
Seitseman kysymysta sisaltava kysely tehtiin Webropol-kyselyohjelmalla
ja se lahetettiin sdhkopostin valityksella 780 kasvinviljelytilalle. (LIITE 2)
Sahkoisen kyselyn satunnaisotanta koski Hameen, Satakunnan, Uuden-
maan ja Varsinais-Suomen alueella vuonna 2014 toimineita kasvinviljely-
tiloja. Kasvinviljelytiloista koostuva havaintoyksikdiden satunnaisotanta
saatiin Maaseutuviraston tietokannasta. Kysely toteutettiin ajalla 21.10.—
10.11.2014. Kysely keskittyi sovelluksen tarpeisiin ja siltd vaadittaviin
ominaisuuksiin.

5.3.3 Tutkimusaineiston kasittely ja analyysi

Teemahaastatteluiden osalta litterointi eli yldskirjaaminen tehtiin dénite-
tyille haastatteluille kdyttaen propositiotason litterointia, eli Kirjattiin ylos
vastausten ydinsisalté (Kananen 2010, 59). Litterointia suoritettiin rinnak-
kain haastatteluiden kanssa. Nain voitiin tarvittaessa pyytad tarkennuksia
ja lisatietoja ennen aineiston varsinaista analysointia. Teemahaastatteluilla
kootusta aineistosta keratty olennainen tieto tallennettiin Word-taulukoihin
analysointia varten. Havaintoyksikdiden laajasta maarasté johtuen laadit-
tiin useampi taulukko, jotka jaettiin eri sidosryhmien perusteella paatoimi-
siin viljelijéihin, neuvojiin seka tutkimuksen edustajiin. Ensimmaisessé
taulukointivaiheessa kirjattiin ylos jokaisen havaintoyksikon vastaukset.
Toisessa vaiheessa tehtiin yhteenvedot jokaisen sidosryhmén vastauksista.
Lopuksi tehtiin yhteenveto kaikkien sidosryhmien vastauksista. (LIITE 1)
Sahkaisen kyselyn aineisto tallennettiin Webropol-kyselyohjelman avulla.
Aineistosta  poimittua  olennaista  tietoa  kasiteltiin  Excel-
taulukkolaskentaohjelman avulla. Aineiston ollessa pieni, ei monimutkai-
sia tilastollisia analyyseja kannata tehdd. Aineistoa pyrittiin kuitenkin ana-
lysoimaan monipuolisesti, hyddyntdmalla myads tilastollisia menetelmid.

Tutkimuksessa hyddynnettiin ristiintaulukointia, jota voidaan pitd4 yhtena
yhteiskuntatutkimuksen tarkeimpané perusmenetelména. Taulukko on ha-
vainnollinen tapa esittdd tietoja tiiviisti. Ristiintaulukoinnilla tutkitaan
muuttujien jakautumista ja niiden valisia suhteita. Ristiintaulukoinnilla on
mahdollista yleistd4 otoksessa havaittuja riippuvuuksia tai eroavaisuuksia
perusjoukkoon. (Vehkalahti 2008, 68—69.) Tutkimuksessa ristiintaulukoin-
tia hyddynnettiin osoittamaan haastatteluiden ja kyselyn vélisten vastaus-
ten yhtenevyytta.
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Tutkimuksessa ristiintaulukoinnin luotettavuutta arvioitiin tilastollisella
Khiin nelié -testilld. Varsinaisessa ristiintaulukoinnissa esitettiin tutki-
muksessa havaitut frekvenssit. Naista laskettiin nollahypoteesin riippumat-
tomuusoletukset, eli odotetut frekvenssit. Odotetut frekvenssit laskettiin
taulukon omien frekvenssijakaumien avulla, kertomalla taulukon kutakin
solua vastaavat reunafrekvenssit keskenaan ja jakamalla tulon kokonais-
maéaralla. Khiin nelion laskeminen ei ole luotettavaa, mikali odotetut frek-
venssit ovat liian pienid. Tutkimuksessa kaytetyissa suuremmissa taulu-
koissa alle viiden suuruisia frekvenssejé saa olla 20 % kaikista odotetuista
frekvensseistd. Tassd tutkimuksessa laaditussa ristiintaulukoinnissa alle
viiden suuruisia frekvenssej oli 17 % kaikista odotetuista frekvensseista.
Riippumattomuushypoteesia testaava Khiin nelio -testi vertaa toisiinsa ha-
vaittuja ja odotettuja frekvensseja (Vehkalahti 2008, 184).

Khiin nelio lasketaan kaavalla:

" (O; — E;)?
>

=1
i= yksittdisen havainnon jarjestysnumero
n= havaintojen kokonaisméaéara

Oi= havaittu frekvenssi
Ei= odotettu frekvenssi (Taanila 2013.)

Khiin nelid -testissa maaritetddn Khiin nelion todenndkoisyysjakaumasta
p-arvo. Mita pienempi arvo on, sitd enemman riippuvuuden tai eron yleis-
taminen perusjoukkoon saa tukea. Yleisen tavan mukaan alle 0,05 (5 %)
suuruista p-arvoa pidetaan riittavana nayttond perusjoukossa olevan riip-
puvuuden tai eron puolesta. (Vehkalahti 2008, 185.)
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6 TULOKSET

Tutkimuksen paatavoitteena oli selvittdd suomalaisten kasvinviljelytilojen
suhtautumista kasvintuhoojien tarkkailuun ja erityisesti havaintotietojen
jakamiseen avoimesti. Toimeksiantajan toiveena oli lisaksi selvittaa eri si-
dosryhmien kehitysehdotuksia suunnitteilla olevan kasvintuhoojien tark-
kailusovelluksen kehittdmiseksi. Tutkimuksessa keskityttiin selvittdmaén
eri sidosryhmien aktiivisten edustajien nakokantoja kasvintuhoojien tark-
kailusta. Tavoitteena on saada ensin aktiiviset toimijat mukaan kayttdmaan
kasvintuhoojien tarkkailusovellusta ja tata kautta innostaa myos vahem-
man aktiivisia mukaan suorittamaan sdénnéllisté tarkkailua.

6.1 Kasvintuhoojien tarkkailu ja havaintotietojen jakaminen

Teemahaastatteluun osallistuneet jaettiin kolmeen eri sidosryhméan: paa-
toimisiin viljelijoihin, neuvojiin sek& tutkimuksen edustajiin. Huomattava
0sa neuvojista ja tutkimuksen edustajista toimi sivutoimisena viljelijana.
Tutkimuksen tarkoituksena oli alun perin eritelld eri sidosryhmien edusta-
jien suhtautumista kasvintuhoojien tarkkailuun ja kasvintuhoojahavainto-
jen jakamiseen. Teemahaastatteluiden tai sahkoisen kyselyn vastauksissa
ei kuitenkaan 16ytynyt merkittavia eroja.

6.1.1 Kasvintuhoojien tarkkailu

Kaikki vastaajat olivat kiinnostuneita suorittamaan kasvintuhoojien saéan-
nollista tarkkailua. Kaikki viljelijat kertoivat tarkkailleensa kasvintuhooyjia,
mutta havaintojen jarjestelméllista yloskirjausta suoritti vain osa. Saanndl-
lisesti kasvintuhoojahavaintoja kirjanneet merkitsivat havaintonsa pééa-
saantoisesti lohkomuistiinpanoihin. Léhes kaikki neuvojat ja tutkimuksen
edustajat olivat myos kiinnostuneita kasvintuhoojien sdannollisesta tark-
kailusta. Osa neuvojista suoritti kasvintuhoojien tarkkailua tydssaan. Muu-
taman vastaajan mielesté tarkkailuun tulisi olla helppo ja vaivaton keino
Kirjata havaintoja talteen, jotta sdé&dnndllista tarkkailua tulisi tehtya.

Kaikki vastaajat olivat kiinnostuneita suorittamaan kasvintuhoojien saan-
nollista tarkkailua mobiilisovelluksen avulla. Jokaisen sidosryhmén vasta-
uksissa korostui, ettd sovelluksen tulee olla helppokéyttdinen ja yksinker-
tainen. Viljelijoiden vastauksissa esille nousi myds, ettd useammalla mo-
biililaitteen hankkiminen ja sen kayton opettelu olivat vasta suunnitteilla,
minké& vuoksi sovelluksen kéayton tulee olla erityisen helppoa. Kuviossa 3
(s. 23) on esitetty s&hkoiseen kyselyyn vastanneiden viljelijoiden suhtau-
tumista mobiililaitteen hyddyntdmisesta kasvintuhoojien tarkkailussa. Ku-
viosta voidaan havaita, ettd suurin osa viljelijoista oli valmis tallentamaan
kasvintuhoojahavaintojaan sahkoisesti.

”Vahan vierasta vield itselle tuo mobiilimaailma, mutta kyllahan se tule-
vaisuutta on” - viljelija

’Mobiililaite on taskussa koko ajan. Jos olisi valmis sovellus siina taustal-
la, niin olisi helppo néapytell& havainto ylos” - viljelija
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Jos kdytossdanne olisi helppo tapa tallentaatuhoojahavaintonne sihkoisesti esim.
puhelimen, tabletin tai tietokoneen avulla suoraan omaan kirjanpitoonne,
kayttdisitteko sitd kasvintuhoojien esiintymisen tarkkailussa?

Kylla
M En
84 M En osaa sanoa
Kuvio 3. Sahkaisen kyselyn perusteella viljelijat ovat kiinnostuneita Kirjaamaan
kasvintuhoojahavaintojaan séhkoisesti mobiililaitteen tai tietokoneen

avulla.

Haastateltujen viljelijéiden, neuvojien ja tutkimuksen edustajien vastauk-
sia pyrittiin vertaamaan sahkoiseen kyselyyn vastanneiden viljelijoiden
vastauksiin. Haastateltujen ja sédhkdiseen kyselyyn vastanneiden vastaus-
ten yhtenevyytta testattiin ristiintaulukoinnilla. Taulukosta 2 voidaan ha-
vaita vastausten selkeéd yhtenevaisyys tarkasteltaessa halukkuutta hyodyn-
tad mobiilisovellusta kasvintuhoojien tarkkailussa. Ristiintaulukoinnin pi-
tavyytta testattiin myds Khiin nelié-testill, josta saatu p-arvo 0,002 osoit-
taa riippuvuuden haastattelun ja kyselyn vastausten vélilla.

Taulukko 2. Haastattelun ja sahkdisen kyselyn tuloksien ristiintaulukointi. Mobiiliso-
velluksen hyddyntaminen kasvintuhoojien tarkkailussa. X2=12,45, df=2,

p=0,002
Mobiilisovellus kasvintuhoojien tarkkailussa Haastattelu Kysely Kaikki
Kylla 85,71 % 54,19 % 60,00 %
Ei 0,00 % 10,97 % 8,95 %
En osaa sanoa 14,29 % 34,84 % 31,05%
Kaikki yhteensd 100,00 % 100,00 % 100,00 %

n= 35 n=155 n=190

6.1.2 Havaintojen jakaminen avoimesti

L&hes kaikki haastatellut olivat valmiita jakamaan kasvintuhoojista teke-
middn havaintoja. Kaikki neuvojat ja tutkimuksen edustajat olivat valmiita
jakamaan avoimesti tekemidan kasvintuhoojahavaintoja. Palveluammatis-
sa toimivan neuvojan on huomioitava, ettd hanelld on viljelijan suostumus
havainnon jakamiseen. Neuvojat kuitenkin uskoivat, ettd suurin osa viljeli-
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joista on valmiita jakamaan havaintojaan: viljelijoilld on hyvét verkostot
Jo ennestadn ja tieto kulkee eteenpain. Tutkimuksen edustajat eivét puoles-
taan uskoneet, ettd viljelijat valttaméatta haluaisivat jakaa havaintotieto-
jaan, silla tiedon nahtiin olevan viljelijalle resurssi. Lahes kaikki viljeli-
joista kertoivat kuitenkin olevansa valmiita jakamaan tekemiaan kasvintu-
hoojahavaintoja myds muille. Kuviosta 4 havaitaan, ettd myGs suurin osa
séhkdiseen kyselyyn osallistuneista viljelijoista hyvéksyi tilansa kasvintu-
hoojahavaintojen nakymisen muille.

Varmuus havainnosta ja kyseessa olevasta kasvintuhoojasta lisaa viljelijan
valmiutta havainnon jakamiseen. Huolenaiheeksi nousi tietojen véarin-
kaytto ja viljelijat painottivat jonkinlaisen yksityisyydensuojan tarkeytta.
Osa viljelijoista koki, etta tieto on liiketoimintaa eika sitd lahdeta jaka-
maan ilmaiseksi. Suurin osa vastaajista sallisi my6s mobiilisovellukseen
Kirjattujen havaintojen jakamisen yleisesti muille tai kayton tutkimuksiin.
Kaikki neuvojat ja tutkimuksen edustajat seka lahes kaikki viljelijat olivat
valmiita jakamaan kasvintuhoojahavaintojaan mobiilisovelluksella. Vilje-
lijoista myOs ne, jotka eivat olleet valmiita jakamaan havaintotietojaan
yleisesti muille, olivat kuitenkin valmiita antamaan kasvintuhoojahavain-
tonsa tutkimuksen kayttoon.

”Korvausta vastaan olisin valmis jakamaan havaintoja. Tiedonmyynti on
minulle liiketoimintaa ja sité en lahde isolle joukolle ilmaiseksi jakamaan”
-viljelija

Hyvdksytteko, ettd tilanne kasvintuhoojahavainnot karttapohjalla
myds muiden viljelijdiden ndhtdvissa?

Kylla

HEn

M En osaa sanca

109

Kuvio 4. Suurin osa séhkoiseen kyselyyn osallistuneista viljelijoista oli valmis ja-
kamaan kasvintuhoojahavaintonsa muiden hyddyksi.

Haastatellut ja sahkoiseen kyselyyn vastanneet suhtautuivat havaintojen
avoimeen jakamiseen hyvin yhtenevasti. Taulukossa 3 (s. 25) on esitetty
ristiintaulukointi vastaajien suhtautumisesta havaintojen jakamiseen. Tau-
lukosta voidaan havaita, etta lahes 75 % kaikista vastaajista sallisi kasvin-
tuhoojahavaintojensa nakymisen muille.
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Taulukko 3. Ristiintaulukointi havaintotietojen avoimesta jakamisesta.
X?=7,12, df=2, p=0,028

Havaintojen jakaminen Haastattelu Kysely Kaikki

Kylla 91,43 % 70,32 % 7421 %

Ei 2,86 % 19,35 % 16,32 %

En osaa sanoa 571 % 10,32 % 9,47 %

Kaikki yhteensa 100,00 % 100,00 % 100,00 %
n=35 n=155 n=190

6.1.3 Motivaatiotekijat

Kysyttdessa mika motivoi tarkkailemaan kasvintuhoojia, kaikilla vastan-
neilla taloudellinen hy6ty ja ennakointi nousivat tdrkeimmiksi motivaa-
tiotekijoiksi. Kasvintuhoojia esiintyy vaihtelevasti vuodesta riippuen. La-
hes jokaisella vastaajalla oli ollut ongelmia kasvintuhoojien kanssa. Oljy-
kasveilla kirpat ja kuoriaiset, seka viljojen kasvitaudit korostuivat jokaisen
sidosryhman vastauksissa.

Lahes kaikki vastaajat olivat miettineet kasvintuhoojien taloudellista mer-
kitystd. Vastauksissa kévi ilmi, ettd kasvintuhoojilla saattaa olla erittdin
suuri vaikutus sadon mééraan ja laatuun. Sadon laatu voi vaikuttaa merkit-
tavasti tilan muuhun toimintaan ja tata kautta taloudelliset vaikutukset
moninkertaistuvat. Huonolaatuinen rehuvilja saattaa vaikuttaa esimerkiksi
siihen, ettd rehua syoneet emakot saavat keskenmenoja, uusia porsaita ei
synny ja sikalan tuotto heikkenee.

”Vaikutus voi olla todella suuri. Viljelemme 600 hehtaaria viljaa ja 6ljy-
kasveja, joten pienikin satomenetys tuntuu paljon talla pinta-alalla. Jos
tappio on 10e/hehtaari, niin se on jo 6000e tappio yhteensa, se on paljon.”
- viljelija

Neuvojat painottivat myds tyon ja asiakassuhteiden roolia. Esille nousi
kyky palvella asiakasta parhaalla mahdollisella tavalla, oman ammattitai-
don kehittdminen seka yleinen kiinnostus kasvintuhoojatilannetta kohtaan.
Viljelijoiden ja tutkimuksen edustajien vastauksissa korostui ammattiyl-
peyden ja ammattitaidon merkitys. Vastauksissa nousi esille myds kasvin-
suojeluaineresistenssin ehkdiseminen ja kasvustojen esteettisyys.

Tarkeimmaksi syyksi kasvintuhoojahavaintojen avoimelle jakamiselle
nousi vastavuoroisuuden periaate. Vastavuoroisuuden periaatteen tarkeytta
korosti teemahaastattelun jokainen sidosryhma. Neuvojat arvioivat, ettd
osa viljelijoista ei ole halukkaita jakamaan havaintotietojaan ja erityisesti
heiddn motivoimisensa mukaan avoimeen kasvintuhoojien havaintover-
kostoon saattaa olla vaikeaa. Viljelijat korostivat, ettd havainnon helppo
kirjaaminen sovellukseen tyon ohessa lisdisi my6s motivaatiota jakaa ha-
vainto muiden nahtévaksi. Osa viljelijoista toivoi pientd rahallista korva-
usta havaintojen jakamisesta. Tutkimuksen edustajat nékivat, ettd kasvin-
tuhoojien tarkkailusovelluksen tulisi toimia siten, ettd ndhdakseen muiden
tekemi& havaintoja viljelijan tulisi antaa myds omia havaintotietojaan
muiden nahtéville. Kuviosta 5 (s. 26) voidaan havaita, ettd suurin osa séh-
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koiseen kyselyyn vastanneista viljelijoisté oli kiinnostunut ndkeméaan mui-
den tekemi& kasvintuhoojahavaintoja. Tutkimuksen edustajien mielestd
viljelijoille on saatava havainnollistettua havaintotietojen jakamisesta saa-
tava hyoty. Viljelijan on koettava hyoty omassa toiminnassaan.

”Jos et jaa, niin et saa. Palvelumieli itsekkyyden edelle” — viljelija

?Viljelijat ovat kaikki samassa veneessa, miksi tietoa ei voisi jakaa? Kun
antaa, niin saa tietoa” — viljelija

Kysyttdessa mika innostaisi viljelijoitd osallistumaan kasvintuhoojien
tarkkailuun ja havaintojen kirjaamiseen, esille nousi useita ehdotuksia eri
sidosryhmistd. Kaikkien sidosryhmien vastaajat korostivat sovelluksen
helppokayttdisyyden ja yhteisen hyddyn merkitysta. Neuvojat ja tutkimuk-
sen edustajat painottivat, etta viljelijan tulee tuntea saavansa hyotya myos
kaytannossa. Viljelijat toivoivat sovellukseen jonkinlaista lissominaisuut-
ta, yhteenvetoa josta nakisi laajemman kuvan kasvintuhoojatilanteesta.
Neuvojien vastauksissa nousi esille ehdotus, jonka mukaan aktiivisten
kayttdjien kesken voisi olla jokin konkreettinen houkutin, esimerkiksi ar-
vottava palkinto. Tutkimuksen edustajat pitivat tarkedna mahdollisuutta
antaa palautetta sovelluksesta ja vaikuttaa sen kehittdmiseen. Ehdotuksissa
tuli esille, ettd ne jotka Kirjaavat havaintoja saisivat sovelluksen kayttoon-
s& ilmaiseksi.

Oletteko kiinnostunut mahdollisuudesta ndhda karttapohjalla myés muiden
viljelijoiden tekemat kasvintuhoojahavainnot?

Kylla

M En

M En osaa sanoa

115

Kuvio 5. Huomattava osa sahkdiseen kyselyyn vastanneista viljelijoista oli kiin-
nostunut ndkemaan muiden tekemid kasvintuhoojahavaintoja.

Haastatteluissa saadut tulokset havaintojen tallentamisen ja tiedon jakami-
sen osalta olivat hyvin samansuuntaisia. Taulukkoon 4 (s. 27) on keratty
haastattelussa esitettyja kysymyksia ja yhteenvedot eri sidosryhmien vas-
tauksista. Taulukosta voidaan havaita, ettd eri sidosryhmien edustajien
vastaukset olivat hyvin yhtenevia.




Taulukko 4. Poimintoja haastattelun tuloksista.

Tiedonkeruun varastointi ja jakelupalvelu osana integroitua kasvinsuojelua

Haastattelu
kysymyksié

Neuvojat

Viljelijat

Tutkimuksen
edustajat

Yhteenveto

Oletteko aiem-
min tarkkailleet
kasvintuhoojia?
Oletteko kirjan-
neet seurannan
tuloksia jérjes-
telmallisesti
ylés?

Kasvintuhoojia
tarkkaillaan, mutta
havaintoja ei
yleensa kirjata
jarjestelméllisesti
ylos.

Kaikki viljelijat
tarkkailivat kasvin-
tuhoojia, mutta
suurin osa ei kirjaa
havaintoja jarjestel-
mallisesti ylos. Osa
kirjaa lohkokirjanpi-
toon joitain tietoja
ylos.

Kaikki tutkimuksen
edustajat ovat
tarkkailleet kasvin-
tuhoojia, mutta
havaintoja ei ole
kirjattu jarjestelmal-
lisesti ylos. Ruisku-
tuksiin liittyvia
havaintoja on
kirjailtu jonkin
verran yl6s.

Kaikki sidosryh-
mét olivat tarkkail-
leet kasvintuhoo-
jia, mutta havain-
toja ei yleensa
kirjattu jarjestel-
mallisesti ylos.
Ruiskutuksiin
liittyvié havaintoja
oli jonkin verran
kirjattu ylos.

Oletteko kiinnos-
tunut suoritta-
maan kasvintu-
hoojien s&annél-
lista tarkkailua?

Kaikki neuvojat
olivat kiinnostu-
neita suorittamaan
séannollista tark-
kailua. Osa teki
Sité jo tyonsa
puolesta. My6s
viljelijoiden
parista uskottiin
16ytyvan kiinnos-
tusta.

Kaikki vastaajat
olivat kiinnostuneita
suorittamaan kasvin-
tuhoojien saénndllis-
té tarkkailua. Osa
teki sitd jo muuten-
kin. Ylimaaraista
tyota tarkkailusta ei
saisi kertya ja
tarkkailun tulee olla
helposti toteutetta-
vissa.

Suurin osa oli
kiinnostunut kas-
vintuhoojien saén-
nollisesté tarkkai-
lusta. Taytyisi olla
helppo ja vaivaton
keino kirjata ha-
vaintoja ylos.
Viljelijalle pitaa
pystya osoittamaan
tarkkailusta syntyvé
hyoty.

Kaikki vastaajat
olivat kiinnostu-
neita suorittamaan
kasvintuhoojien
saannollista tark-
kailua. Osa tekee
sité jo muutenkin.
Tarkkailun tulisi
olla helppoa ja
vaivatonta.

Jos kayttaisitte
mobiilisovellusta,
saisiko sovelluk-
seen kirjaamian-
ne havaintoja

Kaikki olivat
valmiita jakamaan
havaintonsa
mobiilisovelluksen
avulla.

Léhes kaikki viljeli-
jat olivat valmiita
jakamaan havain-
tonsa mobiilisovel-
luksella. Kaikki

Kaikkien vastaajien
havaintoja saisi
jakaa mobiilisovel-
luksella yleisesti
muille tai kayttaa

Kaikki neuvojat ja
tutkimuksen
edustajat olivat
valmiita jakamaan
havaintojaan

kasvintuhoojista olivat valmiita tutkimuksiin. mobiilisovelluksen

jakaa yleisesti luovuttamaan tietoja kautta. Myos lahes

muille tai kayttaa tutkimuksiin. kaikki viljelijat

tutkimuksiin? olivat valmiita
hyddyntaméaan
mobiilisovellusta
havaintojen jaka-
misessa.

Mika motivoi Taloudellinen Taloudelliset seikat, | Taloudellinen Kaikilla vastan-

teitd tarkkaile-
maan kasvintu-

hydty, satotappi-
oiden pienentami-

satopotentiaalin
yllapito. Se etté voi

hydty. Ammattitaito
ja parhaansa yritta-

neilla taloudellinen
hydty ja ennakointi

hoojia? nen. Asiakkaiden ennakoida ja olla minen. Kasvintu- nousivat tarkeim-
palveleminen ja askeleen edella. hoojien tilanne miksi motivoijiksi.
kasvintuhoojien Ammattiylpeys. kiinnostaa yleisesti. | Neuvojilla moti-
ennakoiminen. Pystyisi arvioimaan | voijana toimi
torjuntatarpeen liséksi asiakkaiden
paremmin. Tasaiset, | palveleminen.
hyvét ja kauniit Viljelijat ja tutki-
kasvustot. muksen edustajat
nostivat esiin
ammattiylpeyden
ja ammattitaidon
merkityksen.
Miké motivoi Suurin osa koki, Suurin osa vastan- Vastavuoroisuuden | Vastavuoroisuuden

teitd jakamaan
havaintotiedot
muiden hyddyk-
si?

ettd motivaatioina
toimii yhteinen
hy6ty, toisten
auttaminen ja
vastavuoroisuus.
Osa neuvojista
uskoi, ettd kaikki
viljelijét eivat ole
kiinnostuneita
jakamaan havain-
tojaan ja heidan
motivoimisensa
saattaa olla hanka-
laa.

neista piti tarkeim-
pé&nd motivoijana
vastavuoroisuutta ja
yhteistd hyotyd. Jos
havainnon kirjaami-
nen on helppoa, se
tulee tehtyé tyon
ohessa. Osa toivoi
pienta rahallista
korvausta havainto-
jen jakamisesta.

periaate. Kun antaa
omia tietojaan
sovellukseen, niin
péaasisi ndkemaan
myds muiden
tekemid havaintoja.
Viljelijoille on
saatava havainnol-
listettua havainto-
tietojen jakamisesta
syntyva hyoty.
Viljelijan on koet-
tava hydty omassa
toiminnassaan.

periaate nousi
tarkeimmaksi
motivaatioksi
kaikissa ryhmissa.
Viljelijat korosti-
vat havainnon
kirjaamisen help-
poutta. Tutkimuk-
sen edustajien
mielesté viljelijélle
on pystyttava
osoittamaan ha-
vaintotietojen
jakamisesta saata-
va hyéty.
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6.2 Sovellus

Haastattelun avulla selvitettiin eri sidosryhmien toiveita ja odotuksia so-
velluksen ominaisuuksista. Haastateltavien toiveet koskivat padosin sovel-
luksen kaytettavyyttd. Osa haastateltavista kertoi myds yksityiskohtaisem-
pia toiveita sovelluksen sisaltoon ja rakenteeseen.

6.2.1 Helppokéayttoisyys

Haastateltavien mukaan sovelluksen tulee olla mahdollisimman yksinker-
tainen ja helppokayttdinen. Sovelluksen valikkopohjaisuuden néhtiin edis-
tdvan sovelluksen nopeaa ja selkeda kayttod. Valikkopohjainen sovellus
tekee havainnoista johdonmukaisia ja mahdollistaisi havaintojen vertailun
keskenaan. Sovelluksessa ei kuitenkaan saa olla liikaa alavalikoita, jotta
sovelluksen kaytto ei mene lilan monimutkaiseksi. Kaikki haastatellut toi-
voivat valikkopohjaiseen sovellukseen avoimia kenttia omaa kommentoin-
tia ja mahdollisten epaselvyyksien kuvailemista varten.

”Sovellus voisi olla valikkopohjainen, padasia on ettd sitd on helppo ja
nopea kayttaa” — viljelija

”Valikkopohjaisuus helpottaisi sovelluksen kayttéd. Kunhan ei ole liikaa
valikoita, ettei sovellus mene labyrinttimaiseksi”- tutkimuksen edustaja.

Kysyttéessa kuinka kauan havainnon kirjaaminen sovellukseen saa kestaa,
yleisin vastaus oli noin 30 sekuntia. Useampi vastaajista vertasi havainnon
kirjaamiseen kuluvaa aikaa tekstiviestin kirjoittamiseen kaytettavaan ai-
kaan. Viljelijoiden Kiireellisyydesta johtuen sovelluksen toivottiin toimi-
van seka online- ettd offline-tilassa, koska kaikkialla verkkoyhteydet eivét
toimi niin hyvin. Ehdotuksena oli, ettd sovellukseen voisi tallentaa havain-
toja kaikkialla verkkoyhteyksisté riippumatta. Tallennukseen jélkeen ha-
vainnot voisi tarkistaa ja vasta lopuksi lahettdd eteenpdin muiden néhta-
vaksi. N&in varmistettaisiin se, ettd havainto ei jaa kirjaamatta tai unohdu
kokonaan. Sovellukseen Kkirjatut tiedot tulee voida siirtad vaivattomasti
suoraan omaan viljelyohjelmaan, jotta havaintoja ei tarvitse kirjata montaa
kertaa useampaan paikkaan.

6.2.2 Ominaisuudet

Eri sidosryhmien edustajat kokivat, ettd sovellukseen tulee voida tallentaa
yleisid perustietoja kasvintuhoojien tarkkailuun liittyen. Naitd ovat mm.
viljelykasvi, paikka, kasvintuhooja seka esiintyman laajuus. Perustietojen
lisdksi sovellukseen voisi kirjata lisatietoa havainnon tueksi. Tiedoissa
taytyy nékya perusta sille, miksi tauti tai tuholainen on tullut. Kaivattuja
lisatietoja olivat: sddolosuhteet, kasvuvaihe, tehdyt torjuntatoimet ja niiden
vaikutukset. Kasvintuhoojatilanne pellolla eld4d ja muuttuu jatkuvasti,
mink& vuoksi sovellukseen tallennettuja havaintoja tulee voida paivittaa
tai kommentoida myds jalkikéateen.
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Sovelluksen tulee tukea luotettavaa havaintojen tekemistd. Kasvintuhooji-
en tunnistamisen helpottamiseksi sovelluksessa tulee olla hyvia kuvia, joi-
hin viljelijd voi omia havaintojaan verrata. Kuvien liséksi sovellukseen
toivottiin tietoiskuja ja kuvauksia kasvintuhoojista ja niiden esiintymises-
td. Sovelluksen luotettavuutta voidaan lisatd merkitsemalla havainnon yh-
teyteen, onko havainto asiantuntijan vai viljelijan tekema. Mahdollisuuk-
sien mukaan asiantuntija voisi varmistaa viljelijain tekemén havainnon.
Vastauksissa ehdotettiin myds uuden teknologian hyddyntamisté niin, ettd
laite voisi itse tunnistaa tai maaritella todennakdisyyden kyseessa olevalle
kasvintuhoojalle.

”Sovelluksessa tulee olla opastusta kasvintuhoojien tunnistamiseen. Paa-
toksenteon tueksi voisi olla ohjeita” - viljelija

”Sovellus ei saa olla irrallinen, sen taytyy keskustella viljelysuunnitelman
ja viljelymuistiinpanojen kanssa” — neuvoja

Lahes kaikki vastaajat pitivat sovelluksen lahettdmaé automaattista viestia
tilan lahelld tehdystd kasvintuhoojahavainnosta hyvdna ominaisuutena.
Puhelimeen tai s&hkopostiin lahetetty viesti ldhelld tehdystd havainnosta
heréttelee tarkkailemaan omia peltoja ja varautumaan kasvintuhoojien
esiintymiseen. Viesteja ei kuitenkaan saisi tulla liikaa, jolloin niiden pai-
noarvo helposti vahenee. Oma lahialue ja seurattavat kasvit tulee voida ra-
jata, jotta viljelija voi seurata kasvintuhoojatilannetta omien tarpeidensa ja
mielenkiintonsa perusteella. Sovelluksen kautta viljelija voisi myos vas-
taanottaa ajankohtaisia kasvintuhoojien tarkkailuohjeita kasvukauden eri
vaiheissa. Kasvukausi vaihtelee Suomen eri osissa, eikéd tarkkaa tietoa
kasvutilanteesta voida kaikille antaa, mutta yleiset ohjeet ja muistutukset
kasvintuhoojien tarkkailusta néhtiin myonteisena lisana.

“Muistuttelut ajankohtaisista tarkkailuohjeista olisivat varmasti hyvia,
koska viljelijat ovat niin kauhean kiireisid. Mutta viesteja ei saa tulla lii-
kaa”- viljelija

Haastatteluissa tuli esille useita lisdominaisuuksia, joita sovelluksessa toi-
votaan olevan. Paikkakuntakohtaiset sddennusteet ja lamposummatiedot
nahtiin oleellisena osana sovellusta. Lisaksi kaivattiin tietoa torjuntakyn-
nyksista sek& torjunta-aineista, niiden kaytostd ja saatavuudesta. Kuvien
lisdksi kaikenlainen tuki kasvintuhoojien tunnistamiseen nousi myos esille
tarke&dnd ominaisuutena.

Kysyttéessa olisiko kauppaliikkeiden hyva hyodyntadd sovelluksen ajan-
kohtaisia tietoja kasvintuhoojista, jotta ne osaavat varautua torjunta-
aineiden kysynt&én, lahes kaikki haastatellut ndkivat tdman jarkevéné. Osa
kuitenkin koki, ettd torjunta-aineet ostetaan yleensd ennakkoon, eik& so-
vellus talloin vélttdmattd auta kauppaliikkeiden toimintaa. Vastauksissa
nousi esille myos, ettd kauppaliikkeet eivat saa kéayttaa viljelijoiden ha-
vaintotietoja vaarin, esimerkiksi nostamalla hintoja. Kauppaliikkeiden ja
sovelluksen yhteistyd ei saa menné kauppaliikkeiden pakkomyynniksi ja
heikent&a viljelijan asemaa.
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”Kauppaliikkeiden tulisi olla kuukausi edella aikataulusta. Kauppaliikkei-
den tulee tietdd mita tapahtuu Virossa ja muualla kauempana” — neuvoja

6.3 Valmiudet kayttad kasvintuhoojien tarkkailusovellusta.

Kirjatakseen kasvintuhoojahavaintoja sovellukseen, kayttdjien on kyettava
tunnistamaan eri kasvintuhoojia ja osattava arvioida esiintyman laajuus.
Suurin osa haastatelluista kertoi tunnistavansa yleisimmét kasvintuhoojat.
Neuvojien ja tutkimuksen edustajien lisaksi myos lahes kaikki viljelijoista
uskoivat tunnistavansa yleisimmat kasvintuhoojat. Kasvitautien tunnista-
minen koettiin kuitenkin selkeésti haastavammaksi kuin tuhoelinten. Suu-
rin osa haastatelluista kertoi tehneensa havaintoja esimerkkilajeista: tuo-
mikirvasta, kaalikoista ja viljojen ruosteista. Lahes kaikki vastaajat myos
seurasivat kasvintuhoojiin liittyvéaa viestintdd pysyakseen ajan tasalla kas-
vintuhoojatilanteesta.

Lahes kaikilla neuvojilla ja tutkimuksen edustajilla oli kéytossédan sovel-
luksen kayttoon vaadittava laite, jossa on automaattinen paikannus. Suu-
rimmalla osalla viljelijoista ei taas ollut kaytossaan téllaista laitekantaa tai
kayttojarjestelmad. Neuvojien ja tutkimuksen edustajien laitteet eivat var-
sinaisesti olleet soveltuvia pelto-olosuhteisiin, kun taas ne viljelijét joilla
oli mobiililaite kaytossdan, kokivat etta heidan laitteensa ovat soveltuvia
pellolla kaytettdvaksi. Neuvojat ja tutkimuksen edustajat kéayttaisivat so-
vellusta padasiassa dlypuhelimella ja tietokoneella. Huomattavalla osalla
viljelijoista ei ollut kaytossaan alypuhelimia. Viljelijoilla oli kuitenkin
enemman kiinnostusta kayttaa sovellusta alypuhelimen ja tietokoneen li-
séksi tabletilla. Kaikki vastaajat olivat kiinnostuneita kayttdmaan sovellus-
ta pellolla heti havaintojen yhteydessd, huolimatta siitd oliko heilla tall&
hetkella kaytossaan pellolle soveltuva mobiililaite vai ei. Verkkoyhteyksi-
en nahtiin yleisesti toimivan hyvin, vaikka katvealueita esiintyy etenkin
syrjaisemmilla seuduilla.

Huomattava osa kyselyyn vastanneista viljelijoista kertoi omistavansa
Windows-kayttojarjestelmalla toimivan Nokian &lypuhelimen. Toinen
suosittu kayttojarjestelma kyselyssa oli Samsungin ja Sonyn mobiililait-
teissa kaytdssé oleva Android-kayttojarjestelma. Vain muutamalla vastan-
neista oli kaytossaan i0S-kayttojarjestelmalla toimiva Iphone. Kuviosta 6
(s. 31) nékyy sahkaiseen kyselyyn osallistuneiden viljelijéiden alypuhelin
merkkien tarkempi jakauma. Kuvasta voidaan paatella, etté viljelijat suo-
sivat Windows- ja Android-kéyttojarjestelmalla toimivia alypuhelimia.
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Kuvio 6. Viljelijoiden alypuhelin merkkien jakauma sahkdisessé kyselyssa.

6.4 Tulosten luotettavuus

Tieteellisessa tutkimuksessa taytyy arvioida tutkimuksen luotettavuutta.
Tutkimustulosten luotettavuus ja tyon laatu voidaan varmistaa luotetta-
vuusarvioinnin jalkeen. Laadullisessa ja méaaréllisessé tutkimuksessa luo-
tettavuutta mitataan eri tavoin, mika tulee huomioida tutkimuksen luotet-
tavuutta arvioitaessa. (Kananen 2010, 68-69.)

Teoriatiedon hankinnan pohjana toimi tutkimuskysymysten asettelu ja ka-
sitteiden maéarittely. Tutkimuskysymyksid tarkennettiin aineistoin ana-
lysointivaiheessa, jotta niihin saataisiin mahdollisimman monipuoliset ja
kattavat vastaukset. Tutkimuksen taustalle pyrittiin saamaan tutkimusta
tukevaa, monipuolista ja luotettavaa teoriatietoa. Tutkimuksen luotetta-
vuuden arviointia hankaloittaa se, ettd aiheesta ei ole olemassa aiempia
tutkimuksia, joihin tuloksia olisi voitu verrata.

Laadullisen tutkimuksen luotettavuuskysymyksisté ei ole taysin selvaa né-
kemystd, eika laadullisen tutkimuksen luotettavuuden arvioimiseen ole
selkedd ohjetta. Laadullisen tutkimuksen piireissa reliabiliteetin ja validi-
teetin kasitteiden kayttamista on arvosteltu, koska niiden katsotaan vastaa-
van vain lahinnd maarallisen tutkimuksen tarpeita. (Tuomi & Sarajérvi
2009, 136-140.) Tutkimuksen luotettavuutta voidaan kuitenkin lisata mo-
nilla yksinkertaisilla asioilla.

Huolellisesta dokumentaatiosta voidaan nédhda kaikki tutkimuksen edisty-
mistd ohjailleet ratkaisut ja valinnat. Laadullisessa tutkimuksessa uusia
havaintoyksikoitd pyritddn ottamaan mukaan tutkittavaksi niin kauan kuin
ne tuovat jotain uutta tietoa tutkimukseen. Jos havaintoyksikdiden vasta-
ukset alkavat toistaa itseddn, on saavutettu yksi laadullisen tutkimuksen
luotettavuuskriteereistd. Tatd kutsutaan kylla&dntymispisteeksi, eli saturaa-
tioksi. (Tuomi & Sarajarvi 2009, 87.) Monipuolisempi ja luotettavampi
késitys tutkittavasta ilmidstd saadaan triangulaatiota, eli menetelmien yh-
distamista kayttamalla. (Hirsjarvi ym. 2007, 228.)
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Tassé tapauksessa tutkimuksen ja etenkin teemahaastatteluiden luotetta-
vuutta taytyy arvioida sen pohjalta, ettd haastattelut suoritti aloitteleva tut-
kija. Ennen teemahaastatteluiden aloittamista haastattelurunko ja tilanne
testattiin tiedonkeruumenetelman toimivuuden varmistamiseksi. Huomioi-
tavaa on, ettd ensimmaisissd haastattelutilanteissa ei juuri saatu luotua va-
paamuotoista keskustelua haastattelijan ja haastateltavan valille. Vaikka
haastattelijana toimi harjaantumaton tutkija, tutkimuksessa kaytetty tee-
mahaastattelu laadittiin yhdessa Luonnonvarakeskuksen tutkijoiden kans-
sa. Asiantuntijoiden opastuksella pyrittiin varmistamaan, etta haastattelus-
sa osattiin kysya tutkimukselle tarpeellisia kysymyksia seké vahentamaan
kysymysten tulkinnanvaraisuutta.

Haastateltavien vastaukset olivat alusta alkaen monelta osalta yhtenevié.
Havaintoyksikdiden laajalla maaralla haluttiin keratd haastateltavilta mah-
dollisimman paljon ideoita ja ndkdkulmia kasvintuhoojien tarkkailusovel-
luksen kehittdmiseksi. Tutkimuksessa toteutetussa teemahaastattelussa
haastateltavana oli 35 henkil6d, joista kaikki suostuivat teemahaastatte-
luun. Kaikki haastattelut aanitettiin, jotta haastattelijan oli helpompi kes-
kittya haastattelutilanteen hoitamiseen. Adnitteiltd haastattelut voitiin
kuunnella my6hemmin ja tarkentaa haastateltavan antamat vastaukset.

Maaréllisessa tutkimuksessa luotettavuutta arvioidaan validiteetin, eli tut-
kimuksen patevyyden seka reliabiliteetin, eli tutkimustulosten pysyvyyden
kautta (Vehkalahti 2008, 40-41). Periaatteessa tutkimuksen validiteetti
voidaan arvioida, kun saatuja vastauksia verrataan todellisiin vastauksiin
saaduista tuloksista. Tutkimustulosten reliabiliteetti voidaan varmistaa
toistamalla tiedonkeruuseen kaytetty menetelmé. (Kananen 2010, 128-
129.)

Madrallisen tutkimuksen lahtokohtana on, ettd mahdollisimman moni tut-
kimukseen valituista yksilQistd saataisiin vastaamaan. Riittdva vastaus-
maara riippuu tilanteesta. Useille sadoille tehdyn kyselytutkimuksen hy-
vand vastausprosenttina voidaan pitdd 3040 %. (Kananen 2010, 95.) T4s-
sé tutkimuksessa tehdyn séhkdisen kyselyn vastausprosentti oli 20 %, mité
voidaan kuitenkin pitdd hyvéana tuloksena vapaaehtoiselle nettikyselylle.
Vastausprosentti tulee kuitenkin huomioida tutkimuksen luotettavuutta ar-
vioitaessa. S&hkoisen kyselyn vastaukset olivat hyvin yhtenevia teema-
haastatteluiden kanssa, mika pystyttiin osoittamaan myaos ristiintaulukoin-
nin ja Khiin nelio- testin avulla. Sahkoisen kyselyn tarkoitus oli tukea
teemahaastatteluilla saatuja tuloksia. Tiedonkeruussa hyddynnetyn kahden
tutkimusmenetelmén muodostaman aineistotriangulaation voidaan katsoa
lisddvan tutkimuksen luotettavuutta (Hirsjarvi ym. 2007, 228).

Haastatteluja ja kyselytutkimuksia tehtdesséd on huomioitava saatujen vas-
tausten todenmukaisuus. Vastaajat saattoivat vastata kysymyksiin hieman
todellisuudesta poiketen ja tutkijan tuli luottaa vastausten rehellisyyteen.
Uusintatutkimuksessa saatujen tulosten voitaisiin olettaa p&daosin mukaile-
van tdmén tutkimuksen tuloksia. Voidaan myos olettaa, ettd teknologian
yleistyessa ja monipuolistuessa, viljelijéiden asenteet mobiililaitteiden
hyodyntdmiseen maataloudessa kehittyvdat myonteisempadn suuntaan ja
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kasvintuhoojien tarkkailusovellus kiinnostaa yhd useampaa kasvinviljelyn
asiantuntijaa.

7 JOHTOPAATOKSET JA KEHITTAMISEHDOTUKSET

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd kasvinviljelyn eri sidosryhmien
suhtautumista kasvintuhoojien tarkkailuun ja havaintotietojen jakamiseen.
Tutkimuksen taustalla vaikutti olennaisesti vuonna 2014 voimaan astunut
direktiivi integroidusta kasvinsuojelusta. Teoriaosuudella pyrittiin [0yta-
méaan taustatietoa tutkimukselle seka selvittdmaédn tarkkailun merkitysta
kasvintuhoojien torjunnassa. Tutkimuksen tarkoituksena oli myos selvittaa
kehitysehdotuksia HALI-hankkeelle kasvintuhoojien tarkkailusovelluksen
tyostamista varten.

7.1 Mobiilisovellusten hyddyntaminen

Samankaltaisia interaktiiviseen havaintojen jakamiseen tarkoitettuja mo-
biilisovelluksia hyddynnetéédn jo tydelaméssa jonkin verran. Esimerkkina
Silmu™ Tyo6turvallisuushavainnot- mobiilisovellus, joka on kehitetty hel-
pottamaan tyéturvallisuusvalvontaa. Havainnon tehdessédén kayttaja avaa
sovelluksen mobiililaitteessa ja ottaa valokuvan kohteesta tai kirjoittaa ku-
vauksen havainnosta. Tarvittaessa havainnon tueksi voidaan liittda paikka-
tieto ja muita tarkempia tietoja kasittelyn nopeuttamiseksi. Havainnon Kir-
jaamisen lisaksi kéyttdja voi seurata havainnon etenemisté ja jatkokasitte-
lya. Sovelluksen tarkoituksena on ollut madaltaa ty6turvallisuushavainto-
jen raportointia tyépaikoilla. (Systems Garden n.d.)

Mobiilisovelluksia hyddynnetddn yha enemman myds maataloudessa.
ProAgria on kehittanyt kasvinviljelyssd hyddynnettavan MobiWisu-
ohjelman lisdksi my0ds navetoissa kaytettavdn MobiAmmu-sovelluksen.
Sovelluksen avulla viljelijd voi vastaanottaa, tallentaa ja l&hettad tietoa
eldinten luona. Sovelluksen tiedonsiirto on yhdistetty neuvonnan tietokan-
toihin ja nautarekisteriin sekd niitd kayttaviin ohjelmiin. MobiAmmun
avulla viljelija saa elaimia koskevat tiedot katevasti ja vaivattomasti mu-
kaansa navettaan. (ProAgria n.d.b.)

7.2 Kasvintuhoojien tarkkailu mobiilisovelluksen avulla

Tutkimuksen perusteella viljelijat tarkkailevat kasvintuhoojia ja tekevét
torjuntapéétoksensa pitkalti ndiden havaintojen pohjalta. Suurin osa vas-
taajista ei kuitenkaan kirjaa havaintojaan jarjestelméllisesti ylos, vaikka
lahes kaikki ovat kiinnostuneita suorittamaan kasvintuhoojien saannollista
tarkkailua. Suomen lyhyt kasvukausi ja kasvaneet tilakoot tekevat viljeli-
joiden tyopaivista kiireisia, eika aikaa tarkkailulle ja havaintojen yloskir-
jaamiselle ja&. Pellolla tehty havainto saattaa kiireessa unohtua ja jaada
kokonaan kirjaamatta. Tarkkailun ja etenkin havaintojen yldskirjaamisen
tulee olla nopeaa ja vaivatonta seka onnistua suoraan pellolla.
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Suurin osa tutkimukseen osallistuneista viljelijoista oli ennakko-
odotuksista poiketen valmiita jakamaan kasvintuhoojahavaintonsa yleises-
ti muiden néhtéville. Viljelijoiden vastauksissa korostui toisten auttaminen
ja vastavuoroisuuden periaate. Osalla viljelijoista oli jo ennestdan olemas-
sa verkostot, joissa kasvinviljelyyn liittyva tieto kulki lahialueen viljelijoi-
den kesken.

Tutkimus osoitti eri sidosryhmien kiinnostuksen kasvintuhoojien tarkkai-
luun, seka tarpeen vaivattomalle tavalle toteuttaa kasvintuhoojien seuran-
taa. Ajatus mobiilisovelluksen kehittdmisestd kasvintuhoojien tarkkailun
apuvalineeksi kiinnosti tutkimukseen osallistuneita. Vastauksissa sovel-
luksen toivottiin olevan yksinkertainen ja helppo kayttdd. On ymmarretta-
vad, ettd viljelijat eivat halua tarkkailun lisddvén heidan tyoméaaraansa,
vaan kasvintuhoojien seurannan tulee sujua muun tyonteon ohessa. Kiin-
nostuksesta huolimatta merkittavalla osalla viljelijoista ei ollut sovelluk-
sen kayttoon tarvittavaa laitekantaa. Kaikki viljelijat, joilla ei mobiililaitet-
ta ollut, kertoivat kuitenkin suunnitelleensa sellaisen hankkimista lahitule-
vaisuudessa. Tekniikka kehittyy ja viljelijat suhtautuvat sen hyddyntami-
seen maataloudessa yha myonteisemmin. Tamé luo hyvan pohjan nyky-
teknologian ja kasvintuhoojien tarkkailusovelluksen hyddyntamiselle kas-
vinviljelyssa.

Merkittava osa viljelijoista ei ole tottunut kayttdmaan sovelluksen vaati-
maa laitekantaa, mika tulee ottaa huomioon sovellusta kehitettéessa. Li-
séksi on huomioitava, ettd sovellusta tulee voida kayttaa yleisimmill&
kayttojarjestelmilla. Kuviosta 6 (s. 31) voidaan paatelld, etta kehittdmalla
sovellus esimerkiksi ainoastaan i0S-kayttojarjestelmalle, vain Iphonen
omistavien muodostama pieni joukko pystyisi kayttdmé&éan sovellusta ny-
kyisella alypuhelimellaan. Hankkeen tulee pyrkia kehittamaan sovellus,
jota eri sidosryhmét voivat hyddyntdd mobiililaitteen merkista tai kaytto-
jarjestelmasta riippumatta

Tutkimuksessa yhdeksi merkittadvammaksi syyksi havainnon jakamatta jat-
tamiselle nousi epdvarmuus havainnosta ja kyseessa olevasta kasvintuhoo-
jasta. Jos viljelija on vahankaan epdvarma havainnosta, han jéattaa helposti
sen kokonaan kirjaamatta. Sovelluksen kehitysvaiheessa on panostettava
luotettavien havaintojen tekemiseen tarjoamalla viljelijélle opastusta kas-
vintuhoojien tunnistamiseen mm. havainnollistavien kuvien avulla. Ha-
vainnon yhteyteen tulee voida myos merkitd, onko havainnon tehnyt neu-
voja, tutkimuksen edustaja tai joku muu kasvinviljelyn asiantuntijatehta-
vissa toimiva henkil®, vai onko havainnon tehnyt kansalaishavainnoitsijan
roolissa toimiva viljelijd. Nain muut kayttajat saavat tiedon havainnon te-
kijasta ja havainnon luotettavuuden arvioiminen helpottuu.

7.3 Viljelijalle oleellinen tieto

Viljelijat eivat valttamatta halua ndhdé havaintoja kaikista kasvintuhoojis-
ta koko Suomen alueelta, ja siksi olisikin tarked& miettid voitaisiinko so-
vellusta kehittdd vastaamaan kunkin viljelijén tilakohtaisia tarpeita. Useat
viljelijat toivoivat, ettd sovelluksessa voisi luoda oman profiilin ja tata
kautta olisi mahdollista rajata alue ja kasvit sek& kasvintuhoojat, joita ha-
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luaa seurata. Tdma helpottaisi viljelijad 16ytdamaan sovelluksesta itsea
kiinnostavan tiedon. Viljelija voisi ndhda oman lahialueensa havainnot
selkedsti paikkaan sidottuna tarkempien lisétietojen kera, kun taas kauem-
pana tehdyt havainnot nakyisivat viljelijan yleisella karttapohjalla vain
karkealla tasolla. Sovelluksessa taytyy kuitenkin olla mahdollisuus tarkas-
tella kaikkia havaintotietoja myds tarkemmin.

7.4  Tarkkailun tuoma hyoty

Viljelijoille taytyy voida osoittaa kasvintuhoojien tarkkailusta syntyvé
hyoty. Ollakseen tarpeellinen sovelluksen tulee olla toimiva kéytdnndssa,
mutta silla on oltava myos laaja kayttdjakunta. Havaintojen luotettavuuden
ja tiedon kattavuuden kannalta on tarkeéa, ettd sovellukselle saadaan luo-
tua aktiivinen kayttajakunta, joka palvelee itse itsedan tuottamalla tietoa.
Kun sovellukseen tuotetaan tietoa kasvintuhoojista eri puolilta Suomea,
yhé& useampi viljelij& voi kokea sovelluksen hyodyllisend ja ryhtya jaka-
maan myods omia havaintojaan. Viljelijoiden tulee voida saada antamansa
tietomaarad moninkertaisena takaisin ja heidan on voitava hyodyntaa tata
tietoa omassa tydssaan ja paatoksenteossaan. Tutkimuksen perusteella eri
sidosryhmien joukossa on selkeda kiinnostusta mobiilisovelluksen hyo-
dyntdmiseen kasvintuhoojien tarkkailussa. Tutkimuksessa toteutetussa
séhkdisessé kyselyssé viljelijat saivat myos vapaasti kommentoida ajatuk-
siaan kehitteilld olevaa sovellusta kohtaan. Suurin osa kommenteista oli
myo0nteisid ja kannustavia.

»Alykannykan monipuolinen hyodyntdaminen maataloudessa kiinnostaa
minua” - viljelija

”Olisi erittéin tervetullutta hyddyntda nykytietotekniikkaa kasvinviljelys-
sa” - viljelija

Kaikki vastaajat kertoivat taloudellisen hyddyn olevan tarkein motivaatio
kasvintuhoojien tarkkailuun. Tamé on ymmarrettavaa, silla osa haastatel-
luista kertoi kokeneensa jopa yli 30 % satotappioita kasvintuhoojien takia.
Kasvintuhoojia esiintyy vaihtelevasti vuodesta riippuen ja etenkin tuho-
laisten ennustaminen on hankalaa. L&hes kaikki vastaajat olivat kuitenkin
kokeneet kasvintuhoojien aiheuttamia tuhoja, miké kertoo kasvintuhoojien
yleisyydestd. Kasvintuhoojista esille nousivat 6ljykasvien tuholaiset seka
viljojen kasvitaudit. Naihin kasvintuhoojiin keskitytddn myds kehitteill&
olevassa mobiilisovelluksessa. Sovelluksesta on tarkoitus luoda kokeilu-
versio, mink& jalkeen suunnitteilla on laajentaa sovellusta koskemaan
my0s muita yleisid kasvintuhoojia.

7.5 Sovelluksen kehittdminen

Sovelluksen kokeiluversion kehittelyssé ja koekéaytdssa taytyy huomioida
viljelijét ja antaa heille mahdollisuus vaikuttaa sovelluksen kehittdmiseen.
Kokeiluvaiheessa olisi my0s erittdin tdrkedd pystya tutkimuksen avulla
osoittamaan integroidun kasvinsuojelun sek& kasvintuhoojien saannéllisen
tarkkailun synnyttdmat hyodyt verrattuna kasvintuhoojien satunnaiseen
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seurantaan. Osoittamalla kasvintuhoojien tarkkailun tuomat taloudelliset
s&astot innostetaan vahemman aktiivisiakin viljelijoita kiinnostumaan kas-
vintuhoojien tarkkailusta ja mobiilisovelluksesta.

Markkinoinnissa ja sovelluksen kayton edistdmisessd on kiinnitettava
huomioita my0ds sovelluksen hintaan. Sovelluksen paivittdmisen ja kehit-
tdmisen kannalta on tarkead, ettd sen kayttdjat maksaisivat sovelluksen
kaytostéd vuosikohtaisesti. Ndin saataisiin katettua sovelluksen yll&pitokus-
tannuksia ja pidettyd sovellus ajan tasalla. Sovelluksen kiinnostavuuden
kannalta on tarkedd varmistaa, etta sovellus ei jaméahd& paikalleen, vaan
asiantuntijoilla on resursseja kehittad sovellusta eteenpain.
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8 POHDINTA

Opinnaytetyon tekeminen oli opettavainen kokemus ja se valmensi tyo-
elaméaa varten. OpinndytetyOprosessi opetti itsendistd ja jarjestelmallista
tyoskentelyd, seka kehitti ammatillista itsevarmuutta. Kokemusta ja osaa-
mista karttui etenkin tiedonkeruun, Excel-taulukkolaskentaohjelman kéy-
ton sekd tutkimusaineiston analysoinnin osalta. Tutkimusaiheeseen tutus-
tuminen ja teoreettisen viitekehyksen kokoaminen toi runsaasti uutta tietoa
kasvinviljelystd, kasvintuhoojien tarkkailusta, integroidusta kasvinsuoje-
lusta sek& ympéristoterveyden ja kestédvan kehityksen roolista niissa.

Tutkimuksen taustalla vaikuttaneeseen teoriaan tutustuminen vei aikaa,
mutta viitekehyksen rajaaminen ei tuntunut ongelmalliselta. Luonnonva-
rakeskuksen tutkijoiden apu ldhdemateriaalin 10ytdmisessé helpotti opin-
naytetyon teoriaosuuden tiedonhakua huomattavasti. Oikean viitekehyksen
kokoaminen oli haastavaa, silla tdimankaltaista tutkimusta ei ole aiemmin
tehty Suomessa. Tutustuminen aiheeseen oli opettavaista ja auttoi hahmot-
tamaan tutkimuksen tavoitteita uudella tavalla. Teorian tuntemisesta oli
runsaasti hyotya myos tutkimuksessa suoritettujen haastattelujen aikana.

Tutkimusaineiston kerddminen haastatteluilla ja séhkoisella kyselylla oli
haastavaa ja vei erittdin paljon aikaa. Ajan s&&stdmiseksi yhteydenotot
osallistujiin aloitettiin ennen teoriaosuuden valmistumista, miké osaltaan
hankaloitti tutkimusta. Teoriaosuutta Kirjoitettaessa paljastui asioita, joi-
den tuntemisesta olisi voinut olla hyétya haastattelutilanteessa. Haastatel-
tavien kiinni saaminen ja haastatteluaikojen sovittaminen haastateltavan ja
omien aikataulujen mukaan tuntuivat toisinaan haastavalta. Tutkimuksen
luotettavuuden ja hyédynnettavyyden kannalta koettiin kuitenkin oleelli-
seksi, ettd tiedonkeruuseen panostetaan ja tutkimuksessa kerataan kattava
aineisto.

Haastatteluiden tekeminen tapahtui ensisijaisesti paikan p&alla, mutta va-
limatkoista ja aikataulusta johtuen osa suoritettiin puhelimitse. Paikan
paalla tehdyt haastattelut ja vierailut tiloille antoivat kaytdnnénlaheisen
kuvan tutkimuksen tavoitteesta ja paransivat ymmarrysta maatilan toimin-
nasta. Haastatteluiden madrasta johtuen myos tietojen purkaminen ja yh-
teenvedon tekeminen veivat paljon aikaa.

Tutkimuskysymyksiin vastaaminen onnistui hyvin. Etenkin viljelijat yllat-
tivat myonteisesti vastauksillaan, jotka poikkesivat tutkimuksen ennakko-
odotuksista. Osallistujien vastauksissa ei ollut suuria eroavaisuuksia, miké
teki tilastollisten analyysien kayttamisesta haastavaa. Osallistujien yhtene-
vat vastaukset antavat hankkeelle hyvén pohjan sovelluksen kehittdmisel-
le.

Opinndytetyon tekemiselle oli varattu hyvin aikaa, joten aikataulun nou-
dattaminen ei ollut ongelmallista. Tutkimusaineiston kerddminen vei kui-
tenkin suunniteltua enemman aikaan. Tyon aihe oli kiinnostava ja ajan-
kohtainen ja siksi opinndytety&prosessi eteni sujuvasti.
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YHTEENVETO HAASTATTELUJEN TULOKSISTA
Liite 1/1

Haastattelu kysymyksia

Neuvojat

Viljelijat

Tutkimuksen edustajat

Yhteenveto

Tunnistatteko yleisimmét
kasvintuhoojat?

Léhes kaikki neuvojat kertoivat
tunnistavansa yleisimmat kasvin-
tuhoojat. My®s viljelijoiden
kerrottiin tuntevan eri kasvintu-
hoojia yhé paremmin.

Léhes kaikki viljelijoista uskoivat
tunnistavansa yleisimmat kasvin-
tuhoojat. Kasvitautien tunnistami-
sessa saattaa olla vaikeuksia.

Suurin osa haastatelluista kertoi
tunnistavansa yleisimmat
kasvintuhoojat. Kasvitautien
tunnistaminen koettiin haasta-
vaksi.

Suurin osa neuvojista,
viljelijoista ja tutkimuksen
edustajista kertoi tuntevansa
yleisimmét kasvintuhoojat.

Onko teillé ollut ongelmia
kasvintuhoojien kanssa? Jos
on, niin mink& kasvintuhoo-
jien kanssa?

Vaihtelua on vuosittain. Oljykas-
veilla kirpat ja rapsikuoriaisia.
Viljoilla tauteja, lehtilaikku,
sienitaudit.

Oljykasveilla on ollut tuhohyon-
teisid. Kasvintuhoojia esiintyy
vaihtelevasti, osalla viljelijoista
on enemmén ongelmia, kun taas
osa kokee etté kasvintuhoojia ei
ole esiintynyt ongelmaksi asti.

Oljykasveilla kirppoja ja kuo-
riaisia. Viljoilla kasvitauteja.
Rikkakasveja, juolavehnd,
savikka.

Kasvintuhoojia esiintyy
vaihtelevasti, vuodesta
riippuen. Oljykasveilla
kirpat ja kuoriaiset, seké
viljojen kasvitaudit koros-
tuivat kaikkien ryhmien
vastauksissa.

Oletteko omalla tilallanne
miettineet, mika taloudelli-
nen merkitys kasvintuhoojil-
laon?

Neuvojien mukaan kasvintuhooja-
tilannetta taytyy seurata, miettia
torjuntakynnyksia ja kasvintuhoo-
jien vaikutusta satotasoon. Vaiku-
tus saattaa olla merkittéva. Suurin
osa viljelijoista seuraa tilannetta ja
on tietoinen tappioista.

Léhes kaikki viljelijat olivat
miettineet kasvintuhoojien talou-
dellista merkitysté. Kasvintuhoo-
jilla saattaa olla erittéin suuri
taloudellinen merkitys. Sadon
maéran liséksi vaikutus voi
heijastua sadon laatuun ja tata
kautta vaikutukset voivat myds
moninkertaistua.

Ldahes kaikki vastaajat olivat
miettineet kasvintuhoojien
taloudellista merkitysta. Kasvin-
tuhoojilla voi olla suurikin
vaikutus sekd sadon méaéraan,
etté laatuun. Jos kasvintuhoojat
voidaan pitad kurissa, niin
vaikutus ei ole suuri, mutta jos
ongelmat paésevat rajahtamaan,
niin menetykset voivat olla
todella suuria. Jopa 40% luok-
kaa.

Lahes kaikki neuvojista,
viljelijoista ja tutkimuksen
edustajista olivat miettineet
kasvintuhoojien taloudellista
merkitystd. Kasvintuhoojilla
saattaa olla erittdin suuri
vaikutus sadon méaaraan ja
laatuun.

Kuinka suuri on mielestanne
merkittava taloudellinen
tappio, joka pitdisi estaa?

Riippuu viljan hinnasta ja torjun-
tatdiden kustannuksista. Jos
tappion on isompi, kuin ruiskutuk-
sista aiheutuvat kustannukset, niin
silloin on liian iso tappio. 5-20 %

2-20 %. Riippuu viljan hinnasta
ja torjuntakustannuksista.

Suuri osa vastaajista koki, etta
tappion estamiseen kéytetyn
rahasumman tulee olla pienem-
pi, kuin tappion. Vastaukset
vaihtelivat 5-50 %. Vastauksis-
sa painottui, etta saatu hyoty
taytyy miettid tapauskohtaisesti.

Neuvojien ja viljelijoiden
vastauksissa korostui, ettd
taloudellisten tappioiden
merkitys riippuu viljan
hinnasta ja torjuntatdiden
kustannuksista. Tutkimuksen
edustajien mielesta tappion
estdmiseen kaytetyn ra-
hasumman tulee olla pie-
nempi kuin tappion, saatu
hydty taytyy miettia tapaus-
kohtaisesti.

Oletteko aiemmin tarkkaillut
kasvintuhoojia? Oletteko
kirjanneet seurannan tulok-
sia jarjestelmallisesti ylos?

Kasvintuhoojia on tarkkailtu,
mutta havaintoja ei yleensa kirjata
jarjestelmallisesti ylos.

Kaikki viljelijat tarkkailivat
kasvintuhoojia, mutta suurin osa
kertoi ettd havaintoja ei ole kirjat-
tu jarjestelmallisesti ylos. Lohko-
kirjanpitoon on laitettu joitain
tietoja ylos.

Kaikki haastatellut olivat tark-
kailleet kasvintuhoojia, mutta
havaintoja ei oltu kirjattu jarjes-
telmallisesti yl6s. Ruiskutuksiin
liittyvia havaintoja oli kirjailtu
jonkin verran ylos.

Kaikki ryhmét olivat tark-
kailleet kasvintuhoojia,
mutta havaintoja ei yleensa
kirjata jarjestelméllisesti
yl6s. Ruiskutuksiin liittyvia
havaintoja oli jonkin verran
kirjattu ylos.

Seuraatteko kasvintuhoojiin
liittyvéa viestintdd? Maaseu-
dun tulevaisuus, Kasper,
muita mité?

Kaikki vastaajat seurasivat kasvin-
tuhoojiin liittyvaa viestintaa.
Maaseudun tulevaisuus seké
Lantbruksskallskapet. Farminet,
Kasper, sosiaalinen media. Osa
seurasi myds mitd Ruotsissa
tapahtuu. Tyon kautta saatiin
myds paljon tietoa, neuvojien
keskeista viestintaa.

Kasvintuhoojiin liittyvaa viestin-
t&d seurattiin tiivisti. Maaseudun
tulevaisuus ja Farminet. My6s
Kasper ja viestintd muiden viljeli-
joiden kanssa. Osa seurasi tutki-
mustuloksia my6s ulkomailta,
esimerkiksi Ruotsista.

Kaikki vastaajat seurasivat
kasvintuhoojiin liittyvaa viestin-
t&d. Maaseudun tulevaisuuden
ja Farminetin kautta. Luonnon-
varakeskuksesta tdiden kautta
saatiin myds paljon tietoa. Tyon
puolesta on myds oltava ajan
tasalla kasvintuhoojista.

Léhes kaikki vastaajat
seurasivat Maaseudun
tulevaisuutta ja Farminettia.
Osa neuvojista ja viljelijoista
kertoi seuraavansa mygs
Kasperia. Ruotsinkieliset
seurasivat myds Lantbrukss-
kéallskapetia. Neuvojat ja osa
viljelijoista seurasivat myos
mitd ulkomailla, erityisesti
Ruotsissa tapahtuu. Neuvojat
ja tutkimuksen edustajat
kertoivat saavansa paljon
tietoa myos tyon kautta,
viljelijoilla taas oli tiedon
vaihtoa toisten viljelijoiden
kanssa.
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Milla lajeilla tarkkailu on
mielestédnne tarkeda? (kas-
vin, kasvintuhooja)

Oljykasvit ja niilld esiintyvat
kasvintuhoojat. Viljoilla taudit.
Kaikkia myytéavia kasvia taytyy
seurata. Erikoiskasvit etusijalla,
koska niissé panostus on suuri.

Moni vastaaja koki, etté kaikki
kasvit ja niihin liittyvat kasvintu-
hoojat ovat térkeitd tarkkailla.
Térkeimmiksi nousivat 6ljykasvit
ja niiden kasvintuhoojat. Vilja-
puolella kasvitaudit

Oljykasvit ja niiden kasvintu-
hoojat. Viljoilla kasvitaudit.
Hernekaériinen, kuminan
kasvintuhoojat. Pita4 tarkkailla
niitd kasvintuhoojia, joihin voi
vaikuttaa.

Oljykasvit ja niilld esiintyvat
kasvintuhoojat. Viljoilla
taudit. Moni vastaaja koki,
etté kaikkia kasveja tulee
tarkkailla, etenkin niité
joihin voi vaikuttaa.

Muisté kasvintuhoojista
pitdisi saada ajankohtaista
tietoa esiintymisesta?

Jos mahdollista niin kaikista,
etukateen ei pysty sanomaan mika
kasvintuhooja on minékin vuonna
paha. Oljykasvien tuholaiset ja
viljoilla esiintyvat taudit. Rajojen
ulkopuolelta tulevat myds téarkeita.

Kaikista kasvintuhoojista tulee
saada ajankohtaista tietoa, kasvin-
tuhoojatilanne riippuu meneilldan
olevasta kasvukaudesta. Oljykas-
vien tuhohybnteiset ja kasvitaudit.
Viestinté4 Luonnonvarakeskuksen
ja viljelijan valilla lisattava.
Uusista kasvintuhoojista etenkin
informoitava.

Oljykasvien kasvintuhoojista,
viljojen kasvitaudeista. Pitaa
tarkkailla sellaisia kasvintuhoo-
jia, joihin voi vaikuttaa ja jotka
voivat aiheuttaa massiivista
tuhoa nopeasti. Rajojen ulko-
puolelta tulevat ja vieraslajit
mitka eivat ole valttamatta viela
tuttuja.

Kaikista kasvintuhoojista
tulee saada ajankohtaista
tietoa, etukéteen ei voi sanoa
millainen kasvintuhoojati-
lanne kasvukaudella tulee
olemaan. Pité4 tarkkailla
sellaisia kasvintuhoojia
joihin voi vaikuttaa ja jotka
voivat aiheuttaa massiivisia
tuhoja. Rajojen ulkopuolelta
tulevista ja vieraslajeista on
my0s tarkeédd saada tietoa.

Oletteko tehneet havaintoja
tuomikirvasta, kaalikoista,
viljojen ruosteista?

Lahes kaikki neuvojat olivat
tehneet havaintoja tuomikirvasta,
kaalikoista ja viljojen ruosteista.

Léhes kaikki viljelijat olivat
tehneet havaintoja tuomikirvasta,
kaalikoista ja viljojen ruosteista.

Suurin osa tutkimuksen edusta-
jista oli tehnyt havaintoja
tuomikirvasta, kaalikoista ja
viljojen ruosteista.

Léhes kaikki vastaajat olivat
tehneet havaintoja tuomikir-
vasta, kaalikoista ja viljojen
ruosteista.

Oletteko kiinnostunut suorit-
tamaan kasvintuhoojien
saannollisté tarkkailua?

Kaikki neuvojat olivat kiinnostu-
neita suorittamaan saannollista
tarkkailua. Osa teki sitd jo tyonsa
puolesta. Myos viljelijoiden
parista uskottiin 16ytyvan kiinnos-
tusta.

Kaikki vastaajat olivat kiinnostu-
neita suorittamaan kasvintuhooji-
en séanndllista tarkkailua. Osa
teki sitd jo muutenkin. Ylimaa-
réista tyota tarkkailusta ei saisi
kertyé ja tarkkailun tulee olla
helposti toteutettavissa.

Suuri osa oli kiinnostunut
suorittamaan kasvintuhoojien
séannollisté tarkkailua. Taytyisi
olla helppo ja vaivaton keino
kirjata havaintoja ylos. Viljeli-
jélle pit&d pystya osoittamaan
tarkkailusta syntyva hyoty.

Kaikki vastaajat olivat
kiinnostuneita suorittamaan
kasvintuhoojien séannéllista
tarkkailua. Osa teki sitd jo
muutenkin. Tarkkailun tulisi
olla helppoa ja vaivatonta.

Oletteko kiinnostunut suorit-
tamaan kasvintuhoojien
saannollista tarkkailua
mobiilisovelluksen avulla?

Kaikki olivat kiinnostuneita
kayttamaan mobiilisovellusta.
Vastauksissa korostui kuitenkin,
ettd sovelluksen tulee olla tar-
peeksi yksinkertainen ja helppo-
kayttoinen.

Kaikki viljelijét olivat kiinnostu-
neita kdyttdmaan mobiilisovellus-
ta apuna kasvintuhoojien tarkkai-
lussa. Mobiililaitteen hankkimi-
nen tai sen kayton opettelu oli
monella suunnitteilla. Sovelluksen
tulisi olla helppo ja yksinkertai-
nen.

Kaikki olivat kiinnostuneita
hyddyntamaan mobiilisovellus-
ta kasvintuhoojien tarkkailussa.
Sovelluksen tulisi olla helppo-
kayttoinen ja yksinkertainen.

Kaikki vastaajista olivat
kiinnostuneita kayttdmaén
mobiilisovellusta kasvintu-
hoojien tarkkailussa. Kaikki-
en ryhmien vastauksissa
korostui, etta sovelluksen
tulisi olla helppokayttdinen
ja yksinkertainen.

Oletteko kiinnostunut kir-
jaamaan omia havaintojanne
sovellukseen?

Kaikki neuvojat olivat valmiita
kirjaamaan havaintoja sovelluk-
seen. Osaa vastaajista mietitytti
kuinka he ehtivét hoitaa havainto-
jen kirjaamisen muiden tyotehta-
vien ohella.

Kaikki viljelijét olivat kiinnostu-
neita kirjaamaan omia havainto-
jaan sovellukseen. Sovelluksen
tulee olla helppo ja olisi hyva, jos
havainnot siirtyisivat samalla
omaan lohkokirjanpitoon.

Kaikki haastatellut olivat kiin-
nostuneita kirjaamaan omia
havaintojaan sovellukseen.
Vastauksissa korostettiin, etta
sovelluksen tulee olla helppo-
kéyttdinen ja yksinkertainen.

Kaikki haastatellut olivat
kiinnostuneita kirjaamaan
omia havaintojaan sovelluk-
seen. Viljelijoiden ja tutki-
muksen edustajien vastauk-
sissa korostui, ettd sovelluk-
sen tulee olla helppokayttoi-
nen ja yksinkertainen.
Neuvojia mietitytti, kuinka
he ehtivat hoitaa havaintojen
kirjaamisen muiden ty6teh-
tévien ohella.

Mika tieto muiden tekemista
havainnoista kiinnostaa?

Kasvintuhooja, paikka, esiintyméan
laajuus ja kasvuvaihe. Ensimmai-
nen havainto kasvintuhoojasta
koettiin tarkedksi, se herattelee
tarkkailemaan kasvintuhoojia
omalla pellolla. Yleisesti kaikki
ajankohtainen ja kasvintuhoojien
ennakoimista auttava tieto kiin-
nostaa.

Kasvintuhooja, paikka, esiinty-
man laajuus. Mahdollisimman
reaaliaikainen tieto mika helpottaa
omaa toimintaa. Myds tehdyt
toimenpiteet ja kaytetyt aineet
kiinnostavat. Rikkakasvien kesté-
vyysongelmat kiinnostavat myos.

Mika kasvintuhooja, milla
kasvilla ja kuinka laaja esiinty-
mé on. Ensimmainen havainto
kasvintuhoojasta on tarkea.
Liikkuvat kasvintuhoojat kiin-
nostavat. Kéytdnnon tieto, miten
torjutaan, miten se on vaikutta-
nut. Poikkeuksellisen voimak-
kaat esiintymat. Yleisesti kas-
vintuhooja tilanteen seuraami-
nen.

Kasvintuhooja, paikka ja
esiintyman laajuus. Ensim-
madinen havainto kasvintu-
hoojasta tarked. Kaikki
ajankohtainen tieto mika
helpottaa omaa toimintaa.
Tehdyt toimenpiteet ja
kaytetyt aineet kiinnostavat
myos.
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Milta alueelta tieto muiden
tekemisté havainnoista
kiinnostaa?

Eteld-Suomi, Rannikkoseutu,
Uudenmaan alue, oma lahialue tai
toimialue. Myds Ruotsi, Viro ja
Baltia kiinnostavat.

Suurinta osaa kiinnosti havainnot
omalta lahialueelta, oman ja
naapurikuntien alueelta.

Suurinta osaa vastaajista kiin-
nosti ensisijaisesti mité lahialu-
eella tapahtuu. Alueen laajuus
riippuu myds seurattavasta
kasvintuhoojasta, sillé eri
kasvintuhoojat leviavat hyvin
erilailla.

Suurinta osaa vastaajista
kiinnosti oma lahialue.
Rannikolla toimivia neuvojia
kiinnosti myds Ruotsi, Viro
ja Baltia.

Misté ette ole kiinnostunut?

Ensisijaisesti kiinnosti ne kasvit
joiden kanssa on itse tekemisissa.
Neuvojan roolissa moni oli kiin-
nostunut yleisesti kaikista havain-
noista.

Léahes kaikki viljelijat olivat
kiinnostuneita seuraamaan ha-
vaintoja niista kasveista mita
heillé on itselld viljelyksessa.
Sovelluksessa pitéisi voida vali-
koida mita kasveja seuraa.

Yleisesti tutkimuksen edustajia
ei kiinnostanut seurata niita
kasveja joita heill3 ei itsell& ole
viljelyksessa. Osaa kiinnostivat
kaikki havainnot jossain méérin,
mutta olisi hyva jos sovelluk-
sessa Voisi rajata mitd kasveja
itse haluaa seurata.

L&hes kaikkia kiinnostivat
havainnot niisté kasveista,
joiden kanssa on itse tekemi-
sissé. Neuvojia ja tutkimuk-
sen edustajia kiinnostivat
kaikki havainnot jossain
maarin.

Olisitteko valmis jakamaan
kasvintuhoojista tekemiénne
havaintoja?

Kaikki olivat valmiita jakamaan
havaintojaan, osa teki sitd jo
tyokseen. Neuvojan roolissa
viljelijan suostumus havainnon
jakamiselle taytyy ottaa huomi-
oon. Myéos viljelijoiden uskottiin
olevan valmiita jakamaan havain-
tojaan, viljelijoilla on muutenkin
aika hyvat verkostot ja tieto
kulkee eteenpain.

Léhes kaikki viljelijat olivat
halukkaita jakamaan kasvintuhoo-
jista tekemidan havaintoja myds
muille. Etenkin jos on varma
havainnosta, niin sen voi jakaa
muille. Tietoja ei saa vaarinkayt-
ta4, jonkinnakoinen yksityisyys-
suoja taytyy olla. Osan mielesta
tieto on liiketoimintaa, eikd sita
lahdetd jakamaan ilmaiseksi.

Kaikki vastaajat olivat valmiita
jakamaan kasvintuhoojista
tekemidan havaintoja. Viljeli-
joiden ei uskottu valttamatta
haluavan jakaa havaintojaan,
silla tieto on viljelijélle resurssi.

Léhes kaikki vastanneista
olivat valmiita jakamaan
kasvintuhoojista tekemiaan
havaintoja. Neuvojan roolis-
sa viljelijan suostumus
havainnon jakamiseen on
otettava huomioon. Viljelijét
haluavat olla varmoja ha-
vainnostaan ennen sen
jakamista.

Jos kéyttdisitte mobiilisovel-
lusta, saisiko sovellukseen
kirjaamianne havaintoja
kasvintuhoojista jakaa
yleisesti muille tai kayttaa
tutkimuksiin?

Kaikki olivat valmiita jakamaan
havaintonsa mobiilisovelluksen
avulla.

Léhes kaikki viljelijat olivat
valmiita jakamaan havaintojaan
mobiilisovelluksella. Kaikki
olivat valmiita luovuttamaan
tietoja tutkimuksiin.

Kaikkien vastaajien havaintoja
saisi jakaa mobiilisovelluksella
yleisesti muille tai kayttaa
tutkimuksiin.

Kaikki neuvoja tutkimuksen
edustajat olivat valmiita
jakamaan havaintojaan
mobiilisovelluksen kautta.
Myos lahes kaikki viljelijat
olivat valmiita jakamaan
havaintojaan mobiilisovel-
luksella.

Mik& motivoi teitd tarkkai-
lemaan kasvintuhoojia?

Taloudellinen hyéty, satotappioi-
den pienentdminen. Asiakkaiden
palveleminen ja kasvintuhoojien
ennakoiminen.

Taloudelliset seikat, satopotenti-
aalin yllapito. Se etté voi enna-
koida ja olla askeleen edella.
Ammattiylpeys.

Taloudellinen hy6ty. Ammatti-
taito ja parhaansa yrittdminen.
Kasvintuhooja tilanne kiinnos-
taa yleisesti. Pystyisi arvioi-
maan torjuntatarpeen paremmin.
Tasaiset, hyvat ja kauniit kas-
vustot.

Kaikilla vastanneilla talou-
dellinen hyoty ja ennakointi
nousivat tarkeimmiksi
motivoijiksi. Neuvojilla
motivoijana toimi lisaksi
asiakkaiden palveleminen.
Viljelijat ja tutkimuksen
edustajat nostivat esiin
ammattiylpeyden ja ammat-
titaidon merkityksen.

Mik& motivoi teitd jakamaan
havaintotiedot muiden
hyoddyksi?

Suurin osa koki, ettd motivaationa
toimii yhteinen hydty, toisten
auttaminen ja vastavuoroisuus.
Osa neuvojista uskoi, ettd kaikki
viljelijat eivat ole kiinnostuneita
jakamaan havaintojaan ja heidén
motivoimisensa saattaa olla
hankalaa.

Suuri osa vastanneista piti tar-
keimp&na motivoijana toimi
vastavuoroisuutta ja yhteista
hyétyd. Jos havainnon Kirjaami-
nen on helppoa, se menee tyon
ohessa. Osa toivoi pienta rahallis-
ta korvausta havaintojen jakami-
sesta.

Vastavuoroisuuden periaate.
Kun antaa omia tietoja sovel-
lukseen niin paasisi ndkemaan
my®ds muiden tekemid havainto-
ja. Viljelijoille on saatava
havainnollistettua havaintotieto-
jen jakamisesta syntyva hyoty.
Viljelijan on koettava hydty
omassa toiminnassaan.

Vastavuoroisuuden periaate
nousi tarkeimmaksi motivaa-
tioksi kaikissa ryhmissa.
Viljelijat korostivat havain-
non kirjaamisen helppoutta.
Tutkimuksen edustajien
mielestd viljelijalle on
pystyttavé osoittamaan
havaintotietojen jakamisesta
saatava hyoty.

Mitd tietoja haluaisitte
tallentaa sovellukseen?

Kasvintuhooja, kasvi, esiintymén
laajuus, paikka, lampdsumma,
sadesumma. Ensimmdinen havain-
to kasvintuhoojasta térkea.

Kasvintuhooja, esiintymén laa-
juus, paikka, kasvi, ylittyyko
torjuntakynnys. Lisaksi taustatie-
toja, pohjana voisi toimia lohko-
kortti.

Mika kasvintuhooja, kuinka
laaja esiintymad, paikka, aika,
kasvilajikkeet, maalaji. Vallit-
sevat sadolosuhteet. Mité tor-
juntatdité on tehty ja kuinka ne
ovat vaikuttaneet.

Kasvintuhooja, kasvin,
esiintyman laajuus ja paikka
ovat tarkeimmat tiedot mit&
suurin osa vastaajista haluaa
tallentaa sovellukseen. Myos
aika, kasvi, sddolosuhteet ja
torjuntakynnys. Tehdyt
torjuntaty6t ja niiden vaiku-
tukset.
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Miten sovellus voisi tukea
luotettavaa havaintojen
tekemista?

Hyvid kuvia, joihin omaa havain-
toa voi verrata. Kuvauksia, tie-
toiskuja kasvintuhoojista, neuvoja
kasvintuhoojien tunnistamiseen.
Merkitaéan erikseen onko havainto
neuvojan vai viljelijan tekija.
Neuvoja voisi myos kéyda paikal-
la varmistamassa havainnon.

Sovelluksessa voisi olla hyvia
kuvia kasvintuhoojista ja tietois-
kuja. Koulutus ja kéytdnnon
tekeminen toisten kanssa. Asian-
tuntija voisi varmistaa havainnon.
Puhelin voisi itse tunnistaa on-
gelman, skanneri vertaisi kuvaa
havainnosta ja tunnistaisi kasvin-
tuhoojan.

Sovelluksessa tulisi olla kuvia
kasvintuhoojista joihin omaa

havaintoa voi verrata. Asiantun-

tija voisi varmistaa havainnon.
Omasta havainnosta voisi ottaa

kuvan ja sovellus voisi tunnistaa
havainnon kuvan perusteella tai
antaa todennakdisyyden kysees-

sé olevasta kasvintuhoojasta.

Havaintoon voisi myds merkité

onko havainnon tehnyt asian-
tuntija vai viljelija.

Sovelluksessa tulisi olla
hyvia kuvia, joihin omaa
havaintoa voi verrata. Kuva-
uksia ja tietoiskuja kasvintu-
hoojista. Neuvojien mielestd
havaintoon voitaisiin erik-
seen merkitd onko havain-
non tekijé neuvoja vai
viljelija. Osa viljelijoista ja
tutkimuksen edustajista
kokivat, ettd asiantuntija
voisi varmistaa havainnon
tai puhelin laite voisi itse
tunnistaa havainnon kuvan
perusteella.

Pitaisikd sovelluksen olla
valikkopohjainen?

Kylla. Toimii nopeammin ja on
helppo kayttaa.

Kaikki viljelijét olivat valikko-
pohjaisen sovelluksen kannalla.
Se helpottaisi sovelluksen kéyttoa
ja tekisi havainnoista johdonmu-
kaisia ja helposti vertailtavia.

Kaikki vastanneista olivat
valikkopohjaisen sovelluksen
kannalla. Tdma helpottaisi
sovelluksen kayttod. Sovelluk-
sessa ei saa kuitenkaan olla

liikaa alavalikoita, ettei toiminta
mene labyrinttimaiseksi. Valik-
kopohjainen sovellus helpottaisi
vertailua eri havaintojen kesken.

Kaikki haastatellut olivat
valikkopohjaisen sovelluk-
sen kannalla. Se helpottaisi
sovelluksen kayttoa ja
havaintojen vertailua.

Pitaisikd valmiiden vaihto-
ehtojen liséksi olla mahdol-
lisuus avoimiin kenttiin
(kuvailu ym.)

Kaikki vastanneista olivat sita

mieltd, ettd sovelluksessa tulee
olla avoimet kentat omaa kom-
mentointia varten.

Kaikkien mielesté sovelluksessa
tulee olla mahdollisuus avoimiin
kenttiin.

Kaikkien mielesté sovelluksessa
tulee olla avoimia kentti& joihin

voi kirjata mahdollisia epésel-
vyyksia havainnosta.

Kaikki haastatellut toivoivat
sovellukseen avoimia kenttia
omaa kommentointia ja
mahdollisia epéaselvyyksia
varten.

Kirjaisitteko havainnot
saman tien sovellukseen?
(vai esim. muutaman péivén
viiveella?)

Suurin osa vastaajista kirjaisi
havainnot saman tien tai saman
paivan aikana sovellukseen. Osan
mielesta kirjaamisen ajankohta
riippuu tydtilanteesta ja kiireen
maarastd. Riskind nahtiin kuiten-
kin, ettd jos havaintoa ei kirjaa
saman tien sovellukseen, havainto
unohtuu ja jaa kokonaan kirjaa-
matta.

Kaikki vastaajat pitivat tarkeana
sité, ettd havainnot pyrittéisiin
kirjaamaan saman tien sovelluk-
seen.

Suuri osa vastanneista kirjaisi
havainnot saman tien sovelluk-
seen. Tiedot unohtuvat helposti
ja muutaman péivan jélkeen
tieto ei ole enad ajankohtaista.
Havaintotiedot pitéisi kirjata
heti yl6s, mutta osa vastaajista
epaili, ettd kaytannossa kirjaa-
minen saattaa jadda mydhem-
maéksi, riippuu tilanteesta.

Suurin osa vastaajista kirjaisi
havainnot saman tien sovel-
lukseen tai ainakin tahan
tulisi pyrkid. Jos havaintoa ei
kirjaa heti, havainto unohtuu
tai jaa helposti kokonaan
kirjaamatta. Kaytannossa
kirjaaminen saattaa kuiten-
kin jadda mydhemmaéksi
ty6tilanteesta riippuen.

Kirjaisitteko mieluummin
useita havaintoja kerralla
(pvm ja paikka madaritettava
erikseen)

Puolet vastaajista kirjaisi mie-
luummin yhden havainnon heti
sovellukseen, kun taas toinen
puoli kirjaisi mieluummin useita
havaintoja kerralla.

Noin puolet vastaajista oli sita
mieltd, ettd tehokasta olisi kirjata
useampi havainto kerralla tarkkai-
lukierroksen jalkeen. Loput
kokivat, ettd kirjaaminen voisi
tapahtua yksi havainto kerrallaan.
Riippuu myos paljon tilanteesta
tuleeko kirjattua yksi havainto
kerrallaan vai useampi kerralla.

Valtaosa kirjaisi yhden havain-
non kerrallaan heti pellolla.
Mahdollisuus kirjata useampi
havainto jalkikateen on kuiten-
kin oltava.

Valtaosa tutkimuksen edus-
tajista Kirjaisi yhden havain-
non kerrallaan heti pellolla.
Neuvojista ja viljelijoista
noin puolet Kirjaisi useam-
man havainnon kerralla.

Tulisiko sovelluksen kéayton
olla mahdollista seké online-
ettd offline-tilassa?

Léhes kaikkien neuvojien mielesta
sovelluksen tulee toimia sekéa
online- etté offline-tilassa.

Kaikkien vastaajien mielesta
sovelluksen tulisi toimia myos
offline-tilassa.

Kaikkien vastaajien mielesté
sovelluksen kayton tulisi olla
mahdollista sek& online- ett4
offline-tilassa.

Kaikki tutkimuksen edusta-
jat ja viljelijat olivat sita
mieltd, ettd sovelluksen tulisi
toimia seké online- etta
offline-tilassa. Lahes kaikki
neuvojat olivat myds talla
kannalla.

Kuinka kauan havainnon
kirjaaminen sovellukseen
saisi kestaa?

Vastaukset vaihtelivat 30 sekun-
nista 10 minuuttiin. Sovelluksen
tulee olla nopea ja helppokayttoi-
nen.

Havainnon kirjaaminen saisi
kestda noin 2 minuuttia. Vastauk-
set vaihtelivat 30 sekunnista 15
minuuttiin.

Havainnon kirjaaminen saisi
kestd4 noin minuutin. Vastauk-

set vaihtelivat 30 sekunnista 15

minuuttiin. Havainnon kirjaa-
misen tulisi olla mahdollisim-
man nopeaa.

Kaikissa vastauksissa koros-
tui, ett& havainnon kirjaami-
nen tulisi olla nopeaa. Vas-
tauksia oli 30 sekunnista 15
minuuttiin.
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Neuvojat

Viljelijat

Tutkimuksen edustajat

Yhteenveto

Olisiko kirjattua havaintoa
tarpeellista voida péivittaa
tai kommentoida tilanteen
kehittyessa.?

Kaikki haastatellut olivat sit&
mieltd, ettd havaintoa taytyy voida
paivittad tai kommentoida jélkika-
teen.

Léhes kaikkien viljelijoiden
mielestd kirjattua havaintoa tulisi
voida pdivittad tai kommentoida.

Kaikki vastanneet kokivat
havainnon péivittdmisen tai
kommentoinnin tarpeelliseksi.
Havainnon jalkeen voisi kertoa
mité toimenpiteitd on tehty ja
kuinka ne ovat vaikuttaneet.
Osa vastaajista koki, etta paivit-
tdmiseen sijaan voisi kirjata
kokonaan uuden havainnon
sovellukseen, kun taas katsoi,
ettd samasta havainnosta on
turha tehdd useampaa erillista
kirjausta sovellukseen.

L&hes kaikkien vastanneiden
mielestd kirjattua havaintoa
taytyy voida péivittaa tai
kommentoida tilanteen
kehittyessd. Osa tutkimuksen
edustajista koki, etta paivit-
tdmisen sijaan sovellukseen
voisi kirjata kokonaan uuden
havainnon.

Mika innostaisi osallistu-
maan ja kirjaamaan havain-
not?

Viljelijan tulee tuntea, ettd han saa
itse hyotya sovelluksen kéytosta.
Yhteinen hy6ty nahtiin myds
motivaationa havaintojen kirjaa-
miselle. Helppokayttdisyys ja
opettavaisuus nahtiin myos hyva-
na kannustimena. Aktiivisten
kayttdjien kesken voisi olla jokin
konkreettinen houkutin, esimer-
kiksi arvottava palkinto.

Yhteinen hybty, taustatietoa oman
paatoksenteon tueksi. Jos samalla
Vvoi auttaa tutkimusta, niin se on
hyva. Joku pieni bonus olisi hyva,
esimerkiksi jonkinlainen yhteen-
Veto josta saa laajemman kuvan
tilanteesta.

Viljelijan tulee kokea saavansa
hyétyé sovelluksesta. Voisi
nahda myos muiden tekemia
havaintoja. Sovelluksen tulee
olla helppokayttdinen. Mahdol-
lisuus antaa palautetta sovelluk-
sesta ja vaikuttaa sen kehittami-
seen. Yhteisid tilaisuuksia
kayttajien kesken. Ne jotka
kirjaisivat havaintoja saisivat
sovelluksen ilmaiseksi.

Yhteinen hyéty.
Helppokayttoisyys.
Taustatietoa oman pééatok-
senteon tueksi.

Viljelijan taytyy kokea
saavansa hyotya sovelluk-
sesta.

Aktiivisia kayttajia palkittai-
siin jotenkin.

Jos tilanne l&hella tehtaisiin
havainto kasvituhoojista,
olisiko hyva jos sovellus
lahettaisi automaattisen
viestin havainnosta puheli-
meenne?

Kaikki vastaajista kokivat timén
hyodylliseksi. Oma lahialue tulee
voida rajata, jottei tule liikaa
viesteja havainnoista. Viesti
ensimmaisesté havainnosta tar-
kein.

Léhes kaikki kokivat, etté viesti
kasvintuhoojahavainnosta olisi
hyva lis& osana sovellusta. Vieste-
ja ei saa tulla liikaa, viljelija voisi
pyytéa halytyksen haluamastaan
kasvintuhoojasta. Viestien tiedot
taytyisi olla varmistettuja.

Valtaosa vastaajista piti auto-
maattista viestia kasvintuhoojis-
ta tarpeellisena. Viesti voisi olla
valinnainen ja pystyisi rajaa-
maan ne kasvintuhoojat mita
itse haluaa seurata. Liikaa
viesteja ja ilmoituksia ei saisi
tulla.

Suurin osa vastaajista koki
viestin kasvintuhoojahavain-
nosta tarpeelliseksi. Viesteja
ei kuitenkaan saa tulla liikaa,
vaan oma l&hialue tai seurat-
tavat kasvit tulisi voida
rajata.

Jos sovelluksen kautta olisi
mahdollista seurata myds
paikkakunnan séd&ennusteita
ja lampdsummatietoja,
lisdisiko se mielenkiintoanne
sovellusta kohtaan?

Lahes kaikki kokivat sadennustei-
den ja lampésummatietojen
seuraamisen sovelluksen kautta
hyvaksi. Osa oli kuitenkin sita
mieltd, ettd etenkin sddhavaintoja
saa nykyaan monesta eri lahteesta
helposti.

Kaikki viljelijat pitivat saatietoja
ja etenkin lampdsummatietoja
oleellisena osana sovellusta.
Myds sademaarat olisivat hyvaa
ilmastodataa.

Suurin osa vastaajista koki
sédennusteen ja lAmpdsumma-
tiedot térkedksi osaksi sovellus-
ta. Sadennusteita saa monesta
muustakin paikasta helposti,
mutta etenkin paikkakuntakoh-
taiset lampdsummatiedot kiin-
nostavat.

Viljelijéiden mielesté séaen-
nusteet ja Idmpdsummatie-
dot olisivat tarkeé osa sovel-
lusta. Neuvojien ja tutki-
muksen edustajien mielestd
etenkin lampdsummatieto
olisi tarked osa sovellusta,
sddennusteita saa kylla jo
monesta muustakin lahteest
helposti.

Olisiko sovelluksen kautta
tarpeellista jakaa kasvintu-
hoojien tarkkailuohjeita

kasvukauden eri vaiheissa?

Kaikki vastaajat kokivat tarkkai-
luohjeet tarpeellisiksi. Vaarana
nahtiin kuitenkin, ettd sovellus
lahettaa liikaa viesteja kayttajalle.
Tarkkaa tietoa kasvutilanteesta ei
voida mydskaén antaa, silla
kasvutilanne voi vaihdella.

Lahes kaikki viljelijat olivat sita
mieltd, ettd sovelluksen kautta
olisi hyva jakaa kasvintuhoojien
tarkkailuohjeita.

Suurin osa naki kasvintuhoojien
tarkkailuohjeet tarpeellisena
osana sovellusta.

L&hes kaikki nakivat kasvin-
tuhoojien tarkkailuohjeet
tarpeellisena osana sovellus-
ta.

Olisiko kauppaliikkeiden
hyva hyddyntaa sovelluksen
ajankohtaista tietoa kasvin-
tuhoojista, jotta ne osaavat
varautua torjunta-aineiden
kysyntaan?

Léhes kaikki neuvojat kokivat
hyodylliseksi sen, ettd kauppaliik-
keet hyddyntaisivat sovelluksen
tietoja. Osa kuitenkin néki, ettd
torjunta-aineet ostetaan ennak-
koon, eivatka kauppaliikkeet siksi
tule hyotymaén sovelluksesta.
Vastauksissa nousi esille myos se,
ettd kauppaliikkeet eivat saa
kayttdd saamiaan tietoja vaarin,
esimerkiksi nostamalla hintoja.

Léhes kaikki vastaajista kokivat,
ettd kauppaliikkeiden tulisi hyo-
dyntaa sovelluksen tietoa kasvin-
tuhoojista jos se auttaa varautu-
maan torjunta-aineiden kysyntéan.
Toiminta ei kuitenkaan saa menné
kaupalliseksi pakkomyynniksi,
eivatka kauppaliikkeet saa kayttaa
saamiaan tietoja vaarin. Torjunta-
aineita ostetaan paljon ennak-
koon, eiké& sovelluksesta valtta-
métta ole paljon apua kauppaliik-
keille.

Noin puolet vastaajista koki,
ettd kauppaliikkeiden olisi hyva
hy6dyntaa sovellusta varautues-
saan torjunta-aineiden kysyn-
taan. Toinen puoli ei ndhnyt tata
vélttamattdmana ja epaili onko
kauppaliikkeiden edes mahdol-
lista varautua kasvintuhoojiin
sovellukseen Kirjattujen havain-
tojen perusteella. Vallitseva
kdytanto on, ettd torjunta-aineet
tilataan ennakkoon.

Léhes kaikkien neuvojien ja
viljelijoiden mielesta kaup-
paliikkeiden tulisi hyddyntaa
sovelluksen ajankohtaista
tietoa kasvintuhoojista. Osa
kuitenkin néki, etté torjunta-
aineet ostetaan yleensa
ennakkoon, eiké sovellus
tallgin valttamatta auta
kauppaliikkeiden toimintaa.
Tutkimuksen edustajien
kohdalla mielipiteet jakau-
tuivat melko lailla puoliksi.
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Tutkimuksen edustajat
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Onko jotain muita lisatoi-
mintoja, jotka edistdisivat
sovelluksen kaytt6a?

Hyvat kuvamateriaalit, torjunta-
kynnykset, sademéaarat, torjunta-
toiden kustannukset, yleisimmat
rikkaruohot, oman alueen viljely-
neuvojan tiedot, yhteistyd Wi-
suEnnusteen kanssa.

Tietoja torjunta-aineista ja lista
tehoaineittain. Kasvinsuojeluai-
neiden kayttoohjeita. Torjunta-
kynnys, missé vaiheessa ei kanna-
ta endd menna ruiskuttamaan.
Hinnat kiinnostaa myds, yleiskus-
tannus.

Sademaédrat, yhteys Tukesin
torjunta-aine tietoihin tai jon-
kinlainen torjunta-aine rekisteri.
Olisi hyva jos sovellus auttaisi
kasvintuhoojien tunnistamises-
sa. Sovellukseen kirjatut tiedot
siirtyisivét suoraan omaan
viljelyohjelmaan. Sovelluksessa
voisi olla puheentunnistusoh-
jelma. Valokuvien liittdminen
oman havainnon tueksi.

Torjuntakynnykset, tietoa
torjunta-aineista ja niiden
kayttoohjeita. Apua kasvin-
tuhoojien tunnistamiseen,
hyvét kuvamateriaalit.

Paljonko olisitte valmis
maksamaan sovelluksesta?
(kertaostos, kuukausimaksu,
vuosimaksu, maksu kaytén
mukaan?)

Suurin osa haastatelluista naki
vuosimaksun toimivimmaksi
vaihtoehdoksi. Hinnaksi arvioitiin
yleisimmin 50e, hintahaitarin
ollessa 40-200e.

Suurin osa vastaajista koki, etta
sovelluksen voisi hankkia kertaos-
toksella mutta siiné voisi olla
jonkinlainen paivitysmaku. Myos
vuosimaksu olisi toimiva ratkaisu.
Hinnassa voisi olla eri tasoja, saisi
valita mitd kasveja seuraa tai
kuinka paljon. 40-100e.

Yllapitokustannusten vuoksi
suurin osa piti vuosimaksua
jarkevimpana vaihtoehtona.
Sovelluksen hinta voisi maaray-
tyé kdyttajan sen mukaan
kuinka paljon sovellusta kayttaé
ja toimiiko itse havaintojen
kirjaajana vai ainoastaan seuraa-
jana. 50e

Vuosimaksu tai jonkinlainen
paivitysmaksu sovelluksen
yllapitdmiseksi néhtiin
toimivimpana vaihtoehtona.
Viljelijéiden ja tutkimuksen
edustajien mielesta hinnassa
voisi olla eri tasoja sen
mukaan kuinka paljon
sovellusta kaytta, tai
kirjaako itse havaintoja
sovellukseen vai toimiiko
vain havaintojen seuraajana.
Hinta painottui 50e paikkeil-
le.

Milla laitteella kayttaisitte
sovellusta?
e Puhelin (merkki

ja malli)
. Tabletti
. tietokone

Valtaosa vastaajista kéyttaisi
sovellusta puhelimella ja tietoko-
neella. Yleisin puhelin oli Nokia
lumia alypuhelin.

Puhelin, tabletti ja tietokone.
Suurimmalla osalla vastaajista ei
ollut kdytossaan alypuhelinta.

Lahes kaikki kayttéisivat sovel-
lusta puhelimella ja tietokoneel-
la. Melkein kaikilla on &lypuhe-
lin, yleisimpané Samsung ja
Nokia.

Neuvojat ja tutkimuksen
edustajat kayttaisivat sovel-
lusta puhelimella ja tietoko-
neella. Viljelijoilla ei ollut
kaytossaan paljon alypuhe-
limia ja he kéyttaisivat
sovellusta tasaisesti puheli-
mella, tabletilla ja tietoko-
neella.

Onko kayttamassanne
laitteessa automaattinen
paikannus?

8/9 vastaajalla oli kaytdssa laite,
jossa on automaattinen paikannus.

Suurimmalla osalla ei ollut kdy-
tossaan laitetta, jossa olisi auto-
maattinen paikannus.

Léhes kaikilla oli kaytdssaan
laite, jossa on automaattinen
paikannus.

Lahes kaikilla neuvojilla ja
tutkimuksen edustajilla oli
kaytdssaan laite jossa on
automaattinen paikannus.
Suurimmalla osalla viljeli-
joista ei ollut kéytdsséén
téllaista laitetta.

Oletteko kiinnostunut kéyt-
tdmaan laitetta ja sovellusta
pellolla heti havainnon
yhteydessa?

Kaikki vastaajat olivat kiinnostu-
neita kayttamaan laitetta ja sovel-
lusta pellolla havainnon yhteydes-
sé. Sovelluksen tulee kuitenkin
olla nopea, jotta kirjaamisen ehtii
tyotehtavien ohessa.

Kaikki viljelijoista olivat kiinnos-
tuneita kayttdmaan laitetta ja
sovellusta pellolla.

Kaikki olivat kiinnostuneita
kayttdmaan laitetta ja sovellusta
pellolla heti havainnon yhtey-
dessa.

Kaikki vastaajat olivat
kiinnostuneita kayttdmaan
laitetta ja sovellusta pellolla
heti havainnon yhteydessa.

Onko laitteenne soveltuva
pelto-olosuhteisiin? (kirkka-
us, kosteus, poly)

Suurimmalla osalla vastaajilla oli
kaytodssaan laite, joka ei varsinai-
sesti ole soveltuva pelto-
olosuhteisiin.

Ne vastaajat, joilla oli kaytdssaan
mobiililaite, kokivat ettd heidan
laitteensa on soveltuva pelto-
olosuhteisiin.

Suurimmalla osalla oli kaytos-
saan laite, joka ei varsinaisesti
ole soveltuva pelto-
olosuhteisiin. T&st4 huolimatta
puhelimet ovat usein mukana ja
kéytossa pellolla.

Suurimmalla osalla neuvo-
jista ja tutkimuksen edusta-
jista oli ké&ytossdén laite,
joka ei varsinaisesti ole
soveltuva pelto-
olosuhteisiin. Ne viljelijat,
joilla on mobiililaite kaytos-
s&dn, nakivét ettd heidan
laitteensa on soveltuva pelto-
olosuhteisiin.

3G-/4G verkon peitto alueel-
lanne?

Yhteyksien néhtiin toimivan
yleisesti hyvin, mutta vaihtelua on
paljon. 3G toimii hyvin, 4G ei
ollut haastatelluilla k&ytossa.

Yleisesti verkkoyhteydet toimivat
hyvin.

Yleisesti 3G verkon néhtiin
toimivan hyvin, 4G ei toimi
vield monessa paikassa, mutta
yhteyksien huomautettiin
paranevan koko ajan.

Verkkoyhteyksien toimivat
yleisesti hyvin.
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Milla kayttojarjestelméalla
kayttaisitte sovellusta?
Miksi?

Android
windows
iphone

joku muu, mika

Kaikki vastaajista kayttéisivat
sovellusta Windows-
kayttojarjestelmalla.

Suosituin Windows, koska se oli
suurimmalle osalle tuttu.

Suurin osa kayttaisi sovellusta
Android-kayttojarjestelmalla.
Windows oli toisiksi suosituin
vaihtoehto.

Neuvojien ja viljelijoiden
keskuudessa Windows oli
suosituin kayttojarjestelma
vaihtoehto. Tutkimuksen
edustajilla Android.

Nakisittek, ettd sovellus
voisi olla osana jotain laa-
jempaa kasvintuotannon
sovellusta, esim. kirjanpito-
ohjelmat?

Suuri 0sa neuvojista koki, etta
sovellus voisi olla osana jotain
laajempaa kasvintuotannonsovel-
lusta. Yhteistyd WisuEnnusteen
kanssa nousi vahvasti esiin.

Kaikkien vastanneiden mielesta
sovellus voisi olla osana jotain
laajempaa kasvintuotannon
sovellusta. Sovellus voisi toimia
yhdessa viljelysuunnitteluohjel-
mien kanssa. Havainnot menisivat
yhdell& kirjauksella useampaan
paikkaan.

Léahes kaikki vastaajista pitivat
tarkednd, ettd sovellus olisi
o0sana jotain laajempaa kasvin-
tuotannon sovellusta. Esille
nousivat viljelysuunnittelu- ja
viljelykirjanpito-ohjelmat.

Lahes kaikkien vastanneiden
mielesta sovellus voisi olla
osana jotain laajempaa
kasvintuotannon sovellusta.
Esille nousivat viljelysuun-
nitteluohjelmat ja neuvojilla
WisuEnnuste.

Mité pitdisi huomioida, ettd
sovellus olisi yhteensopiva
muiden kasvintuotannon
sovellusten kanssa?

Olisi hyva jos sovellus keskusteli-
si suoraan tai jonkun rajapinnan
kautta valmiiden ohjelmien
kanssa.

Tiedonsiirron yhteensopivuus
on térkeaa. Tietokantojen taytyy
keskustella toistensa kanssa.
Tiivis yhteistyo alusta alkaen
viljelyohjelmien tekijoiden
kanssa on tarkeaa.

Tietokantojen taytyy keskus-
tella toistensa kanssa suo-
raan tai jonkun rajapinnan
kautta. Tutkimuksen edusta-
jat painottivat tiivista yhteis-
ty6ta viljelyohjelmien
tekijoiden kanssa.
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Kysely peltokasvien kasvintuhoojien tarkkailusta

1. Koetteko kasvintuhoojien (kasvitaudit, tuhoeldimet, rikkakasvit) tarkkailun tarpeelliseksi
omalla tilallanne?

 Kylla © En Enosaasanoa

2. Milla kasvilajeilla kasvintuhoojien tarkkailu tilallanne on tarkeda? Voitte valita yhden tai
useamman vaihtoehdon.

[~ Viljat
Oljykasvit
Palkokasvit
Kumina
Nurmet

Peruna

Muu, miké?l

[ I I R R

3. Jos kaytossanne olisi helppo tapa tallentaa tuhoojahavaintonne sdhkoisesti esim. puheli-
men tai tablettitietokoneen avulla suoraan omaan kirjanpitoonne, kayttaisitteko sitd kasvin-
tuhoojien esiintymisen tarkkailussa?

" Kylla © En  Enosaasanoa

4. Oletteko kiinnostunut mahdollisuudesta nahda karttapohjalla my6s muiden viljelijoiden
tekemat kasvintuhoojahavainnot?

 Kylla © En "  Enosaasanoa
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5. Hyvaksytteko, etta tilanne kasvintuhoojahavainnot ovat karttapohjalla myos muiden viljeli-
joiden nahtavissa?

-

Kylli © En *  Enosaasanoa

6. Mita seuraavista laitteista teilld on kdytossanne? Voitte valita yhden tai useamman vaihto-
ehdon.

-

-
-
-

Perusmatkapuhelin

Alypuhelin (Malli ja merkki?)l

Tabletti

Tietokone

7. Vapaa sana




