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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli kuvata suojellun hirsirakenteisen kohteen LVI-
perusparannusty6ta ja siihen liittyvia haasteita. Kohteena oli 1700-luvun lopulla rakennettu
Puotilan kartano, joka sijaitsee itdisessa Helsingissa.

Tyo6ssa keskityttiin ilmanvaihdon perusparannukseen, vaikka myds lamp6- ja vesijarjestel-
mi& uusittiin. Vanhan, suojellun hirsirakennuksen ilmanvaihdon saattaminen nykymaarays-
ten mukaiseksi osoittautui lamp6- ja vesijohtotditd haasteellisemmaksi.

llImanvaihtotdiden suurimpia haasteita olivat tilavaraukset. Etenkin ilmanvaihtokonehuo-
neen koko tekniikan méaaraan nahden hankaloitti asennustdita. LVI-suunnittelija oli tehnyt
suunnitelmat, joita muokattiin yhteistydssa tyon aikana.

Hyva yhteisty0 tilaajan, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden kesken oli tarkedssa asemassa,
jotta ty6t saatiin valmiiksi tavoiteaikataulussa. Tyot paastiin aloittamaan rakennusvalvon-
nan aloituskokouksen jalkeen 16.5.2014, ja ravintola oli tilattu juhlakayttédn 15.8.2014
alkaen. Tiukka aikataulu toi haastetta asennustydn muutosten liséksi myos esimerkiksi
tarvikkeiden hyvaksyttdmiseen ja tilaamiseen.

Tyon valmistumisen jalkeen tehtiin LVI-huoltosuunnitelma, jotta rakennuksen toimintakunto
sailyisi erinomaisena viela pitkaan perusparannuksen jalkeenkin.
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The aim of this final year project was to describe the rebuilding of ventilation and its
challenges in a protected log house, Puotilan kartano (Puoctila mansion). The Puotila
mansion is located in eastern Helsinki and it is built in the late 18" century.
This project focused on the improvement of ventilation, even though the heat and water
systems were also renewed. It turned out that it was more challenging to update the
ventilation system than the other HVAC systems.

The biggest challenges in the ventilation renewal were to fit in the ducts and air
condition machines in the space reserved for them. In particular, the engine room was
quite small for the necessary equipment. The plans, drawn by HVAC designer, were edited
in cooperation during the project.

Cooperation between the client, designers and contractors was very important for the work
to be completed within the three-month schedule. The tight schedule made making
chances in the installation work, approvals and ordering supplies more difficult.

Once the ventilation rebuilding was done and accepted, an HVAC maintenance plan was
done, to maintain the operating condition of the building excellent for a long time after the
renovation.
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1 Johdanto

Insinoritydn kohteena oli Puotilan kartanon ilmanvaihdon perusparannus. Puotilan
kartano sijaitsee itdisessa Helsingissa, Vartiokylassa. Sen rakennukset ja lahimilj6o
ovat asemakaavassa suojeltuja. Paarakennus on rakennettu 1700-luvun lopulla ja sit&
on saneerattu 1970-luvulla. [2] Syyskuussa 2013 ryhma yrittgjia ja yksityishenkil6ita
perusti yhtion Kiinteistdé Oy Puotilan kulttuurikartano ja osti kartanon rakennukset. P&aa-
rakennusta alettiin kunnostaa sisapuolisilta osin kevaalla 2014. Perusparannuksessa
pyrittiin sailyttamaan niin paljon vanhaa interio6rid kuin mahdollista, vaikka LVIS—

jarjestelmat nykyaikaistettiin [1; 12; 13].

Tassa tydssa keskityttiin rakennuksen ilmanvaihdon perusparannukseen ja sen haas-
teisiin, vaikka myos vesi- ja [ammitysjarjestelmia uusittiin. Vanhan suojellun rakennuk-
sen ilmanvaihdon saattaminen nykymaaraysten mukaiseksi osoittautui kaikkein haas-
teellisimmaksi. LVI-suunnittelutoimisto teki kohteeseen suunnitelmat, joita muokattiin
yhteistydssa tyon edetessd. Seka suunnittelu- ettd urakointityot tyon kuluessa olivat
todella haastavia ja saumaton yhteisty6 tilaajan, valvojan, suunnittelijan ja urakoitsijoi-

den valilla oli ensiarvoisen tarkeaa.

Tyon tilaajana oli Kiinteistd Oy Puotilan Kulttuurikartano. LVI-tekniikan konsulttina toimi
Insin6oritoimisto Sainio. KVR-urakoitsijana kohteessa toimi Rakennus Oy Wareco, jon-
ka aliurakoitsijana toimi LVIAJ-tdiden osalta perheyrityksemme LVI-E. Uusimaa Oy.
LVI-urakoitsijalla oli aliurakoitsijoina jadhdytystoissa Chiller Oy ja automatiikkatbissa
HK-S&ato Oy. Karves Suunnittelu Oy teki LVI-suunnitelmat. Lisaksi muita suunnittelijoi-
ta, valvojia ja urakoitsijoita oli mm. rakennus- ja sahkoétoisséd. Kuvassa 1 on kaavio pe-

rusparannusorganisaation osapuolista.



Koy Puotilan Kulttuurikartano

*tilaaja
Rakennus Oy Wareco Insinddéritoimisto Sainio Puotilan kartanon ravintola
*KVR-urakoitsija *LVI-tekniikan konsultti *Kayttaja
Karves Suunnittelu Oy LVI-E. Uusimaa Oy Rakennus- ja sdhko-
*LVIA-suunnittelu *LVIA-urakoitsija suunnittelijat ja -urakoitsijat
Chiller Oy HK-sa&to Oy Suomen ilmavaihdon
*Jaahdytyslaiteurakoitsija *Automatiikkaurakoitsija puhdistus *|V-saatour.

Kuva 1. Puotilan kartanon perusparannuksen osapuolet

2 Puotilan kartanon historiaa

2.1 Rakennuksen tiedot

Puotilan kartano sijaitsee Helsingissa Vartiokyldssa osoitteessa Puotilantie 7, 00910
Helsinki. Paarakennuksen kerrosala on 1048 m®. Rakennus on asemakaavassa suojel-
tu (sr-1). Rakennusluvassa on vaatimus, ettd korjaus- ja muutostyét tulee tehdéa raken-
nuksen rakennustaiteelliseen ja kulttuurihistorialliseen arvoon ja tyyliin sopivalla tavalla.

[1] Kuvassa 2 nékyy Puotilan kartano nykypaivana Vartiokylanlahdelta kuvattuna.



Kuva 2. Puotilan kartano Vartiokylanlahdelta pain.

2.2 Talon historia lyhyesti

Kartanon paarakennus rakennettiin 1700-luvun lopulla. Pihapiiriin rakennettiin myos
kaksi sivurakennusta, vaentupa ja pehtoorin pytinki. [2, s. 15.] Helsingin kaupunki
hankki Puotilan kartanon maat omistukseensa vabhitellen vuosien 1927-1933 aikana.
Paarakennus on ollut hyvin vaihtelevassa kaytdssa. Siina on toiminut mm. kansakoulu
1940-luvulla, maatalouskoneiden tutkimussaatié 1950-luvulla ja hdadettyjen asuntola
1950-1960 luvun vaihteessa. Vuonna 1964 rakennuksessa asui 17 perhettd, joissa
lapsia oli yhteensa 43. [2, s. 17.] Vuonna 1969 Helsingin kaupungin Kiinteistdlautakunta
teki paatoksen purkaa Puotilan kartano, silld korjauskustannukset olisivat olleet liian
suuret ja kaupungilla oli sailytettavandan suuri maara muita kartanoita. Kartano séastyi
purkamiselta, kun ravintolayritys Tuutinki Oy anoi vuokraoikeutta ja suostui osallistu-
maan saneerauskustannuksiin. Vuodesta 1970 lahtien paikka on toiminut ravintolana.
[2,s.19]

Paikka paasi rapistumaan, kun kaupunki ei uusinut vuokrasopimusta pitkaaikaisen ra-
vintoloitsijan kanssa. Tarkoituksena oli kunnostaa kartano kaupungin toimesta, mutta
kunnostusty6 olisi tullut liilan kalliiksi ja kartano paatettiin myyda 2011. Itahelsinkildisista
yrittajisté ja yksityishenkildista koostuva ydinjoukko koki kartanon tarkeaksi paikalliseksi
kulttuurikohteeksi. Joukko perusti vuonna 2013 yhtion nimeltéén Kiinteistdo Oy Puotilan



Kulttuurikartano ja osti kartanon rakennukset tarkoituksenaan kunnostaa ne ravintola-

kayttoon.

3 llmanvaihdon suunnitelmat

3.1 Rakennuslupa ja suojelumaaraykset

Rakennus on maéaaritelty luokan sr-1 suojelukohteeksi. Merkint&a osoittaa, ettei raken-
nusta tai sen osaa saa purkaa eika sen suojeluarvoja heikentaa korjaus- ja muutostois-
sa [3, s. 120]. Lisamerkintdna on, ettd rakennusta ei saa purkaa ja korjaus- ja muutos-
tyot seka lisarakentaminen tulee tehda rakennuksen rakennustaiteelliseen ja kulttuuri-
historialliseen arvoon ja tyyliin sopivalla tavalla. Rakennusluvassa on vaatimus, etta
sisétilojen kunnostus, konservointi ja siihen liittyvd dokumentointi tulee tehda yhteis-
tydssa kaupunginmuseon asiantuntijan kanssa. Kaupunginmuseon edustaja tulee kut-

sua aloituskokoukseen ja tarvittaessa muihin katselmuksiin. [1]

3.2 llmamaéaarien mitoitus

Yleisilmanvaihdon mitoituksen lahtokohtana LVI-suunnittelija piti Suomen rakentamis-
maarayskokoelman osan D2 taulukon 4. Ravintolat, tyopaikkaruokalat ja hotellit mu-
kaista henkiloperusteista ohjearvoa 10 dm®s/ henkild. Keittion osalta lahtdkohtana oli
maarayskokoelman D2 taulukon 10 ruoanvalmistus- ja sdilytystilat mukainen neliépe-
rusteinen ohjearvo 15 dm®/m? keittion lampdkuormat huomioiden. [6] lImanvaihtoko-
neet mitoitettiin naita arvoja kayttden, mutta péatelaitekohtaisia ilmavirtoja muutettiin
rakennuksen historiallinen arvo huomioiden. LVI-suunnittelija teki kanaviston mitoitus-
ja aanitasolaskelmat Cads Hepac Pro -ohjelmalla tilavaraukset ja palo-osastointi huo-
mioiden. [13; 15.]



3.3 llmanvaihtokoneet

3.3.1 Yleisilmanvaihtokone

Ennen remonttia rakennuksessa oli ainoastaan koneellinen poistoilmanvaihto. Nyt
koko rakennukseen suunniteltiin uusi koneellinen tulo-poistoilmanvaihto. Keittio- ja sali-

tilojen ilmanvaihdot eriytettiin eri koneiden taakse.

Yleisilmanvaihtokojeeksi suunniteltiin tehdasvalmisteinen pakettikone. Kone mitoitettiin
henkiloperusteisesti, 10 dm?/s/ hlo. [6; 12; 13.] Tulopoistokoneen lamméntalteenotto-
menetelma suunniteltiin rekuperatiiseksi, eli tulo- ja poistoilmavirrat eivat sekoitu kes-
ken&an levylammaonsiirtimessa. Tulo- ja poistoilmavirta eivat saa sekoittua keskenaan,
koska wc-tiloilla ei ole erillispoistoja vaan niiden poistoilma johdetaan ilmanvaihtoko-
neen kautta [9, s. 286].

”Sellaisia lammontalteenottolaitteita, joissa tulo- ja poistoilma virtaavat vuorotellen sa-
massa virtausreitissd (regeneratiivinen lammaonsiirrin) voidaan kayttaa vain, jos poistoil-
massa on korkeintaan 5 % luokan 3 poistoilmaa, eika lainkaan luokan 4 poistoilmaa”
[6,s.17]

Liitteen 1 poistoilmaluokitustaulukosta voidaan todeta, etta WC-tilojen poistoilmaluokka
on 3. WC-tilojen poistoilmamaara tassé kohteessa on noin 14 prosenttia koko poistoil-

mamaarasta.

Tulo-poistokojeelle rakennettiin uusi konehuone ullakolle. Vanhaan ikkuna-aukkoon
suunniteltiin asennettavaksi tuloilmasaleikké ja raitisiimakammio. Yleisilmanvaihtoko-
neen uusi jateilman ulospuhalluslaite suunniteltiin vesikatolle entisen huippuimurin pai-
kalle. [13] Kuvassa 3 nékyy tuloilmaséaleikkd asennettuna vanhan ikkunan paikalle seka

kantillinen jateilman ulospuhalluslaite.



Kuva 3. Yleisilmanvaihtokoneen tuloilmaséleikkd ja jateilman ulospuhalluslaite

3.3.2 Kaeittion ilmanvaihtokone

Vaikka rakennus on vanha, ravintolakeittion ilmanvaihdon pitéaa tayttéa nykymaarayk-
set. Keittion ilmanvaihtokone mitoitettiin nelioperusteisesti D2:n ohjearvolla 15 dm*/m?
keittion lampokuormat huomioiden. [6; 13.]

Keittioon suunniteltiin erillisen eteistilan alakattoon asennettava tuloilmakoje (kuva 4) ja

katolle poistokoneeksi keittidtiloja palveleva huippuimuri vanhan piipun paéhan.



Kuva 4. Keittion tuloilmakone

Suunnittelija pohti lammon talteenottomahdollisuutta myds keittion osalta [15]. Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan D3 mukaan ilmanvaihdon poistoilmasta on otetta-
va lampoa talteen vahintaén 45 prosenttia ilmanvaihdon lammityksen tarvitsemasta
lAmpomaarasta [5, s 15]. Huippuimurin piippu olisi kasvanut kohtuuttoman korkeaksi,
joten tallaista ratkaisua ei voinut toteuttaa katon julkisivun suojeluméaéaraysten vuoksi
[15]. RakMK:n D3:ssa on poikkeus, ettéa poistoilman [Ammdn talteenotosta voidaan
luopua yksittéisen tilan osalta, jos sen rakentaminen osoitetaan epatarkoituksenmukai-
seksi [5, s 16].

Keittiotilojen jAdhdytystarvetta palvelemaan suunniteltiin pieni jadhdytysjarjestelma.
Jaahdytysjarjestelma koostui tuloilmakanavaan asennettavasta jadhdytyspatterista,
kellariin asennettavasta pienesta vedenjadhdytyskoneesta ja ulos asennettavasta
lauhduttimesta. [12; 13.]

3.4 Kanavistot ja kanavavarusteet

3.4.1 Kanavistot ja eristys

Uudet ilmanvaihtokanavat suunniteltiin asennettavaksi paaosin ullakkotilaan jakotukki-
tyyppisesti (kuva 5). Koska ullakkotila on kylmaa tilaa, kanaviin asennettiin paloeristyk-
sen liséksi myos lampdoeristys. [12; 8.]



Kuva 5. Ullakon ilmanvaihtokanavistoa palo- ja lampderistettynd. Kuva Risto Salmia.

W(C-tilojen, eteisen sek& baarin alueella kanavat suunniteltiin alas lasketun katon suo-
jaan. Kuvassa 6 nakyy baarialueen ilmanvaihtokanavistoa ja tuloilman paéate-elimen
aanenvaimennuslaatikko. Suunnitelmissa huomioitin myds aanenvaimennus ja kana-
vien puhdistettavuus. [12; 13.]



!

Kuva 6. Baaritilan kanavistoa ja tuloilmalaitteen &anenvaimennuslaatikko

Keittion rasvaisen poistoilman kanavisto suunniteltiin tehtavaksi seindmépaksuudeltaan
1,25 mm:n sinkitysté kanavasta ja paloeristettavaksi EI60-luokan paloeristeelld. Keitti-
on tuloilmakanaviin suunniteltiin kondenssieristys jaahdytyksen vuoksi. [6; 12.]

”Putket, kanavat ja laitteet on sijoitettava, eristet-

tava tai varustettava siten, ettei vesi putkistoissa jaady ja ettei
putkien, kanavien tai laitteiden pinnoille tiivisty haitallisesti vetta”
[4,s. 16]

Keittioon suunniteltiin tydn aikana tilaajan erillishankintana Climeconin ilmastointikatto.



10

3.4.2 Paatelaitteet ja palopellit

Suurin osa paatelaitteista suunniteltiin uusittaviksi. Osa paarakennuksen huoneista,
esimerkiksi venalainen kabinetti, on erityissuojeltuja, niiden interiddria ei saanut lain-
kaan muuttaa. Naihin huoneisiin ei suunniteltu uusia paatelaitteita, vaan vanhat sa-

leikot sailytettiin, kunnostettiin ja asennettiin takaisin.

Palo-osastot lavistaviin ilmanvaihtokanaviin suunniteltiin asennettavaksi osaston rajalla
E160-luokan palopellit. [13]

4 Haasteet ilmanvaihtotdiden toteutuksessa

4.1 Projektin yleiset haasteet

4.1.1 Aikataulu

Tyo6t péastiin aloittamaan, pienia valmistelevia toita lukuun ottamatta, vasta 16.5.2014
kun LVI-kuvat oli hyvéaksytetty rakennusvalvonnassa, KVV- ja IV-tyonjohtajat oli hyvak-
sytty ja aloituskokous pidetty. Ravintolaan oli tehty varauksia 15.8.14 alkaen, joten toi-

den piti olla valmiit ennen 12.8.14 pidettavaa rakennusvalvonnan loppukatselmusta.

Vanhan rakennuksen saneeraustdissa tulee aina yllatyksia. Koska rakennus on suojel-
tu, muutokset eivat olleet helppoja. Muutoksista neuvoteltiin tilaajan, suunnittelijoiden,

muiden urakoitsijoiden seka Museoviraston kanssa.

Tyo6t tehtiin kokonaisuudessaan asentajien keséalomakauden aikana, mika lisési haas-
tavuutta. Asentajat ja tyonjohto joutuivat siirtdmaan lomiaan kesalomakauden loppuun.
Myds suunniteltuja tuotteita jouduttiin vaihtamaan toisen valmistajan vastaaviin tuottei-

siin pitkien toimitusaikojen vuoksi.

4.1.2 Kiinteistdn toiminta korjaustyon aikana

Kiinteistdon toisessa rakennuksessa toimiva ravintola Cafe Svenkka oli toiminnassa
koko korjaustydn ajan. Kiinteiston yhteinen vesimittari sijaitsee Cafe Svenkan tiloissa,

mutta kaukolammon alakeskus sijaitsee paarakennuksen kellarissa. Ravintolan tarvit-
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sema lammin vesi jarjestettin asentamalla valiaikainen lamminvesivaraaja kierto-
vesipumppuineen. Taman jalkeen vanha alakeskus pystyttiin purkamaan, jotta muut
tyot paasivat etenemaan.

4.2 Haasteet iimanvaihtoasennuksissa

4.2.1 Illmanvaihtokoneet

Saneeraus tehtiin kokonaisuudessaan kesalomakautena, joten koneiden valinnassa oli
erityisesti huomioitava niiden toimitusajat. limanvaihtokoneiden tarjouskyselyt ja tarjo-
usten hyvaksyttaminen suunnittelijalla, valvojalla ja tilaajalla ennen tilaamista vei myos
jonkin aikaa. Kaikkien ilmanvaihtokoneiden ilmamaé&aria nostettiin kymmenen prosenttia
alkuperaisiin suunnitelmiin verrattuna ilmanvaihdon riittavyyden varmistamiseksi seka

mahdollisten &aniongelmien minimoimiseksi.

Yleisilmanvaihtokone sijoitettiin toiseen kerrokseen rakennettavaan konehuoneeseen,
joten suuren koneen kuljetuksessa on omat haasteensa. limanvaihtokone tilattiin koko-
naisena tehtaalta, purettiin osiin tydmaalla ja kuljetettiin miesvoimin ylakertaan portaita

pitkin.

Keittiodn valitun tuloilmakoneen aanitaso ymparistéon oli 68/54 dB/dB(A), joten koneen
ymparille paatettin asentaa aanenvaimennukseksi kaksinkertainen kipsilevytys. Tu-
loilmakoneen aanieristaminen esimerkiksi villaeristeella ei tullut kyseeseen tilanahtau-

den vuoksi.

Keittion poistoilmakone oli suunnitelmissa kantillinen huippuimuri Flaktwoods STEC-5.
Se vaihdettiin tyyppiin Systemair DVC-560 (kuva 7), joka sopi paremmin rakennuksen
julkisivuun. Koska kyseessa oli keittittila ja jateilmakanava katolle lyhyt, huomioitiin

poistoilmakoneen tyypin vaihdossa sen lammdonkesto.



12

Kuva 7. Keittion huippuimuri asennettuna ja maalattuna katon variin.

4.2.2 Paloalueet ja palopellit

Ennen korjaustyon aloittamista koko rakennus oli kaytdnndssa yhta paloaluetta. Tilojen
tulevan kaytdén vuoksi rakennus jouduttiin jakamaan useaan paloalueeseen. Ullakolle
rakennettu 1V-konehuone muodostaa oman paloalueensa, muu ullakko on yhtendista
paloaluetta portaikkohuonetta lukuun ottamatta. Muita paloalueita ovat keittit ja ravinto-
lasalit. Rakennusteknisesti paloalueet toteutettiin padosin levyttamalla seinat kipsilevyl-
l&. [14] Paloalueiden valisiin ilmanvaihtokanavien l&pivienteihin asennettiin palopellit.

Kantavien rakenteiden vuoksi ullakkotilaa ei voitu jakaa paloalueisiin alkuperaisten
suunnitelmien mukaan, vaan jokaiseen runkokanavasta lahtevdan haarakanavaan jou-
duttiin asentamaan oma palopelti [11]. Sulaketoimisia palopeltejd asennettiin kanaviin

yhteens& noin 40 kappaletta. Kuvassa 8 nakyy palopeltiasennuksia 1V-konehuoneessa.
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Kuva 8. Palopeltiasennuksia IV-konehuoneessa.

4.2.3 Lapiviennit kantavissa hirsirakenteissa

Rakennuksen kaikki seindt ovat hirsiseinia muutamaa uutta valiseinaa lukuun ottamat-
ta. Useat valiseinatkin ovat kantavaa hirsirakennetta, joten kaikki lapiviennit oli suunni-
teltava ja hyvaksytettdva rakennesuunnittelijalla. Kantavaan rakenteeseen ei voi tehda
useita reikia rinnakkain, mika hankaloitti ilmanvaihtokanavien asennusta. Esimerkiksi
alkuperaisissa suunnitelmissa tupakabinetin seindssa oli viisi seinalapivientia poisto- ja
tuloilmaventtiileille, koska tilaan ei asennettu alakattoa. Rakennesuunnittelija antoi lu-
van kahdelle lapivientireidlle, joista kanavat vietiin l&pi. Huonetilaan rakennettiin kapea
kotelo, jonka sisalla kanavat haaroitettiin ja paatelaitteet asennettiin kotelon seina-
maan. Kuvassa 9a nakyy kanava- ja paatelaiteasennuksia ennen koteloasennuksia ja

kuvassa 9b samasta kohtaa kotelo ja paatelaitteet asennettuna.
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Kuva 9a. Paatelaitteet ennen kotelon asentamista (Kuva Olli Sauvola).

Kuva 9b. Paatelaitteet kotelon asentamisen jalkeen (Kuva Eero Uusimaa).



15

4.2.4 Vanhan rakennuksen tilavaraukset

Kabinettihuoneisiin ei voitu rakentaa alakattoa, joten asennukset piti toteuttaa paaosin
ullakon kautta. Ravintolasalin paéatelaitteiden kanavat ja liitantalaatikot asennettiin ulla-

kolle paloeristettyna (kuva 10a). Kuvassa 10b nakyy paatelaite ravintolasalin katossa.

Kuva 10a. Ravintolasalin tuloilmakanava ja -laatikko paloeristettyna ullakkotilassa.
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Kuva 10b. Tuloilmalaite ravintolasalin katossa (kuva www.puotilankartano.fi).

Yleisilmanvaihtokoneen ilmamaarien nostamisen vuoksi seka ilmanvaihtokoneen etta
sen kanaviston koko kasvoi. Museoviraston edustajien kanssa keskusteltiin konehuo-
neen koon kasvattamisesta, mutta kuitenkin paadyttiin pitamaan konehuoneen koko
alkuperaisten suunnitelmien mukaisena. Tasta johtuen iv-konehuone tuli lahes tayteen
tekniikkaa, vain valttamattomat huoltokaytavat jatettiin vapaaksi (kuva 11).
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Kuva 11. IV-konehuoneen huoltokaytava.

4.2.5 Keittion ilmanvaihtokanavat

Keittion katon korkeus osoittautui niin matalaksi, etta lahes kaikki keittion ilmanvaihto-
kanavat jouduttiin alkuperaisista suunnitelmista poiketen tekemaan kanttikanavalla.
Keittion kanttiset ilmanvaihtokanavat ja kanavaosat mitoitettiin tydmaalla, piirrettiin ja
tilattiin kanavatoimittajalta. Liitteessa 2 a) ndkyy mallituloste mitoitusohjelmasta ja liit-
teessa 2 b) yksi tydmaalla piirretty skitsi eli luonnos kanavatilausta varten. Kanavien
mitoituksessa huomioitiin kaytettavissa oleva matala asennustila, eristyksen tilantarve,
suunniteltu ilmamaara seka virtausnopeus kanavassa. Tama suunnitelmamuutos toi
lisdd haastetta seka aikatauluun ettd budjettiin. Kuvassa 12 nakyy keittion tuloilma-
kanavaa kattoon asennettuna ja kondenssieristettyna.
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Kuva 12. Keittitn tuloilmakanavistoa kondenssieristettyna.

Joitakin ilmanvaihtokanavia pystyttiin viema&an keittion ylapuolella sijaitsevan ullakkoti-
lan kautta. Ullakkotila on eri paloaluetta, joten kaikki ullakon kautta viedyt kanavat pa-
loeristettiin EI60-luokan paloeristeella. Vaikka keittion kanavat tehtiin paaosin kantti-
kanavista, jouduttiin joitakin ilmanvaihtokaton p&atelaitteita asentamaan normaalia
asennuskorkeutta alemmas. Tyo6turvallisuussyistd naihin kohtiin asennettiin kiinteita
keittiokalusteita (kuva 13).
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Kuva 13. Kiinteiden keittiokalusteiden asennusta matalalle jaaneiden paatelaitteiden

alle.

4.2.6 IV-konehuoneen ja ullakon kanaviston asennus

Yleisilmanvaihdon ilmanvaihtokoneelta lahtevét tulo- ja poistoilmakanavat olivat suu-
rimmillaan halkaisijaltaan 630 millimetria. Tuloilmakanavan aanenvaimennin, jonka
halkaisija oli eristyksineen noin 800 millimetria, oli suunniteltu pystyyn tuloilmakammion
padlle. Rakenteellisista syistd konehuonetta ei voitu tehda niin korkeaksi, ettd aanen-
vaimennin olisi mahtunut suunnitellulle paikalle, joten se pdaatettiin asentaa vaaka-
tasoon ilmanvaihtokoneen paalle. Adnenvaimennin taytti koko ilmanvaihtokoneen ja
katon valisen tilan (kuva 13). limanvaihtokone ja tuloilmakanava muodostivat linjan,
josta ei olisi mahtunut muilla kanavilla ohi. Tam&n vuoksi poistoilmakanava vietiin il-
manvaihtokonehuonetilan ylapuoliseen tilaan, jonne asennettiin poistoilman &&nen-

vaimennin (kuva 14).



Kuva 14. Tuloilman

tilan.

20

aanenvaimennin tayttaa koko ilmanvaihtokoneen ja katon vélisen
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Kuva 15. Leikkauskuva iv-konehuoneen ja sen ylapuolella olevan ullakkotilan kanavis-

ta.

Kanava-asennusreitit suunniteltiin paikan paalla yhteistydéssa suunnittelijoiden, valvoji-
en, rakennusurakoitsijan ja ilmanvaihtourakoitsijan kesken. Tarvittaessa myds Museo-

virasto osallistui neuvotteluihin.

5 Ilmanvaihdon sdadot ja mittaukset

5.1 IV-saato

Paate-elinten ilmavirrat saadettiin suunnittelijan maarittelemiin arvoihin. Mittaukset suo-
ritettiin padosin paine-eroon perustuvalla mittauksella. Menetelmé& perustuu siihen, etta
tunnetaan venttiilin paine-eron ja ilmamé&aran riippuvuus toisistaan. [7, s. 129.] Paine-
eroarvosta laskettiin p&ate-elinkohtainen virtaama valmistajan taulukon mukaisesti.
Kabinettien, joihin jatettin vanhat péaate-elimet, ilmavirrat madritettin péaéate-
elinkohtaisesti kanavaan asennetusta saattpellista. Joihinkin paate-elimiin ei saatu
saadettyd suunniteltua ilmamaaraa. Huonekohtaisesti ilmamaarat saatiin kohdalleen

lisaamalla saman tilan toisen venttiilin virtaamaa.
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Rakennuksen alipaineisuus pyrittiin minimoimaan. Saatotyéssad huomioitiin tavoiteltu

noin viiden prosentin ero tulo- ja poistoilmavirtojen suhteessa.

5.2 Aanitasomittaukset

LVI-suunnittelija laati selvityksen ilmanvaihtolaitoksen aanitasoista. RakMK D2:n liit-
teen 1 taulukoiden 4 ja 10 mukaiset ohjearvot ravintolan ja ruuanvalmistustilan &ani-
tasoille ovat 38/43 dB(A) [6]. Aanitasomittauksissa paastiin selvasti naiden ohjearvojen

alapuolelle.

Keittion tuloilmakoneen aanitaso tilassa, johon kone on asennettu, mitattiin ensin en-
nen aanieristyskotelon asentamista. Mittaustulokseksi saatiin 52,2 dB(A). Aanieristys-
kotelon asentamisen jalkeen aanitaso putosi alle ohjearvon 36,8 dB(A):n.

6 Automatiikka

llmanvaihdon automatiikka pyrittin pitamaan kevyena ja yksinkertaisena, jotta sen
kayttd olisi kayttajaystavallista. Kummallekin ilmanvaihtokoneelle asennettiin oma il-
mastoinninsaadin Ouman EH-105 (kuva 16). Saatimeen on mahdollista saada etaohja-
us GSM-puhelimella tai web-selaimella, mutta sitd ei tdssa vaiheessa otettu kayttoon
[16]. llimanvaihtokoneiden tehostukset asetettiin toimimaan viikkokellolla. Lisaksi keitti-

60n asennettiin painike, josta henkilokunta voi sdataa tehostusta 1—5 tunnin jaksoissa.
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Kuva 16. Yleisilmanvaihtokoneen saadin Ouman EH-105.

7 Perusparannuksen onnistuminen ja toimintakunnon sailyttdminen

7.1 llmanvaihdon perusparannuksen onnistuminen

Perusparannustyon toteutus oli haastava niin suunnittelijoille, tydnjohdolle kuin asenta-
jillekin. Ty6t saatiin valmiiksi maarapaivadan mennessa, vaikka se vaatikin tydvoiman

lisaysta ja ylitoita.

LVI-toista laadittiin etukateen tavoitehinta ja tyo tehtiin laskutéina. Koko hanke oli yksi-
tyisten yrittdjien ja henkildiden perustaman yhtion organisoima ja kustantama. Budjetti
ylittyi paéosin tydaikaisten muutosten vuoksi.

Ravintola on jokapdivaisessa kaytdssa lounas- ja tilausravintolana ja kayttbaste on
suuri. Kayttaja on ollut tyytyvainen ilmanvaihdon toimivuuteen.

7.2 Toimintakunnon sailyttaminen

Kartano on huollolle vaativa kohde, koska tekniikkaa on paljon. Jatkuvan toimintakun-
non sailyttamiseksi on tarkedd, ettd luovutuksen jalkeinen huolto on suunniteltua ja
hyvin ohjeistettua. Ennakoivalla huollolla varmistetaan kiinteiston arvon sailyminen [17,
s. 500].
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Hyvan sisdilmaston toteutuminen edellyttaa, ettd Kiinteiston jarjestelmia kaytetdan oi-
kein [10, s 176]. Tasta johtuen on sovittu, ettd kayttaja ei itse tee muutoksia ilmanvaih-
tojarjestelman asetuksiin, vaan kaikki toimenpiteet tehdaan huollon kautta.

Tilaajalle luovutettiin vastaanottotarkastuksen yhteydessa kaytto- ja huolto-ohjekansio.
Tyon valmistumisen jalkeen kiinteistoosakeyhti6 teki LVI-urakoitsijan kanssa huoltoso-
pimuksen, joka siséltdd seka suunnitelmallisen ettéd tarpeenmukaisen huollon. Huolto-

toista tehtiin huoltosuunnitelma, jota asentajat noudattavat kayntien yhteydessa.

Luovutuksen jalkeen on kayty sdatamassa ilmamaaria, tuloilman lampédtilaa ja ilmavir-

ran suuntauksia kayttajalle sopivaksi.

8 Yhteenveto

Suojellun hirsirakennuksen ilmanvaihdon perusparannustyd oli haasteellinen alusta
loppuun saakka. Suurimmat haasteet urakoinnissa olivat tilavaraukset, jotka aiheuttivat
nopeita tydnaikaisia muutoksia. Etenkin 1V-konehuoneen pieni koko kone- ja kanava-
kokojen suurentuessa aiheutti suuria muutostarpeita. Myos tiukka aikataulu ja siihen

liittyen joidenkin tarvikkeiden pitké toimitusaika toivat lisdhaastetta.

Ty6t saatiin valmiiksi tavoiteaikataulussa saumattoman yhteistyon ja ammattitaitoisen
organisaation ansiosta. Ravintoloitsija paasi aloittamaan oman tyonsa lopputarkastuk-
sen jalkeen 12.8.2014.

Tyon valmistumisen jalkeen tilaaja teki LVI-urakoitsijan kanssa huoltosopimuksen. On
tarkeda, etta kiinteistdd hoidetaan ja huolletaan oikein my6ds perusparannuksen jal-

keen, jotta sen toimintakunto ja arvo sailyvat.
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Lite 1. Rakentamismaarayskokoelman D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto,

maaraykset ja ohjeet 2003 sivu 9: Jateilman johtaminen rakennuksesta, poistoilma-

luokitus

3.4.22

Jiteilman johtaminen rakennuksesta pcrustuu seuraavaan poistoilmaluokitukseen:

Poistoilma-
luokka

Kuvaus ja kiyton rajoitus

Tilaesimerkki

1

Poistoilma, joka sisdltiid vain vihin epipuh-
tauksia. Epipuhtaudet ovat piiasiailiscsti
1ahtdisin ihmisistd tai rakenteista.

Iima soveltuu palautus- ja surtoilimaksi.

Toimistotilat ja niiden yhteydessi olevat
picnet varastotilat, yleistpalvelutilat,
opetustilat, erdft kokoontumistilat seki
liiketilat, joissa ei ole hajukuormitusta.

Poistoilma, joka sis#itiid jonkin verran epd-
puhtauksia.

Tlmaa ei kidytctd muiden tilojen palautus-
ilmana, mutta se voidaan johtaa siirtoilmana
esimerkiksi WC- ja pesutiloihin.

Asuinhuoneet, ruokailatilat, kahvikeittidt,
myymilit, toimistorakennusten varastot,
pukuhuoneet seki ravintolatifat, joissa
tupakointi on kiclletty

Foistoilma tiloista, joissa kosteus, prosessit,
kcmikaalit ja hajut oleellisesti huonontavat
poistoilman laatua.

Ilmaa ei kiiyteti palautus- tai siirtoilmana.

WC- ja pesutilat, saunat, asuinhuoneisto-
jen keittist, jakelu- ja opetuskeittist,
plirustuksien kopiointitilat.

Poistoilma, joka sisiltiipabanhajuisia tai
epiiterveellisii epapuhtauksia huomattavasti
enemmiin kuin sisdilman hyviksyttavit
pitoisuudet.

Ilmaa ci kiytetd palautus- tai siirtoilmana.

Ammattimaisessa kiytdssi olevat:
~vetokaapit, griilit ja keittididen kobhde-
poistot,

- pesuloiden likapyykkitilat.

Autosuocjal ja ajotunnelit, maalien ja
linottimien Kiisiltelyhuoneet, elintarvikegjé-
tehuoneet, kemialliset laboratoriot,
tapakointitilat seki hotellitilat, joissa
tupakointi on sallitt.




Liite 2. a) Tuloste keittion kanttikanavan mitoitusohjelmasta

Air Flow Conversion Calculator

Air Velocity is measurement of the rate of displacement of air or gas at a specific

location.

Air velocity (distance traveled per unit of time) is usually expressed in Linear Feet per
Minute (LFM). By multiplying air velocity by the cross section area of a duct, you can
determine the air volume flowing past a point in the duct per unit of time. Volume flow is
usually measured in Cubic Feet per Minute (CFM).

Concept of Air Velocity can be used in air conditioning, heating and ventilating work.

Enter value, select unit and click on calculate. Result will be displayed.

Enter Your Values:
Air Flow: 580 L/s

Rectangle Duct

H: 240

Results:
792.86

4.03

9
1228.95
2088
580

w: 600 mm

Calculate

ft/min (LFM)
m/s

miles/hr (MPH)
ft3/min (CFM)
m3/hr

Lis

Circular Duct

in

Clear
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Liite 2. b) Tyomaalla piirretty skitsi kanavatilausta varten
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