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Hirvieldaintuhot aiheuttavat metsanomistajille vuosittain erittdin huomattavia

tulonmenetyksia. Laatutappioiden ja lahon aiheuttamat tuhot selvidvat huonoimmassa

tapauksessa vasta jalostettaessa tukkeja, jolloin erittéin arvokkaasta viilukoivusta

saattaakin tulla ainoastaan polttoprosessiin kelpaavaa raaka-ainetta. Hirvieldimet

vahingoittavat lahes kaikkia puulajeja niiden taimikkovaiheessa, ja varsinkin

pellonmetsitysalat saattavat joskus muodostua suoranaisiksi ruokintapaikoiksi. Haavan

ohella rauduskoivu on maistuvimpia talousmetsikén puulajeja. Taimien suojaamisella

voidaan saavuttaa merkittavia hyotyja seké vahentyneina taimikon

perustamiskustannuksina etta laadun sailymisena. Naissa kokeissa tutkittiin kemiallisten

torjunta-aineiden vaikutusta rauduskoivujen suojaamisessa. Tulokset eivat

kenttékokeissa olleet aivan valmistajien lupaamien ohjearvojen veroisia.
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ABSTRACT

Elk damages causes lots of earnings lose to forest owners every year. The affect of elks
are even bigger when you consider this problem in larger scale. Quality-based losses
and rotten may cause the changing of highly valuable stock to a common firewood.
Especially on areas where land form is changing from field to forest, elks can be really
harmful. Almost every wood species are suitable for elks, particularly aspen and silver
birch. Protecting saplings with different kind of repellents might be the solution to this
problem. This survey emphasized to chemical controls which were used to protect silver
birches. Unfortunately results of gained affect weren’t very encouraging, compared to

researches run by manufacturer.
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Lyhenteita ja termeja
Viilukoivu Kaikkein parhainta ja arvokkainta koivutukkia. Valmistetaan

vaneria leikkaamalla. Oksaton, kyhmytdn, suora, py6reé
tyvipolkky (UPM, 2004) Viilutukin hinta jopa kolme kertaa
vaneritukin hinta (Herajarvi, 2003)

Lenkous Kohtuullisen pitkalle matkalle sijoittuva loiva mutka
rungossa, voimakkaana saattaa estaa sorvauksen,
villutuksen ja sahauksen kokonaan.

Tanniinit Joissakin puissa esiintyvia parkkihappoja, epamieluisia
kuorta syoville elaimille

Lyly Rungon kallistuessa puu pyrkii oikaisemaan itsedan
keskittamalla paksuuskasvua toiselle puolelle. N&in
syntynytta vetosolukkoa kutsutaan lehtipuilla vetopuuksi,
koska kasvaa kaltevuuden ylapuolelle, ja havupuilla taas
kehittyy painvastaiselle puolelle tukisolukoksi. Molempia
kutsutaan lylyksi ja reaktiopuuksi. Normaalia puuainesta

tummempaa, kovempaa ja painavampaa.

Purilas Sorvauksesta jaava pyorea pulikka, puun keskusta.

Yleisimmin halkaisijaltaan 7 cm

Flitsi Viilutuksesta (leikkauksesta) jaava lankku, noin tuuman
paksu. Viilut otetaan tukista keskustan molemmin puolin,

joten jaava lankku yhta levea kuin kyseinen tukki

Halla Lampiméana vuodenaikana lampdtila laskee alle 0 °C,

iImenee paasaantoisesti diseen aikaan
Kasvukausi Vuorokauden keskilampdtila ylittdd pysyvasti yli
+5 °C, talloin alkaa kasvukausi

Sirkkataimi Ensimmaisen kasvukauden aikana siemenesta kasvava

osuus



Mittauslomakkeessa kaytettyja termeja:

Pitkat tukit

Lyhyet tukit

Istutusvirhe/vinossa

Latvanvaihto

Poikaoksa

Tyvimutka

Muu mutka

Monivaara

Yli kolmemetriset, suorahkot, virheettdmat viilu- tai
vaneriteollisuuden raaka-aineeksi kelpaava osuus. Mieluiten
tyvelta alkava, arviointia ei ulotettu yli viiden metrin

korkeudella oleviin puun osiin.

Véahintaan 150 cm pitk&, suorahko, virheeton, viilu- tai
vaneriteollisuuden raaka-aineeksi kelpaava osuus. Muuten

kuten edella.

Runko lahtenyt heti tyvesta kasvamaan vaaraan,
istutuskohta on ollut pehmeé ja maa-aines on antanut periksi

tai taimi on istutettu vinoon.

Ulkoisen hairidtekijan, tai puun luontaisen, haaroittuvan
kasvutavan vuoksi paaranka vaihtuu toiseksi, ja runkoon

muodostuu mutkia.

Paarangan vaihdossa toiseksi jadnyt, entinen latvus. EIaa ja
kasvaa rungon mukana, heikentéa laatua ja taloudellista

arvoa.

Alle puolen metrin korkeudella olevat mutkat. Todenn&kaisin
syy yleensa istutusvirhe, routiminen tai ulkoinen haittatekija

saattanut myos aiheuttaa.

Puolen metrin yl&puolella oleva jyrkahkd mutka, esteena

sorvaukselle ja viilutukselle.

Useampi perakkainen, laatua heikentdva mutka, joka
kaytanndssa estaa kokonaan sorvauksen, viilutuksen ja

sahauksen.
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1. JOHDANTO

1.1 Tutkintotyon tarkoitus

TyoOn tarkoituksena oli tehdé selvitys syonninestokokeilujen
onnistumisesta Satakunnan Riistanhoitopiirin alueella. Vuonna 1990
istutettiin neljalle erilliselle alueelle rauduskoivua, jotka suojattiin siihen
aikaan markkinoilla olevilla kemiallisilla syénninestoaineilla hirvituhoja
vastaan. Kolmella alueella oli kyse tavanomaisesta metsauudistamisesta,
ja yhdella alueella oli toteutettu pellonmetsitys. Naita suojauksia jatkettiin
kaksi kertaa vuodessa toistuvina, aina vuoteen 1995 asti. Taman jalkeen
alueilla ei ole tehty hirvieldintuhoja ehkaisevia toimenpiteita. Erityisesti
tassa selvityksessa tarkkailtiin pellonmetsitysaluetta, joka on samalla
hirvien talvehtimisalueella. Kaikilla muilla suojatuilla koealoilla oli jo tehty
taimikonhoitot6ita, joten oli mahdotonta enda sanoa mitk&a puut olivat
kasiteltyja ja mitka eivat. Nain ollen kemiallisten suojausten

tehokkuudestakaan ei voida tehda mittauksia.

Selvitystydssa tarkasteltiin aineiden vaikutusta syénnin mééaraan ja

tuhojen vaikutuksia laadullisiin tappioihin.

1.2 Rauduskoivun viljely

Rauduskoivun (Betula pendula) kasvatus laadukkaaksi arvopuuksi on aina
tuottanut ongelmia, varsinkin suuren hirvituhoriskin takia. Hirvi (Alces
alces) onkin yksi pahimmista koivun tuholaisista. Yhtélailla koivu kelpaa
myds pienemmille hirvielaimille, valkohantapeuroille (Odocoileus
virginianus) ja metsékauriille (Capreolus capreolus). Muita hirvielaimia
ovat muun muassa Suomenselalla esiintyva metsapeura (Rangifer

tarandus fennicus) ja lahinn& Kytajan seudulla pienialaisena esiintyva
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kuusipeura (Dama dama), mutta ne eivat aiheuta tuhoja samassa

mittakaavassa valtakunnallisesti tarkasteltuna.

Suorarunkoisen ja virheettoméan arvokoivun kasvattaminen edellyttaa, ettei
taimikkovaiheessa tapahdu abioottisia tai bioottisia tuhoja. Esimerkiksi
latvanvaihdot jonkin ulkoisen tekijan aiheuttamana jattavat runkoon
mutkia, pahimmassa tapauksessa altistavat taimen jo alusta alkaen
lahottajasienille. Mutkaisuutta voi esiintya runsaasti mygs ilman
hirvituhoja, mutta talléin kyse on useimmiten sopimattomasta
siemenalkuperasta tai kasvupaikasta, eika ongelmaan voida

mybhemmassa vaiheessa juurikaan vaikuttaa.

Hirvituhojen seurauksena metsan taloudellinen tuotto heikkenee kasvun
heikkenemisen ja laadun huonontumisen takia. Muun muassa lahoriski
kasvaa, kun hirvituhoja alkaa esiintya. Latvakasvaimen jatkuva tai runsas
kertasyOminen saattaa myds aiheuttaa koko taimen kuivumisen ja
kuolemisen. T&ma taas nostaa elainten aiheuttaman taloudellisen
vahingon kokonaismerkitystd, kun joudutaan uusimaan taimia ja
istutustoita. llman ulkoisia hairidtekijoitakin ensiluokkaisen ja laadukkaan
koivutukin kasvattaminen vaatii asiantuntevaa ja ahkeraa
metsanhoitoty6td, myos jonkin verran hyvaa tuuria, eika kaikista puista
tule suoria eika tukeiksi kelpaavia kuitenkaan.

Mutta mita pienempi hirvituhojen todennakoisyys on, sitd suuremmat

mahdollisuudet ovat my6s saada laadukasta puuta.

Pelkastaan kasvainten syominen tai latvusten katkominen eivéat heikenna
puun laatua. Yhtalailla laadullisia tappioita tulee, mikali hirvielaimet tai
myyrét syovat kuorta (Kuva 1.). Kuoren vahingoittuessa jareytymiskehitys
hidastuu ja puu on alttiimpi erilaisille sienituhoille vahingoittuneesta
kohdasta, myos laholle. Téllaisestakin puusta voidaan silti saada
sorvaukseen kelpaavaa puuainesta, mikéali tuho ei ole aiheuttanut rungolle
suurempaa haittaa, kuten pakkashalkeamaa tai esimerkiksi
poikkeuksellisen voimakasta rungon epapyoreytta. Vahingoittunut kohta

on toki rajattava pois niin tavallisesta sahatukista kuin vaneritukistakin.
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Kuva 1. Voimakas kuoren vahingoittuminen ja rungon epapyoreys

Istutushetkelld on oltava erityisen tarkkana, etta taimi istutetaan
mahdollisimman suoraan. Vaikka puilla onkin taipumus oikaista runkoaan,
eli pyrkivat aina kasvamaan suoraan ylospain kasvattamalla lylya, eivat ne
kuitenkaan oikaise enaa tyvea, mikali puu on istutettu vinoon (Kuva 2.).
Koska tyvilenkous vaikuttaa aina puun paksuimpaan osaan, puolen
metrinkin ylimaarainen katkaisu mutkaisuuden tai muun vian poistamiseksi

vahentdad arvopuun maaraa jopa useita kuutioita jo pieneltakin leimikolta.

Luontaisella uudistamisella tallaiset ongelmat jaavat lahes kokonaan pois,
silla siemensyntyinen sirkkataimi l&htee jo luonnostaankin kasvamaan

suoraan ylospain, mikali se ei joudu ulkoisen hairinnan kohteeksi.
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Kuva 2. Rauduskoivun tyvimutka, mahdollinen istutusvirhe

2 KASVATUKSEN ONGELMAT

2.1 Rauduskoivun tuholaiset

Taimena rauduskoivulla kuten monilla muillakin puulajeilla on paljon
enemman mahdollisia tuholaisia ja uhkia kuin esimerkiksi kuitupuun mitat
saavuttaneilla yksiloilla. Puilla, joiden tyvi kaarnoittuu voimakkaasti, muun
muassa myyratuhojen maaré laskee kaarnan paksuuskasvun myo6ta.
Pelkka kuoren paksuus ei kuitenkaan ole ratkaisevana tekijana tuhojen
maaraan, vaan vahinkojen maara on yleensa useamman tekijan summa.
Esimerkiksi tanniinien (Vuokko, 2005), ja papyriferihapon (koivukasvit) ja
muiden puissa luontaisesti olevien katkerien parkkihappojen maaréat
vaikuttavat janisten ja hirvien suorittaman syonnin maaraan. Muita puun
luontaisia haitta-aineita jotka vaikuttavat maistuvuuteen ovat muun

muassa suuret ligniini-pitoisuudet, pihka-aineet, fenolit ja terpeenit
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(Heikkila, 1999a). Kun puun alaosissa kaarnan ja luontaisten suoja-
aineiden osuus on paljon suurempi kuin latvuksessa, suojaa se puuta
nisakkaiden ulkoiselta syonnilta. Kaadetuista puista syévat hirvet ja
janikset ensisijaisesti lahinna latvaa olevat osat, joissa myds luontaisten

suoja-aineiden osuus on pienempi.

Janis-elaimet

Janikset (Lepus timidus) ja rusakot (Lepus europeaus) syovét
paasaantoisesti lehtipuiden oksia ja kuorta, mutta toisinaan ravinnoksi
kelpaavat myds mannyn kasvaimet. Metsataloudellisessa mielessa
janistuhot eivat ole kovinkaan merkittavia, mutta pienialaisia taimikoita
saatetaan paikallisesti vahingoittaa hyvinkin voimakkaasti. Riskialueilla, ja
varsinkin kasvatettaessa erikoispuita, taimikkoja kannattaa harkita
suojattavaksi. Puutarhoissa ja viljelmilla janikset taas muodostavat
todellisen haittatekijan, ja saattavat kuivattaa taysikasvuisiakin
hedelmé&puita syomalla kuorta. Erilaisia verkkoja ja jopa aitauksia pitaa
tallaisilla kohteilla toisinaan kayttaa (Metsatuho-opas).

Myyrat
Varsinkin pellonmetsitysalueilla on usein ongelmia juuri myyratuhojen
kanssa. Pahimpina myyréavuosina suuriakin taimikoita saattaa tuhoutua

myyréatuhojen vuoksi.

Peltomyyran (Microtus agrestis), metsamyyran (Clethrionomys glareolus),
lapinmyyrén (Microtus oeconomus) ja vesimyyran (Arvicola terrestris)
erottaa toisistaan syontijalkien ja esiintymispaikkojen perusteella, mutta
lopputulos on usein sama. Taimi kuivuu ja kuolee kuoren sydnnin takia.
Lievemmissa tapauksissa puihin jaa syonnin seurauksena lahovikaa tai
runkomutkia, mutta taimi sailyy silti hengissa.

Myyratuhoja voi ehkaista riskialueilla huolehtimalla kesalla
heinéntorjunnasta ja talvella tiivistamalla lunta taimien ymparilta.
Pahimmilla alueilla voidaan joutua asentamaan taimisuojia ja
myrkkysyoétteja, mutta jalleen merkittavasséd asemassa on myos oikea

puulajivalinta (Metsatuho-opas).
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Halla

Hallasta puhutaan, kun tarkoitetaan ilman kylmenemista nollan
celsiusasteen alapuolelle kasvukauden jo alettua. Pahinta aikaa on kevat,
mutta hallaa saattaa esiintya myos kesalla ja syksylla. Alavilla mailla
hallan vaara on suurin, silla kylma ilma raskaana keskittyy painanteisiin.
Lehtipuut eivét ole yhta arkoja hallalle kuin havupuut, jotka reagoivat

voimakkaammin ja ovat herkempié vaurioitumaan.

Halla vioittaa kasvuvaiheessa olevia versoja ja lehtia, ja taimi saattaa
paleltumisen seurauksena karsia muoto- ja laatuvioista, kasvutappioista,

mutta taimi saattaa jopa kuolla hallan vaikutuksesta.

Pieni taimi on myo6s paljon herkempi hyonteistuhoille ja hynteisten
levittdmille sairauksille, jotka yleensa vaurioittavat tai tuhoavat vain
viimeisimpia vuosikasvaimia. Nain vahingoittunut osuus saattaa
muodostaa suurimman osan taimen biomassasta, kun kliimaksivaiheen

saavuttaneella yksil6lla vahingot saattavat jaada prosentin osiin.

Ruskotéplakéarpénen

Metsataloudellisesti tarkasteltuna ruskotaplakarpanen (Phytobia betulae)
on erittdin merkittava tuholainen. Karpasen vahingoittaman koivuviilun
arvo saattaa olla vain puolet siitd hinnasta, mika maksetaan taysin
puhtaasta viilusta. On myos esitetty ettd ruskotaplékarpanen saattaa olla
eras taloudellisesti merkittavimmista metsatuholaisistamme (Ylioja &
Rousi, 1997). Toukkakaytavia sisaltava puuaines ei kelpaa
erikoisvanereihin, huonekaluteollisuuteen eika parketteihin. Puuaineen
lujuuteen silla ei kuitenkaan ole vaikutusta, silla puu tayttaa
haavasolukolla kéarpasen aiheuttamat kaytavat, mutta tummempi puuaines
jaé erottumaan raitoina. Erikoispuun kayttajat ja markkinoijat ovat onneksi
viime aikoina alkaneet kiinnostua myos tdméankaltaisista, elavammista

pinnoista.
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Tyypillinen karpasen vioittama metsikké on harva, yhden puulajin
vallitsema reheva pellonmetsitysalue. Tuhoja esiintyy kaikenikaisissa
koivikoissa, mutta niita voidaan mahdollisesti ehkaista kasvattamalla
koivikot tihein&, sekapuustoisina seké edistamalla alaoksien karsiutumista,
silla eniten toukkakaytavia on havaittu koivikoissa joissa on runsaasti

elavia oksia alle kuuden metrin korkeudella (Metsatuho-opas).

Koivunversolaikkutauti

Monet eri sienet saattavat aiheuttaa koivulla havaittavaa versolaikkutautia.
Vaikka versolaikut ovatkin yksivuotisia, pahasta tartunnasta jaa koivun
runkoon pysyva vika. Tartunta leviaa yleisimmin vioittuneisiin silmuihin, tai
kuoressa oleviin haavoihin, mutta kosteassa tilassa tartunta voi levita
runkoonkin. Paleltuminen talvivarastossa altistaa taimet myos

versolaikulle (Metsanterveysopas, 1988).

Tauti onkin erityisesti taimitarhojen ongelma, silla saastuneet taimet eivat
kelpaa istutettaviksi. Varsinkin turve- ja savimailla, sek& runsaasti

ruohottuneilla pellonmetsitysaloilla tauti aiheuttaa taimien kuolemista.

Hirvielaimet
Hirvieldimet |0ytdessaan maistuvan taimen, saattavat syoda kerralla kaikki
lehdet tai silmut. Taimen maistuvuuteen vaikuttavat puun luontaiset

aineet, muun muassa edella mainitut parkkihapot.

Hirvielaimille erityisen maistuvaksi taimen taas tekee sen alkupera.
Hirvieldimet syévat mieluummin lannoitettuja taimitarhan taimia kuin
luontaisesti syntyneitd, lannoittamattomia taimia (Heikkila, 1999a). Puiden
kilhtyneen kasvun takia hiiliyhdisteitd on vahemman haitta-aineiden
muodostamiseen, ja taimissa on lisaksi enemman ravinteita verrattaessa

luonnontaimiin.
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2.2 Hirvielainten ruokavalio

Hirvi

Hirven paasaanttinen ruokavalio on melko yksipuolinen l&pi vuoden.
Talvella [ahes ainoan ravinnon muodostavat puiden ja pensaiden
vuosikasvaimet. Puulajeista suosituimpia ovat tallgin pajut (Salix), haavat
(Populus) ja pihlajat (Sorbus), mutta mainittujen puulajien melko
hajanaisen ja vahaisen esiintymisen takia paaravinto saadaan ennen
kaikkea mannysté (Pinus sylvestris). Koivut kelpaavat hirvelle myds
talvella, niin kuin kesaaikaankin, mutta ravinnoksi kaytetaan eri aikoina eri
osia. Kesalla hirvet syévat enemmankin lehtia riipimalla niita
ravinnokseen, kun taas talvella syonti kohdistuu paéasiassa silmuihin.
Varsinkin kesdaikainen sydminen saattaa olla toisinaan niin voimakasta,
etta taimi kuivuu ja kuolee sydnnin seurauksena. Riivittyihin lehtiin ja
versoihin saattaa herkasti iskea koivunversolaikkutauti, joka viela tehostaa
hirven aiheuttamaa vahinkoa. Erittéin suosittu ravintokasvi rauduskoivu on

syksylla ennen lehtien varisemista, jolloin lehdissa on viela ravinteita.

Valkohantapeura

Toiselta nimeltdan kutsuttuna laukonpeura, eli valkohantapeura ei kuulu
alkuperédisena suomalaiseen luontoon, vaan se on siirtoistutettu
Yhdysvalloista 1930-luvulla. Laji on menestynyt hyvin, ja kanta on
runsastumassa yha pohjoisempana, mutta tiheimmat esiintymat ovat

edelleen Lounais- ja Etela-Suomessa.

Peura suosii pienialaisia metsikkd — pelto — mosaiikkeja, jotka tarjoavat
seka suojaa etta ruokaa. Myos peuroilla ravinto vaihtelee runsaasti
vuodenaikojen mukaan, ja ruokailu on yleisestikin laatuhakuisempaa
verrattaessa hirveen. Lehtipuut kuuluvat peuran ruokalistalle ympari
vuoden, mukaan lukien harmaaleppd miké ei taas maistu kovinkaan hyvin

hirvelle. Pihlaja, kataja, raita ja muut pajut seka jalot lehtipuut, mutta
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varsinkin haapa on erityisen haluttua ravintoa. Havupuita peura sy6
paaasiassa talviaikana, silloin kelpaa my6s kuusi.
Talviruokinnalla on erittdin suuri merkitys pienempien hirvielainten
talvisessa ravinnonkaytdssa, ja onkin esitetty myds voimakasta kritiikki&

keinotekoisesta kannan yllapitamisesta.

Metsakauris

Viimeisen vuosikymmenen aikana kaurispopulaatio on levittaytynyt
rannikolta voimakkaasti sisamaahan pdin, ja tdma nakyy myos kauriin
aiheuttamina tuhoina. Poikkeuksena hirvien ja peurojen aiheuttamiin
tuhoihin kauriin aiheuttamia vahinkoja ei enaa korvata
pyyntilupamaksuista, koska kauriin osalta niita ei enaa perita. Koivut,
pajut, pihlaja, haapa, tammi ja paatsama muodostavat lehtien
puhkeamisen aikaan tarkedn osan ravinnosta, mutta lehtipuita syodaan

lapi vuoden. Talvella liséaksi manty ja kuusi ovat syénnin kohteena.

2.3 Vahinkojen ennaltaehkaisy

Hirvieldintuhojen vaikutusten takia on kehitetty erilaisia torjunta- ja
ehkaisykeinoja. Osa niista on jaanyt toimimattomina vain kokeilujen
asteelle, mutta toimivilla ratkaisuilla on saatu estettya paikoin hyvin
tuloksin tuhojen syntymista. Tarkeaa on valita sopivin suojauskeino,
kyseiselle kohteelle tarpeeksi tehokas ja taloudellisesti kannattava. Hirvia
vastaan suojauduttaessa pitd& suojaus toteuttaa puulajista riippuen jopa
kymmeninéa vuosina (visakoivu), kun taas kauris vahingoittaa
paaasiallisesti alle puolen metrin pituisia taimia ja on uhkana taimien

kehitykselle vain ensimmaisina vuosina.
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2.3.1 Metsanhoidolliset keinot

Jo leimikon suunnittelussa pitéaisi pyrkia optimaaliseen tilanteeseen, jossa
hirvituhoalueilla ei metsdéa uudistettaessa kaytettaisi hirven suosimia
ravintokasveja. Aina tama ei kuitenkaan ole mahdollista, esimerkiksi
pahoilla maannousemasieni-alueilla ei useinkaan ole muuta vaihtoehtoa
kuin valita puulajiksi haapa tai koivu. Molemmat ovat kuitenkin hirvelle
tarkeitd ravintokasveja. Erikoispuiden istutuskokeilut taas jaévat
harmittavan usein pelkiksi kokeiluiksi, kun panostukset
suojaustoimenpiteisiin eivat ole vaatimusten tasolla. Jotta voidaan
mahdollisimman hyvin valttya kauriilta, peuroilta, hirvilta seka janiksilta,

lahes ainoa vaihtoehto on kunnollinen mutta myos kallis aitaus.

Suunnittelulla voi vaikuttaa myds muutoin kuin puulajivalinnan kautta.
Varsinkin lehtipuita suositellaan kaytettavéksi vain asutusten ja
likennoityjen teiden valittomassa laheisyydessa, mutta se on ratkaisu vain

murto-osaan riskialueista.

Hirville tulisi olla tarjolla muuta ravintoa, joka on luontaisesti
maistuvampaa kuin erityistarkastelussa oleva rauduskoivu. Sahkélinjat,
tienvarret ja riistapellot ja niiden antama hydty pitaisi pystya
hyodyntamaan varsinkin kriittisessa taimikkovaiheessa. Taimikoiden
laheisyydessa olevilla mainituilla alueilla jatetaan pajua ja pihlajaa
kasvamaan, jolloin hirvielaimet suosivat naité alueita ja jattavat

rauduskoivutaimikon rauhaan.

Taimikon kasvattaminen tihedna yli taimikkovaiheen parantaa taimikon
mahdollisuuksia selvitd vahingoista. Vahingoittuneet puut voidaan poistaa
luontevasti ensiharvennuksen yhteydessa, ja jaljelle jatetd&an vain parhaat,
vahingoittumattomat yksilot.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU Tutkintoty® 18(40)

Mikko Kukko

Ongelmallisinta on erikoispuiden kanssa, jotka pyritdén istuttamaan niin
harvaan ettei ennen ensiharvennusta montaakaan istutettua tainta
jouduttaisi poistamaan. Tallaisia ovat pihlajat, raidat, lehtikuuset ja muut
puulajit jotka ovat suosittuja ja arvokkaita raaka-aineita
puusepanteollisuudessa, mutta joille ei harvennuskokoisena ole juurikaan

taloudellisia panostuksia vastaavia kayttokohteita.

Sekapuuta pitaa jattdd taimikonhoitojen ja vesakonraivauksien aikana
alueelle, jolloin sekapuu nostaa runkoluvun tiheaksi. Muun muassa
tammiviljelyksilla on havaittu peurojen sydvéan ensisijaisesti niita taimia,
joiden ymparistosta ei ole poistettu kilpailevaa kasvillisuutta.
Taimikonhoitoa ja ensiharvennusta tehtdessa pitaa olla tarkkana, varsinkin
jos metsdaomistaja itse tekee toimenpiteet, ettei poista jatettaviksi aiottuja
puita jolloin rauduskoivikosta tuleekin hieskoivikko. Pahimmassa

tapauksessa tehdaan hetkessa tyhjaksi vuosien tyo.

2.3.2 Riistanhoidolliset keinot

Riistan ohjailu

Riistaa voi my@s yrittaa ohjata muille alueille ruokailemaan, sellaisille
joissa se ei aiheuta enaa haittaa taimikoille. Suolakivilla on saatu ohjattua
varsinkin hirvia pois alueilta, joissa taimikko on haavoittuvimmillaan, eli on
riski paddrangan katkeamiselle. Etenkin mannyntaimikoissa tama on ollut
toimiva keino (Heikkila, 1999a, Laaperi, 1995). Kun mannyntaimet ovat
kasvaneet ohi suurimman hirvituhoriskin, voidaan taimikkoon tuoda
suolakivi. Hirvet eivat paase enaa vahingoittamaan paarankaa, mutta
syovat alaoksia. Biomassaa on tarjolla runsaasti, jopa useammaksi
vuodeksi, mutta alaoksien syéminen ei silti vahingoita enaa puun

normaalia kehitysta.
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Vaihtoehtoinen ravinto
Lisdravintoa on tarjottu hirvielaimille monissa muodoissa jo
vuosikymmenien ajan. Riistapellot, ruokintapaikat ja uusimpana
talvirehuruokinta on vain valitettavan usein suunnattu pienille hirvielaimille,
peuralle ja kauriille, ja hirvia on jopa koitettu pitdd poissa nailta apajilta.
Peura- ja kaurisvahingot metsataloudelle ovat kuitenkin vain murto-osia
hirven aiheuttamista, eika lisdruokinnan vaikutusta taimikkotuhojen
ehkaisijana useinkaan huomioida tarpeeksi. Tarkoituksena ei siis ole
mediassakin esilla ollut hirvieldinkantojen keinotekoinen yll&pito, vaan

ravinnonkaytén ohjailu.

Latvusravinnon hyvaksikaytto talvisilla hakkuualueilla on todettu hyvaksi
keinoksi vaikuttaa varsinkin hirvien ravinnonkéayttoon. Latvuksista on syoty
hehtaaria kohti kymmenia kiloja kuiva-ainetta, ja kun latvukset on nosteltu
saataville, on syonti ollut jopa yli sata kiloa (Heikkild, 1999a). Hirven
ravinnontarpeen ollessa noin nelja kiloa kuiva-ainetta paivaa kohden,
hehtaarin alueelta riittda latvuksia syotavaksi pidemmaéaksikin aikaa. Jopa

tarpeeksi ehkaiseméaan taimituhoja.

2.3.3 Suojausmenetelmat

Aitaus

Mekaanisista suojausmenetelmista kaikkein varmin, ja samalla myds
kallein, on kunnolla tehty hirviaita. Kalleutensa lisaksi se on myés tydlain
pystyttdd, mutta toisaalta purkamisen jalkeen sen voi pystyttaa suoraan
seuraavalle taimikolle, ja pitkan kayttéian myoéta myos kustannukset
laskevat. Verkkomateriaalina voi kayttad yhta hyvin muovisia verkkoja tai
kanaverkkoa, mutta saatavilla on mygs varta vasten tarkoitukseen

suunniteltua hirviverkkoa.
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Sahkoaita

Hyvia tuloksia on saatu myos kayttamalla sahkdaitaa, johon on liitetty
tavallinen maataloudessa kaytetty sahkdpaimen. Sahkdaitoja, kuten
muovinauhojakaan ei suositella kaytettavaksi vuoden ympari, vaan ne
pystytetddn kesalla ja poistetaan syksylla ennen hirvijahdin aloitusta. N&in
pyritddn estdmaan aitojen rikkoutuminen. Suorittavan tyén osuus on myos
kevyemmilla aitavaihtoehdoilla huomattava, jolloin padosa kustannuksista
tulee tehdysta tydsta. Aitaan tulisi asentaa kahdesta kolmeen
vaakajuoksua, jolloin se on tehokkain seka isoille etté pienille
hirvielaimille. Lisaksi sdhkoaitaan on hyva laittaa muovinauhan péatkia

nakyvyyden lisaamiseksi.

Muovinauha

Muovista nauhaa kaytetaan samaan tapaan kuin sahkoaitaakin, aidataan
koko alue, ja mieluiten useammalla vaakanauhalla. Muovisen nauhan
elavaoittamiseksi nauhaan voi jattaa kierretta, jolloin se heiluu pienessakin
tuulenvireessa. Lahestyvan eldimen on silloin helpompi havaita nauha.
Varilla ei ole niink&an todettu olevan merkitysta muoviaidan
toimivuudessa. Muovinauhaa kaytettaessa pitaa tietyin valiajoin tarkistaa,
ettei se ole rikkoutunut, silla vauhkoontunut el&in tai jopa kova myrsky
saattaa katkaista muovisen nauhan. Nauhan kayt6sta ollaan yleisesti sita
mielta, ettei sen ohjaava/pelotevaikutus ole kovinkaan pitkakestoinen
(Ryynala, 1995).

Kiintean terasverkkoaidan hehtaarikustannuksiksi on esitetty (Heikkila,
1999b) viiden vuoden ajalle laskettuna noin 2 000 markkaa (~335 euroa),
ja sahko- ja nauha-aidalla hieman alle 1 000 markkaa (<170 euroa).

Hintoihin on laskettu lisdksi tydn osuus mukaan metsurikustannuksena.

Tarjolla on myos yksittaisten puiden suojausmenetelmia, mutta niita
kaytetaan metsataloudessa paaasiassa vain mannyilla estamaan syontia.
Lehtipuiden suurempi pituuskasvu kasvukauden aikana aiheuttaa omat
rajoituksensa suojusten kayttoon ja kokoon. Tarkistuksia suojusten

kunnosta ja pysyvaisyydesta pitaa suorittaa huolellisesti tasaisin valiajoin.
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Naméakin suojukset otetaan yleensa pois talven ajaksi, joten tydmaara on

kohtalaisen suuri.

Muun muassa Forestum valmistaa Mannynlatvasuojus- ja
Verkkolatvasuojus—nimisia latvakasvainsuojia. Verkkolatvasuojus on
erityisesti lehtipuille tarkoitettu tiheasta nailonverkosta valmistettu suojus,
joka kiinnitetdaan klemmarilla latvavuosikasvaimen ymparille.

Vuotuiset kustannukset (Heikkila, 1999b) 1000 taimen suojaamiselle 5
vuoden ajaksi verkko-/latvasuojuksin on arvioitu 450-700 markaksi (75—
120 euroa). Lisaksi lisdsuojaus myos kesaajaksi vaatii parin sadan

markan lisatyon vuosittain (~35 euroa).

Markkinoilla on myds yksittaisille puille tarkoitettuja umpinaisia suojia,
jotka suojaavat tainta, ja muodostavat liséksi putken sisalle taimen
kasvulle suotuisan mikroilmaston. Ainakin Forestumin Tubex-taimisuojia
on saatavissa 0,5 metrista kahden metrin pituuteen saakka. Kalleutensa
takia niité kaytetdan kuitenkin padasiassa vain pienialaisilla
jalopuuistutuksilla seké puutarhoissa. Putkea ei kuitenkaan voi asentaa
ennen kuin taimi on hieman putkea pidempi, ettei taimi kuivu putken
sisalle. Putki ei mydskaan suojaa yli tulevaa osaa, vaan se on edelleen
alttiina tuhoille. Suojauksen tehostamiseksi lisattavat verkkolatvasuojukset
taas nostaisivat kustannuksia entisestaéan, eika se nain ole ratkaisu
metsanuudistusaloille.

Tee itse -miehet ovat paikoin tehneet puun latva- ja runkosuojuksia myo6s
salaojaputkesta, mutta laajempaa suosiota innovaatio ei ole saavuttanut.

Pelotteet

Hirvieldinten torjumisessa on kaytetty myads erilaisia kuulo-, maku- ja
hajuaistiin vaikuttavia arsykkeita. Saippuanpaloja, hiuksia, virtsaa, radiota,
ja liehuvia kankaita on ainakin kaytetty karkotteina. Suurin osa pelotteista
on kuitenkin vain lyhytaikaisia teholtaan, eléainten tottuessa samoihin usein

toistuviin aaniin, tai paikallaan pysyviin pelottimiin (Heikkila, 1999b).
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Naissa kokeissa kaytettiin ja tutkittiin kuitenkin ainoastaan kemiallisia
syonninestoaineita, joita silloin oli markkinoilla. Ani-Pel—pilleri, Ersa—
karkote ja Top Dendrocol —sydnninestoaine ovat nyt jo poissa
markkinoilta. Talla hetkell&a markkinoilla on vain yhta myytavéaksi sallittua
kemiallista torjunta-ainetta, jossa tehoaineena ovat eteeriset 6ljyt.
Forestum Oy markkinoi saksalaisen Bayer CropScience:n valmistamaa
Mota—hirvikarkotetta. Ainetta kaytetaan ja levitetddn samaan tapaan kuin

silloisiakin torjunta-aineita.

Vuosittaiset kustannukset 1000 taimelle viiden vuoden ajaksi ovat noin
700 markkaa (~120 euroa), mikali suojaus toteutetaan kahdesti vuodessa
(Heikkila, 1999b).

2.3.4 Kaytetyt aineet

Ani-Pel

Ani-Pel on kanadalainen pillerivalmiste, joka ei enaa ole Suomen
markkinoilla. Englanninkielisen esitteen mukaan pilleréinti ehkaisee
laiduntamista ja versojen seké puiden syontid. Yksi 15 gramman
painoinen pilleri asetetaan joko istutusvaiheessa taimipaakkuun, tai
varttuneimmilla puilla tyénnetdan putkella juuristoon. Vaikuttaa puun
makuun ja hajuun, tehden siita ei-haluttavan hirvielaimille, janiksille ja
myyrille. Esitteessa luvataan yhden tabletin suojaavan tainta viiden
vuoden ajan, jolloin tarvittaessa tuhoriskin ollessa viela ajankohtainen

voidaan kasittely uusia (Ani-Pel esite).

Ersa
Ersa karkoteaine on Suomessa kehitetty ja valmistettu tuote. Karkote on
tarkoitettu koivun, kuusen ja mannyn taimien suojaamiseen hirven ja

peltomyyran tuhoilta.
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Ersa on kaksitehoinen ruiskulla levitettava tai sienella, pensselilla siveltava
aine, joka aiheuttaa pahan maun liséaksi pahan hajun ja ehkaisee nain

hirvia kayttamasta suojattuja taimia ravintonaan.

Metsastaja-lehdessa (5/90) olleen tutkimuksen mukaan aineella
suojatuista taimista kehityskelpoisia oli 80 %, kun suojaamattomista
taimista sama osuus oli vain 46 %. Vertailututkimuksen oli tehnyt
Metsantutkimuslaitos yhteistytsséa Metsastgjain Keskusjarjeston kanssa.

Taulukko 1. Karkoteaineiden vertailu, (Metsastaja-lehti 5/90)

Kehityskelpoisten Metlan myyréatesti %
taimien osuus, %  (Metsalehti 14, 1989)

Ersa 80 63
Top Dendrocol 67 41
Hate 42 48

Ersa-valmisteen levitys voidaan suorittaa joko sivelemalla runkoon tai
ruiskuttamalla, kuten tarkasteltavana olevissa kokeissa oli tehty. Ohjeen
mukaan koivun taimilla ruiskutetaan ainetta koko latvukseen, ei siis

pelkdstadn paarankaan.

Kevaalla kasittely tehddan ennen silmujen puhkeamista, ja syksylla
voidaan kayttaa elokuun alusta alkaen. Ei suositella kaytettavaksi sateella,
eika marille taimille.

"Ruiskutteena hirvien karkottamiseen 1-2 litraa/1000 tainta.” (Ersa-esite).

Top Dendrocol

MyGs tdma aine on poistunut Suomen kasvintorjuntakaupoista, eika
saatavilla ole tietojakaan kyseisesta tuotteesta. Keski-Euroopan
markkinoilla on kuitenkin myynnissa Dendrocol Plus —nimista ainetta, jota
kaytetdan samaan tarkoitukseen, villielainten karkotukseen. Aineen
vaikuttava ainesosa on polymeeriseos, ja se on taysin myrkytonta.
Ainetta kaytetaan ja levitetddn samaan tapaan kuin edell& mainittuja

karkotteita (Dendrocol Plus —esite).
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2.4 Aikaisemmat tutkimustulokset

Eteld-Savon tutkimus

Eteld-Savon riistanhoitopiirin alueella suoritettiin vastaava tutkimus
vuosina 1991-1995. Tall6in hirvivahinkojen estomenetelmina tutkittiin niin
kemiallisia kuin mekaanisiakin suojuksia. Kemiallisia sydnninestoaineita ol
mukana kolme: Ersa, Top Dendrocol seka PW-Viltskydd, joka oli mukana
kenttatutkimuksessa vain viimeisena vuonna. Naiden lisksi kokeessa ol
mukana paristokayttdinen sahkdépaimen, erilaisia muovinauhoja,

hirvensarvitljya seka latvasuojus.

Taulukko 2. Mittaustulosten ja kaytettyjen suojausmenetelmien yhteenveto (Metsastéaja-lehti

6/1995)

KOEALUE|MENETELMA VAHINKO|MENETELMA VAHINKO|MENETELMA VAHINKO|MENETELMA VAHINKO| LATVAKASV.
NRO [1991-92 % 1992-93 % 1993-94 % 1994-95 % VAHINKO %

1 Top Dendrocol 17 45 Top Dendrocol 17 24 Top Dendrocol 17 42 Top Dendrocol 17 21 14

2 Kelt. muovinauha x 2 65 Hirvensarviljy 35 Tubex - muoviputki 36/4* |Tubex - muoviputki 46 6

3 Oranssinauha x 2 40 Paristopaimen 15 Paristopaimen 19 Paristopaimen 27 15

4 Oranssinauha x 1 21 VIP - nauha 26 VIP - nauha 30 PW - Viltskydd 14 11

5 Kontrollialue 60 Kontrollialue 55 Kontrollialue 50 Kontrollialue 27 15

6 Ersa 21 Ersa 15 Ersa 22 Ersa 23 14

|Valmistajan toivomuksesta on eritelty kokonaisvahinko (latvakasvaimen, sivuoksien ym syénti), 36 %
seka vain latvakasvaimeen kohdistuneet vahingot 4 % |

Ruotsin tutkimus

Tiedot perustuvat karkotekokeiluun, jossa tutkittiin aineen tehoa
rauduskoivikossa. Koivikko oli perustettu 1990, ja osaraportti on julkaistu
vuonna 1992. Ruotsissa tehdyissa tutkimuksissa Ani-Pel-torjunnalla
kasitellyista taimista vahingoittumattomien taimien osuus
kokonaismaarasta oli 56 %. Teho perustuu edellisten tapaan maku- ja
hajumuutoksiin, joista haju oli voimakkaana kaksi ensimmaista viikkoa

my0s ihmisen haistettavissa.
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Tulokset ovat hyvin samankaltaisia kuin pilottikokeilut, ja seuraavat
samoja tuloksia kuin samaan aikaan Suomessa kaynnissa olevat kokeilut
(Gustafsson, 1992).
Taulukko 3. Osaraportin tuloksia (Gustafsson, M. 1992)

% oskadade plantor (vahingoittumattomia taimia)

GORI 950 80
XPQ 32-4 90
Kontroll 60

ANIPEL 56
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2.5 Alueellisia tunnuslukuja
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Taulukko 4. Hirvikannan tiheysindeksit metsastajien hirvihavaintokorteilla antamien tietojen
perusteella Sakylan-Koylion ja Satakunnan hirvitalousalueilla suojausten aikana (Satakunnan
hirvet —julkaisu)

Sékyla-Koylio

metsastysalueelle jai hirvia - indeksi Havaintomaéra - indeksi Kortit ja kattavuus

hirvia
metsastys- met- hirvia hirvi- havainto- havain- havainto-  aineiston
pinta-ala sastyksen jai havaintoja paivia toja/ kortteja  kattavuus*

VvUuosi (ha) paatyttya 1000ha yhteensa yhteensa paiva yhteensa %
1989 28065 80 2,85 338 65 52 6 96,7
1990 24004 78 3,25 318 61 52 5 86,3
1991 34414 101 2,93 349 93 3,8 6 98,9
1992 28914 89 3,08 306 61 5 5 82,5
1993 34914 99 2,84 289 62 4,7 6 95,9
1994 34914 84 2,41 387 68 5,7 5 94,1
1995 34625 89 2,57 349 58 6 5 98,6
*havaintokortilla ilmoitettujen kaatojen osuus
kokonaiskaatoméaarasta
Satakunta

metsastysalueelle jai hirvia - indeksi

Havaintomaara - indeksi

Kortit ja kattavuus

hirvia

metsastys- met- hirvia hirvi- havainto- havain- havainto-  aineiston
pinta-ala sastyksen jai havaintoja paivia toja/ kortteja kattavuus*

vuosi (ha) paatyttya 1000ha yhteensad yhteensa paiva yhteensa %
1989 857971 2347 2,73 11770 2804 4,2 207 85,4
1990 1015512 2966 2,92 10805 2542 4,3 233 95,1
1991 959220 2563 2,67 10204 2891 3,5 237 95,6
1992 1026010 3237 3,15 10023 2250 4,5 235 95,5
1993 1075983 3161 2,94 10626 2720 3,9 238 94,9
1994 1126117 3070 2,74 9844 2617 3,8 240 96,1
1995 1111905 3336 2,96 9551 2374 4 242 98,1

*havaintokortilla ilmoitettujen kaatojen osuus

kokonaiskaatoméaarasta

Tarkasteltavana ollut metsikkd sijaitsee Koylion kunnassa, Lounais-

Suomessa. Taulukossa on esitetty koko Satakunnan alueen ja Koylion—

Sakylan hirvitalousalueen tunnuslukuja taimikon perustamisen ja

suojauksen aikana. Indeksit seurailevat melko hyvin toisiaan, ilman suuria

eroja.
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3 AINEISTON HANKINTA

3.1 Selvitys mittaustekniikasta

Mittaukset suoritettiin kevattalvella 2005, jolloin sattui olemaan sopivasti
ennatysmaisen vahan lunta. Sd&olosuhteet eivét siis vaikeuttaneet tai
hankaloittaneet mittausten tekemista millaén tavalla. Jokaista puuta
tarkasteltiin yksitellen, ja silmamaaraisesti arvioitiin puustotunnukset jotka
kirjattiin ylos. Mahdollisten vaurioiden tunnistusta ja arviointia vaikeutti
puiden ik& ja koko. Oletetusti viimeisista vahingoista alkoi olla jo liki 10
vuotta aikaa, ja puut olivat tuona aikana kasvaneet huomattavasti.
Oletusarvona kuitenkin oli koko mittausten ajan, etta poikkeukselliset
mutkat, kuorivauriot, latvanvaihdot ja poikaoksat oli aiheuttanut jokin
ulkoinen tekija, tassa tapauksessa mahdollisesti hirvi tai jokin muu
hirvielain. Tuhojen maarat ja erittely kasitellaan tarkemmin kappaleessa
3.5 Tulokset.

Runkojen suoruus ja vahingoittumattomuus oli siis ensisijainen peruste
tarkasteltaessa puiden laatua. Tarkastelu ulottui aina viiden metrin
korkeudelle asti, jotta mahdolliset hirvielainten syénnit saataisiin tarkasti
yl6s. Useat puut olivatkin haaroittuneet 4—4,5 metrin korkeudelta, joka
todennakoisesti oli viela hirvien aikaansaannosta (Kuva 3.).

"Taimikot ovat herkkia tuhoutumaan perustamisestaan aina neljan metrin
(méantyvaltaiset) tai viiden kuuden metrin (lehtipuuvaltaiset taimikot)

valtapituuteen asti.” (Laaperi, 1995).
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Kuva 3. Rauduskoivun haaroittuminen, korkeus noin 4 metria.

Nain ollen myds suojaustoimenpiteita pitéisi jatkaa senkin jalkeen, kun
latvukset ovat hirven ulottumattomissa. Kauriit ja peurat vahingoittavat
syomalla vain matalia taimia, mutta hirvi taittaa paksujakin runkoja alleen
syotavaksi. Aineet taas ovat usein myrkyllisia pieninékin maarina, joten
ilman asianmukaisia suojavarusteita ei aineita pitaisi levittaa. Varsinkin
korkealla olevien latvusten ruiskuttaminen altistaa myds tyon suorittajan
torjunta-aineelle, mika pitaa aina huomioida suoritettaessa kemiallisia

ruiskutuksia.

3.2 Maastolomake

Mittauksia varten valmisteltiin maastolomake, johon kirjattiin
mahdollisimman tarkasti kukin puu yksitellen. Lomake oli
tarkoituksenmukaisinta pitaa silti mahdollisimman yksinkertaisena, jotta se

olisi kayttokelpoinen maastossa. Lomakkeeseen tuli tarkasteltaviksi
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kaikkiaan 11 kohtaa kullekin puulle. Suurin osa tiedoista merkittiin vain
rastilla tyon jouduttamiseksi ja lomakkeen tulkinnan helpottamiseksi.
Numeerisia tietoja merkattiin haaroittumiskorkeudesta, ja joka 10:nnesta
puusta otettiin ylos pituus, rinnankorkeuslapimitta sek& oksien
keskimaarainen paksuus tarkasteltavalla rungon osalla. Maastolomake on
tutkintotyon liitteena 1. Kaytetyt termit eivat ole virallisia, mutta lomakkeen

terminologia on selitetty osassa lyhenteita ja termeja.

4 TULOKSET

Tukkiosuudet olivat keskimaarin 70 prosentin luokkaa. Huonoin
tukkisaanto oli Ersa—aineella kasitellyilla taimilla. Ani-Pel-aineella huonon
tukkiprosentin selityksena lienee osaltaan palstan lapi kulkeva oja, jonka
reunustoilla puut olivat havinneet kilpailussa luontaisesti syntyneille
mannyille, kuusille ja hieskoivuille. Mannyn oksakiehkuroita laskemalla
pystyi paattelemaan, ettei muita taimia ollut poistettu istutusvuonna, vaan
luontaisilla taimilla oli jo neljan—viiden vuoden etumatka. Top Dendrocol -
aineella kasitellylta alueelta lahes 4/5 rungoista taytti ainakin lyhyen tukin
vaatimukset, mutta erikseen tarkasteltuna sieltd tullaan todennékoisesti
saamaan kaikkein vahiten pidempia aihioita. Varsinkin kun lahes puolet
koko alueen puista oli poikaoksaisia tai latvanvaihtopuita.

Taulukko 5. Tukkiosuudet kappaleittain ja prosenttiosuuksin

TOP
ERSA DENDROCOL ANI-PEL YHTEENSA
kpl % kpl % kpl % kpl %
lyhyita tukkeja 98 24,9 201 42,7 84 31,6 383 33,9
pitkia tukkeja 160 40,6 169 35,9 96 36,1 425 37,6
tukkeja yhteensa 258 65,5 370 78,6 180 67,7 808 71,4

Top Dendrocol —koealalla oli eniten kuolleita puita, jotka todettiin
paaasiassa tyhjana istutuskohtana. Ojien perkaaminen kyseisen koealan

ymparilta istutuksen jalkeen nostaa kuolleisuutta. Reunimmaiset
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istutusrivit olivat hautautuneet osittain ojapalteisiin, mutta silloin

hautautumatta jaaneita yksiloita pisti paikoitellen esiin, mika mihinkin

suuntaan kallellaan.

Ani-Pel-koealalla oli huomattavasti keskiarvoa enemman (5,6 %—2,66 %)

puskamaisiksi muodostuneita ja tikkumaisiksi jaéneita taimia.

Rauduskoivut olivat jaaneet ojan pientareilta versoneiden kuusten,

mantyjen ja hieskoivujen alikasvoksiksi, eivatka olleet paasseet

kehittym&aan normaalisti. Taulukon 6 puumaaria ei huomioitu enéa

laskettaessa prosentti-osuuksia tukkiméaarille tai laatuvioille.

Taulukko 6. Puuntuotannosta poistuneet yksilot

kuolleita
puskia
taittuneita

TOP
ERSA DENDROCOL ANI-PEL YHTEENSA
kpl % kpl % kpl % kpl %
66 14,0 142 22,4 64 17,9 272 18,6
4 0,9 15 24 20 5,6 39 2,7
6 1,3 6 0,9 7 2,0 19 1,3

Mutkien maaré ja laatu ovat ratkaisevassa asemassa kasvatettaessa

arvokoivua. Monivaaryys on ehdottomasti hylkaava tekija viilun ja vanerin

tuotantoa ajateltaessa. Kokonaisuutena vain noin joka kymmenes puu ol

monivaara. Tyvimutka ja istutusvirheen takia vinoutunut osa taas

vahentavat saantoa merkittavasti, vaikutukset ovat tdssa tapauksessa

paljon merkittavammat. Naissa tapauksissa kyse on aina vaikutuksista

puun arvokkaimpaan osaan. Hairinnan takia muodostuneen tyvimutkan ja

oletetun istutusvirheen erottaminen toisistaan on erittain vaikeaa puiden

ollessa néainkin isoja, mutta samaa yksiloa ei ole kirjattu molempiin

vahinkoryhmiin. Vahinkojen yhteenlasketut vaikutukset olivat
seuraavanlaiset: Ersa 38,3 %, Top Dendrocol 34,8 %, ja Ani-Pel 40,2 %

kaikista taimista. Kaikkien taimien yhteenlasketuksi keskiarvoksi

tyvimutkien ja istutusvirheiden osalta tuli 37,4 %.
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Taulukko 7. Laatua alentavat ja hylkdavat viat

TOP
ERSA DENDROCOL ANI-PEL YHTEENSA
kpl % kpl % kpl % kpl %
tyvimutka 87 22,1 67 14,2 48 18,0 202 17,9
muu mutka 168 42,6 227 48,2 108 40,6 503 445
monivaara 59 15,0 60 12,7 43 16,2 162 14,3
istutusvirhe/vinossa 64 16,2 97 20,6 59 22,2 220 19,5

Kuorivahinkojen ja rungon halkeamisten maarat olivat kaikki suhteellisen
samalla tasolla, verrattaessa niité keskiarvoon. Prosentuaaliset osuudet
sailyivat suhteellisen pienina, vain harvoja puita oli vahingoitettu. Osa
kuorivahingoista (Kuva 4.) saattaa olla peréisin jo taimitarhalta lahtéisin
olevan koivunversolaikkutaudin aiheuttamia, joita taimissa todettiin jo
istutusvuonna. Kaikkea ei siis voi kirjata yksin hirvielainten tekemiksi
vahingoiksi. Vaikeaa on myos arvioida, kuinka monta tainta on jo

aikaisemmin kuollut kuorivaurioihin, ja mikéa kuolemat oli aiheuttanut.

Kuva 4. Kuorivahinko.
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Taulukko 8. Kasvua haittaavat viat

TOP
ERSA DENDROCOL ANI-PEL YHTEENSA
kpl % kpl % kpl % kpl %
kuorivahinkoja 12 3,0 20 4,2 14 53 46 4,1
rungon halkeamia 6 15 16 3,4 9 3,4 31 2,7

Varsinaisia hirvieldinten vahingoittamia taimia ja niiden osuuksia
kokonaismaarasta tarkasteltaessa kannattaa huomio kiinnittaa
ensisijaisesti taulukkoon 6. Paarangan vaihdoista ja poikaoksista (Kuva 5.)
kannattaa huomioida se, ettei samaa vahingoittumiskohtaa ole kirjattu kuin
yhteen kertaan. Nain ollen prosenttiosuudet pysyvat totuudenmukaisina
eik& kerrannaisuutta ilmene. Useat taimet olivat haaroittuneet alle viiden

metrin korkeudelta (Kuva 6.), jotka oletettiin hirvien aiheuttamaksi.

Latvanvaihtojen ja poikaoksien yhteen laskettu vaikutus vahingoittuneina
taimina oli Ersa 35,8 %, Top Dendrocol 47,6 %, ja Ani-Pel 29,7 %
kokonaistaimimaarasta. Kokonaismaarassa sama prosenttiosuus oli 39,2
%. Oletuksena kaikki nama ovat hirvielainten vahingoittamia, mutta
maarien ollessa tata luokkaa, voidaan vahingoitetut taimet poistaa viela
osittain harvennusten yhteydessa. Kaytanndossa tama ei kuitenkaan ole
mahdollista, silla paikoin tuhot olivat keskittyneet useisiin perakkaisiin

yksil6ihin.

Taulukko 9. Todenné&kdisesti hirvieldinten vahingoittamat taimet

TOP
ERSA DENDROCOL ANI-PEL YHTEENSA
kpl % kpl % kpl % kpl %
latvanvaihtoja 80 20,3 184 39,1 63 23,7 327 28,9
poikaoksia 61 15,5 40 8,5 16 6,0 117 10,3
haaroittuu 105 26,6 104 22,1 48 18,0 257 22,7
haaroittumiskorkeus 36 m 3,2 m 30 m 3,3 m
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Kuva 6. Haaroittuminen
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4.1 Vertailu muihin tutkimuksiin

Kun vertaillaan saatuja tuloksia muihin tassa tydssa esiteltyihin
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tutkimustuloksiin, voidaan péaéatella jotain suojauksen onnistumisesta.

Vertailukohtana kannatta pitdd muiden tutkimusten kontrollitaimia, joita ei

siis ollut kasitelty mink&aanlaisilla syonninestoaineilla. Se kuvaakin tassa

luonnonmukaista hirvituhoa.

Taulukkoon 10. on koostettu saadut omat tulokset, ja muut tutkimukset.

Sarakkeessa 3. on ilmoitettu kaksi tulosta, silla aineistoa oli keratty neljalta

vuodelta, ja taulukossa on ilmoitettu suuri ja pienin arvo tuolta ajalta.

Taman selvitystyon tulokset ovat sarakkeissa 4. ja 5. Sarakkeessaan 4. on

laskettu yhteen vain latvanvaihdon tehneet rungot, seka ne joissa oli

poikaoksa, silla nd&ma olivat oletetusti hirven aikaansaamia. Sarakkeeseen

5. on taas laskettu yhteen seka latvanvaihdot etta poikaoksat, mutta

naiden lisaksi myds haaroittuneet, kuolleet ja puskat. Myds tata mallia

voidaan pitdé oikeellisena, silla ei varmuudella tiedeta misté esimerkiksi

taimikuolemat ovat johtuneet. Kokeilujen suoritustavoissa on myos eroja,

silla sarakkeiden 1. ja 3. kokeet oli suoritettu mantytaimikoissa, muut olivat

rauduskoivikoissa.

Verrattaessa nyt saatuja tuloksia ensisijaisesti sarakkeen 2. kontrolli-

arvoihin, voidaan todeta ettei suojauksella ole juurikaan saavutettu tassa

kokeilussa hyotya. Odotetut suojauksen tuomat hyddyt jaavatkin mita

todennakoisimmin puuttumaan.

Taulukko 10. Vahingoittuneiden taimien osuudet prosentteina, eri |ahteiden ja tulkintojen

mukaan
Lyly, O. 1990 | Gustafsson, M. 1992 | Ryynéala, H. 1995
1. 2. 3. 4, 5.
Kontrolli 54 40 60-27
Ersa 20 23-15 35,8 67,2
Ani-Pel 44 29,7 76,5
Top Dendrocol 33 45-21 47,6 69,3
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4.2 Yhteenveto ja johtopaatdkset

Hirvieldinten ravinnoksi kelpaavien puiden kasvatus laadukkaiksi
arvopuiksi on erittdin vaativaa. Viela ei ole 16ytynyt tehokkuudeltaan
aitausta vastaavaa torjuntakeinoa, joka olisi vahemman tyo6las ja
halvempi. Asia vaatisi uusia innovaatioita ja ratkaisuja, jotta tuhoja
saataisiin torjuttua. Metsanomistajalle ja teollisuudelle taloudellisina
tulonmenetyksina koituvat, hirvista aiheutuvat tappiot ovat erittain
merkittavat. Yksityisten ja yhteis6jen tulisi yhdistda voimavarojaan, jotta
tilanne paranisi. Hirvituhoalueilta ei juurikaan kaytdnndssa saada
vaneritukin laatuvaatimuksia vastaavaa puuta (Lahtinen, 2005).

Teollisuudessakin tiedostetaan siis ongelman laajuus.

Tarkasteltavana olleet kemialliset torjunta-aineet eivat tassa kokeessa
osoittaneet toimivuuttaan. Aikaisempien tutkimusten lupaamista arvoista
jaatiin melko kauaksi, tulkinnasta riippuen jopa kontrollitainten arvojen alle.
Parempiin tuloksiin olisi saatettu paasta kayttamalla esimerkiksi
sahkdpaimenta, alue oli kuitenkin verrattain lahella asutusta, jolloin se olisi

ollut helppo toteuttaa.

Tukkisaannon kannalta yhta tarke&& kuin kunnollinen taimikosta
huolehtiminen, on istutusvaiheen huolellisuus. Tarkasteltavana olevassa
taimikossa tyvimutkien osuus oli suhteellisen suuri, ja suuri osa oli

selkeasti istutuksesta johtuvia.

4.3 Toimenpide-ehdotukset

Jotta pystyttaisiin sailyttamaan puiden tahanastinen arvokasvu, ja
maksimoimaan saatava tulo, olisi ensisijaisesti kiireellisin tehtava
pystykarsinta. Koivulle korkein hinta saadaan ensiluokkaisesta

villutukseen menevasta tukista, jossa ei sallita oksaisuutta. Nama

koivuntaimet juroivat alussa jonkin aikaa ennen varsinaiseen
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pituuskasvuun laht64a, joten tyviosassa on myos runsaasti oksia (Kuva 8 ja
Kuva 7.).
Oksat ovat kuitenkin lapimitaltaan pienia ja suurimmaksi osaksi kuivia.
Koska puiden rinnankorkeudelta mitattu keskilapimitta on vasta vajaa 10
cm, voidaan vield maksimoida pystykarsinnalla oksattoman ja
arvokkaimman viilutukin ja vaneritukin saanto. Sorvauksesta jaljelle jaava
purilas on lapimitaltaan keskim&arin 7 cm (Lahtinen, 2005, Kuntsi, 2005)

jolloin vield puissa olevat oksat eivat olennaisesti heikenna laatua.

Kuva 7. Runsasta oksaisuutta (punainen nauha rinnankorkeudella)
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Kuva 8. Koealojen rauduskoivujen oksaisuus (punainen nauha
rinnankorkeudella)

Taysin oksatonta pintaviilua saadaan viilun paksuudesta ja sorvipdlkyn
halkaisijasta riippuen useita kymmenia metreja pitkd, yhtendinen matto.
Jos taas vaneri tehdaan viiluttamalla (leikataan joko suoraan tangentin
suuntaisesti, tai kaarevalla liikkeella radiaatan suuntaisesti) ovat koivun
ensimmaistenkin vuosien oksat haitaksi. Leikatessa ei jaa purilasta, vaan
tangentin suuntainen lankku, flitsi, joka on noin tuuman (~2,5 cm) paksu.
Talloin saatavan oksattoman osuuden méaara on sitd suurempi, mita
aikaisemmin puista on poistettu oksat. Koivikko on perustettaessa istutettu
melko valjasti, nain on valtytty taimikonhoitotoilta, eika maksettuja taimia
ole tarvinnut poistaa tuottamattomina. Latvuksilla oli edelleen hyvin tilaa,
eika valtapituuskaan ollut vield suositeltua 14,5 — 17 metria (Niemist6d &
Poutiainen, 1997). Nain ollen ensiharvennus ei ole viel&d ajankohtainen,
vaan koivikolla on kasvutilaa. Alikasvoskuuset ja kilpailevat puulajit ovat
pysyneet hyvin poissa, joten metsanhoidollisia toimenpiteita ei mainitun

pystykarsinnan lisaksi juurikaan ole tehtavana.
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Kuva 9. Koivikon yleisilme.
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LITE 1

puu, nro | Ipm, cm | pituus, m jatvanvaihtgstutusvirhe| tukkipuu- kuori- oksat | haaroittuu [mutkaisuugnonivaaryy:
poikaoksa| vinossa | kelpoinen vahinkoja [lpm/ryhmaf (korkeus) | tyvi, muu

811 | I I I [ x ] I I I I I |
812 XX M
813 | I [ [ x| | I I [ I [ x ]
814 TAITTUNUT
815 | I [ x ] I I I I I [ ™ | I
816 PUSKA
817 | I [ x ] [ xx ] I I [ 15 [ ™ ] |
818 K
819 K

| 820 9,5 11 <1 2
821 K
822 XX M
823 [ K | I I I I I I I I I I
824 K
825 | [ [ [ [ xx | I [ [ Y |
826 X 4 M
827  [AITTUNUT I I I I I I I I I I
828 X XX
829 X

| 830 6 10 <1 15 X
831 X M
832 X X
833 | I I [ x [ x| I I I I I |
834 X
835 [__K | I I I | I I I I I I
836 X X
837 | I [ x ] [ xx | I I I I I |
838 X M
839 X XX T

[ 840 11,5 12,5 X XX 4 T

puu, nro | Ipm, cm | pituus, m ptvanvaihtdstutusvirhe| tukkipuu- kuori- oksat | haaroittuujmutkaisuugnonivaaryy|
poikaoksa| vinossa | kelpoinen vahinkoja [[pm/ryhm&q (korkeus) | tyvi, muu

841 | I I [ x| | I I I [ ™ | I
842 X XX 4
843 | I I [ x [ xx | I I I [ x| I
844 1,5 X
845 [ K | I I I | I I I I I I
846 K
847 [ K | I I I | I I I I I |
848 X
849 X XX 2

| 850 7,5 11 X X M
851 X XX M
852 X XX M
853 | I I [ x| | I I I [ ™ [ Xx |
854 X X X X
855 | I I I [ x ] I I I [ T | I
856 X M
857 | I [ x [ x | x | I I I I I I
858 X X X
859 XX ™

| 860 7,5 12 X X 1,5 M
861 X XX M
862 XX X
863 [ K | I I I | I I I I I I
864 K
865 [ K | I I I | I I I I I I
866 K
867 | I I I [ xx | L x | I I I I
868 X X XX M
869 X X

| 870 10,5 12 X XX 1 M




TULOKSET

istutuskohtia
keskilapimitta
keskipituus

latvanvaihtoja
poikaoksia

lyhyita tukkeja
pitkia tukkeja
tukkeja yhteensa
istutusvirhe/vinossa
kuorivahinkoja
rungon halkeamia
haaroittuu
haaroittumiskorkeus
tyvimutka

muu mutka
monivaara

kuolleita

puskia

taittuneita

LITE 2

TOP
ERSA DENDROCOL ANIPELL YHTEENSA
470 kpl 634 kpl 357 kpl 1461 kpl
10,5 cm 9,26 cm 8,83 cm 9,59 cm
11,2 m 11,31 m 10,64 m 11,31 m
kpl % kpl % kpl % kpl %
80 20,3 184 39,1 63 23,7 327 28,9
61 15,5 40 8,5 16 6,0 117 10,3
98 24,9 201 42,7 84 31,6 383 33,9
160 40,6 169 35,9 96 36,1 425 37,6
258 65,5 370 78,6 180 67,7 808 71,4
64 16,2 97 20,6 59 22,2 220 19,5
12 3,0 20 4,2 14 5,3 46 4,1
6 1,5 16 3,4 9 3,4 31 2,7
105 26,6 104 22,1 48 18,0 257 22,7
36 m 32 m 30 m 33 m
87 22,1 67 14,2 48 18,0 202 17,9
168 42,6 227 48,2 108 40,6 503 445
59 15,0 60 12,7 43 16,2 162 14,3
66 14,0 142 22,4 64 17,9 272 18,6
4 0,9 15 2,4 20 5,6 39 2,7
6 1,3 6 0,9 7 2,0 19 1,3




