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Rakennuskantamme kuluu ja vanhenee koko ajan. Liséksi kunnossapidon ja korjaus-
toiminnan puutteet ovat johtaneet jatkuvaan korjausvajeeseen. Rakennusten elinkaa-
renaikaisia kustannuksia voidaan alentaa merkittavasti suunnitelmallisella ja oikea-
aikaisella kiinteistonpidolla. Tieto rakennuksen kunnosta on tdrkeéd perusta, jonka
pohjalta voidaan arvioida korjaustarpeet ja niiden kustannukset.

Tassa opinnadytetyossa selvitetddn ammattikorkeakoulurakennuksen ilmanvaihdon ja
jaahdytyksen tdménhetkinen kunto, ja perehdytaan yleisesti kuntoarvioon ja sen te-
kemiseen. Téssa tyossa tutkittiin silmamadraisesti jarjestelmien kunto ja huoltokirjan
sisalto, selvitettiin jarjestelmien iké ja haastateltiin kiinteiston kayttéjia. Lopputulok-
sena saatiin kuntoarvio, josta selvidd rakennuksen tdmanhetkinen kunto ja korjaus-
tarve.
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The existing buildings are expiring and aging all the time. Also the defects of un-
keeping and repair work have resulted in continuous repair deficit. The life cycle
costs of buildings can be reduced significantly by systematic and timely maintenance
of the properties. The knowledge of the state of the building is an important basis on
grounds of the needs for repair and the costs of the repairs can be evaluated.

The purpose of this thesis is to find out the present condition of the ventilation and
cooling in the building of the University of Applied Sciences, and also to familiarize
generally to condition evaluation and how to do it. In this thesis the condition of the
systems and the content of the maintenance book were ocularly inspected, the age of
the systems was found out and the users of the property were surveyed. The result of
this thesis is a condition evaluation from which the present condition of the building
and its need for repair turns out.
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1 JOHDANTO

Kohteena on Satakunnan ammattikorkeakoulun Tiedepuisto B:n kampus, joka on
rakennettu vuonna 1964. Kampus on rakennettu 76 576,6 m*n tontille, ja sen huo-
neala on 17 536,0 m” Tiedepuisto B:n kampuksessa on Satakunnan ammattikorkea-
koulun tekniikan Porin yksikkt kevéaseen 2017 saakka. Syksylla 2017 kampus siir-

tyy uuteen osoitteeseen, ja nykyisen kampuksen kayttotarkoitus muuttuu.

Opinnaytetyon tarkoituksena on selvittda kiinteiston ilmanvaihto- ja ja&hdytysjéarjes-
telmien Kkorjaustarve tyon tilaajalle Porin Kaupungille, joka suunnittelee kiinteistolle
uutta kéayttotarkoitusta. Talla hetkella ajatuksena tilaajalla on, etta kiinteistoa kéaytet-

taisiin ammattiopetukseen, toimistotiloina tai ndiden yhdistelmana.

Haasteita kuntoarvion tekoon tuo epéselvyys kiinteiston tulevasta kayttotarkoitukses-
ta. Tarkoituksenani on luoda hyva pohja kiinteiston ilmanvaihto- ja jaahdytysjarjes-
telmien kunnosta ja korjaustarpeesta, jolloin tilaajan on helppo ldhted muuttamaan

sitd tarpeen maaraamaan suuntaan.



2 KUNTOARVIO

Kuntoarviossa selvitetddn padasiassa astinvaraisesti ja kokemusperéisesti rakennetta
ja materiaaleja rikkomattomin menetelmin kiinteiston tilojen, rakennusosien, jarjes-
telmien, laitteiden ja ulkoalueiden kunto. Se voidaan tehda koko Kiinteistdlle tai vain
tietylle rakennusosalle, rakenteelle, jarjestelmélle tai laitteelle tarpeen mukaisesti.
Kuntoarviossa on yleisesti kolme kuntoarvioijaa rakennus-, LVIA- seka sahko- ja
tietoteknisten jarjestelmille, ja he muodostavat kuntoarvion tyéryhman. (RT 18—
11086, 2)

Kuntoarvion tavoitteena on saada mahdollisimman hyva kasitys rakenteiden ja talo-
tekniikan nykyisesta kunnosta ja korjaustarpeesta. Kayttajakyselyt ja kiinteistonhoi-
tajien haastattelut auttavat hahmottamaan kokonaiskuvaa kiinteiston kunnosta. En-
nakkosuunnittelulla ja huolellisella laht6tietojen kerddmisellda varmistat mahdolli-
simman hyvan lopputuloksen. Kiinteistotarkastuksessa tarkastetaan kaikki terveyteen
ja turvallisuuteen vaikuttavat asiat ja merkittvat rakennusosien vauriot. Térkedd on
my06s huomioida vauriot, jotka pahentuessaan aiheuttavat merkittavia vahinko- ja
kustannusriskejd. Kaikkia mahdollisia piilevia vaurioita on vaikea l6ytaa kuntoarvion
avulla. Kannattaa harkita tarkempien kuntotutkimuksien tekimista, jos epdilee piile-
vid vaurioita rakennuksessa. Kuntoarviota tehdessa ei kuitenkaan aina pystyta selvit-
tdmaan tarvetta kuntotutkimukselle. (RT 18-11086, 3)

Kiinteistotarkastuksessa on saatava mahdollisimman hyvé yleiskuva jokaisesta osa-
alueesta, kuten aluerakenteiden ja rakenteiden, LVIA- jérjestelmien sek&d sahko- ja
tietoteknisten jarjestelmien kunnosta. Yleisesti tarkastettavia kokonaisuus kohteita
ovat: aluerakenteet, rakennuksen runko, julkisivut, ylapohjanrakenteet, markatilat,
lammitysverkostot, vesi- ja viemariverkostot, salaojat, kanavisto, aluesahkoistys seka
johtotiet ja johdot varusteineen. Ndiden liséksi on joukko pistokokein ja yksityiskoh-
taisemmin tarkasteltavia kohteita ja kokonaisuuksia. Kiinteistotarkastus perustuu
paasdantoisesti aistinvaraisiin havaintoihin, mutta tarvittaessa kaytetaan tarkempia
mittauksia ja muita menetelmid. Ainoana edellytyksend on varovaisuus, ettei raken-
teisiin synnyteté uusia vaurioita. (RT 18-11086, 6)



Kuntoarvioraportissa esitetaan tiiviisti ja helppolukuisesti kiinteiston kunto ja korja-
ustarpeet. Toimenpide-ehdotukset perustuvat kuntoarvioijien tekemiin havaintoihin
ja nakemyksiin. Raportissa tulee kdydéa ilmi havaintojen merkitys, vakavuusaste seka
kertoa, mitké ovat korjaamatta jattamisen riskit. Kuntoarvioraportin sisallys noudat-
taa perinteistd kaavaa; johdanto, yhteenveto, lahtétiedot, tulokset ja lopussa on liitteet
ja valokuvat. Yhteenveto-kohdassa kaydaan l&pi kunnossapitosuunnitelmaehdotus
(PTS-ehdotus), kuntoluokat, toteutusvuosi, kustannusehdotukset ja lisdtutkimustar-
peet. (RT 18-11086, 8)

Kunnossapitosuunnitelmaehdotuksessa, eli PTS-ehdotuksessa, esitetddn suositeltu
toteutumisvuosi ja kustannusennuste. Kaikki kuntoarvion nimikkeiston paanimikkeet
esitetddn PTS-ehdotuksessa, vaikka niille ei kohdistu toimenpide-ehdotuksia kunto-
arvion tarkastelujaksolla. PTS-ehdotuksen toimenpide-ehdotuksiin ei sisallytetd vi-
kailmoituksia, vuosihuollontyyppisid toimenpiteitd eika kiireellisia heti korjausta tai
lisatutkimusta tarvitsevia kohteita. (RT 18-11086, 8)

Kuntoluokat kuvaavat padanimikkeiden kuntoa ja korjaustarpeen kiireellisyyttd. Paa-
nimikkeiden alla olevien yksittdisten tarkastuskohteiden kunto voi poiketa yleiskun-
toluokasta. Kuntoluokkien arviointi menee asteikolla 1-5 niin, ettd 1 on heikko ja 5
vastaa uutta. (RT 18-11086, 8)

Kustannusennusteessa kaytetaan yleisié ja arvioijan omaan kokemukseen perustuvia
kustannustietoja, ja ne esitetddn kustannustason mukaisesti arvolisaveroineen. Ennus-
teet ovat alustavia lahtdtietoja budjetointia varten, eivatka ne ole hankkeen tarkkoja
kustannusarvioita. PTS-ehdotuksen kustannusennusteisiin sisallytetdadn suunnittelu-,
rakennuttamis-, toteutus- ja valvontakustannukset seké aputdiden kustannukset. (RT
18-11086, 8)

Lisatutkimustarpeissa todetaan tarvittavat kuntotutkimukset, tarkentavat mittaukset ja
lisaselvitykset kohteittain. Samalla esitetédan lisatutkimuksille suositeltavat ajankoh-
dat ja kustannusennusteet. Lisaksi arvioidaan mahdollinen riski, jos lisdtutkimuksia
lykataan tai ei tehdd ollenkaan. Lis&tutkimustarpeet luokitellaan kiireellisestd myo-
hemmin toteutettavaksi. Julkisivu ja betoniparvekkeet edellyttavét usein kuntotutki-
musta. (RT 18-11086, 9)



3 ILMANVAIHTOJARJESTELMA

Tutkimusten mukaan ilmanvaihdon tarve maaraytyy ensisijaisesti ihmisten ja eléin-
ten aineenvaihdunnan erittymistuotteiden mukaan, ja vasta sitten rakennus- ja sisus-
tusmateriaalien emissioiden, jaahdytystarpeen ja tilan hiilidioksidi- tai happipitoi-
suuden mukaan. Thminen aistii epamiellyttavat hajut astuessaan huonetilaan, mutta

kuitenkin tottuu nopeasti vallitsevaan tilanteeseen. (Korkala & Laksola 2012, 21)

2000-luku on tuonut mukaan huomattavan maaran rajoituksia etenkin tupakanpolt-
toon sisatiloissa. Tastd syysta sisdilman laatu on parantunut ja ilmanvaihdon tarve
vahentynyt. 6-10 dm*/s ulkoilmaa henkil kohden on pidetty tyydyttavan sisailman
puhtauden takaavana ilmamaarand, mutta kuitenkin normaalikorkuisten asuinhuone-
tilojen ilmanvaihdon tulee olla v&hintdan 0,5 1/h. (Korkala & Laksola 2012, 21)

liIman jako huoneisiin tapahtuu kolmella eri tavalla; syrjayttavalla virtauksella, se-

koittavalla virtauksella tai oikosulkuvirtauksella.

Syrjaytiava virtaus

Sekoittava virtaus (

Oikosulkuvirtaus

Kuva 1. llman jakotavat ja niiden virtauskentt& huoneessa.



Syrjayttavassa virtauksessa ilmaa pyritdén liikuttamaan ainoastaan yhteen suuntaan
huoneessa, jotta epdpuhtaudet saataisiin saman virtauksen mukana pois huoneesta
suoraan poistoseindmaltd. Sekoittavassa virtauksessa puhdas tuloilma ja epapuhdas
huoneilma sekoittuvat enemman ja vahemman toisiinsa ja poistuvat sekoittuneena
huoneesta. Oikosulkuvirtauksessa tuloilma poistuu suoraan poistokanavaan ennen
sekoittumista. Huoneen ilmanjako ei saa toimia téll4 tavalla, koska huoneilmaan ei
sekoitu puhdasta tuloilmaa, vaan ilma jaa epdpuhtaaksi. (Korkala & Laksola 2012,
22-23)

IImastointijérjestelman muodostavat
e tuloilmakone
e tuloilmakanavisto
e huoneyksikot, eli paatelaitteet
e poistoilmakanavisto

e poistoilmakone

3.1 Illmanvaihtokoneet

3.1.1 Tuloilmakone

Tuloilmakoneessa on erilaisia osia, joiden tarkoitus on kasitella tuloilma haluttuun
olotilaan. Koneet voivat olla tehtaalla valmiiksi koottuja paketteja tai ne voidaan

koota moduuleista paikan paalla. Yleisimpia tuloilmakoneiden osia ovat

ulkoilmasaleikko

o ulkoilmapelti

e sekoitusosa

e palautusilmapelti

e suodatin

e |&mmontalteenottolaite
e esilammityspatteri

e Kkostutin
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e jadhdytyspatteri

o jalkilammityspatteri
e puhallin

e danenvaimennin

e automatiikka ja

e tarvittavat putkikytkennét

Kaikkia osia ei kuitenkaan tarvita aina tuloilmakoneessa. (Korkala & Laksola 2012,
77-78)

Ulkoilmasaleikkd toimii ulkoilman sisédantuloaukkona. Séleikén tehtdvana on estda
veden, lumen, vieraiden esineiden ja eldinten paasy tuloilmakoneeseen ja sen kana-
vistoon. (Korkala & Laksola 2012, 78)

Ulkoilmapellin tarkoituksena on estdd ulkoilman péaasy tuloilmakoneeseen ja sen ka-
navistoon, kun ilmanvaihto on pyséaytettyna. limanvaihdon ollessa paalla pelti on au-
Ki. Ulkoilmapeltiin yleensa liitetddn myods toimimoottori, joka avaa ja sulkee peltia

koneen kaynnin mukaan. (Korkala & Laksola 2012, 80)

Palautusilmapelti kuuluu palautusilmaa kayttavaan tuloilmakoneeseen. Pelti yleensé
liitetd&n vivuston avulla samaan toimimoottoriin ulkoilmapellin kanssa siten, ettéd
palautusilmapelti liikkuu vastakkaiseen suuntaan ulkoilmapeltiin ndhden. Asia voi-
daan ratkaista myos erillisilla toimimoottoreilla tai kahdella ulkoilmapellilla. (Korka-
la & Laksola 2012, 81)

Tuloilmakoneessa suodattimen tehtdvénd on poistaa ulkoilmasta ja palautusilmasta
epépuhtauksia. Yleisimpid suodattimia ovat kuitu- ja sahkésuodattimet. Suodattimien
paatyypit ovat karkeasuodattimet, hienosuodattimet, mikrosuodattimet ja séh-
kosuodattimet. Niiden kaytto riippuu ilmastointikoneesta ja sen kayttotarkoituksesta.
(Korkala & Laksola 2012, 83)
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Lammontalteenottolaitteilla pystytdédn kayttdmaan uudelleen merkittdvd osa pois-
toilman siséltaméstad lampoenergiasta. Poistoilman energiaa kaytetddn yleensa tu-
loilman lammittdmiseen. Yleisimmat ldmmontalteenoton tekniset ratkaisut ovat

e patteri-patteri-jarjestelmé

e pyoriva talteenottokenno ja

e levylammonsiirrin.

Patteri-patteri-jarjestelmassa on asennettu lamellipatterit tulo- ja poistoilmavirtaan.
Patterit on yhdistetty putkistolla toisiinsa, jossa pumppu kierrattad jaatymatonta liu-
osta. Tuloilmapatterista tuleva viiled liuos lampenee poistoilmapatterissa jadghdyttéen
poistoilmaa. Tdman jalkeen liuos virtaa tuloilmapatteriin vapauttaen siell& lamponsa

kylmaan tuloilmaan.

Pyorivassa talteenottokennossa tulo- ja poistoilma on johdettu vierekkain tuloilma-
koneen lammontalteenotto-osaan ja siihen on asennettu pydriva alumiinirakenteinen
kennosto. Poistoilma virtaa kennoston lapi lammittden sen, ja sitoen kosteuden. Py6-
riessdaan lammennyt alue siirtyy tuloilman puolelle luovuttaen lampoa ja kosteutta

tuloilmaan.

Alumiinilevyista valmistettu levylammonsiirrin on pakka, joka on rakennettu niin,
ettd tuloilma virtaa toisessa levyvélissa ja poistoilma toisessa. LAmpd siirtyy alumii-
nilevyjen lapi poistoilmasta kylmaén tuloilmaan. Laitteessa on yleisesti myos saato-
pelti, jolla voidaan tarvittaessa rajoittaa talteenoton hyotysuhdetta. (Korkala & Lak-
sola 2012, 87-93)

Lammityspatterilla lammitetdén tuloilma haluttuun lampétilaan. limaa voidaan myos
lammittd4 vaiheittain useammalla lammityspatterilla. L&mpo6energian l&hteina toimii
vesi, sahko tai hoyry. (Korkala & Laksola 2012, 94)

Tuloilman kostutukseen on kolme eri menetelméé. Sumutuskostutuksessa vesi hajote-
taan pieniksi pisaroiksi ilmaan, johon vesi kokonaan tai osittain hoyrystyy ottaen tar-
vittavan lammon ilmasta. Tama tapa myos jaahdyttad ilmaa. Haihdutuskostuttimessa
on kennomainen markana pidettdva osa tai pyorivan rummun péélle on sijoitettu

méark& matto, jonka lapi ilma virtaa ja vesi haihtuu marésta pinnasta. Tatakin kostu-
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tintyyppi ottaa tarvittavan [ammon ilmasta jadhdyttaen sitd. HOyrykostutin johtaa il-
maan kuumaa vesihoyryd. Tassa menetelmassé ilman lampotila ei muutu merkitta-

vasti, koska vesi on jo hdyryn muodossa. (Korkala & Laksola 2012, 98)

Vesilammityspatterin kaltaisessa jaahdytyspatterissa kiertadd joko jadhdytetty vesi tai
hoyrystyvéa kylméaine. Tdman avulla tuloilmaa saadaan jaahdytettya haluttuun Iam-
potilaan. (Korkala & Laksola 2012, 101)

Puhaltimen tehtdvand on siirtad ilmaa ja kehittaa sille tarvittava nopeus ja paine. Tu-
loilmakoneissa yleisimmin kaytettyja puhaltimia ovat aksiaali- ja keskipakoispuhal-
timet. Aksiaalipuhaltimessa moottorin akselille on asennettu suoraan potkurimainen
siipipy6ra. Joskus voidaan kéayttaa myos Kiilahihnavoimansiirtoa moottorista siipi-
pyoréan. Keskipakoispuhallin on tuloilmakoneille yleisin puhallintyyppi. Siind voi-
mansiirto tapahtuu yleensa kiilahihnan vélitykselld. (Korkala & Laksola 2012, 102)

Aénenvaimentimen tehtdvana on suodattaa koneesta aiheutuvaa melua, jolloin se ei
pagdse ilman mukana huoneisiin. Adnenvaimenninta voidaan kayttda myos estamaan

aanen paasy huoneesta toiseen kanavistoa pitkin. (Korkala & Laksola 2012, 128)

Monivyohykeosan tarkoituksena on saitéa tuloilman lampdtilaa yksilollisesti kutakin
ilmastointialuetta varten. Se asennetaan tuloilmakoneeseen puhaltimen peréan. Mo-
nivyohykeosa voidaan toteuttaa myos toisella tapaa kuin edelld mainittu tapa. Toises-
sa tavassa kullekin vydhykkeelle johtava kanava varustetaan jalkilammitys- ja jaah-
dytyspatterilla, jolloin tuloilman lampétilaa voidaan saataa yksilollisesmmin. (Korkala
& Laksola 2012, 108)

Laajasti selitettyna automatiikka tarkoittaa kaikkia tuloilmakoneen toimintaa ohjaa-
via, sadtdvié ja valvovia laitteita. Se voidaan ryhmitell& seuraavanlaisesti:
e saatolaiteet, jotka s&atavat lampatilan, kosteuden, virtaaman ynnd muun halu-
tunlaisiksi,
e varolaiteet, jotka valvovat koneen toimintaan ja hairi6tilanteissa kdynnistavat
tiettyja varotoimenpiteitd,

o hélytyslaitteet, jotka halyttavéat hairidtilanteissa ja
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e ohjauslaitteet, jotka huolehtivat laitteiden kdymisesté.
(Korkala & Laksola 2012, 109)

3.1.2 Poistoilmakone

Poistoilmakone on rakenteelta vastaavanlainen kuin tuloilmakone. Keskeisena osana
toimii poistoilmapuhallin. Tdmén lisdksi osina voi olla

o jateilmapelti

¢ lammontalteteenottolaite

e suodatin.

Jateilmapellin tarkoitus on péinvastainen ulkoilmapeltiin ndhden. Sen tarkoituksena
on péastaa huoneista tullut jateilma poistoilmakoneesta ulkoilmaan.

Aksiaali- ja keskipakoispuhaltimien lisaksi poistoilmakoneissa kdytetdan runsaasti
huippuimureita. Huippuimuri on ulos katolle asennettava yksinkertainen poistoilma-
puhallin. (Korkala & Laksola 2012, 115-116)

3.2 Kanavisto

Padasiassa sinkitetysta teraslevysta rakennetut ilmastointikanavat ovat yleensa muo-
doiltaan pyoreité tai suorakaiteen muotoisia. Vanhemmat ilmastointikanavat voivat
olla niin kutsuttuja rakenneainekanavia, jotka ovat rakennettu betonista tai tiilesta.
Kanavistolle tarkeinté on tiiviys, joka voidaan toteuttaa monella menetelmalla. VVuo-
dot pienentavét huoneiden ilmanvaihtoa ja aiheuttavat danta. (Korkala & Laksola
2012, 121-124)

Kanavia voidaan myos tarpeen mukaan eristdd. Palomaardysten mukaan ilmastointi-
kanavia on jouduttu eristdm&an hormeissa ja vierailla paloalueilla. Sisétiloissa olevat
kanavat, jotka kuljettavat kylmé&& ulkoilmaa, joudutaan lampoéeristdimaan. Talla este-

tdan jadhdytetyn ulkoilman lampidminen ennen sisddnpuhallusta. Eristys tapahtuu
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yleensd kanavan péélle asennetun vuorivillan avulla, joka on usein paallystetty pellil-
l4. (Korkala & Laksola 2012, 125)

IImastointikanaviston varusteita ovat
o sdatopelti
e palonrajoitin
e tarkistus- ja puhdistusluukku
e moottoripelti ja

e d3nenvaimennin.

Saatopelti on tarkoitettu ilmavirran kertaluontoiseen asetukseen. Néaiden avulla saa-
daan saadettyd ilmavirrat suunnitelmien mukaisiksi eri kanavahaaroissa ja huoneti-
loissa. (Korkala & Laksola 2012, 125-126)

Palonrajoittimen tehtavéna on estda tulipalon leviaminen paloalueelta toiselle. Palo-
rajoittimia asennetaan yleensd paloalueita rajoittavien seinien tai vélipohjien lapi-
vienteihin sekd konehuoneista lahteviin kanaviin. Tulipalon sattuessa kuumat palo-
kaasut virtaavat palonrajoittimen lapi, jolloin palosulake laukeaa ja laite sulkeutuu
omavoimaisesti. (Korkala & Laksola 2012, 126)

Tarkastus- ja puhdistusluukkujen kautta kanavisto voidaan puhdistaa seka sen laitteet
tarkistaa ja huoltaa. Luukkujen sijainti on usein alakattojen ylapuolella tai verhousra-
kenteiden takana, jolloin ne ovat helposti avattavissa. (Korkala & Laksola 2012, 127)

Moottoripeltien avulla pystytddn avaamaan tai sulkemaan ilman kulku tietyssa kana-
van osassa muun kanaviston ollessa kéytossda. Niiden ohjaaminen tapahtuu ké&sikyt-
kimella tai aikaohjelmalla. (Korkala & Laksola 2012, 127)

Kanaviston puhdistaminen s&&nnéllisin véliajoin on myos tarkead. limanvaihtohor-
mit ja — laitteet likaantuvat véhitellen, ja siksi niitd on puhdistettava. Puhdistaminen
mahdollistaan parhaan mahdollisen sisdilman laadun, parantaa lammityspatterien te-
hoa ja ehkéisee palovaaroja. (Korkala & Laksola 2012, 128-129)
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3.3 Paatelaitteet

lImastointikanava paattyy aina paatelaitteeseen. P&atelaitteita on useita erilaisia ja eri

kayttotarkoitukseen tarkoitettuja. Tulo- ja poistoilmalle on omat pééatelaitteensa.

3.3.1 Tuloilmapéatelaitteet

Tuloilmap&éatelaitteita on monenlaisia moniin eri kayttotarkoituksiin. Niiden tehtava-
na on jakaa ja sekoittaa tuloilmaa huoneilmaan. Iimanjaon tulisi tapahtua vedotto-
masti ja ddnettémasti, joten on tarkeda huomioida péatelaitteet heittopituus ja heitto-
kuvio. Tuloilmaventtiileitd on seuraavanlaisia:

e tuloilmaventtiili

o saleikot

e rakoventtiili

o kartiohajotin

e rei’itetty hajotin

e ulkoilmaventtiili

Tuloilmaventtiili on kanavan pd&han asennettava venttiili, jota voi saatdd joko itse
venttiilistd tai saatdpellilld. Rakenteeltaan useimmat tuloilmaventtiilit mahdollistavat
ilmavirran suuntauksen muuttamisen ilman, ettd ilmamaara muuttuu. (Korkala &
Laksola 2012, 133)

Saleikoitd on kolmea erilaista; séadettava, kiintedséleinen ja kayrasaleinen. Niiden
heittokuviot ovat pitkid, joten suurten ilmamaarien tuonti huonetilaan séleikon kautta
aiheuttaa helposti veto-ongelmia. Saadettava saleikkd on rakenteeltaan suorakaiteen
muotoinen kehys, johon on kiinnitetty vaaka- ja pystysuoria séleitd, joiden suuntaus-
ta voidaan muuttaa. Kiintedsaleinen saleikko on séédettdvan séleikon kaltainen, mut-
ta sen séleet ovat kiintedt. Kayrasaleinen saleikkd asennetaan yleensa kattoon ja sen
puhallus pyritddn toteuttamaan kattoa pitkin. Séleiden asentoja pystytddn muutta-
maan, jolloin ilmasuihkun paksuus ja heittopituus muuttuva. (Korkala & Laksola
2012, 136)
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Rakoventtiileillda ilma puhalletaan huoneeseen yhden tai useamman kapean raon
kautta. Puhallussuihku voidaan suunnata halutulla tavalla venttiilissé olevilla ohjaus-
séleilld. Rakoventtiilit asennetaan yleensé kattoon, ja niiden puhallus tapahtuu kattoa
pitkin yhteen tai kahteen suuntaan. Talla venttiililla pystytdén puhaltamaan suuriakin

alilampaisia ilmavirtoja. (Korkala & Laksola 2012, 137)

Sisékkaisista kartioista muodostuva kartiohajotin puhaltaa tuloilman huonetilaan kar-
tioiden vélistd. Hajottimet voivat olla pyoreitd tai neliskulmaisia, ja ne asennetaan
kattoon tai vapaasti tilan yldosaan. Ne puhaltavat ilmaa kaikkiin suuntiin, eikd puhal-
lussuuntia pystyté sulkemaan. Tamé hajotin soveltuu alilampdisen ilman puhaltami-
seen. (Korkala & Laksola 2012, 138)

Pyorednd tai neliskulmaisena saatava rei’itetyn hajottimen puhalluspinta muodostuu
rei’itetystd pohjalevystd ja sen rakomaisesta reunuksesta. Venttiili on tarkoitettu kat-
toasennukseen tai vapaasti asennettavaksi. Sen puhallussuuntia ja heittokuvioita on
helppo séataa ohjainlevyjen avulla. Tdma soveltuu hyvin alilampdisen ilman puhal-
lukseen. (Korkala & Laksola 2012, 138)

Ulkoilmaventtiilit ovat tarkoitettu ulkoilman sisadnottoon suoraan ulkovaipan lapi.
(Korkala & Laksola 2012, 139)

3.3.2 Poistoilmapaatelaitteet

Poistoilmapaatelaitteita on muutamia. Tuloilmasuihkusta poiketen poistoilmapaate-
laitteiden tuntuva imuvaikutus ulottuu vain muutaman kymmenen sentin padhan
venttiilin pinnasta. Taman vuoksi poistoilmapéaatelaitteilta ei edellytetd samoja omi-
naisuuksia kuin tuloilmapéaatelaitteilta. Poistoilmapaatelaitteita ovat:

e séleikot

¢ yhteiskanavaventtiilit

e painovoimaisen ilmanvaihdon venttiilit

Suurten poistoilmavirtojen poistamiseen kéytetdan saleikoita. Séleikot voivat olla

tuloilmasaleikdita tai yksinkertaisempia poistoilmaan tarkoitettuja malleja. Séleikot
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varustetaan yleensa venttiilikohtaisilla tai erillisilla satolaitteilla. (Korkala & Lakso-
la 2012, 139)

Pienia poistoilmavirtoja varten on kehitetty yhteiskanavaventtiili. Venttiili on mallil-
taan pyored ja sen ilmavirtaa saddetddn keskuskartioita pyorittamalld, jolloin kartion
ja rungon vélinen rako muuttuu. Yhteiskanavaventtiileiksi hyvaksytyt venttiilit toi-

mivat myds palonrajoittimina. (Korkala & Laksola 2012, 139-140)

Painovoimaisen ilmanvaihdon venttiileinéd toimivat pienipainehévidiset lautasventtii-
lit tai ké&sin sdadettavat séleikot. Naiden venttiilien kaytto ei ole sallittuja poistoil-
manvaihdossa. (Korkala & Laksola 2012, 141)

3.4 Kuntoarvio

Edellytys suunnitelmalliselle ja ennakoivalle kiinteiston pidolle on teknisten jarjes-
telmien kunnon arvioiminen aika ajoin. llmanvaihdon kuntoarviossa tutkitaan ilman-
vaihtojdrjestelmien eri osien ja koneiden kayttdikaa ja verrataan niita tavoitteellisiin
kayttoikiin. Paras tulos saadaan huolellisella huoltokirjan pidolla, jota voidaan kéyt-
t&a tdydentamaan kuntoarviota. (RT 56-10831, 3-4)

Ensimmainen kuntoarvio kiinteistolle olisi hyva tehda viimeistddn kymmenen vuo-
den péasta kayttoonotosta. Sen jalkeen kuntoarvio pitdisi toistaa viiden vuoden vé-
lein. My0s seuraavat seikat viittaavat muun muassa siihen, ettd ilmastointijarjestel-
maa olisi tarpeen peruskorjata tai — parantaa:

e huono sisdilma

e pblyn muodostuminen sisépinnoille

e asukkaiden jatkuva oireilu

e vetoisuus

e ikkunoiden huurtuminen

e markatilojen hidas kuivuminen

e vuotojaljet paatelaitteissa

e homeen muodostuminen

e suuri energiankulutus
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¢ hajujen kulkeutuminen huoneesta toiseen
¢ ilmanvaihdon danihaitat
(RT 56-10831, 4)

4 JAAHDYTYSJARJESTELMAT

IImastoinnin avulla pyritd&n poistamaan huoneista ylimaarainen valaistuksesta, ihmi-
sistd, laitteista ja auringon sateilystd aiheutuva Iampo, ja talla tavalla estdmaan huo-
neldmpdtilan nousu yli ohjearvon. Ja&hdytys toteutetaan puhaltamalla huoneeseen
viiledd tai kylmaa ilmaa. Suomessa suurimman osan vuotta on ulkolampdtila niin
alhainen, etté silla pystytdan jadhdyttamaan huoneilmaa. Keséisin lampdtilat nouse-
vat niin suuriksi, ettd tuloilmaa on jd&hdytettava koneellisesti. (Korkala & Laksola
2012, 215-216)

4.1 Jaahdytyslaitos

Jaahdytyslaitos koostuu padosin hdyrystimesta, kompressorista, lauhduttimesta, nes-

teséiliosta ja paisuntaventtiilista. Seuraavaksi kdydaan lapi niiden toimintaperiaate.

4.1.1 Hoyrystin

Nestemdinen kylméaaine hoyrystyy hoyrystimessé ja sitoo itseenséd runsaasti lampoé.
Lammaonsiirtopintojen toisella puolella oleva valiaine luovuttaa 1ampdéd, eli jaahtyy,
hoyrystavalle kylméaaineelle. Lamp6a luovuttava valiaine voi olla ilmastointilaitok-
sissa joko ilma tai jaédhdytysvesi. (Korkala & Laksola 2012, 216-217)
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4.1.2 Kompressori

Kompressori imee lampdenergiaa sitoneen kylmdaainehdyryn pisaranerottimen kautta
ja pumppaa kylmaainetta eteenpain puristaen sitd voimakkaasti kokoon. Kaasumai-
sen kylmaaineen tilavuus pienenee ja lampdtila nousee huomattavasti. Tyypiltaan ja
toimintaperiaatteeltaan kompressorit ovat niin sanottuja mantdkompressoreita, joissa
edestakaisin litkkuvat mannat puristavat kylmdaainekaasua kokoon ja siirtavét eteen-
pain. (Korkala & Laksola 2012, 217-218)

4.1.3 Lauhdutin

Lauhduttimessa kuuma, hoyrystynyt kylméaaine luovuttaa lampdenergiaa pois sulje-
tusta kiertopiirista sitd ymparoivaan véliaineeseen. Tassa vaiheessa kylméaaine jaatyy
niin paljon, etta se nesteytyy. (Korkala & Laksola 2012, 218)

Yleisin ratkaisu on ilmalauhdutin. Tassa lauhdutinta jaahdyttava véliaine on ulkoil-
ma. Rakenteeltaan ilmalauhdutin on lamellimaisen jadhdytyspatterin kaltainen. Kyl-
maaine virtaa putkistossa ja ulkoilma virtaa erillisten puhaltimien avulla lamellien
valissa jadhdyttaen sitd. (Korkala & Laksola 2012, 218)

Vesilauhduttimessa kylméaine luovuttaa lamponsa lammaonsiirtopinnan toisella puo-
lella virtaavaan veteen. Suuremmissa laitoksissa lauhdutusvesi kiertaa suljetussa pii-
rissa niin sanotun jaahdytystornin kautta. Siind lammin lauhdutusvesi ruiskutetaan
hienojakoisena ulkoilmavirtaan. Pienemmissa laitoksissa taas vesilauhdutin voidaan
toteuttaa vesijohtovettd kayttden. Vesilauhdutin on mahdollinen ratkaisu turbokom-
pressorin yhteydessa. (Korkala & Laksola 2012, 218-220)

Lauhduttimessa nesteytynyt kylméaine johdetaan nestesailioon, jonka tehtdvana on
tasoittaa kuormitusvaihteluita. (Korkala & Laksola 2012, 220)
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4.1.4 Paisuntaventtiili

Paisuntaventtiilin tehtdv&na on kuristaa ja sd&téda kylmaainenesteen virtaus hoyrysti-
meen. Kuristuksen ja kompressorin imuvaikutuksen johdosta kylméaaineen paine las-
kee venttiilin lapi virratessa. Tullessaan hdyrystimeen kylmaaine alkaa hoyrystya.
(Korkala & Laksola 2012, 220)

4.2 Putkisto

Jaahdytysjarjestelmien putkisto on yleensa kupariputkea, ja niita on aina kaksi rin-
nakkain. Toisessa virtaa kylméneste kohti jaahdytyspalkkia, ja toisessa virtaa lam-
mennyt neste takaisin jagdhdytyskoneelle. Putkien eristdminen on mygs tarkeééa. Eris-
tdmiselld suojataan virtaava neste lampenemiseltd ja estetddn kondenssiveden muo-

dostuminen.

4.3 Jaahdytyspalkki

Jaahdytyspalkki on jadhdytysjarjestelman paatelaite. Niihin pystytéan usein liséa-
maan ilmanvaihto ja lammitys jaahdytyksen lisaksi. Palkkiin liitetddn kolme eri put-
kea; ilmanvaihtoputki, lammityksen/jadhdytyksen meno ja tulo. Jdadhdytyspalkit

asennetaan yleensa katon alas laskuun niin, etta putket jaavét piiloon.

4.4 Kuntoarvio

Jaahdytysjérjestelmien kuntoarvion periaatteet ovat samat kuin ilmanvaihtojarjestel-
missd. Jarjestelmén toimivuuden kannalta on tarkeda pitda huolta sdanndllisista tut-
kimuksista ja huoltotoimenpiteistd. Jadhdytysjarjestelman laitteiden oikea kaytto ja
séannolliset tarkistukset ovat valttaméattomia. (Korkala & Laksola 2012, 221-223)
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5 TUTKIMUSTULOKSET

5.1 Kohteen kuvaus

Satakunnan ammattikorkeakoulun Tiedepuisto B:n kampus on rakennettu vuonna
1964 ja sitd on remontoitu ja laajennettu muutamaan kertaan. Kampuksen alkuperai-
nen osa, joka on rakennettu vuonna 1964. Tdssa osassa sijaitsee liikuntasali, ruokala
sekd suurin osa Tiedepuisto B:n opetustiloista, opettajien tiloista ja toimistoista.

Kemian siipi on rakennettu vuonna 1982, ja siella sijaitsee opetustiloja sekd kemian
laboratoriot. Fysiikan ja laboratorioiden siivet se on remontoitu taysin vuonna 2004.
Siella sijaitsee mm. sdhkdtekniikan, rakennustekniikan, LVI-tekniikan ja koneteknii-

kan laboratoriot.

Tarkoituksena oli tutkia kampuksen ilmanvaihdon ja jadhdytyksen tdman hetkinen
kunto. Kéytdnnossa kiinteistdssé ei ole minkaanlaista jaahdytysjarjestelmad, joten
keskityin ilmavaihtojarjestelman kunnon kartoittamiseen. Tastakin vield otettiin tay-
sin pois sekéa fysiikka- ja laboratorio-siipien ettd hallintotilojen ilmanvaihto. Niiden
todettiin olevan hyvéssa kunnossa, koska ne ovat peruskorjattu 2000-luvulla. Jéljelle
jaivat opetustilojen, opettajien tydhuoneiden, aulan, auditorion, kemia-siiven, ruoka-

lan, keittion ja litkuntasalin ilmanvaihto.

Opetustiloissa ja opettajien tychuoneissa ilmastointi oli toteutettu tuloilmakoneella ja
korvausilmalla. Tuloilmakone puhaltaa ilmaa k&ytéaviin, josta se siirtyy siirtoilmana
tiloihin. Tasta ei saada kunnollista hyotyd, koska seinéstd tuleva siirtoilma painuu
suoraan alaspain lattialle, ja ei nédin ollen muuta tilojen sisdilmaa. Koneesta puuttuu
my0s lammaontalteenotto, joka on nykymaéaaréysten mukaan pakollinen ilmastointiko-

neissa.

Aulan ja auditorion koneet olivat l&hes samanlaisia tuloilmakoneita, ainoana erona
oli auditoriossa oleva ilmanvaihdon tehostuksen sdato, jolla pystytddn sdatamaan il-
manvaihtoon tehostusta auditorion ollessa taynnéd ihmisid. Namékin koneet olivat

todella pelkistettyja, eivatkd nekaan sisaltaneet lammontalteenottoa.
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Kemia-siivessa oli kaksi tuloilmakonetta. Toisella hoidettiin kemian laboratorion il-
manvaihto ja toisella kemian opetustilojen ilmanvaihto. Namé& koneet olivat hieman

uudempia, mutta silti niistakin puuttui taysin lammontalteenotto.

Ruokalan ja keittion tuloilmakoneet olivat myds kayttoikansa padssa. Kuten aiem-
mista mainitsemistani koneista on tullut huomattua, eivat ndmakaan tuloilmakoneet

sisdltdneet nykyisin vaadittua lammdontalteenottoa.

Liikuntasalissa oli kaksi konetta; tuloilmakone ja kiertoilmakone. Tuloilmakoneella
puhalletaan tuloilmaa liikuntasaliin, ja sitd on lammitetty kiertoilmakoneesta tuleval-
la lampimalla ilmalla. Peruskorjauksen yhteydessa ndmékin koneet tulee vaihtaa ny-

kyaikaisempiin koneisiin.

Rakennuksessa on paljon myds vanhoja huippuimureita, joilla hoidetaan erinaisié

kohdepoistoja. Namékin kaipaavat paivitysta.

Tarkemmat erittelyt 16ytyvat liitteesta 1, jossa on koottuna koko rakennuksen ilman-

vaihdon kuntoarvio.

5.2 Kustannukset

Jarjestelman kustannuksia oli hankala laskea tarkasti, koska tulevaa kayttotarkoitusta
rakennukselle ei viel4 tiedetd. Kustannusarviota tehdessani laskinilmanvaihdosta uu-
silla laitteilla vuosittain talteen saatavan energianarvon ja kerroin sen kymmenella.
Pelkkd lammon talteenottoilmanvaihdosta maksaa itsensa takaisin tyypillisesti 5
vuodessa. Tassa kohteessa joudutaan kuitenkin uusimaan koneita ja kanavistoja ta-
vallista enemman, joten kaytin takaisinmaksuaikana kymmentd vuotta. Nain sain
kannattavaksi sijoitussummaksi jarjestelmalle noin miljoona euroa. Tarkempi erittely

kustannukselle 10ytyy kuntoarvioraportista liitteesta 1.
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5.3 Toimenpide-ehdotukset

Toimenpide-ehdotuksina on vanhojen ilmanvaihtolaitteistojen uusinta uusiksi nyky-
aikaisemmiksi jarjestelmiksi, mistd loytyvat myos lammitys- ja jaédhdytyspatterit.
Paatelaitteetkin tulee uusia paremmin uuteen jarjestelmaan sopiviksi. Myods huip-

puimureiden uusiminen on ajankohtaista.

Tarkemmat toimenpiteet [0ytyvéat kuntoarvioraportista liitteesta 1.

6 YHTEENVETO

Satakunnan ammattikorkeakoulun Tiedepuisto B:n kampuksen kuntoarvion teko oli
monivaiheinen prosessi. Siind vaadittiin paljon huolellista suunnittelua, koska teki-
joita oli nelja; rakennustekniikalle, sahkotekniikalle, LVV-jérjestelmille ja ilman-
vaihtojarjestelmille. Suunnittelu oli ensisijaisen térkedd, jotta saatiin luotua neljasta

eri opinnaytetyosta yhtendinen kokonaisuus tilaajalle.

Kuntoarvion tekemisen aikana tuli opittua paljon uusia asioita kuntoarvioista, ja tuli
huomattua kuinka omatietoisuus kasvoi koko ajan. Suurimpana vaikeutena kuntoar-
vion tekemiselle pidin asiakirjojen pdivittdmisen puutetta. Piirustuksista oli todella
vahan hyotyéa tassa tydssa, koska niiden péivittaminen oli jaanyt kokonaan pois. Pal-
jon joutui itse kiertelemaan ja selvittelemaén, missa mikakin oikeasti on ja minkalai-

nen jarjestelman toiminta oikeasti on.

Tulevan kayttotarkoituksen puutekin aiheutti hieman hankaluuksia. SAMK siirtyy
syksylla 2017 toisiin tiloihin, jolloin kiinteistolle tulee uudet kéyttgjat. Koska uusista
kayttajista ei ole vield tietoa, joutui todella paljon pohtimaan korjausehdotuksia vain

yleisell& tasolla, eiké tulevaa kayttajaa ajatellen.
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1 YHTEENVETO

Satakunnan ammattikorkeakoulun Tiedepuiston kampus on rakennettu vuonna 1964
ja sitd on remontoitu ja laajennettu muutamaan kertaan. Alla olevasta kuvasta nékee,
minkalaisiin alueisiin kiinteisto on pilkottu. Alueet on mééritelty seuraavasti:

Alue 1 on kampuksen alkuperainen osa, joka on rakennettu vuonna 1964. Tassé
osassa sijaitsee liikuntasali, ruokala seké suurin osa Tiedepuisto B:n opetustiloista,
opettajien tiloista ja toimistoista.

Alue 2 on kampuksen kemian siipi. Siipi on rakennettu vuonna 1982, ja siella
sijaitsee opetustiloja seka kemian laboratoriot.

Alue 3 on kevaalla 1991 valmistunut liiketalouden siipi.

Alue 4 koostuu laboratorioista, ja se on remontoitu tdysin vuonna 2004. Siella
sijaitsee mm. fysiikan, sahkdtekniikan, rakennustekniikan, LV I-tekniikan ja
konetekniikan laboratoriot.

Alue 5 on 2000-luvulla valmistunut liiketalouden uusi siipi. Tarkempaa vuosilukua
ei tuosta laajennuksesta ole.

Kuntoarvio késittelee ainoastaan Tiedepuisto B:n tiloja, joka kattaa alueet 1, 2 ja 4.

- s e —

- w——— e e SE———

Kuva 1 SAMK:n kampuksen ilmakuva ja aluejako
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Raportin PTS-taulukossa on kaytetyt kuntoluokat ovat seuraavat:

5 = uusi, ei toimenpiteitd seuraavan 10 vuoden aikana.

4 = hyvi, kevyt huoltokorjaus 6...10 vuoden aikana.

3 = tyydyttéva, kevyt huoltokorjaus 1...5 vuoden kuluessa tai peruskorjaus 6 ...10
vuoden kuluessa.

2= vilttava, peruskorjaus 1...5 vuoden kuluessa tai uusiminen 6...10 vuoden
Kuluessa

1 = heikko, uusitaan 1...5 vuoden kuluessa
1.1 Rakennustekniikka

Rakennusteknisia asioita kasitellaan toisessa kuntoarvion osassa.

1.2 LVI-tekniikka

IImastointijrjestelmat ovat osittain alkuperdisid. Laboratorio-siipi on remontoitu
taysin 2000-luvulla, joten sieltd 16ytyy myds uudet ilmastointikoneet
lammontalteenotolla. Kemia-siivessd, ruokalassa, keittiossa ja liikuntasalissa on
alkuperdiset koneet 1960-1980-luvulta. Koneina on pelkistettyjd poistokoneita seké
huippuimureita ilman lamma@ntalteenottojérjestelmié. Vanhat koneet ovat siis
uusittava ajankohtaisemmiksi, jotta kiinteistosta saadaan toimiva kokonaisuus.
Uusien koneiden myoté uusittavaksi tulevat myds paatelaitteet, jotka kaipaavat
uudistusta. Kiinteistoon olisi myos tarkoitus suunnitella tulevaa kaytt6a varten
jaahdytys. Tall& hetkelld kiinteistossa on vain pienid erillisia jaahdytysyksikoitd. Ne

eivat palvele koko kiinteist0d, vaan pienié osia hallintotiloissa.

Vesi-, vieméri- ja lammitysjarjestelmia kasitell4&n toisessa kuntoarvion osassa.
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1.3 Sahkotekniikka

Sahkoteknisia asioita kasitelladn kuntoarvion toisessa osassa.

1.4 Energiatalous

Energiansaastomahdollisuudet voidaan selvittaa tarkemmin kiinteistoon tehtavalla
energiankatselmuksella.

1.5 Valittdmasti korjattavat puutteet

- vanhojen ilmanvaihtokoneiden vaihtaminen uusiin

- vanhojen pééatelaitteiden uusinta

1.6 Lisatutkimukset

Ennen IV-koneiden uusimista olisi hyva selvittdd uusitaanko myds
ilmanvaihtokanavat. Kanavat ovat todennékoisesti kayttokelpoisia, mutta silti
nuohouksen tarpeessa. llmamaarét eivat kuitenkaan valttamatta riita taydellisesti,

koska vaatimukset ovat muuttuneet 50 vuoden aikana.
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1.7 Kiinteiston PTS-ehdotus

SAMK

TIEDEPUISTO B

1 PORIN KAUPUNKI, SAMK TIEDEPUISTO B
Raportin| < 8 Kunto-| Maara- Kustannusarvio (x 1000 €) ja ehdotettu toteutusvuosi
T de-ehdotukset — LA Eb et A e B S —
koodi SR e luokka | _arvio |[72075 | 2016 ] 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 ] 2023 | 2024
— e m— = e
Rakennustekniikka
F3  |Julkisivut
|'kkunoiden uusiminen 1 3200 m* 992
Tiljukisivun uusiminen 2 6000 m? 1000
Ulko-ovien uusiminen 2 300 m? 93
F4 [Ylapohjarakenteet
Vesikaton uusiminen 2 12000 m? 740
F5, F6 |Tilojen pintarakenteet
Talotekni toiden yhteyd 2 Serd 300 300 200 100 100
LVItekniikka
G1 |Lammitysjarjestelmat 2
Lampojohtoverkoston vanhojen suku- 2 1era 50
lja saatoventtiien seka
patteriventtilien uusinta
Lammitysverkoston kuntotutkimus 3 1erd 5
Kaukolammén alajakokeskusten 12 2erd 50 50
uusinta oheislaitteineen
G2 |Vesi-ja viemarijarjestelmat 12
Koulun kayttovesi- ja 1 1erd 900
iemariverk jen uusinta al
(sis. vest ja viemérikalusteiden uusinnan)
Tonttivieméreiden ja sad, 1 1erd 50
uusinta
Padotusventtilien aser 1erd 10
ia jatevesijarjestelmiin
G3 |imastointijarjestelmat 1-2
Koulun vanhat ilmanvaihtokoneet 1 1erd 500
uusitaan ja vaihdetaan tulo- ja
poistokoneiksi, jossa on lammitys- ja
liaahdytyspatterit alueella 1ja 2
Koulun vanhojen paatelaitteiden 2 1erd 130
\vaihto uusiin
limanvaihtokanavien uusinta ja vanhojen 3 1erd 350
liatettavien kanavien nuohous
Huippuimureiden uusinta 2 1erd 20
Sahkotekniikka
H2 |Kytkinlaitokset ja jakokeskukset 23
P&& ja mittarikeskusten uusinta 2 1erd 100
Ryhmaékeskusten uusinta 3 1era 350
H4 |Johdot ja niiden varusteet 3
Nousujohtojen uusinta 3 1erd 350
Ryhmaéjohtojen uusinta 3 1era 250
H5 |Valaistusjarjestelmat 3
Sisé- ja ukovalaisimien uusinta 3 1erd 50
J2  |Viestintajarjestelmat 3
Antenniverkon uusinta 3 1erd 50
J5 |Tietoverkkojarjestelmat 3
Yleisverkon uusinta 3 1erd 50
Rakennustekniset tyot yhteensa 300 0 3125 200 100 100 0 0 0 0
iset txé( xheensé se/mm«) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o]
LVI-tyot yhteens: 1315 0 1000 0 50 150 0 0 0 0
LVI-tyot yhteens: '$€Im’n(kl 556 0.00 423 0,0_0 0.21 0,63 0 0 0 0
Sahkotyot yhteensa 0 0 450 700 50 0 0 0 0 0
t yhteensa_(€/nv'/kk) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2 KOHTEEN TIEDOT JA HAVAINNOT NYKYTILANTEESTA

2.1 Kohteen tiedot

Tilaaja: Porin Kaupunki
Mikko Viitala
Tutkimuskohde: Satakunnan ammattikorkeakoulu Tiedepuisto B

Tiedepuisto 3

PL 520

28600 PORI
Tyyppi: Koulurakennus
Rakennuksia: 1 kpl
Portaita: 3 kpl
Tilavuus: yht. 79 100 m*
Bruttopinta-ala: yht. 19 714 m?
Kerrosala: yht. 17 536 m?
Rakennusvuosi: 1964 ja 1982

Kiinteiston huoltoyhtié:  Porin Kaupunki

Kiinteiston isannginti: Porin Kaupunki
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2.2 Tehdyt korjaukset

Kiinteist6on on tehty vuosien 1990-2015 aikana useita korjauksia ja remontteja eri

osa-alueille.

2.3 Asiakirjatilanne

IImanvaihdon osalta 16ytyi kohtalaiset piirustukset PDF-muodossa. Vanhoista
piirustuksista oli kuitenkin vaikea pa&sté selvyyteen, koska kaikki muutokset eivét
nakyneet kuvissa. Korjauksien myoté olisi kannattavaa siirtaa piirustukset CAD-

muotoon, jotta niiden pdivittdminen olisi helpompaa.

2.4 Kayttajakyselyn palaute

Henkildstolle suoritetuilla kéayttajakyselyilla saatiin vain muutama vastaus.

Palautteesta kavi ilmi mm. ndma havainnot:
- talvella kylma ja kesélla kuuma

- huono sisailma

2.5 Huoltotoimen ja kiinteiston kayton arviointi

Kiinteiston huollosta vastaa Porin Kaupungin Tilapalvelujen kiinteistonhoitaja.
Kiinteistonhoitaja on vaihtunut hetki sitten, mutta uudelle kiinteistonhoitajalla tuntui

olevan hyva késitys rakennuksen tdman hetkisesté tilasta ja korjaustarpeesta.
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Huoltokirjaa on yllapidetty vasta muutaman vuoden. Sen ylldpidon jatkuminen on
tarkeda kiinteistolle, jotta on helppoa seurata kiinteiston tilaa.

2.6 Sisaolosuhteisiin liittyvat havainnot

Yleisesti koko kiinteistossé vallitsee kohtalaisen normaali sisalampétila. Luokkatilat
ovat silti hyvin usein kuumia ja tunkkaisia oppituntien aikana ja niiden jalkeen, pois
lukien aamun ensimmainen tunti, eikd tuulettamisella saavuteta kuin hetkellinen
helpotus sisailmaan. Henkilékunnan mukaan ikkunoista vetaa vélilla hyvinkin

paljon. Ruokala on todella kolea paikka etenkin talvella.

2.7 Turvallisuuteen ja ymparistoriskeihin liittyvat havainnot

Turvallisuuteen ja ympéristoriskeihin liittyvid havaintoja ei tehty.

2.8 Kaosteusvaurioihin liittyvat havainnot

Kosteusvaurioihin liittyvia havaintoja ei tehty.

10
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3 LVI-JARJESTELMIEN KUNTOARVIO

G3 llmastointijarjestelmét

Opetustilojen ja opettajien tyéhuoneiden (alue 1) ilmanvaihto on toteutettu
paasaantoisesti koneellisella poistoilmalla. Isoa auditoriota palvelee my6s pelkka
poistoilmakone. Keitti6 ja ruokala on varustettu poistoilmakoneilla ja
huippuimureilla. Liikunta-/juhlasalissa on tuloilmakone ja kiertoilmakone. Alue 1:n
hallintotilat ja opettajienhuone on saneerattu 2000-luvulla, ja niissa on uudet tulo-

poistokoneet.

Laboratorio- ja miniauditorio-siivet (alue 4) ovat 2000-luvulla remontoituja, ja

niissa on tulo- ja poistoilmakoneet lammaontalteenotolla.

Kemia-siipi (alue 2) on myods kokonaan varustettu ainoastaan poistoilmalla. Kemian
laboratorioissa on oma erillinen poistoilmakone ja huippuimurilla varustettuja

kohdepoistoja.
Kiinteiston vessojen poisto on toteutettu huippuimureilla.

Korvausilma tulee kaikkiin tiloihin ikkunoiden alta jalkalistan takaa.

G31 llmastointikoneet

Keittio ja ruokala

Keittion ja ruokalan ilmastointikoneet ovat KOJA Oy:n valmistamia
poistoilmakoneita. (Kuva 2 ja 3) Koneet sijaitsevat keittion tyontekijoiden
sosiaalitilojen viereisessa konehuoneessa. Koneet ovat varustettu sulkupelleillg,

suodatinyksikoilla ja lammityspatterilla. Keittiossa on myos lisanéd vanhoja

11
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huippuimureita, jotka toimivat kohdepoistona. Koneet ovat tulleet jo teknisen
kayttoiké&nsa perusteella tiensa paahéan.

Aula ja auditorio

Ison aulan ja auditorion koneet ovat alkuperéisia Oy AERATOR Ab:n valmistamia
poistoilmakoneita. (kuva 4) Yksinkertaiset koneet ovat varustettu
lammityspattereilla, suodatinyksikoilla ja sulkupelleillé ja ne sijaitsevat kellarin
konehuoneessa. Aulan koneen réttilaippa on repeytynyt. (kuva 5) Nykyaan ei enaa
kayteté rattilaippaa koneen ja kanaviston erottamiseen. Koneiden
lammityspattereiden putkistot on péallystetty asbestilla. Myds ndmé koneet ovat

tulleet tekniseltd kayttoialtaan tiensé paahan.

Liikunta-/juhlasali

Liikunta-/juhlasalissa on mygs alkuperdinen Oy AEROTOR Ab:n valmistama
tuloilmakone ja kiertoilmakone. (kuva 6 ja 7) Tuloilmakone on varustettu
lammityspatterilla, suodatinyksikdlla ja sulkupellilla ja kiertoilmakoneesta 16ytyy
suodatinyksikkd. Koneet ovat sijoitettu salin yldpuolella olevaan konehuoneeseen.
Néissakin koneissa on rattilaipat ja tuloilmakoneen lammitysputkisto on

paallystetty asbestilla. Ndmakin koneet ovat tulleet teknisen kayttdikénsa paahan.

Opetustilat ja opettajien tybhuoneet

2. ja 3. kerroksen opetustiloissa ja opettajien tyhuoneissa on suuri KOJA Oy:n
valmistama poistoilmakone. (kuva 8) Kone on varustettu lammityspatterilla,
suodatinyksikolla ja sulkupellilld. Tamakin kone on tullut teknisen kayttoikansa

paahan.
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Kemia ja kemian laboratoriot

Kemian opetustilat ja aula seka laboratoriot ovat varustettu KOJA Oy:n
valmistamilla koneilla, joissa on lammityspatterit, suodatinyksikot ja sulkupellit.
(kuva 9) Kaksi konetta on jaettu niin, etta toinen palvelee laboratorioita ja toinen
opetustiloja ja kaytavéosioita. Laboratorioissa on myds vanhoja huippuimureita

kohdepoistoissa. Namékin koneet ovat tulleet teknisen kayttokansa paahan.

Hallintotilat

Hallintotiloihin on laitettu 2000-luvulla uudet KOJA Oy:n valmistamat koneet,
joissa on lammadntalteenotto. (kuva 10) Naiden tilojen ilmanvaihtoon ei tarvitse

puuttua saneerauksen yhteydessa.

Fysiikka- ja laboratorio-siivet

Fysiikka- ja laboratorio-siipiin on laitettu vuonna 2004 uusia KOJA Oy:n ja
WOLF:n valmistamia koneita, joissa on lammdontalteenotto. (kuva 11 ja 12) N&iden

tilojen ilmanvaihtoon ei tarvitse puuttua saneerauksen yhteydessa.

G32 lImastointikoneeseen liittyvat osat

Poistoilmakoneissa on omat adnenvaimentimet. Sulkupellit ovat alkuperaisig, mutta
niiden moottoreita on saatettu vaihtaa vuosien aikana. Vanhojen koneiden
suodattimet ovat kaikki tasosuodattimia, kun taas uusissa koneissa on
pussisuodattimet. L&mmityspatterit ovat ilmeisesti toimivia, mutta esimerkiksi
vanhoissa koneissa alkuperdisid. L&mmityksen venttiilisadtdmoottoreita on saatettu
vaihtaa vuosien aikana uusiin. Osa lammitysputkista on eristetty asbestilla. Myds

raitisilmamoottoreita on vaihdettu vanhemmissa koneissa.
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G33 Kanavisto

Kanavat ovat sinkittya peltikanavaa (kierresaumakanavaa ja kanttikanavaa).
Kanaviston tiiviytté ei ole testattu, mutta se tulee testata ennen kuin suunnitellaan

vanhan kanaviston uudelleenkéayttoa.

G34 Paate-elimet

Kiinteistosta 10ytyy venttiileitd, ritilasaleikkojd, erilaisia kattohajottajia ja lattialla
olevia syrjayttavia ilmanjakolaitteita. Vanhat pééatelaitteet tullaan vaihtamaan uusiin

saneerauksen yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset

Vanhat koneet uusitaan uudenlaisiksi tulo-poistokoneiksi, joissa on lammitys- ja
jaahdytyspatteri sekd lammontalteenotto. Tehdaan tiiviystutkimus vanhoille
tuloilmakanaville. Tutkimusten jalkeen paatetédan jatetddnko vanhat tulokanavat ja
lisatdan vain uudet tarvittavat kanavat. Vanhat jatettavat tuloilmakanavat nuohotaan
ennen uutta kayttod. Vanhat paatelaitteet uusitaan uutta kayttoad varten sopiviksi.

Toimenpiteet tulee tehdd vuonna 2017, kun Kkiinteiston kayttotarkoitus muuttuu.
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G8 Muita LVI-teknisia jarjestelmia

G82 Kohdepoistokojeet

Kiinteistdssa on paljon erilaisia huippuimureita. Vessojen poisto on hoidettu
huippuimureilla. Laboratorioissa on myos erillisid kohdepoistoja hoidettu

huippuimureilla. Keittiossd on myos kohdepoistoja hoidettu huippuimureilla.

Toimenpide-ehdotukset

Vanhat huppuimurit tulee vaihtaa uusiin saneerauksen yhteydessé. Toimenpiteet

tulee tehda vuonna 2017.

6 LISATUTKIMUKSET

6.1 Valittdomasti tehtavat lisdtutkimukset

- Vanhan kanaviston tiiveystutkimus

- Asbestikartoitus

15
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7 KIINTEISTOSSA TEHTYJA HAVAINTOJA VALOKUVINA

Kuva 3 Ruokalan nykyinen 1V-kone

16
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Kuva 4 Vasemmalla aulan nykyinen IV-kone ja putkien takana oikealla auditorion nykyinen IV-
kone

17
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Kuva 5 Aulan 1VV-koneen revennyt réttilaippa

18
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Kuva 6 Liikunta-/juhlasalin tuloilmakone

Kuva 7 Liikunta-/juhlasalin kiertoilmakone
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Kuva 9 Kemian siiven tuloilmakoneet
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Kuva 10 Hallintotilojen I\VV-kone

-—

Kuva 11 Fysiikka- ja laboratorio-siiven 1VV-kone
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