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1 Johdanto

Opinnaytetyon tavoitteena oli  suunnitella A-energialuokkaan kuuluva
yksikerroksinen omakotitalo ja arvioida sen toteutuskelpoisuutta nykytekniikalla.
Kohteen suunnittelussa oli tarkoituksena hyddyntdd uusiutuvia energianléhteita,
jotta energiatehokkuusdirektiivin asettamat reunaehdot saadaan taytettya
teknisten ratkaisujen osalta. Rakenteiden suunnitteluun ja niiden toimivuuteen
oli tarkoitus kiinnittaa erityisesti huomiota, silla niiden huolellinen suunnittelu on
ratkaisevassa asemassa lahes nollaenergiataloa suunnitellessa. Talo oli

tarkoitus suunnitella neljan hengen perheen asuttavaksi.

Materiaalivalinnoissa ja rakenneratkaisuissa oli tarkoitus etsid eristavyyden,
laadun ja hinnan valilla hyva tasapaino. Materiaalivalinnoissa oli kuitenkin
painotettava materiaalin U-arvoa, jotta rakenteista saatiin tarpeeksi

eristyskykyisia. Talotekniikassa valintoihin vaikuttivat suorituskyky ja laatu.



2 Aiheeseen liittyvat lyhenteet ja termit

Tybssd mainitaan ja kaytetaan tiettyja olennaisia kasitteitd useaan otteeseen.

Niista tarkeimmat ovat selitettyina alla olevassa taulukossa.

Taulukko 1. Kasitteet

llImavuotoluku n50 ja g50

lImanvuotoluku kertoo kuinka monta
kertaa ilma  vaihtuu tunnissa
vuotokohtien kautta vaipan pinta-
alaan (950) tai rakennuksen
IImatilavuuteen nahden, kun sisa- ja
ulkoilman valinen paine-ero on 50

Pascalia.

Energiatehokkuus

Energiatehokkuudella tarkoitetaan
suoritteen energiapanoksen ja

energiatuoton valista suhdetta.

U-arvo

Lammaonlapaisykerroin, joka kuvaa eri
rakenneosien lAmmadneristyskykya.
Mita pienempi U-arvo on, sita

paremmin rakenne eristaa.

Nollaenergiatalo

Rakennus, jossa hyédynnetaan
uusiutuvia energianlahteita niin etta
rakennukseen  asennetut laitteet
tuottavat rakennuksen tarvitseman

energiamaaran.

Lahes nollaenergiatalo

Rakennus, jossa hyddynnetaan
uusiutuvia energianlahteitd niin etta
rakennukseen asennetut laitteet
tuottavat melkein kaiken rakennuksen
tarvitseman energian. Loput
energiamaarasta  tuodaan esim.

verkkosahkona.




3 Energiatehokkuusdirektiivi

EU antoi energiatehokkuutta koskevan direktiivin vuonna 2010. Tata direktiivia
on pyritty toteuttamaan jo Suomessa muutamien vuosien ajan ja nyt
ymparistoministeri6 on antanut alustavan aikataulutuksen, jonka mukaan
vuoden 2021 jalkeen valmistuvat rakennukset olisivat jo kaikki lahes
nollaenergiataloja. Energiatehokkuusdirektiivi  (2012/27/EU) vaatii my0s
jdsenmaita laatimaan kansallisen energiatehokkuuden toimintasuunnitelman
kolmen vuoden vélein. Energiapalveludirektiivin mukainen Suomen kansallinen
ohjeellinen 9 prosentin  energiansaastttavoite  vuodelle 2016 on

energiamaarana 17,8 TWh.

Energiatehokkuusdirektiivi tahtdd lahes nollaenergiarakentamiseen ympari
Eurooppaa. Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi  maarittaa  lahes
nollaenergiatalon seuraavasti:

"Lahes nollaenergiarakennuksella” tarkoitetaan rakennusta,
jolla on erittdin korkea energiatehokkuus, sellaisena kuin se on
maaritettyna liitteen | mukaisesti. Tarvittava lahes olematon tai
erittdin vahainen energian maaréa olisi hyvin laajalti katettava
uusiutuvista lahteistéd peraisin olevalla energialla, mukaan
lukien paikan paalla tai rakennuksen lahella tuotettava
uusiutuvista lahteistd peraisin oleva energia. (Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivi 2010/31/EU)

Energiantehokkuusdirektiivin avulla pyritaan hillitsemaan ilmastonmuutosta,
vahentdma&an energiariippuvuutta fossiilisiin  polttoaineisiin, hallitsemaan
energiankysyntdd, lisddmaan energian toimitusvarmuutta ja edistdméaan

teknologian kehittymista.

3.1 Energiatehokkuusdirektiivin aikataulu Suomessa

Jasenvaltioita sekd julkista sektoria vaaditaan my6s kehittdméaan ja
toteuttamaan toimintatapoja, joilla voidaan edistda kunnostettavien
rakennuksien muuttamista l&hes nollaenergiarakennuksiksi (Lehtinen, T. 2013.

L&ahes nollaenergiarakentaminen (nZEB) — YM:n visio ja tarpeet).



Talla hetkella 1ahes nollaenergiarakennusten aikataulua on esitetty seuraavasti:

3.2

1.1.2015 astuvat voimaan vaatimukset uusiutuvista lahteistd peraisin
olevan energian vahimmaistasosta uusissa ja perusteellisesti
korjattavissa rakennuksissa.

2015 lahes nollaenergiarakentamista koskevat tekniset kuvaukset
suosituksina.

2017-2020 rakentamisen energiatehokkuusvaatimukset lahes
nollaenergiatasolle.

Vuoden 2019 alusta kaikki uudet rakennukset, jotka ovat viranomaisten
kaytdssa tai omistuksessa.

Vuoden 2021 alusta kaikki uudet rakennukset (Lehtinen, T. 2013. Lahes

nollaenergiarakentaminen (nZEB) — YM:n visio ja tarpeet).

Vaikutukset rakennusalaan

Talojen ilmanvaihdon ja ilmatiiviyden suunnitteluun on kiinnitettdvd enemman

huomiota. Siséilman laatua on tarkkailtava enemman kasvavan ilmatiiviyden

vuoksi.

Rakennusten kustannustehokkuutta on mietittdva uudestaan. Rakennuksen

omavaraisuudesta aiheutuvat saastot otettava huomioon. Direktiivi ei vaadi

toteuttamaan suunnitelmia, joita ei voida suorittaa kustannustehokkaasti.

Rakennusten ja rakenteiden turvallisuuteen, terveellisyyteen ja toimivuuteen on

kiinnitettavad huomiota yleisella tasolla. Niiden tulee tayttaa niille asetetut

maaraykset (Rakennusteollisuus RT ry. 2015).



4 Uusiutuvia energialdhteita

4.1 Aurinkovoima

Aurinkoenergia on auringon sateileman energian hyddyntamista sahko-
tai lampoenergiana. Aurinkoenergia on puhdasta, uusiutuvaa ja ’ilmaista”
energiaa. Sen tuottamiseen vaaditaan aurinkopaneeleita ja auringon sateilya.
Energian lahde on melkein loputon, eikd se tule ehtym&an hetkeen.
Aurinkoenergian tuotannosta syntyy paastoja ja jatettd vain laitteiden
valmistuksessa ja kierratyksessa. Aurinkoenergian suosion esteena ovat tahan
asti olleet laitteiden kalliit hinnat. Laitteistojen hinnat ovat kuitenkin laskeneet
jatkuvasti ja hintakehityksen mukaan nain tulee kdymaan tulevaisuudessakin.
Aurinkosahko6a tuotetaan tavallisesti aurinkokennoilla, jotka muuntavat auringon

sateilyn valosahkaoisen ilmion avulla sahkéenergiaksi.

4.2 Maalamp6

Maalampd on maaperddn tai veteen varastoitunutta lampoenergiaa.
Maaldamp6éa muodostuu kahdesta lahteestd, joko auringon sateilysta tai
geotermisesta energiasta. Suomessa auringon sateilyn tuottama maalamp6
yltdd maaperaan noin 15 metrin syvyyteen ja taman jalkeen maalampo ei ole
enaa valttamatta kannattavaa. Maalampdd voidaan kuitenkin hankkia
syvemmaltd kuin 15 metrid maanpinnasta, mutta nama poraussyvyydet
ulottuvat jo keskimaarin 120-170 metrin syvyyksiin. Maalampd6putkistot
asennetaan joko pystyyn syvalle maaperaan, vaakaan lahelle maanpintaa tai

vesistdjen pohjaan.


http://fi.wikipedia.org/wiki/Auringon_s%C3%A4teily
http://fi.wikipedia.org/wiki/S%C3%A4hk%C3%B6
http://fi.wikipedia.org/wiki/L%C3%A4mp%C3%B6energia
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5 Kohteen esittely

Talosta on tarkoitus suunnitella A-energialuokkaan sijoittuva omakotitalo.
Ulkoverhous tulee olemaan puusta ja se tulee olemaan variltaan
tummanpunainen. Muut ulkoverhoukseen tulevat laudat maalataan valkoisiksi.
Talon kuvitteellinen kohdeperhe on kooltaan nelja henke&, kaksi aikuista ja
kaksi lasta. Talon piirustukset pyritaan suunnittelemaan niin, ettéa talon tulevilla
asukkailla olisi mahdollisuus vaikuttaa esimerkiksi valaistuksen ja pistorasioiden
sijoitteluun tai lattian pintamateriaalin valintaan ennen suunnitelmien toteutusta.
Joitakin kohtia suunnitelmissa on jatettava avoimeksi, jotta talon suunnitelmia
voitaisiin soveltaa mahdollisimman moneen rakennuspaikkaan. Kaikki ratkaisut
on tarkoitus toteuttaa energiatehokkaasti unohtamatta kaytté- ja

asumismukavuutta.

6 Kohteen suunnittelu

6.1 Suunnittelun lahtokohdat

Kohdetta suunnitellessa tulee ottaa huomioon sille vaaditut tekniset
ominaisuudet. Ensimmainen naistd ominaisuuksista on lampdhavididen
minimointi. Minimoimalla l[ampo6havitt pystytaan saastamaan lammityskuluissa
jolloin pystytaan saastamaan energiaa. Alla on esitetty nollaenergiapientalon
lampo6havididen minimoimiseksi vaadittavia U-arvojen reunaehtoja.

e ulkoseina 0,08 W/m*K

e ylapohja 0,06 W/m?K

e alapohja 0,09 W/m?K

e ikkunat 0,7 W/m?K

e ovet0,7 W/mK.

Seuraavaksi on Kkiinnitettdvd huomiota ilmavaihtoon ja ilmatiiviyteen.

llImanvaihdon lammadntalteenoton hyotysuhde on saatava tarpeeksi korkeaksi,
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jotta se tayttda nollaenergiatalon LTO- hydtysuhde minimin. Tama ongelma
voidaan puhtaasti ratkaista konevalinnalla. Ilmanvaihdon LTO- minimi
hyotysuhteeksi on esitetty =80 %. Rakennuksen ilmatiiviys on myo6s
suunniteltava tarkasti. llmatiiviit rakenteet vahentavat lampohavidita ja
saastavat nain ollen lammitykseen kuluvaa energiaa. Ilmanvuotoluvun
reunaehdoksi on asetettu g50 <0,4 Seuraamalla kyseisid ohjearvoja ja
reunaehtoja pystytaan minimoimaan lammitykseen kuluvaa energiaa. Kun
naiden lisdksi vield hyddynnetaan uusiutuvia energianlahteitd, saadaan
minimoitua tarvittava verkkosahkon maara ja saavutetaan suuri omavaraisuus

sahkon suhteen (Isover Saint-Gobain. 2015a).

6.1.1 Tiiveys

Tiivis talo voi aiheuttaa epailyksia toimivuuden kannalta. Tiiviiden rakenteiden
pelatdadn olevan hengittamattomia ja tatd kautta aiheuttavan kosteus- ja
homeongelmia. Tiivis rakenne voi kuitenkin olla myds hengittdva rakenne.
Hengittavyydella tarkoitetaan rakennusmateriaalien kykya vastaanottaa ja
luovuttaa sisdilmassa olevaa kosteutta. Tiiviin ulkovaipan avulla voidaan hallita
painesuhteita ja ilmanvaihtoa tarkasti ja estdd samalla epépuhtauksien paasyn
sisdilmaan. Suuret vuotoilmavirtaukset voivat heikentda tai jopa pilata
rakenteen lampo6- ja kosteusteknisen toimivuuden. Tiiveys on tarkea osa, kun
puhutaan rakennuksen energiatehokkuudesta. Kun energiatehokkuutta
parannetaan, tulee ilmatiiviydesta huolehtia entista enemman

(Ymparistoministerio. 2015).

6.1.2 Kylmasillat

Kylmasillat kasvattavat lammityskuluja viileind ja kylmin& vuodenaikoina. Niitd
pyritaan estamaan lomittamalla liitoksia tai asentamalla yhtenéinen eristekerros

suunniteltuun valiin.
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6.1.3 Kosteus

Kosteus pilaa rakenteet. Rakenteiden tulee paasta tuulettumaan riittavasti, jotta
kosteus ei paase kertymaan rakenteiden sisdén ja aiheuttamaan homehtumista

tai muita kosteusvaurioita.

6.2 Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseind koostuu seuraavista materiaaleista:

e ulkoverhouspaneeli 28x170 ja harvalaudoitus 30x100 k600

¢ tuulensuojana ISOVER RKL-31 Facade 100 mm tuulensuojavilla

e tehdasvalmisteiset puuelementit jossa 42x298 mm liimapuurunko k600,
rungon eristys ISOVER KL-33 300 mm (2x150 mm),

e hoyrynsulkuna ISOVER Vario KM Duplex UV kosteutta tasaava alykas
hoyrynsulku

e sisdpinnan kipsilevytys Gyproc GEK 13 mm

 rakenteen U-arvo: 0,096 W/m?K (liite 23).

Kyseisella rakenteella saadaan rungon ulkopintaan yhtendinen eristekerros,
joka vahentdd samalla kylmasiltojen maaraa. Pesuhuoneen kohdalla
ulkoseinasta jatetddn Gyproc-kipsilevy pois ja tilalle asennetaan Finnfoamin
tulppalevy liitteen 5 mukaisesti. Saunan ulkoseinédsta jatetaan Gyproc-kipsilevy

pois ja tilalle asennetaan saunasatu eristelevy liitteen 7 mukaisesti

6.3 Katto

Rakennuksen kattorakenne koostuu seuraavista materiaaleista:
e Ruukki Classic D pystysaumakatto
e harvalaudoitus 25x100 mm k300
e tuuletusrimat 50x50 mm
e aluskatepaperi Eltete Extra Prima

e Kkattoristikot 48 mm K900.
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Kattotoimittajaksi on valittu Ruukki sen tarjoaman aurinkosahkopaketin vuoksi.
Katon asennuksen yhteydessa, asennetaan myos aurinkopaneelit paikoilleen.
Kattorakenne asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Harvalaudoituksella
ja tuuletusrimoilla varmistetaan kattorakenteen riittdva tuulettuminen.
Aluskatepaperi asennetaan tuuletusrimojen sek& kattoristikoiden valiin.

Aluskatepaperi asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

6.4 Ylapohja

Rakennuksen ylapohja koostuu seuraavista materiaaleista:
e |ISOVER Puhallusvilla InsulSafe eristys 600 mm
e |SOVER KL-33 100 mm ja pystykoolaus 48x100 mm
e hoyrynsulkuna ISOVER Vario KM Duplex UV
e kipsilevytys Gyproc GEK 13 mm
e harvalaudoitus 22x100 mm K300 ja verhouspaneeli
e rakenteen U-arvo: 0,066 W/m?K (liite 22).

6.5 Alapohja ja perustukset

Rakennuksen alapohja ja perustukset koostuvat seuraavista materiaaleista:

e Raudoitettu maanvarainen betonilaatta 100 mm, laatta raudoitetaan
B500K 6-150 mm betoniterasverkolla. Verkon paélle asennetaan
vesikiertoinen lattialammitys. Lattian pintamateriaalivalinta jatetaan
asukkkaan paatettavaksi.

e eristys 400 mm (4x100 mm) Finnfoam XPS —eriste

e sokkelirakenne Weber Leca eristeharkot

e paikalla valettu betoniantura

e rakenteen U-arvo: 0,076 W/m?K (liite 21).

Perustamistavaksi valittin Leca harkkoperustus ja maanvarainen alapohja.
Paikalla valetun betonilaatan alle asennetaan 400 mm Finnfoam XPS- eristetta,

jotta rakenteelle saavutetaan vaadittu U-arvo. Eristekerroksen alle asennetaan
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20 mm tasoitushiekkaa ja suodatinkangas. Suodatinkankaan alle laitetaan 300
mm:n paksuinen sepelikerros, joka toimii kapillaarikatkona. Sepelin raekoko on
6-16mm ja sen tulee olla pestya. Sepelin alle asennetaan kerros soraa. Jos
perusmaa on savea tai silttid, asennetaan myds sora kerroksen alle
suodatinkangas. Sek& sora- ja sepelikerros ajetaan levytaryttimella tiiviiksi.
Perusmaa kallistetaan niin, ettd sen pinta viettaa rakennuksen salaojia kohden.
Alapohjan reunalle ei asenneta lisderistettd jo olemassa olevan eristeen
paksuuden vuoksi. Harkkoperustuksen asentaminen suoritetaan valmistajan

ohjeiden mukaisesti.

6.6 Ikkunat

Kohteen ikkunat tilataan Skaalalta. Alla ikkunan tarkeimmaét ominaisuudet:
e Skaala ikkunat, merkki Alfa 30
e U-arvo: 0,58 W/m2k

e &é&neneristavyys n. 37,5 dB

e energialuokitus: A++.
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6.7 Ovet

Kohteen ovet tilataan Skaalalta. Alla oven tarkeimmaét ominaisuudet:
e Skaala Alfa-luokan ulko-ovet
e U-arvo: 0,66 W/m2k.

Skaala Alfa

q{

/

Alfa-luckan ulko-ovi

6.8 Lammitys

Maalampépumpuksi on valittu NIBE F1245. RakMk D3:n kohdan 2.8.1.2
mukaan lammitysjarjestelman ostoenergia tulee olla mitattavissa. Taméan vuoksi
lAmpd- pumpun yhteyteen on asennettava erillinen sahkdnkulutuksen
alamittaus. Tilojen ja kayttbveden varalammitys hoidetaan kaukolammaolla.
Taloon asennetaan myds varaava vuolukivitakka, joka tilataan Nunnauunilta.
Uunin koko valitaan Nunnauunin suosituksien mukaisesti.

Saunaan asennetaan puulammitteinen kiuas. Kiukaan merkiksi on valittu Harvia
Legend 150.

6.9 [Imastointi

Rakennukseen asennetaan koneellinen ilmastointi. limanvaihto koneeksi on

valittu Comfort CT300, koska valmistajan mukaan kyseisen koneen
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lammontalteenoton hyoétysuhde on jopa 95 %. Koneeseen kuuluu myds
CTS700- Iluokan ohjausjarjestelma, joka helpottaa koneen kayttamista
arkiolosuhteissa. Saunan tuuletus hoidetaan madalletun katon avulla
kodinhoitohuoneeseen (Liite 18). limastointikanavien asennus suoritetaan LVI-

suunnitelmien mukaisesti.

6.10 S&hko

Aurinkosahkojarjestelmad saadaan Ruukilta asennettuna katon yhteydessa.
Jarjestelma sisaltaa:

e 24 aurinkopaneelia, 255Wp teho per paneeli

e kattojalkasarjat ja kiinnityskiskot

¢ maadoitus-sarjan

o kaapelit ja pikaliittimet

¢ vaihtovirtapiirin katkaisimen

e 3-vaiheisen vaihtosuuntaajan eli invertterin

e kokonaispinta-ala on 38,7 m2

e arvioitu vuosituotto on n. 5000 kwWh
Ylimaardinen energian tarve hoidetaan verkkosahkolla. Kohteen arvioitu
verkkosahkon kulutus on n. 2000-3000 kWh per vuosi.

Pistokkeet ja valaistus asennetaan s&hkodsuunnitelman mukaisesti. Asiakkaalla
on mahdollisuus vaikuttaa pistokkeiden ja valaistuksen sijoittamiseen

suunnitteluvaiheessa.

6.11 Radon

Radonsuojaus tulee ottaa huomioon rakennuspaikkakohtaisesti RT-kortin
ohjeistuksen mukaisesti (RT 81-10791). Radon-jarjestelmé&n suunnittelu ja
asennus suoritetaan esim. Uponor-Radonjarjestelm& Suunnittelu- ja

asennusohje 2011- mukaisesti.
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6.12 Viemardinti

Sadevesikaivot asennetaan talon nurkille perustussuunnitelmien mukaisesti,
muu tontinkuivatus suunniteltava rakennuspaikan mukaisesti. Kohteen

litaminen viemariverkostoon on suunniteltava rakennuspaikan mukaisesti.

7 Energiatodistus

Suunnitelmien pohjalta rakennukselle on laadittu E-lukuun eli rakennuksen
laskennalliseen  kokonaisenergiankulutukseen perustuva energiatodistus.
Energiatodistus on laadittu Internet-pohjaisella D.O.F tech Oy:n ja Isoverin
Laskentapalvelulla. Palvelu laskee rakennukselle E-luvun kun sille syotetaan
Seuraavat tiedot:

rakennuksen perustiedot

e rakennusosien tiedot

e kylmasiltojen maara

¢ ilmanvaihdon tiedot

e lammitysjarjestelman tiedot.
Palvelusta Ioytyy myos valmiina joillekin taloteknisille jarjestelmille laitetietoja.
Suunnitteluvaiheessa luotu energiatodistus tulee paivittaa kohteen valmistuessa
vastamaan todellisia tietoja. Esimerkiksi ilmatiiviys tulee mittauttaa rakennuksen
valmistuttua ja tdma  mittausarvo  siirretddn  mittauksen  jalkeen
energiatodistukseen. Virallisen energiatodistuksen voi laatia vain FISE-
patevyyden hankkinut insindori (Laki rakennuksen energiatodistuksesta
50/2013)

7.1 Tulos

Rakennuksen E-luvuksi saatin 44 kWh/m?a. Rakennus saavuttaa talla
tuloksella  A-energialuokan. Rakennuksen  todetaan kuuluvan  A-

energialuokkaan kun rakennuksen E-luku on <79 kWh/m?a (Liite 24).
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Imavuotolukuna laskennassa on kaytetty 0.6 m3/(h*m?). Mikali
iimanvuotolukuna halutaan kayttaa pienempaa arvoa kuin nelja, on talon tiiveys

kyettava osoittamaan esimerkiksi tiiveysmittauksella.

7.2 Energiankulutus

Laskennasta saatiin kokonaisostoenergian maaraksi 6288 kWh/a. Téahan
kokonaisuuteen kuuluvat sahko 2826 kWh/a, kaukolampd 129 kWh/a ja puu
3333 kWh/a. Uusiutuvaa omavaraisenergiaa rakennus tuottaa n. 8872 kWh/a.
Tasta n. 5000 kWh/a on aurinkoenergiaa ja n. 3872 kWh/a on maaldammon
tuottamaan energiaa. Rakennuksen tarkemmat energiankulutusmaarat ovat

eriteltyina liitteessa 24.

8 Pohdinta

Opinnaytetyd  oli  mielenkiintoinen  prosessi ja se opetti paljon
energiatehokkuudesta ja siihen liittyvistd rakenne- seka taloteknisista
ratkaisuista. Eri ratkaisujen pohtiminen on tarkeaa, kuten sain huomata matkan
varrella, mutta asioita ei voi jaada vatvomaan liian pitkaksi aikaa. Talon
suunnittelu oli oletettua haastavampi tehtéava, mika oli loppujen lopuksi iloinen

yllatys tyota tehdessa.
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| Faivays Muutos Tunnus
1 s
/ M 7
- - ama
’ ana
¥ -
-
-0
=
e
. =
o, : 5
- ] 4
7
r ol i T
/ st
i -
-
s
\ as
N y E
—_ _.—'g_ . =
i
Ju—_ fal peltirankaseind
1 ot seindlaatat (ei kokorajoitusta)
2 stl, ARDEX X77—kiinnit yslaasTi
5 Tulppa Z-kinnike 4+ rat—ruuv voakasaumassa rangan kohdalla
4. Soumatiiviste, ARDEX C& Z0F-liimamassa
5. Kiinnitys rankaan, A CA 20Piimarmassa
fi. Finnfoam TULFRA=levy Z0mm, rankajoke < kKEOOD
FKaupunginosa [ Kyls Worthed | Tla Tontt / Rno Vianomalsien merddmgd
Opinnaytetyd HIHHK X
RakENmLS0 man pioe Pinsu=al JUDESEYE RUMErD
UUDISRAKEMNUS RAKENMEPIIRUSTUS 14(16)
Rakemmuksen numero ! Rakennusten numenot ! Rakennustunnas | Rakennushunnakset
Rakermuskohde Plinsiuksen sisHiS miftskaava
Talo Jaakko Rasanen Tulppalevy 1210
Opinnaytetyd 1
80100 JOENSUU
Euunnitt=ljan yhirysiedot- yitys, osobe [a puhs inrumero Tydnumen Flinstuksen tunnus MULDS
Wastuulinen susrniSelja- nil, bdmin, slednohe |5 pAldys Suurritsiusia Tiedozan
Jaakko Riasdnen RAK

2842001135
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Paiviys Muutcs

Tunnus

+ MASLALS

[l

*GEK 13mm KIPSILEVY
RIO KM DUPLEX UY 0,22mm HOWRYNSULKL

2X150mm

e kBOO, 1SOVER kL=

100mm TUULENSUQJAVILLA
nim KB00, TUULETUSRAKD
SLAUTA 28mm

i

[300mm) ERISTEVILLALEWY

U— ARVD 00987 W/mZ K
Haupunginoza | Kyls Haorited] / Tl Ton | Ao ‘Virmnomaisien mertint3ia
Opinnaytetyo NN x
Rakennustoimanpide Firustusiy| JUSRSEVE nUMSD
UUDISRAKENMUS RAKENNEPIRUSTUS 21016)
RAKENNUESER NUMENS § REKENNISEn NUMac: § REkEnnustunnus | Rakennustuenukss:
FRakennuskode Firustuksen sisSif mitakaava
Talo Jaakko Rasanen Puurunkoinen 1:10

ulkoseina

Opinnaytetyd 1
B0100 JOENSUU
Suurnittsijan yhizyzsdedot yritys, osole [ puhsinnumens Tylnumen Plirustuksen Lnnus mufns
izt inen suunnittedjac niml, tutidric, alekigohes s plvEys SurnEsaa Tedoshn
Jaakko Rasanen RAK

4203
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Paivays

Muutos

Tunnus

FANEELl STV 15:70mm, VAHAOESAINEY EUUSH (laatuluokka VK KESITELTY SAUNASLOJALLA

TUULETUSRAKD 22 mm
SAUMNASATY 30mm
UIMAPUURLNKD &
WER REL-Z1 F
AL

SAUMAT TIVISTET
rorn kD0,
DE 100mm TUULE

BEN SALMA

5S4

LOJAVILLA

WEAHDOLLA J& TEIPILLA
26050mm (A00mm ) ERISTEVILLALEWY

3 mir KEOD, TUULETUSRAKD 0rarm

VERHOUSLAUTA Z8mm

=

— ARWD 00987 W/mZ K
Maupanginosa | Kyl Hortied / Tia Tt | ey Wirsnomalsien merkmisid
Opinndytetyd HHHHK x
Rakennushmanpios Plirustusiaj] JUSEEEVE UM
UUDISRAKENNUS RAKENMEPIRUSTUS 3 16)
FRakENN LS N UM | rumerot ! us | st
Fakannuskonde Plirushussn ssan A
Talo Jaakko Rasanen Puurunkainen 110
ulkoseind-Sauna

Opinnaytetyd 1
80100 JOENSUU
Suunnitisijan yhisysedot yritys, osolte ja puhsiimnumen Tybnumen Plrusbulsen tunnus oS
Wastuulinen suunnittedfa niml. tiinio, alekitofus ja plvrs Surnksiuala Tiedasto
Jaakko Rasanen RAK

2642015
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Paivays Muutos

Tunnus

—

B T R PR A T R RN

I SEMALAATATHKNNMITYSLAASTI

2 FINNFO&M PRA=LEVY ZOMMALIMAMASSA

3 IS0VER d y V0,22 HOTRYNSLLKL
4 LIMAPUURUNKD 42X298mm J, 1SOVER KL—=33
B ISOVER REL=31 FACADE 100mm TUULENSUCJAVILLA

§  PYSTYROOLaUS 30x100mm KE0O0, TUULETUSRAKO 30mm
T JULKISIVON ULEOVERHOUSLAUTA 2Bmm

B PEITTOMAALALS

U- ARVD 00967 W/m2 K

Omm (200mm) ERISTEWILLALEYY

Kaupunginosa | Kyid FaorZeil § Tl Tonttl ! Fng ‘Wiranomaisien merkintiy

Opinndytetyd NI X

Rakennusioimenpide Flinushrsia) JunksEVa Mumen

UUDISRAKENNUS RAKENNEPIRUSTUS 4/(16)

Rakennuiksen numen | Rakennusien nument !/ Rakernustunnus | Rakemmustannuised

Rakennusiohdes Flinshuksen =383 rritiak o

Talo Jaakko Rasdnen Puurunkginen 1:10
ulkoseind-Pesuhuone

Cpinndytetyd 1

80100 JOENSUU

SuurniB=ljan yhbeysbedot: yritys, osolie ja puheinnumen Tydnumero Firustuisen unmes muins

VasHLInaN SULNTItEA: rim), BRI, ARECToRUS [3 paays [—— Tiedesio

Jaakko Résanen RAK

440010
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| Fiivays Muutos Tunnus
[
p—
|—
——
—
—
—
[—,
|
[*—
| —
12 3 45
T TASOITUS + MAALALS RAKSELOSTUKSEN MUK&AN
2 KIFEILENY EE 1.3
3 RUNKD 46xBR JoWILLA P0mim
L KIFEILEVY EE 13mim
S TASOITUS + Maslals RAK SELOSTUKSEN MUKAAN
Kaupungincsa ! Kyl Hor®el i Tia Tont / Rno iranomalshen merkinkis
Opinnaytetyd KA WHH X
Racermusioimenpice Finsousa) JUCKSEVE NUTE

UUDISRAKENNUS

RAKENNEPRIIRUSTUS

3/(18)

Rakemruksen pumesn | Rakennusten numenot / Rakernustnnus | Rakennusinnukset

2842015

RaxerrLsiohie Finstksen siam e ]
Talo Jaakko Rasanen Valiseind 1:10
Cpinnaytetyd 1

30100 JOENSUU

Suunniteljan yhieystiedot yritys, osolie ja puheimumen Tpdnumero Flirustukzen tunnus mRLiDS
Wastuuiinen suuanBsija- pimi, kikinio, all=kijolus ja paivlys Euunntziaa Tisgosin

Jaakko Résénen RAK
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| Paivays Muutos

Tunnus

|5 + MAALAUS FAK.SELOSTUKSEN MUKAAN
T BETOWIT MT

1

2 MUURATTU TILI 83mm

3 KOSTEANTILAN TASCITE M

4 AVESERISTYS [/ KOSTEUSSULKLUSIVELY
S KINMITYSLAAST

£ KAAKELILAATOITUS

2842015

®aupunginosa | Kyl Mot | Tha Tonll | Rna ‘Viranormaisien merdnisd
Opinnéytetyd KN X
Rakennustoimenpios Plirustuziy| JUODKEEYS MUMED
UUDISRAKENMUS RAKEMNEPIRUSTUS 6i(16)
Raakennuksen numens | Rakennusien numerst ! Rakennustunnus | Rakennushunmokset
Raakernuskonde Plirustuksen sisaan mEakava
Talo Jaakko Rasdnen Wiliseing, Muurattu 1:10
‘Vaihtoehtoinen
Opinnaytetyd 1 valiseinarakenne
80100 JOEMSUU pesuhucneen
laheisyyteen
Buunritislan yhieysSedot yriys, osofe ja pubsinnumers Tydnumen Pirustuksen tunnus muLkos
WSt n e Suunniteas N, oo, Sleorubs ju panEys Euurritsiuia Ti=gosio
Jaakko Rasanen RAK
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| Faivays

Muutos

Tunnus

R —

k_Z.SITI'ELT_'_ SAUNASUDJALLA

YAMEEL STV 1 dinrn,
ILMARAKD 22m
SAUNASATL 30mim, =

MULURATTY TIU BSrmm
KOSTEANTILAM TASOITE &
R VE
3 KINRITYSLAAST
10 KAAKEULAATOITUS

L --d TR Ln e LR

SIERIETYS [/ KOSTEUSS

VEHEOKSAINEN KUUSH (laatuluckka VE)

k

FAXIT BETOMIT MT
ULKUEIVELY

. SAUMAT TIVISTETASH SAUMAVEAHDOLLA J& ALUMIMITEIFILLA
BITUMIKERMIESISTA KOOLALKSEN ALLA

KBUPURGIRCES | Kty Morthed | Tha Toe | Rne Vimnomasten menima

Opinnaytetyd L X

RarErrusTiTEnpide Pinustusa) JUDREEE NUMED

ULUDISRAKENMUS RAKENMEPIIRUSTUS TI(16)

RSKENRUKSEN RUMErD | rumerot/ e ! ket

RaEErruz DN Plnustuksen SNty mTakav

Talo Jaakko Rasanen Valiseing, 1:10
Sauna-Pesuhuone

Opinnaytetyd 1

80100 JOENSUU

Euunnitis|an yhisysSedot yriys, csole ja puhedinnumen Tydnuremn Flrustuksen tunnus muLos

Vastuulinen suunnitefja nimi, tubidnio, alekiroitus ja paielys Suurrisiusia Tiedosi

Jaakko Rasanen RAK

2842013




| Paiviys Muutos Tunnus

7 PAMEELI SAIMEM KUUSL (laatuluskka VE)
3 ILMAR A
4 ! rm, SAUMAT TIVISTETSEN SAUMAVAAHOOLLA J4& ALUMINITERILLE
5 LALS i/ MIFL VILLA 100mm
& KIPSILEVY B 13mm
7OTASCITUS 4+ MAALALS Rak SELOSTUESEN MUK AAN
Kauungnosa / Ky wnwrtt=] ) Tk Tont | Fro WIranomaisien merkinsjy
Opinndytetyd WA RH b
Rakennusioimenpide Plirustus laj Juokseva numeno
UUDISRAKENNUS RAKENMERIIRUSTUS Bi(16)

FRakennuksen numero [ Rakennusien nument | Rakenneshurnus § Rakennushenukset

Rakennuskohde Flirustuk sen sS85 mitakaava

Talo Jaakko Rasanen Valiseing 1:10
Sauna-Kodinhoitohuone
Opinndytetyd 1

80100 JOENSUU

Suurniteian yhieyshsdot yitys, osoite 3 pUNSNNUme Tybrumen Pirushssen unnus muuns
Wastullinen suunniElac niml, htimo, ssrigoies b pavays Soannelaas Tedosto
Jaakko Rasanen RAK

ZBA2015
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Piivays Muutos Tunnus
I
I

T RULKED CLASSIC O PYSTYSAUMAKATTO

7 HARVALAUDOITUE 252100 k300

5 TUULETUSRAKD, TUULETUSRIMAT S0X50mm k900

4 ALUSKEATEFAPERI ELTETE EXTRA PRIMA

5 KATTORISTIKOT 48mm k900

|

Kaupunginosa | Kya Worties / TRy Tortt ! Rno WIANOMuStEN MEKRA
Opinndytetyd HHWHK X
RBkEnnUSoimanpide Finustsy JunisEva NUmET
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIRUSTUS an1e)
Rakennuksen numen | Rakennusien numenct § Rak snmuestunnus | Rak ennushunnuiset
Fakennuskohde Plinsshuksen sisAB5 rmitiakama
Talo Jaakko Rasanen Kattorakenne 1:10
Opinndytetyd 1
80100 JOENSUU
‘Suurnitsdfan yhezyshisdol yritys, oxoile | pumeinnurers Tydnumero Plirustuksen unmes e
‘Vashulinen suunnitislac niml, htkinto, alekirolis b pSviys Euunntheuay Tiedosio
Jaakko Rasanen RAK

2842015
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| Paivays Muutos Tunnus
| -~ -, . s "‘-\\
]
ra
k]
4
]
- ARVD 0086 W/M2 K
Kaupungincsa ! Kyta Horssili Tia Tontti  Rno Viranomalshen merntys
Opinnaytetyd HEHKH X

Rakenressnl men pice

Flrus ey
RAKEMMEFIRUSTUS

JUTHSEYE RS

UUDISRAKENNUS 10/(16)
Rakennuicsen numero | Rakennushen rument ! Raskernushunnes | Rakernushunnuikset

Rakenrusk ohde Flnsiuksen sis5id itiskasa
Talo Jaakko Résdnen Ylapohja 110
Opinnaytetyd 1

50100 JOENSUU

Suunniteljan yrbeystedot: yritys, ozolie |a puheinrumen Tydnumem Flirustukzen tunnus muuios
Washailnen suunnigsa- nimi, iulkinks, all=kiiofus ja pahys EurTELan Timgoan

Jaakko Résénen RAK

4.4 000
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| Paivays Muutos Tunnus
q
o 4
| , |
] | v a . |
‘| — |
1 ALAPOHJAN PINTAMATERIASL
? MNUSMUOW )
3 T8—logtta 100mm, B500K E-150MY £ + !_j.ﬂl.-:'.l.)l-'\ MITYSFUTEI=TO
4 FIMMFOAM ¥PS—ERISTE 4x100mm (400mm)
5 TASAUSHIEEEA Z0mm
£ SUCDATINKANGAS
I ‘%E’-‘ELI'_I'_ATI'T'.‘.' e, pesty, raekcko B=18mm
B SORATAYTTD
9 SUDDATINKAMGAS, kun pohjomaa on saven tai silttid
U— ARNO 0076 WMZ K
Kauunginosa | Kyd Fnrtied] | Tk Tonitl | Fno ‘Viraromaishen merkinis
Opinnaytetyo AN b
Rakennustolmenpide Pirustusiz| Juckzeva numero
UUDISRAKENNUS RAKENNERIIRUSTUS 11016)
RAksnnuisan NUMSN | Rakennusisn numeant | Ratennustiunnes § Rakennushrnuksst
Rakennuskohde Firustubsen sis8io mitakaava
Talo Jaakko RAsanen Alapohja 1-10
Opinnaytetyd 1
50100 JOENSUU
Huurnitaian yhisychedot yitys, osoits |3 purs nnumen Tytrumen PlinEshissn L muns
Wastailiren suunnitiel: niml, hakings, alekinoftus js pSviys Sunnisiais Tiedgestn
Jaakko Rasanen RAK

42015
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| Faivays

Muutos

Tunnus

4
|- <, |
B w v
| 7 w7 |

1 LATTIALAATAT

2 ASEMMUSLAAST 5. Brm

3 VEDENERISTE 2..4mm )

4 Te-logtta 100mm, S500K 6-150MM & + LATTIALAMMITYERUTKISTS

5 FINMFO&M ¥PS—ERISTE £x100mm (400mm)

B :ALIC] ¥

— ARVO W/M2 K

Kaupunginosa ! Kyl Korsel (T2 Tontt / Rno iranomaisten menintis
Opinnaytetyd KEHKK X
Rakenrusiol menpice Finshusiy JUDESEVE nUmenD:
UUDISRAKEMNUS RAKEMMNEFIIRUSTUS 120(18)
Rakenruicsen numero | Rakennusten nument | Rskennushunnus | Rakennusiunnukset
Rakenraskohds Plnustuksen S8t ik
Talo Jaakko Rasanen Alapohja, markatilat 1:10
Opinnaytetyd 1
80100 JOENSUL
Suunnitedjsn yeystetot T, 0Sole |3 puhsinnumern THnLmeT: Finsstuksen trnus oS
Wastuulinen susPnizedja: nimi, knio, alsdnolus ja pahays Euunnitiziai Tiedosio
Jaakko Résdnen RAK

2842018
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FPaivays

Muutos

Tunnus

|—Lewyerlste

IRRCITUSKAIETA 10mm
Annleonalzl® TUr

Littymit ks,
Fi4 o6 41

LTH-302

Laca-harkke
RUH-300

Ohukrappaus

Blfunlkerminalsta VAR
Muawialva \ I'I, \

. !
Leca-eriste ——

— 1E-laata 1Winm

La1dinm

—Sepell 304nm
—Tiivistatty sora

Tasoltushlekla 20mm
+ sledatinkangas

=——=35oran ja pardsmaan

viliin su=datinkargas
Jo8 perusmaa on savea
tai silthd

Katipungincesa ! Kyls

Opinnaytetyd

Korsel | Tia
KK

Tt/ Rno

Vimnomaishen merkinti

Racenrsioimenpide

Slrustsy)
RAKENMERIIRUSTUS

JunhSEvE UM

UUDISRAKENNUS 13/(16)
Rakennuicsen pumero | Rakennusien numenot / Rakennushnnes. | Rakennusinnuksst

Rakemnust ohas Plrustuksen sk8td miltiskaana
Talo Jaakko Rasanen Perusmuuri 1:10
Opinnaytetyd 1

30100 JOENSUU

Suunnitedjan yhteystedot: yrityz, coolie |a puheinrumen Tydnumem Finustukzen tunrus muutos
Vashailinen suurriBelja- pimi, tulkinbo, allekijofus [a paivdys Euurr s Tisdosin

Jaakko Résdnen RAK

P W E
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Paivays

Muutos

Tunnus

3
4
5
&
1 Yidpohjarakenne
2 Puurakenteinen alaslasku, tuuletus ympandiviin kuiviin huonetiloihin
3 SPU Sauna-Satu (30 mm)
4 Tuuletusvali 22 mm, vaakakoolaus 22x50 mm k&00
5 Kattopaneelit ja pintakasitiely
& Saunatila
Kaupurgincsa / Ky Korted | Tha Tontti / Rno Vianomaisten mekninE
Opinnaytetyd NN X
Rakenmusiolmenpide Pirustusia) JUCKSEVa Pamen
UUDISRAKENNUS RAKEMNEPIIRUSTUS 144(16)
Raksrmukssn numean | Rakennusien nument ! Rakannushnnus | Rakennushnnutset
Raksrrusikohds Flrusiuksen siSid miEakaya
Talo Jaakko Rdsanen Saunan alas 1:10
laskettu katto
Opinnaytetyd 1
80100 JOENSUU
Euunnittefjan yhieystedot: yritys, czole ja puheimumem Tydnumero Finstiksen tmnus muuiDs
YVashuulnen suunniBsija: niml, tiinio, ali=kijotus ja palvlys E=ITTy s T Tistosio
Jaakko Résdnen RAK

2842015
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| Faivays

Muutos

Tunnus

1
2
3
4
7 |
1 Ylapohjarakenne
2 Puurakenteinen alazlasku
3 Tuuletusvil 22 mm, vaakakoolaus 22x50 mm k60D
4 Kattopaneelit ja pintakasitiely
5 Kodinhoitohucne
Kaupungincsa | Ky Kaormedl F Tha Tonit / Fno Wiranomaishen memntis
Opinndytetyd KWK X
Rakennusioimenpids Finsiusa) Junisea numers
UUDISRAKENNUS RAKEMNEPIIRUSTUS 15/(16)
Rakennuksen numen | Rakennusien nument f Ratennusiunnus |/ Rakennustunnuksst
Rak=nmusiohde Flinstuksen o3 MIMAAN
Talo Jaakko Rasanen Kodinhoitochuoneen 1:10
alaslaskettu katto
Cpinndytetyd 1
80100 JOENSUU
Suunnifeijan yhieystiedot: witys, osolie ja puhednnumen TySnumern Flinustuk sen tunnus muins
“ashailinen suunnisila: nimi, ulkinko, all=kifofus ja plivlys EULRTE LA Tiedosio
Jaakko Résdnen RAK

2440010
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Ohjelmaversio 1.01

1/2

U-arvon madrittdminen (EM 150 13370)

RAKENTEEN TIEDOT

|
Info

Pearusmaan tyyppi | Savi tai siltti

Alapohjan tyyppi | fasnpasllinen slapohja

Ei lizderistyzta
Ei kellaria

Reunan lizderisty=
Fellarin seindtyppi

Finta-ala [A] ja ymparysmitta [P] |

Blapohjan pinta-ala [A] 150,00 mz
Alapohjan ympargsmitka [F] 50,0 m
Ferusmuurin pak.suus [w] 300 mm

RAKENNEKERROKSE_'-2rvoiz_|

[ | Eirak ennekerrasta

=]

L i

—— LAATAN REUNAN RAKENNE
Sl srimta
Afirtaviivofen sefifgpt sol
1 | Eetonilastta t] Hmti = LT S e e f
Kerrok=sen paksuus [d] 1000mm |
Lammiénjohtawus [4] I 2:5I:IIII wWimk
2 | Polystyreeni (EPS) =
Kerroksen paksuus [d] 100,0 mm
Lamminjohtawus [A] 0,037 hwfmk
3 | Palystyreeni (EPS) =
Ferroksen paksuus [d] 100,0 mm
Lammidnjohtauus [A] 0,037 " imiks
1 | Palystyreeni [EPS) [=]
Eerrrokzen paksuus [d] 100,10 mm
Lammiénjohtawus [4] 0,037 'wimk
5 | Polystyreeni (EPS) = ¥—x
Ferroksen paksuus [d] 100,0 mm :
Lamminjohtawus [A] 0,037 hwfmk /\/\/
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Chjclmayversio 1.01

Tebija

212

Fabramaahakir

U-arvon midrittdminen (EM IS0 13370}

ALAPOHJA d[mm] A[WimK] B [m*Kiw]
Sizdpinta 017
1 Betonilaatta 00 2500 0,04
2 Polystyreeni [EFPS] 100 0,037 2,70
3 Folystyreeni [EFPS) 00 0037 2.0
4 Polystyreeni [EFS] 100 0,037 2,70
5 Palystyreeni [EFS) 00 0,037 200
Ulkopinta 0,04
Sisapuoli SUHTEELLINEN LATTIAMITTA
- | A 150,0 m?
5 i P 800 m
i E £,000 m
100 |
120 1 | LATTIAN EKY¥IYALENTTI PAKSUUS
200 ] W 0300 m
e | | dy 16,5491 m
- i | N— 1500 WimK
S i Fi.; 070 miKh
350 - | F.. 0,040 mekfw
- i Fi: 085 miEh
! R, 1528 meKM
e |
=00 ' SEINAN EK¥IVALENTTI PAKSUUS
S50 z m
d, m
= F. ek fu
£50 A
— U-ARYD
Y. 0,00
= U 008 wWimK
200 4 ' wWimk,
Ulkopuoli U, Wimk
ALAPOHJAN U-ARYO
U. = 0,0764 Wim’K

¥IRHEILMOITUKSET
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Ohjelmaversio 1.03

Flinign Tekija 1 .|II E

Fakrusuakakidr

U-arvon médrittdminen (SFS-EN IS0 65945)

RAKENTEEN TIEDOT

by |
Info

TARKASTELTAYA RAKEMME: Puurakenteinen glapohja [Iampoainan suunta yldspain] |:|

RAKENNEKERROKSE_ " 2rvoia |

oFLaE e

1 | Kipsilewy (=]
Kerrakzen paksuus [d] 13,0 mm
Lammdnjohtavuus [A] 0,250 wimk

2 | llman- ja héyrynsulky (=]

3 | Limmdneriste [sisiitis koolsukser| = |
kerraksen paksuus [d] 100,0 mm
Lammidnjohtawuus [4] 0,033 Wimk
Koolaussuunta [pf ) P

4 | Lmméneriste [*]
kerrrok=sen paksuus [d] E00,0 mm
Lammdnjohtavuus [A] 0,041 "wiimik

5 | Eirakennekerrosta (=]

& | Eirskennekerrosta (=]

7 | Eirakennekerrosta

Eirakennekerrosta

L s

ILMARAKDOJEN TIED Esim. H.Drj-a.u5t-a.5-ni5-ta. |

Ulkopualen tuuletugrak-:ul Hywin buulettuva l:J

lImarakojen korjaustekijg Koraustass | |L|

METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT

Muuraussiteiden tyyppi | Ei muuraussiteits (=)

KOOLAUKSEN TIEDOT

Konolauspuun leveys [b] | 8 mm l:,l
Kowolauspuun ldmmdnjohtavuus [k] 0120 WimkE
Fystykoolauksen k-jako [s] EO0 mm
]
RAKENNE ! LAMPOVIRTA
—‘Eﬂ#‘
K-
< max 60 2
4
L
e
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Ohjelmaversio 1.03

Sumamillrlalaiminls Tyinurs T
b
H Flininn Trkijs 2 _|" 2
" H
Fabrananhakdr Siadlla
] U-arvon madrittdminen (SF3-EN 150 6545)
Puurakenteinen glapohja d[mm] A[WimK] R[m*K!wW] b[mm] = [mm]
Siz&pinta 01000
1 Eipsilewy 13 0,250 0,0520
2 llman- ja hdyrynzulku 02 0,230 0,0006
3 Lammdneriste [sisaltdE koolauksen] L1} 0,0%3 28025 48 B0
4 Limmdneriste E00 0,04 14,634
Ulk.opinta 01000
Rakenteen kokonaispaksuus 713 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
T 1 ! Ei muuraussiteits
E50 |
oo | I O5A-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
| f, 0,920 Lriste
5501 | . 0080 St oo
220 i . 0000 Feabatoodes
150 | fa 0,000 Aooiausniniens
| [ - .
= | O5A-ALUEIDEN LAMMONYASTUKSE"
350 I R. 17917 mekiw
00 I = B720  mikMw
- . R. 0,000 mekfw
- ! Fia 0000 mKe
200 |
152 - ! U-ARYOD
— | 'y 17,7149 mekiw
| R'r 17,289 mkhw
* | u 0057 Wim'K
0 ! alm 0,010 Wim’k,
=04 4, 0,010 WMk
Al 0,000 wWim'k
00
=150 1 YLAPOHJAN U-ARYO
= U. = 0,0867 Wim’K
250 -
T YIRHEILMOITUKSET
-351: -
400
-4_51: -
=500 -
Sisapuoli
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Ohjelmaverzio 103

Flinigm Tebijs 1 .III 2

Fabramankakir

"

U-arvon madrittdminen (SFS-EN IS0 §948)

RAKENTEEN TIEDOT

by |
Info

TAREASTELTAYWA RAKERME: Puurakenteimven ulioseina [lampowvinan suunta vaakasuoraan) |:|

RAKENNEKERROKSE_M 2rvoia |

B

1 | Kipsilewy (=]
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm
Limminjohtavuus [&] 0,250 wimk

2 | liman- ja hyryrsulky (=]

3 | Limméneriste [sisiltss koolsuksen = |
kerraksen pak.suus [d] 150,00 mm
Lammdnjohtavuus [A] 0,033 Wimk
Koolaussuunta [pf o] P

4 | Limméneriste [£isiitss koolsuksen = |
kerrraksen paksuus [d] 150,00 mm
Lammianjohtavuus [&] 0,033 wimk
Foolaussuunta [pd v P

5 | Limméneriste (=]
Kerroksen paksuus [d] 1000 mm
Lammdnjohtavuus [A] 0,031 Wimk

6 | Eirakennekerrosta (=]

7 | Eirskenneketrosta (=]

g | Eirakennekerrosta

[

ILMARAKDOJEN TIED Esim. hﬂrjiuitiiﬂiita |

Ulkopualen tuuletugrakn| Hiyin bulettiy g l:J

Korjaustaso 1 (=)

limarakojen korjaustekijs

METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT

Muuraussiteiden byyppi | Ei muuraussiteits (=)

KOOLAUKSEN TIEDOT

Koolauspuun leveys [b] | 42 mm (=)
Foolauspuun lAmmonjohtavuus [1] 0,120 'wimk
Pystykoclauksen k-jako =] EO0 mm

RAKEMMNE ! LAMPOVIRTA

'
o
I €
=
<_| max 60 7
|
P
-
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Ohjelmaverzia 1005

Tebijs 212

U-arvon midritdminen (SFS-EN 150 6945)

oo o o

Puurakenteinen ulkoseina

d[mm] A[WiImK] B [m*KiW] b [mm] 5 [mm]

Sizdpinta 01300
Kipsilewy 13 0,250 00520
lIman- ja kdyryn=ulku 0z 0,330 00008
Limmidneriste [sizlkd5 koolauksen) 150 0,033 38373 42 EQ0
Lammidneriste [sisalt3d koolauksen) 160 0033 KR K] 42 EO0
Limminerizte 100 0,04 32258
Ulkopinta 01300
Rakenteen kokonaispaksuus 413 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
o 1 Ei muuraussiteits
g5 4
o | OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
f, 0,930 LErisfe
=0 fy 0070 Sesfwd oo
500 o f. 0,000 ek afcoisus
sz k 0,000 Ry
i ] - .
e I OS5A-ALUEIDEN LAMMONYASTUKSE]
350 i R. 12629 mikw
300 I Fu E038 mik
- I R. 0,000 mek M
- | Fi, 0000 miKM
200 4 .
|
B | U-AR¥YD
100 | Ry 1733 mek M
i F"r 1,213 mik
= ; U 0087 wimK
0 1 al 0,00 Wimk
- A, 0,00 Wimk,
Ll 0,000 Wimk
-0
-150 4 ULKOSEINAN U-ARYO
e U. = 0,0967 wim’K
250
300 4 ¥IBEHEILMOITUESET
.35]: -
400
.l_sj: -
-5

Sisapuoli
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ENERGIATODISTUS

Rakennuksen nimi ja osoife:

Rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:

Rakennuksen k3yttitarkoitusivokka:  Pientalo

Todistustunnus:

Energiatehokkuusluokka

44
kWh pfmvuosi

Rakennuksen laskennalinen kokonaisenengankulutus |Eduku)

Todistuksen laatija:
Jaakko Risinen

Allekirjoitus:

Todistuksen laatimispdiva: Viimeinen voimassaolopdiva:
07052015

Energiatedistus pensstuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (S02013).
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YHTEENVETO RAKEHNHUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA
Laskettu kokonaisenemgiankulutus ja ostoenergiankulutus
Lammitetty netioala, m* 150
Lammitysjanesielman kuvaus Maaldmpdpumppu NIBE F1245-3 / Maalimpdpumppu MIBE F1245-8
lImanvaihtojErestelman kuvaus Hilan Conrfiort CT300 (30-115 Lis)
Kaytetiava energiamucio Lasketiu ostoenerngia Enengiarmuoedon Energiarmuodon
kermoin kertoimella
painoietiu energia
kWhivuosi KWWhi(m® wuosi) KWHE m™ vuosi)
Sahkd 2323 i3 1.70 320
Kaukolarmps 128 1 0.7 0.8
Puu 333 e 0.50 111
SahkBn Kuuksesn va
valalsts- |3 kulutajalal 317 228
Kokonaisenergiankulutus (E-lulu) 44

Rakennuksen encrgiatehokinnsiuokka

Kaytetty E-Juvun luokiteluasteikio Erilliset pientabot

S — Cam e
01042 | Bz T

Taman rakennuksen energiatehokkuushuokka

E-uiu penesiuu rkennuksen Rskenralizin kulutuksin ja ensmlamucioien kesioimin Kulubes on ke sandandichyisl 3 Bmmiethyd re ok
kzhden, fokoin =i rakernusien E-uvul ot keskendSn weraluksipoisia. E-ulcuun sisiityy ralenruksen mmitys-, Imamvalnbe-, Ehstsinessimien
s Uttt (3 valaishirsen s ki, Rakennucsen WEDpUDiset kuluaset kuen aueslAmmityspisinkias, susnapioimityiss: &
ulechesiot erat =l sy E-funar

EHERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutia parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Sunshukzst on esielty yreRdsEohtaisemmin Eohdssss “Toimenpide-shdolukset snerpiatzhotiuuden pamntamisaksl.
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E-LUVUM LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde
Rakennuksen kaytiitarkoitusluokika Pientabo (Erliiset pientalot)
Rakennuksan valmisturmisvucsi Lammitetty netioala 150 m*
Iimanmuctolulu g50 08 mh m)
A u UxA Osuus [impohdviosta
m* WK WK %
Ulkoseinat 145.00 010 1402 2544
‘flapohja 150000 0.ao7 b.an 17.96
Alapohja 150000 0.08 1140 20488
lkkunat 2072 058 o2 21.80
Ulieo-owet 4.20 058 T 503
Kylmasillat - - 5.1 Q.0
A u [+ — 1,
m WMD) -
Pohjoinen 210 058 D.58
lka ER 058 D.58
Etel3 1076 0.58 D.53
Larsi 4.48 058 D.58
Vaakataso - - -
Vaakataso (katiokupu) - - -

lImamwihtojErjestelma
ImamaihtojEiesteliman kuvaus: Milan Comfort CT300 (30-115 Lis)
lmavirta Jarjestelman LTO:n Jadtymisenesto
tulolpoisto SFP-uku lamipdtilasuhde
) ! {m®s) KW m™s) - C
Paailmarvaintokoneet 0.060 /0.080 114 =815 -1.00
Erillispoistot -
limamaihtojdrestelms 0.060 /0.0a0 1.14 -
Rakennukszn imanvaihtojdgestaiman LTOm vaosihyatysuhde: 81.5%
Lammitysjafestelman kuvaus: Maaldmpdpumppu MIBE F1245-8 / Maaldmpopemppu MIBE F1245-3
Tuoton Jaon ja luovutuk- Lampei- Apulaitteiden
hyidtysuhde sen hydtysuhde kemoin [1) sdhkinkdytto (2)
) - EWhi{m™wuosi)
Tilcjen ja ivon [Emmitys BD % 477 251
LEW:n valmistus BE % 27 v

1) vunden EeskirmasrSiner mpdkamoin |3mpooumpule
2} AmpdpurppuSnesisimissy wil SENTyE Ampdpumpan vucden keskimi Srilzeen ISmpiceriniTE e

Maara Tuotio
kpl kv
Varaava tulisija 1 2000.00

limaldmpapumppu
153 —

Jadhdytyskauden painotettu kylmakerroin

Jashdytysiaresteima

Lamimiin kayttidvesi
Ominaiskulutus | Lammitysenergian netiotarve
dm™m wuosi) EWhiim™wuosi)

Larnmin k3ythovesi 48300 28

Sisdiset limpbkuormat eri kaytiasteila

Kayttoaste Henkilat Kuluttajalaittest Valaistus
- Wim® Wm® W
Henkildt @ kulutajalaitest g0 % 2100 3.00

Valaistus 10% 8.00
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

|

Rakennuksan
kdytidtarkoitusluckia Pientalo (Eriliset pientalot)
Rakennuksan valmistumiswuosi
Lammitetty netioala, m® 150
E-uku, KWhEm wuasi) 44 (< raja=182)
Haytettavat energiamuodot Lasketiu Energiamucdaon Energiamucdon kertoimella

ostoenergia Kemoin painotetiu energiankulutus

kvWhisuosi - KWhEfvuosi KWhE/[m*wuosi)
Sahkd X828 1.70 4504 20
Kaukolamps 120 0.70 a0 0.8
Uhusiutuva potttosine (Puw) 333 0.50 166T 114
YHTEENSA 6288 B361 L)
Uusivtuva omavaraisenergia, hybdyksikdytetty osuus
KvWh/wuosi EWhi{mwuosi)

Aurinkokennottuulivoima 2000 3333
Maal3mpd 3E72 2581

Rakennuksen telmisten jarjestelmien energiakulutus

Sahkd Lampi Kaukojddhdytys
kW mitwsorsi ) EWhim*wuesi) EWhi{m™wuosi)

Lammitysjanesteima

Tikojen lammitys (1) 25 21

Tuloiman [Smmitys 24

Lampiman kaytiowveden valmistus 00 3as
lImanvaihtojarestelman s3hkienergiankulutus 410
J3dhdytysjagestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 28
YHTEENSA r 406 L]

{1} limarveinaon huciman Ampensminen Hassa ja konausliman Smmitys ks Sojen Ammiisesn
Energian netiotarve

kWh/vuosi EWhim*wuosi)
Tilojen lammitys (2) st | 15
limamvaihdon [Emmitys {3) 356 2
Lampiman k3ytitveden valmistus 4200 28
Jadhdytys a 1]
(23 Si=S188 vuoiniran, korusiran |3 holman Bmpensmissn tlassa
[3) laskaty [AmmOntabesrolon kanssy
Lampokuommat

kWhivuosi EWhim*wuesi)
Aurinko 4738 3193
Ihmiset 1577 10.51
Kuluttajalaitteet a5 1677
Valaistus 1051 701
Lampirmiadn k3ytiivedean kiemosta ja varastoinnin hawiosta 4158 277

Laskentatyokalun nimi ja versionumemn
Laskentatydkalun nimi ja versionumen | www laskentapalvelut fi, versio 1.3 (13.12.2014)
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Kohde: Opinnaytetyd

Osoite:

Kayttoveden lammitysjarjestelman kuvaus:
Maalampdpumppu MIBE F1245-3

Tilojen lammitysjarjestelman kuvaus:
Maalampdpumppu HIBE F1245-3

limanvaihtojarjestelman kuvaus:
Hilan Comfort CT300 (30-115 Lis)

Maalampopumpun kuvaus:
MIBE F1245-8

Selvityksen antaja:
Jaakko Rasanen

Allekirjoitus:

ENERGIASELVITYS

RakMk D3 2012 ja RakMk D5 2012

Selvityksen tilaaja:

Selvityksen antamispaiva:

07.05.2015

www laskentapalvelut fi, versio 1.3 (13.12.2014)
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EMERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT (RakMk D3, kappale 5.)

Rakennuskohde

Clzgite ,

Rakennuksen kdyttitarkoitus Fientalo

Rakennusyuosi

Lammitetty netioala 150 m*

Rakennuksen kokonaisenergian kulubus [E-fuku)

Ostoenengia E-lukou
KWhi{m® a} KWhi{m™ a)

Tilojen lammitys (2) 251 16.14
limanvaihdon I3mmitys (3) 237 403
Lammiin kaytidvesi 1434 2357
Sahkdlaitest 10.00 0.00
Jazhdytys 10.00 0.00
Yhieensd 4192 43.74
2 S1s8KAN vucnilran, korsmusiiman [a dolman Bmpensisen Hassa,
[3) JARESTmbyspatier], ket Smedntaieenolon kanssa

E-luku L EWhi{m™ a)

E-luvun raja-ameo 162 EWhi{m* a}
Todellinen ostoeenergia

kWhia KWhi{m® a)
Tilojen lammitys 4107 2733
limanvaihdon I3mmitys 488 3325
Lammin kaytiowesi 251 1434
Sahkdlaittest 1] 0.00
Jazhdytys 1] 0.00
Yhiteensd 6746 4497

LaskzEy =l inbipalkialunran wyditgiosen mukaisia sasteaoila.
| E-lulon Bskennass REFEsy wydingo=es [

Energialaskennan [ahtttiedot ja tulolset

FakMi O 2012 kohdan ©.3 mukaisesti erilisessa litteessa.

Kes3aikainen huonelampatila kohdan 2.2 mukaan ja tarvittaessa @ahdytysteho
FiakMk C2 2012 kohdan 2.2 mukaan.

{muille kuin pientalodle enliisen laskelman mukaan)

Rakennuksen lampdhavicén madrdystenmukaisuus

RakMi O 2012 kohdan 2.4 mukaan enllisess littess3.

Rakennuksen limmitysteho mitoitustilanteessa

kW Wim®
Tikojen ldmmitys 3.00 20
limanvaihdon I3mmitys j&Elkilammityspatien) 1.80 12
Larmmin kaytiovesi 4200 280
Jashdytys 0.00 1]
Rakennuksen lammitystehontaree 5205 ET

Laskety =iinfalktiakunran wydhykkesn mukssia mintussnaolla.
LEmrpiman kdytiftveden tehontsrss heteeiizen mitohesariaaman mukasn.

Rakennuksen energiatodistus

Energiatodistuzasetuksen 2013 mukaizest erllisess3 litteessi.
E-luokka: A (Energiatedistusasetuksen 2013 mukaisesti)
Laskentatybkalun nimi ja versionumeno

LaskentatyGkalun nimi j3 versionumen | ww laskentapalvelut fi, versio 1.3 (1312 2014)
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Rakennuskohde Cipinnaytetyd,
Rakennushupaturmus

Rakennustyyppi Pientalo
Pazsuunnitteija Jaakko Rasinen
Tasauslaskelman tekija Jaakko R3s3nen
Pavays 07 052015

Tulos: Suunnittehrathaisu

TAYTTAA VAATIMUKSET

Rakennuksen laajuustiedot

Laskentatuloksia

RaksnnusIlavuus 435 rak-m® - Julidshagan pimia-ala on 170 m2
Maanpadlise! kemosiasoalal yinleensd | 174.4 m - Idunapinta-ala on 12 % maanpaalisesta kemostasnalasta
Lamniety netioala, Iampimat tlat 150 e - Ikkunapinta-ala on 12 % Julkislvulen pint-alast
Lammitefty nefioala, puoillampiman tiat |0 mF - Lampdhavid on 47 % weraliasosia (ampimat diat)
Rakznnusiuckka (1-2) 1 - Lampdhavid on 0 % vertaliutiasosta {puoliampimat tiat)
Raksnnuisan Kemasmadrd 1 Eemsta
Perustiedot Lsam wiidan txzaus

PInta-alak n T-arvok, WirT K) am ]

=] ) [Hpahit = 2°U1]

RAKENHUSOSAT artallu- | Suunnitielu-| Vertalle- | Endmmals- | Suunnitisiu- Wartallu- Suunnitisiu-
Lamgimar mar ans anis anvo ano ano ratkalsu raticalau
Ulkossing 138.55 145.00 o7 DEd 0.1 2373 14.02
Hirsiseing 0.00 0.00 D40 el 0.40 D.00 000
Yldpohia 150.00 150.00 nm DEd o.o7 13.50 950
Alapcinja (ulkolmazsn ralimE) 0.00 0.0 060 0.08 0.00 0.00
Alapchia (rydmintatilaan rajoftva) 1) 0.00 o7 OED 018 0.00 0.00
Alaponja [maanmvasiainen) 2) 120,00 R -] DED 0.08 24.00 11.40
Muu maanvastainen raliennusosa 2) 0.00 DG DED 0.16 0.00 0.00
IkEunat 25.16 20.72 1.00 180 0.58 2616 12.02
Ulkg-ovel |a tiuietusiuukus 3) 4.20 1.00 - 0.6 4.0 277
waltolkkunat | -ELeut a.00 0.00 1.00 180/ 2.00 1.00 D.00 000
Lamipimet Hiat yhisenad 458,92 AE852 91.58 5011
Fuokiampimeat flat 5 maarsala el rakennukser
Ulkoseinal D25 DED
Hirsiseina DuEd DEd
Yiapona 014 [T
Alapohla (ulkolimaan rajofia) 014 DLED
Alapohja (rydmintatilaan rajoitva) 1) 0.25 0ED
Alapohla [maanvastainen) 2) 024 [iT5]
M maanvastainen rakennusosa 2) D22 DEd
Ikiunat 1.40 280
Ulko-ovet [a tuietusiuuku 3) 1.40 -
¥atbolkunat [ -kt 1.40 280

Pucilidmpimat tlat yhtesnsa

[T TS (a2 (7] 7]

Viotolimaving, mE

[ ) [g50] [qv.v = G535 = AMSE00 [H vuotolima = 1200° g v,v]
VAIPAH ILMAVUODOT vartally- | Suunnitieiu- Vartallu- Suunnitbalu- artallu- Suunnitieiu-
vuctolima aneg aneg ano ano ratkatsu raticalay
Lampimat tiat 20 050 0.0I7S o.ooz2 B.S95 265
Punillampimat giat 20
[ PolEtolimaviia, e | T wuoa uhde, = [T OEEET ]
[qv. Bl [na] [Hilv = 1200* qw.p * [1-na]]
ILMANVAIHTO ‘artallu- | Suwunnitsiu- Wartallu- Suunnithalu- Wartallu- Suunnilttelu-
Halitthy Dimanyalhbe ane anie ano ano ratkalsu raticalau
Larmpiman tilat 0.050 43 B1.30 35,50 13.32
Lampimat tilat, & LTo-vaalimista a D.00 D00
Punillampimat fiat 45
Fucillampimat Tialel LTO-vaalimusia a
a7 [ o) o L
[H =H joht = H vuotolimsa + HIV]
Rakennuksen LEmpdhdvididen tasaua wartallu- Suunnitisiu-
ratkalsu raticalau
Lampimian ficjen ominalsiampdhddd yhisansd 140014 BE.12
Puclilmpimisn tlojen ominalslampohavio yhtssnas




Rakennuskohde Cpirndytetyd, |
Rakennuslupatunnus

Finta-alat
ertalulidunapimtz-ala on 135 % yhieenlasketuisia maanpaalisista kamostasoaloista, muta yila &
BuR=nkIn Snintsan 57 % Julkishagen pinta-aiasta %

Rakennusosken yhizenizsketiu piniz-ala sama molemimissa raliaisuissa

- lampimissa tlolssa L
- Pucliampimiss 3 tholssa X
Rakennu=osien U-arvot
Wila | e
U-areot owal enimiaan enimmaisandojen suurulsia X
Rakennusvalpan Imanpiivyys
Rakennusvalpan imamamtoisun g50 suunniteiuanio on enintaan enimmalsaron suunuinen | kylld Enimimatsano Sunnitteiuario
- lampimissa tlolssa L .00 06D WK
- IpuolEampimissa flolssa ¥ 40 050 Wik,
Rakennuksen Empdhdvididen tasaus
Suunnitsiuaiiasun ominalslampdnaio on enintaan vertalraiaksun suuninsn kyila Warnaluaro Suunniteuano
- lampimissa tlolssa X 14014 WK 65.12 Wik
- puolliampimiss3 tioissa X 0.00 Wik 0.00 Wik
Tarklstuailstan yhtsameto
Wild | e
Suunnitteluraticaleu taytiss Empihavicvaatimuksst ¥
Lisgsalvitykest

Rakennukssn vuotolima
Rakannuiesen sLunritalurRtkalsun [Emponavion [skennassa k3yl=i3an mkennusvalpan Imanvuotsinaun 050 suunnit=uanos.
Suunnitteuanon valnnasta on estettva savitys. Alle 1000 |oma-asunnon Ekennusvalpan Imanvuotoiule 50 & ols
vaalimusta eka sahitystd rvita. Malke rakennukslle voidasn {asauskaskennassa K3yt rakennusyalpan Imanvuoboiuyun
suurntelEnona IEIEI'ﬂI.E\'HFEﬂ lmarreuniiLsun veralluanoa.

limanyaihdon Emmntaitesnoton (LTO) hybtyzuhde

Iimanvalndon iammantaltzenoton wasihyStysuhtaen masrttamisests on estetava saivitys. Alle 100 M7 loma-asunnon imanvalhdon
LTCoe & ole vaatimuksia =l seivityssd tanita, Naill: rakennuksilie voldacn tasausiaskennassa kaytias LTOm vuosihydtysuhtaen
suurnREisanena LTON woshytiysuntesn vestailuanoa.

1) Rybemint3tlasn rajoitiuvan alapohjan Iammaniapalsykariolmen |askennassa voidaan ottaa huomioon ryBmintatian iman ukolmaz

korkzampl vimtuinen keskESMpdtia, jos ryBmintatian Lultussukkojen masr on enint3an 3 promillea alaponjan pints-alasts. Taksn
osan 4 ohizen mukaan yksitylskontalsast lasketun U-arvon slaan voidaan k3ytad mkerizen U-arvoa kamotuna kerolmela 0,9,

Jos ryBmintatian fuslctusaukkojen maard on v 8 promillea alapohian pinta-alasta, alapoh|a lasketaan ulkolmaan raltiaaEna

21 Maanvastaisen |attia- & seindrakenizen Ammoiniapalsyamoin voidaan osan C4 mukalsesll [askea yksinkertalstetust keriomala
pelkan lalia- tal seindakentzen EAmmoniEpalsykemoin kertolmella 0,9. Kamoin ottaa huomioon maan l3mmamnasiuksan.
Yhsinkerzistetu meneteima & ofa huomioon Akennuksen geometian valinmsia

3) Ulko-0viin 3 tuulstusiuuikinin sis3fyvat myds savurpolsto-, uicskaynt- [2 hucitolukut sekd muut vastiaavat Ik,
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pre—
Rakennuskohde: Opinnaytetyd
Cisoite 1:

Osoite 2-

Todistustunnus:

Rakennustunnus:

Rakennusluvan hakemisvuosi:

Valmistumiswuosi:

Rakennuksen k3yttotarkoitus: Pientalo
Pagsuunnittelija: Jaakko REsanen
Laskedman tekija: Jaakko Rasanen
Yritys:

Tilaaja:

Paivays: 07.05.2015
Sijaintifpaikkakounta: Vydhyke lll=2
Rakennusluokka: 1 Pientalo
Kemoslukumaara: 1
Rakennustilavuus. (m"): 435
Rakennuksen imatilawuus (m”): 435
Maanp3illinen kemostasaala (m) 744
Lammitetty neticala Anetio (m™) 150
Lampékapasiteatt Crak omin (Whim™K 70

Asuntojen lukumasra: 1

Laskentamallin tila: Ei tiedossa

Rakennuslupa hyvaksytty (pym):
Eayttdnotiotarkastus suoritetiu (psm):

Rakenneosat

rakenneosa: Pinta-ala: U-arva: g-arva: Fwerho *
m Wi K Fkehd:

koseing ulkoimaa vasien 145 0.0BeT

‘flapohja ulkoilmaa vasten 150 0066

Alapohja (maanvastanen) 150 0o76

Ikkunat pohjoiseen 21 0.58 0.50 0.75

Ikkunat it33n 318 058 0.50 0.76

Ikkunat etelidn 1076 0.58 0.50 0.75

Ikkunat I3nteen 468 058 0.50 0.75

|ko-owet 42 066

Alapchjan alapusdinen mas Sawi, salaojitettu hizkka tai sora

Kylmasillat: Pifunes: Lisdkonduktanssi:
I WimK
10% rrusista hawidista

Vaipan ilmanyuodot:
limanvuctoduiou g0 0.6

lmanwvaihfo:

Kuvaus Nilan Comfort CT300 (30-115 Li's)
LTO %: 815
OminaissahkdteholSFP-lulu (KWm's): 1.14

Muu ilmanvaihicgangestelman s3hkoteho (W) 1]
Tuloilman [ampdtilan asetusano: 18.0 astetta

Jateilman lampotila mitoitustilaniesssa; -1.0 astetta




()
(o]

LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Poistoilmarm3iran suunnitteluarvo (Lis): 60.0

Poistollmamdiran suunnitteduanvo ilman LTOwastimusta (L's): 0

Tulgilman suhde poistoilmawirtaan: 0es

Lampdfilan nousu puhaltimessa: 0.0 astetta

[VHaitteessa automaattinen LTOrn poiskytkents asetusiSmpdtilan yittyessa: Kylla

LTCcn ja jalkilammityspatienin kuukausipaaliaolo: 1 2 3 4 5 G 7 8 o 1 11 12
X x X X x X X x x

Hayttiveden ISmmitys:

Kuvaus Maalimpopumppu MIBE F1245-8

K.ayttiveden varaajahavidt (kKWhiwuosi): 530

Kayttdweden kieriojohdon haviot {kKVWWhivuosi): L]

K.ayttiveden siiman hydtysuhde: 0.85

Kayttiveden mitoitusvirtaama (lira's ) 02

Kayttiveden kierojohdon ominaisteho (Win) a

Sahkdlammityksen hydtysuhde (kdyttivesif i

Tilojen lammitys:

Kuvaus Maalampopumppu MIBE F1245-3

Lammityksen varaajahavidt (kVWhiewsosi): a

Hawiot Iammittimatiomasn tilaan (kKVWhiuosi): 1]

Larnmidn jakelujdresteiman hydtysuhde: 0B

Lamman jakelujEnestelmdn apulaittest (kKWhm™): 25

Varaavien tulisijojen kumaara: 1

Tulisijojen kokonaisvuosihyobysuhde: 0.6

limalampopumpgujen lukumaara: 1]

Sahkdlammityksen hydtysuhde (tlojen IEmmitys ¢ 1

M3ark3tilcjen s3hkdisen |attialdmmityksen cswus tilojen Emmityksests: a

Maalampopumppu:

Kuvaus MIBE F1245-3

Tuctto-osuus [Fmpéensrgian tarpessta; 0.ee

SPF-uku tilcjen I3mmitylselle: 477

SPF-uku k3yttdveden I3mmitykselis: 278

Lammitystapa: Maalampopumppu

Jakilammityspatien: Sahkd

Orna s3hkdntuctants (kWhia): 5000
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