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Lyhenteet ja sanasto

Agile (kettera)

API

App

Apple

App Store

Basecamp

Cocoa Touch

Developer portaali

Agile-ohjelmistokehitys on ohjelmistokehitysta, jossa ase-
tetaan yhteisty0 asiakkaan kanssa ja toimivat ohjelmistot
sopimusten ja dokumentaation edelle. Agile-metodit

yleensa ovat nopeampia reagoimaan muutoksiin ja toimi-

vat hyvin jatkuvassa kehityksessa.

Ohjelmistorajapinta, kdyttaa sovittuja saantdja, joiden

mukaan ohjelmat kommunikoivat keskenaan.

Mobiililaitteille kehitty ohjelmisto.

Apple Inc. yritys, joka vastaa Applen tuotteiden ja kaytto-

jarjestelmien valmistuksesta, jotka toimivat taman opin-

naytetyon alustana. http://www.apple.com

Applen hallinnoima ohjelmistokauppa, jossa opinnadytetyo-

projekti asiakkaalle julkaistiin.

Verkkopalvelu, jossa yritykset tai yhteyshenkil6t voivat

koordinoida

i0S-kayttoliittyma SDK tunnetaan talla nimella. (ks. SDK)

Applen verkkosivu, jonka kautta hallitaan kehitystunnuksia

seka profiileja, joita kdytetaan Applen tuotteille valmistet-

tujen ohjelmien julkaisuissa. http://developer.apple.com



http://www.apple.com/
http://developer.apple.com/

i0S

iPad

iTunes connect

Mac

Objective-C

Ohjelmointikieli

OSX

Palvelin

SDK

Applen ylldpitama kayttojarjestelma, jota kaytetdaan

iPhone, iPad, iPod ja iWatch tuotteissa.

Sormitietokone (tabletti), jolla tdssa opinndytetydssa ku-
vailtu ohjelma suoritetaan. Kayttaa Applen iOS kayttojar-

jestelmaa.

Verkkosivu, jossa hallinnoidaan julkaisuja, paivityksia ja
raha-asioita koskien Applen laitteille tehtyja ohjelmistoja.

http://itunesconnect.apple.com

Macintosh, yleisnimitys Applen valmistamille tietokoneille.

Ohjelmointikieli, jota ohjelman tekemisessa kaytettiin.

Pohjautuu C-ohjelmointikieleen.

Kieli, jolla kuvataan toimenpiteita, joita tietokoneen halu-

taan tekevan.

Kayttojarjestelma Applen tietokonelinjastossa.

Tietokone, jonka tehtdvana on yllapitaa joitain palveluita,

joita ihmiset tai ohjelmat voivat kayttaa.

Software Development Kit on tarvikkeet ohjelmistokehit-
tdjalle ohjelmiston julkaisuun jollain toisen osapuolen
alustalla. Sisaltavat kirjastot, joita kdyttden ohjelmistot

voidaan rakentaa.


http://itunesconnect.apple.com/

Swift

Tietokanta

Versionhallinta

Windows

XCode

Applen kehittama ohjelmointikieli, jota suunnitellaan kor-

vaamaan Objective-C.

On pysyva tallennuspaikka ohjelman tiedoille.

Ohjelmistot, jotka on suunnattu projektien parissa yhteis-
tyota tekeville henkiloille. Sisaltavat tarvittavat tyokalut
kayttajien tekeman tyon synkronointiin ja hallintaan jasen-

ten koneilla.

Microsoftin valmistama kayttojarjestelma koti- ja tyokayt-
toon. Windows sisaltdaa myds kauppapaikan, jossa voi os-

taa kolmannen osapuolen tekemia ohjelmistoja.

Kehitysymparisto, jota kayttaen ohjelma koodattiin, kayt-

toliittyma ja tietokanta suunniteltiin.



1 Toimeksiantaja ja kehitysymparisto

1.1 Toimeksiantaja Iwa Labs Oy

Iwa Labs on pienehkd Helsingista lahtoisin oleva ohjelmistoyritys, joka on perustettu
vuonna 2009. Iwa on tasaisesti laajentanut toimintaansa monikulttuuriseksi yri-
tykseksi viime vuosina. Talla hetkelld Iwalla on toimisto Helsingin lisaksi myds Thai-
maassa Khon Kaenin kaupungissa. Thaimaan liséksi Iwalla on myyntihenkilost6a myds
Saudi-Arabiassa sekda Amerikassa. Iwan palveluksessa on talla hetkella 23 tyontekijaa,

joista 15 on ohjelmistokehittdjia.

Iwan tarjontaan talla hetkella kuuluvat raataloidyt verkkopalvelut, iOS-, Android- ja
Windows Phone -sovellukset, paatelaiteriippumattomat selainpohjaiset web app -so-
vellukset sekd mobiilioptimoidut HTML5-verkkopalvelut ja -sivustot. Kaytetyimpia ke-
hityskielia ovat Rails, PHP, JavaScript, HTML, Java, C# ja Objective-C. lwa Labs suosii
ketteraa ja oppivaa ohjelmistokehitystd, jossa asiakkaat ja ratkaisun loppukayttajat
otetaan mukaan kehitysprosessiin mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Laadunvar-
mistuksen peruspilareita ovat sitoutuneet ja ammattitaitoinen henkilosto, toistetta-

vat tyomenetelmat, kurinalaiset laatukaytannot seka testivetoinen ohjelmistokehitys.

Iwa Labs suunnittelee ja toteuttaa asiakkailleen web-pohjaisia ratkai-
suja ja ohjelmistoja. Tarjoamme rddtdléidyt verkkopalvelut, iOS-sovel-
lukset, Android- ja Windows Phone-sovellukset, pddtelaiteriippumatto-
mat selainpohjaiset mobiili web - ja web app -sovellukset seké mobii-
lioptimoidut HTML5-verkkopalvelut ja -sivustot. (lwa Labs Oy 2015)

Iwan asiakkaita ovat seka yritykset etta julkishallinnon toimijat, muun muassa Metsa-
talouden kehittdmiskeskus TAPIO, Geologian tutkimuskeskus, Kirkkohallitus ja Kan-

sainvalisen liikkuvuuden ja yhteistyon keskus CIMO. Iwa Labsin tavoitteena on toimit-
taa paras ratkaisu jokapadivaisen liiketoiminnan tarpeisiin, ja ndissa ratkaisuissa koros-

tuvat ennen kaikkea positiivinen palvelu- ja kdyttokokemus seka korkea laatu.



Olen tydskennellyt lwan palveluksessa jo useita vuosia. Aikaisemmin olin tydkomen-
nuksella Thaimaan toimistolla. Siella minun tehtaviini kuului ohjelmistokehitys ja
suunnittelu, tyontekijoiden koulutus seka projektin vastuuhenkilona toimiminen. Ny-
kyaan tyoskentelen paaasiassa tarvepohjalta tehden etatéita projektien parissa,
yleensa avustaen projektin padasiallista kehittdjaa. Minun roolini Iwa Labsin palve-
luksessa tdssa projektissa oli ohjelmistokehittdjana toimiminen asiakkaan tilaaman
projektin parissa seka ohjelmiston valmistuttua sen julkaiseminen App Storessa asi-

akkaan nimissa.

Asiakkaan seka ohjelmiston oikeat nimet jatetdan tassa opinnadytetyossa julkaise-

matta tietoturvan ja asiakkaan yksityisyyden suojaamiseksi.

1.2 Apple Inc.

Applen perustivat Steve Jobs ja Steve Wozniak 1. huhtikuuta 1976 alkujaan nimena
oli Apple Computer. Yritys aloitti toimintansa valmistamalla kotikdayttoon suunnitel-
tuja tietokoneita, mutta alkuvaiheessa yrityksella oli pulaa padaomasta, joka johti vai-
keuksiin tuotantoon siirtymisessa. Saatujaan rahoittajia yritys lahti liikkeelle, ja en-
simmaiset tunnetut Apple ll-mikrotietokoneet julkaistiin vuonna 1977. Ensimmainen
graafisella kayttoliittymalla varustettu Apple-tietokone nimeltdan Apple Lisa julkais-
tiin vuonna 1982, mutta se ei saanut laajaa suosiota hintansa ja vahaisten ohjelmisto-

jen vuoksi. (Apple Inc. 2015)

Vuonna 1984 Apple lahti nousuun julkaistuaan ensimmaiset Macintosh-tietokoneet,
jotka myivat hyvin ja saavuttivat kohtalaisen suosion. Macintosh-tietokoneiden
myynti oli hilpumassa johtuen samoista syista kuin Lisa-koneessa, kunnes ensimmai-
set kohtuuhintaiset kotitulostimet julkaistiin ja kotitietokoneiden suosio ldhti nou-
suun. Sisaisten valtataisteluiden, joissa perustajajdsen Steve Jobs lahti yrityksesta, jal-

keen Apple Computers lahti kehittamaan kalliimpia tietokonemalleja tehokayttdjille.



Tama strategia tuotti hyvia tuloksia aina 1989 vuoden joulumarkkinoihin asti, jonka
jalkeen Apple julkaisi uudelleen myo6s edullisempia tietokonevaihtoehtoja. (Apple Inc.

2015)

Vuonna 1991 Apple julkaisi PowerBook kannettavan tietokoneen, jonka ulkondaké on
lahelld nykyaan olevia kannettavia tietokoneita. Samana vuonna Apple julkaisi uuden
version tietokoneidensa kayttojarjestelmasta, jossa lisattiin vareja naytettavaan kayt-
toliittymaan. Tatad vuonna 1991 julkaistua kayttojarjestelmaa kaytettiin Applen kayt-
tojarjestelmien pohjana aina vuoteen 2001 saakka. 1990-luvulla Applen myyntia va-
hensivat myos nousevat Microsoft seka UNIX ja OS/2 pohjaiset laitteet joita, valmisti-

vat muun muassa Sun Microsystems. (Apple Inc. 2015)

Vuonna 1996 uuden toimitusjohtajan saattelemana Apple aloitti kauppaneuvottelut
NeXT-yrityksen, jonka Steve Jobs perusti, seka heidan valmistamansa NeXTSTEP-kayt-
tojarjestelman ostamiseksi. Taman kaupan mukana Steve Jobs palasi Applen palve-
lukseen vuonna 1997, kun kauppa viimeisteltiin. Vuonna 1998 Apple julkaisi ensim-
maisen “i-sarjan” laitteensa iMacin, jolle Apple rupesi yrityskauppojen seurauksena

kehittdmaan isoa maaraa ohjelmistoja. (Apple Inc. 2015)

Vuonna 2001 Apple avasi ensimmaisen jalleenmyyntiliikkeensa, ja myohemmin sa-
mana vuonna julkaistiin iPod musiikkisoitin. iPod saavutti suuren suosion ja sitd myy-
tiin yli sata miljoonaa kappaletta kuuden vuoden aikana. Vuonna 2003 Apple avasi
iTunes kaupan, joka myi internetin ylitse ladattavaa musiikkia 99 senttia kappale. iTu-
nes kauppa oli integroitu iPod soittimen kanssa, ja se tavoitti ndin laajan kuluttaja-
kunnan. iTunes kauppa kasvoi nopeasti markkinajohtajan asemaan ja sai latauksia yli

viisi miljardia kappaletta jo ennen 19. kesdkuuta 2008. (Apple Inc. 2015)

Macworld Expo-tapahtumassa vuonna 2007 Steve Jobs julkisti tiedon Applen nimen
vaihdosta Apple Computersista lyhempaan muotoonsa Apple johtuen yrityksen uu-

desta suuntauksesta kannettaviin laitteisiin. Samassa tapahtumassa julkistettiin myds
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ensimmainen iPhone-puhelinmalli seka Apple TV. Seuraavana paivana Applen osak-
keet kavivat silhen mennessa suurimmissa lukemissaan. Myéhemmin samana
vuonna Applen nettisivuilla oli kirjoitus, jossa Steve Jobs puhui mahdollisuudesta
myyda musiikkia ilman kayttooikeuksien rajoitusta, jos musiikin julkaisijat olisivat
suostuvaisia teknologian poistamiseen. Ensimmaisena levy-yhtiona EMI l1ahti mukaan
tdhan uuteen malliin ja myohemmin muut yhtiot seurasivat EMI:n esimerkkia. Vii-
mein vuonna 2009 Apple julkaisi tiedotteen, jossa ilmoitettiin, ettd muutos toteutuu
iTunes-kauppaan. Tama teknologian muutos antoi mahdollisuuden kuunnella iTunes

kaupasta ladattua musiikkia muillakin kuin iPod laitteilla. (Apple Inc. 2015)

Kesakuussa 2008 Apple julkaisi App Storen, joka on kauppa kolmannen osapuolen
ohjelmille iPhonelle seka iPod Touchille, joka on uudempi kosketusnaytollinen iPod
malli. Kauppa saavutti suuren suosion, ja jo ensimmaisen kuukauden aikana sita
kautta myytiin yli kuusikymmenta miljoonaa ohjelmistoa ja se tuotti keskimaarin jopa
miljoonan dollarin paivittaisen liikevaihdon. Lokakuussa 2008 Apple oli kolmanneksi
suurin matkapuhelinten toimittaja maailmassa iPhonen saaman suuren suosion seu-

rauksena. (Apple Inc. 2015)

Tammikuussa 2010 Apple julkisti ensimmaisen tabletti tuotteensa iPadin, joka kaytti
samaa kayttojarjestelmaa kuin iPhone, kehityksen. Saman kayttojarjestelman ansi-
osta monet iPhone-sovellukset olisivat suoraan toimivia iPadin kanssa. Taman vuoksi
iPadilla oli jo julkaisuvaiheessa kattava ohjelmistokatalogi. iPad myi ensimmaisen pai-
van aikana 300 000 kappaletta ja 500 000 kappaletta viikon loppuun mennessa. (Ap-
ple Inc. 2015)

Nykyaan Apple on tunnettu kalliista, mutta tasokkaista laitteista ja minimalistisesta

tai siistista suunnittelusta. Uusi puhelinten kayttojarjestelma on hyva esimerkki tasta
suuntauksesta. Applen uusin laitejulkaisu on iWatch, joka on dlyrannekello, jonka voi
vhdistaa iPhonen tai iPadin kanssa. iPad laitteiden myynti on hieman laskussa, mutta

iPad kehitys on silti tarkea osa monen yrityksen kehitysta. iPad- ja iPhone-sovellukset
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tavoittavat suuren maaran ihmisia, ja monet yritykset tekevat sovelluksia naille tuot-
teille. Applen liikevaihto oli vuoden 2014 viimeisella vuosineljanneksella neljakym-

menta kaksi miljardia dollaria, josta suurin osa tulee iPhonen myynneista. (ks. Kuvio

1)

100 %
90 %
80 %
70 %

M Lisdvarusteet
60 % B iTunes/ohjelmistot/palvelut
50 % miPod
40 % B Mac
30 % m iPad
20 % M iPhone
10%
0% T T )

2014 viimeinen 2014 kolmas 2013 viimeinen
neljannes neljannes neljannes

Kuvio 1. Applen liikevaihdon jakautuminen (Q4 2014 Unaudited Summary Data 2015)

1.3 Objective-C

Objective-C on yleiskayttoinen olio-ohjelmointikieli, jonka kehityksen aloittivat Brad
Cox ja Tom Love 1980-luvun alussa. Objective-C pohjautuu C-ohjelmointikieleen ja
yksi kehitysperiaatteista oli, ettd mihin tahansa Objective-C koodin joukkoon voisi li-
sata C-koodia ja se toimisi normaalisti. Objective-C:n erottaa C:sta olioiden lisadami-
nen seka Smalltalk-ohjelmointikielen tyyppisesta syntaktista ja kdaytosta. (Objective-C

2015)

Objective-C ohjelmointikielta alkoi kattavasti kdayttaa vuonna 1988 NeXT-yhti6 heidan
kayttojarjestelmdssaan NeXTSTEP. Taman seurauksena suurempi maara ihmisia teki

toita kielen parissa seka sen avulla. Apple Inc. osti NeXT yhtion vuonna 1996 ja aloitti
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heidan Objective-C tuotteidensa kayton omassa Mac OS X kadyttojarjestelmassaan, ja
nykyaan suurin osa Applen tuotteista pohjautuu talle ymparistolle. (Objective-C

2015)

Vuonna 2014 kansainvalisessa kehittajien konferenssissa (WWDC) Apple ilmoitti
suunnitelmistaan korvata Objective-C kieli uudella Swift-ohjelmointikielelld, jonka ku-
vailtiin olevan Objective-C ilman C:ta. Tahan opinnaytetyohon valittiin kuitenkin kay-
tettavaks Objective-C ohjelmointikielen, koska vastaava ohjelmistokehittadja on kayt-
tanyt sitd jo muutaman vuoden ajan ja se sujuu hanelta hyvin. Tulevaisuutta ajatellen
iOS ohjelmoijan pitdaa ehdottomasti opetella Swift ohjelmointikieli, mikali aikoo jat-

kaa tai aloittaa iOS ohjelmoinnin parissa. (Objective-C 2015)

Objective-C syntaksi eroaa muista C kielien syntakseista nakyvimmin useiden haka-
sulkujen kaytolla. Esimerkiksi metodin kutsuminen Objective-C kielella verrattuna

C++ kieleen nayttaa talta:

[objekti metodi:argumentti]; objekti->metodi (argumentti) ;

Objective-C C++

Ohjelmoinnin aloittamista Objective-C kielelld, on kuvailtu tuntuvan ensin hyvin vai-
kealta huomattavasti erilaisen syntaksin kirjoittamisen johdosta. Ajan kuluessa kui-
tenkin Objective-C kielen jasentelysta seka lievista vapauksista saa hyotya ja syntak-
sin kirjoittaminen helpottuu. Vaikka moni kehittaja jaakin kaipaamaan joitain ominai-
suuksia joita he olivat aiemmin kadyttaneet, mutta kokonaistunne Objective-C:n kir-

joittamisesta on kuvailtu olevan hyvin positiivinen.

1.4i0S

iOD on Applen valmistama ja jakelema mobiililaitteiden kadyttojarjestelma, joka on
yksinoikeudella kdytdssa Applen valmistamissa tuotteissa. Kayttojarjestelmasta tie-

dotettiin ensimmaisen kerran vuonna 2007 samaan aikaan ensimmaisen iPhonen
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kanssa. Alussa kolmannen osapuolen ohjelmistot eivat olleet tuettuja, mutta maalis-
kuussa 2008 Apple julkaisi ensimmaisen SDK beeta version, joka mahdollisti natiivi
sovellusten kehittamisen iOS paalle. Kayttojarjestelmasta julkaistiin kolme versiota
iPhone OS nimen alla ennen nimen vaihtoa i0S:dan. Nimen vaihto tuli tarpeelliseksi
kayttojarjestelman levitessa muihinkin Applen mobiili paatelaitteisiin. Nykyaan kayt-
tojarjestelmassa ollaan jo versiossa 8.3 ja versio 8.4 on taman kirjoituksen aikana

beeta versiossa. (i0S 2015)

Kayttojarjestelman tyopoyta, tai SpringBoard, koostuu ohjelmistojen kuvakkeista.
Nama kuvakkeet on jaettuna sivuille joiden valilla voi raahata liikuttamalla sormea
laitteen kosketusnayton pinnalla sivulta toiselle. Kayttojarjestelma sisaltda suoraan
laitteen kayttamiseen tarvittavat ohjelmistot esimerkiksi iPhonen tapauksessa puhe-
linluettelon ja soittamiseen tarvittavan valintapaneelin. Kayttojarjestelma sisaltaa
asetusvalikon, jossa laitteeseen liittyvia asetuksia, kuten salasanoja, hallinnoidaan.
Lisaksi l6ytyy myOos muutama perusohjelma arkikdyttoon, kuten karttaohjelma ja saa-
tiedote, taman lisaksi 16ytyy myos App Store josta paasee ostamaan lisaa ohjelmis-

toja. (i0S 2015)

1.5iPad

Ensimmainen julkinen tiedotus koskien iPad laitteita oli 27. tammikuuta vuonna 2010
Applen lehdistétilaisuudessa San Franciscossa ja ensimmaiset langatonta lahiverkkoa
tukevat laitteet paatyivat julkiseen kulutukseen 4. huhtikuuta samana vuonna. En-
simmaisen padivan iPad myyntiluvut nousivat kolmen sadan tuhannen kappaleen
luokkaan ja kokonaisuudessaan iPad laitteita myytiin jopa viisitoista miljoonaa kappa-
letta. Seuraava iPad laite "iPad 2” julkistettiin seuraavan vuoden maaliskuussa ja iPad
tuotteita on julkaistu yhteensa yhdeksan kappaletta kahdessa eri mallissa. (iPad

2015)
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iPad laitteet ovat muodoltaan hyvin samankaltaisia, mallien valilla eroavaisuudet
koostuvat Iahinna paksuudesta ja ominaisuuksista. Uusimmat iPad laitteet ovat pak-
suudeltaan vain 6.1 millimetria kun ensimmainen iPad oli 13 millimetria paksu. Sa-
maan aikaan laitteen korkeus ja leveys ovat muuttuneet 243 ja 190 millimetrista 240
ja 170 millimetriin. Prosentuaalinen muutos on siis huomattavasti suurempi paksuu-
dessa kuin leveydessa ja korkeudessa. Samaan aikaan paino on pudonnut ensimmais-
ten Wi-Fi + 3G iPadien 730 grammasta noin neljakymmenta prosenttia uuden iPad
Air 2 440 grammaan. Kaikissa laitteissa on vain kaksi porttia, toinen on liitin kuulok-
keille tai muille danilaitteille ja toinen on portti lataamista ja tietokoneeseen yhdista-

mista varten. (iPad 2015)

Ensimmaisissa iPad laitteissa ei ollut lainkaan kameraa, vaan se lisattiin vasta iPad 2
versiossa. Vaikka iPad laitteet eivat sisalla puhelinominaisuuksia voi useilla ohjelmis-
toilla soittaa internetin ylitse puheluita ja uudemmat iPad laitteet sisdltavat myos
etupuolella olevan kameran videopuheluiden mahdollistamiseksi. iPad laitteet sisal-
tavat 4 fyysista nappainta. Kotindppaimesta, joka sijaitsee laitteen etupuolella nayton
alla ja jonka toiminta vaihtelee painallusten pituuden ja nopeuden vaihteluiden mu-
kaan, mutta yleisimpana toimintona se palauttaa kayttdjan takaisin iOS tyopoydalle
tai kotinakymaan. Laitteessa on my6s 3 muovista nappainta laitteen sivuilla, jotka
ovat virtanappain, ddnenvoimakkuuden sdaato seka ohjelmisto nappain jonka toimi-

vuutta vai vaihtaa iOS kayttojarjestelmdassa. (iPad 2015)

Uusimmat iPad tuotteet iPad Air 2 ja kooltaan pienempi iPad Mini 3 ovat menesty-
neet melko hyvin vaikka viime vuosina Applen tablettien myynti on ollut laskussa. Ko-
konaisuudessaan silti iPad kayttdjia on maailmalla miljoonia ja se on hyvin suosittu
alusta niin kehittdjien kuin kayttajienkin keskuudessa. Apple on tdna paivana markki-
najohtaja puhelin ja tabletti myynneissa valmistajittain, mutta kokonaisuudessaan
havida Android laitteille. (ks. Kuvio 2) Tasta suuresta suosiosta johtuen myos ohjel-
mistoja halutaan paljon iOS laiteille. Ja iOS kehittdjilld on hyva kysynta tyomaail-

massa. (iPad 2015)
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Kuvio 2. Markkinaosuus kayttojarjestelmittain tableteissa ja puhelimissa (NetMar-

ketshare 2015)

2 Opinndytetydn tarve, idea ja tavoite

2.1 Tarve

Nykyaan ohjelmistomaailmassa on alkanut ilmeta halua ohjelmistojen ostamisen
ohella myds prosessikuvausten ostamiseen ja myymiseen. Yritykseltd saatetaan ostaa
ohjelmiston lisaksi myds kuvaus siita, miten ohjelmisto on valmistettu. Halutaan tie-
taa, mitd ohjelmistoja on kaytetty, miten suunnitteluprosessi on edennyt, mita ohjel-
mistokehitysprosessia on kaytetty sekd miten itse ohjelmointi on projektissa toteu-
tettu. Tama tulee usein ihan ohjelmiston tarpeen rinnalle, ja se saatetaan ostaa oh-

jelmiston jatkokehitysta ajatellen. Mutta joskus halutaan esimerkiksi startup-yritysta
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varten prosessikuvaus, jotta yritys paasee ohjelmistokehityksessa liikkeelle saaden

valmiit ja varmennetut testaus- ja muut suunnitelmat omia projektejaan varten.

Tama opinndytetyo on kuvaus yhdesta projektista eika sisalla tarkkaan harkittuja ja
ennakkoon suunniteltuja kuvauksia, mutta se toimii lahtokohtana niin henkilokohtai-

seen kuin yrityksen sisdiseenkin ohjelmistokehittamisen prosessin parantamiseen.

2.2 ldea

Idea lahti siita, kun yritys ilmoitti, etta olisi projekti tiedossa, jota voisin kayttda opin-
nadytetydssani, mutta projekti ei itsessaan sisaltanyt mitdan innovaatioivaa tekniikkaa
tai teknologiaa. Suunniteltiin tehtavan kuvaus projektista ohjelmistokehittdjan nako-
kulmasta, paatoksista seka projektin kulusta. Tarkoituksena oli tutkia ohjelmointipro-
sessia ja 10ytaa siita parannettavaa, mutta se toimii hyvin myos Iwa Labsin eduksi ja

auttaa paikantamaan mahdollisia vaikeuksia ohjelmistokehityksen kulussa.

2.3 Tavoite

Taman opinndytetyon tavoitteena on antaa lukijalle selva kuvaus siita, mita iOS-oh-

jelman tekemiseen tarvitaan sekda miten ohjelma toimii ja miksi.

Tavoitteena oli saada, selkein yleisesti ymmarrettavin termein, valitettya syyt ohjel-
mistokehittajan paatoksiin projektin etenemisessa. Tata varten pidettiin ohjelmointia
suoritettaessa paivakirjaa, johon merkittiin joka péaiva tapahtumia ja etenemista pro-
jektissa. Tata paivakirjaa apuna kayttaen aiotaan nyt ohjata lukija koko prosessin lapi,
aloituksesta julkaisuun ja samalla kertoa ohjelmistokehittdjan kokemuksia ja nake-

myksid siitd, miten projekti eteni.
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Lopuksi kerrotaan, miten tehty ohjelma toimii ja mita vajavaisuuksia ja vahvuuksia
siind on. Samalla suoritetaan vertailua ohjelman eri osien valilla katsoen miten lopul-
linen toteutus eroaa alkuperaisesta suunnitelmasta ja mahdollisia syita siihen miksi

nama eroavaisuudet ovat ohjelmaan syntyneet.

3 Projektista sopiminen ja sen aloitus

3.1 Sopimus

Iwa Labsilla oli aiempi tieto siitd, etta projekti tarvitaan opinnaytetyota varten. Toi-
veena oli projektin olevan maksimissaan kolme kuukautta pitka, jotta ehdittaisiin
tehda projekti seka raportti siita kevaan 2015 aikana. Marraskuussa 2014 sahkopos-
tilla Iwa Labs ilmoitti, ettd sopiva projekti on l0ytynyt ja sen aloitusajankohta on
29.12.2014. Projektin piti valmistua yhdeksadssa viikossa lahtien siita paivasta kun lwa
Labsille toimitettiin tarvittavat APl dokumentaatiot ja palvelin jota vastaan sovellusta
voitaisiin testata. lwan tehtavana ennen sovelluskehityksen alkua oli tehda kayttoliit-

tyma suunnitelma, jonka nakoiseksi ohjelmisto tehtaisiin.

Kuten asiakkaan kanssa oli sovittu, ty6t aloitettiin 29.12. taysipaivaisesti. Tyosahko-
postin seka projektin basecamp tyotilaa lapikdaytdaessa huomattiin, ettd kayttoliittyma
suunnitelmia eika api-dokumentaatiota ollut missaan saatavilla. Projektin paallikolta
tarkistettiin oliko tarvittavia dokumentteja saatavilla, vai aloitettaisiinko tyon teko
vasta myohemmin. Esimies oli sitd mielta, ettd projekti tulisi aloittaa valittomasti
vaikka asiakas ei ollutkaan toimittanut tarvittavia kuvauksia projektista, eika hyvaksy-

nyt lwa Labsin graafikon tekemaa kayttoéliittymasuunnitelmaa.
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3.2 Tydtila

Basecamp verkkopohjainen tyétila oli projektin paaasiallinen tyoétila, jonne piti lisata
kaikki dokumentaatio seka asiakaskommunikaatio, jotta se olisi pysyva paikka jossa
projektin etenemista pystyisi seuraamaan ja sielta voisi aina 16ytaa ohjelmiston val-
mistamiseen vaadittavat tiedot ja tiedostot. Pidettiin myos sisaista tuntikirjanpitoa
Basecamp tyotilassa, jotta lwa Labs pystyisi helposti arvioimaan eteniko projekti toi-

votulla tavalla, sekd sen kustannustehokkuutta.

3.3 Aloitus

Projektin parissa aloitettiin ensimmaiseksi paivittamalla kaytetyn tyékoneen kaytto-
jarjestelma seka oheisohjelmistot, seka lataamalla uusin version kehitysymparistosta

ja SDK:sta.

Seuraavaksi piti ladata asiakkaan Windows applikaatio testaamista varten, mutta se
jouduttiin lataamaan ohjelmistokehittajan kotikoneelle, koska tyékone on Macbook
Pro jossa kayttojarjestelmana oli Applen yksityisomistuksellinen OSX. Tasta johtuen
lahdettiin hakemaan ohjelmaa testausta varten Windows tietokoneelle, mutta jos-
tain syysta sita ei [6ytynyt Windows kaupasta. Projektipaallikkd ehdotti, etta kokeil-
taisiin asennusta jollain toisella laitteella, mikali mahdollista. Vaihdettiin kdayttamaan
toista Windows konetta, jonka seurauksena saatiin ladattua ohjelmisto testausta var-

ten.

Ohjelma koostui kolmesta paanakymasta. Ensimmaisessa nakymassa ladattiin palveli-
melta rajapinnan valitykselld kohteet ohjelmaan. Taman jalkeen naista voitiin valita
yksi kohde |lahempaan tarkasteluun, klikkaamalla kohdetta listassa. Seuraava ndkyma
sisalsi yksityiskohtaisia tietoja kohteesta ja listan kohteen sisdisista alakohteista, joi-
den alle oli listattu alakohteiden yksityiskohdat. Kun nakymasta klikkaa jotain yksi-

tyiskohtaa, tulee nakyviin kolmas ndakyma, jossa on muokkausmahdollisuus valitulle
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yksityiskohdalle. Yksityiskohdan tallentamisen jdlkeen ohjelma palaa edelliseen naky-
maan. Huomioitavaa on etta yksityiskohtia muokatessa voi niihin tallentaa myo6s ku-

via.

Testiohjelman lataamisen aikana lahettiin my0s viestia lwa Labsin graafikolle, jossa
pyydettiin keskenerdiset versiot kayttoliittymasuunnitelmista, jotka toimitettiin hyvin
nopeasti. Kun kayttoliittymasuunnitelmat oli kayty lapi, aloitettiin testaamaan Win-
dows sovellusta pitden silmalla kayttoliittymapiirroksia, etsien samoja ominaisuuksia
seka selvitettdessa niiden toimivuutta. Suurimpana erona Windows ohjelmiston ja
kayttoliittymapiirrosten valilla oli se etta piirustuksissa ohjelma oli jaettu neljaan
osaan. Toisen ja kolmannen nakyman valiin oli lisdtty viela yksi valivaihe. Kohteen li-
satietojen nakymassa ei ollutkaan suoraan listattuna yksityiskohtia, vaan piti ensin
valita jokin alakohde jonka jalkeen yksityiskohdat listattiin. Suurin osa ominaisuuk-
sista l0ytyi helposti ja l6ysin toimivuuden kaikille Ul-suunnitelman elementeille. Kayt-

toliittyman suunnitelma naytti hyvin iOS tyyppiselta ja varitys oli hyva ja selkea.

3.4 Dokumentaation tarkeys

Dokumentaation arvo helposti aliarvioidaan, ja tassakin projektissa asiakkaalta olisi
pitdnyt pyytda paremmat tiedot ohjelmiston suunnittelusta ja kdaytosta. Useita omi-
naisuuksia on vaikea |0ytaa olemassa olevasta ohjelmasta, jos ei tiedd mita etsii. Jopa
yksinkertaiset ranskalaisilla viivoilla tehdyt dokumentit, varsinkin suunnitteluvai-
heessa, helpottaisivat ohjelmistokehittdjan elamaa huomattavasti. Parempi doku-

mentaatio olisi helpottanut myds graafikon kayttoliittyma suunnittelua.

3.5 Projektin tallentaminen ja toimitus

Projektin lahdekoodien tallennus ja varmennus tapahtui koko projektin ajan kayttdaen

versionhallinta ohjelmistoa nimeltdan Git. Git on helppokayttéinen ja ominaisuuksil-
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taan rikas konsolipohjainen ohjelma, jolla versiointi voidaan tallentaa ja lahettaa pal-
velimelle ja tarvittaessa synkronoida useamman kayttajan kesken. Git sisaltda myos
ominaisuuden vanhojen versioiden tutkimiseen, joten ohjelman kehitysta pystyy hel-

posti tutkimaan my®os jalkikateen.

Projekti piti [ahettdaa Applen App Storeen valmistuttuaan lwa labsin toimesta, seka
toimittaa asiakkaalle lahdekoodit joita ohjelmisto kayttaa. Asiakkaan maksettua pro-
jektin kokonaisuudessaan, lwa Labs luovuttaa kaikki immateriaalioikeudet asiak-

kaalle.

4 Suunnitelman laatiminen

4.1 ldea

Koska dokumentaatiota ei ollut, ei voitu varmistaa mita kaikkea ohjelmaan tarvitsee
tehda. Taman vuoksi paatettiin, etta suunniteltaisiin ohjelma aluksi niin, etta se on
helposti mukautettavissa, jos ongelmia tai muutoksia ilmenee. Tassa vaiheessa ei
vield ollut APl dokumentaatiota, ja toimittiin silla oletuksella, etta ohjelman kaytossa
pitda olla kokoaikainen yhteys internettiin, jotta ohjelma toimii oikein. Tama paatos
perustettiin kokemuksen, ja edellisten ohjelmistokehittdjan tekemien ohjelmien pe-
rusteella. Tasta syysta ei myoskdan nahty tarvetta millekdan pysyvalle tallennuspai-

kalle tai tietokannalle.

Iwa kayttaa paaasiassa ketteria ohjelmistokehitysmetodeja, eikd nahty mitaan syyta
rakenteellisen tai tavoitepohjaisen metodin kdyttoon. Tarkoituksena oli iteroida oh-
jelmaa lapi kerros kerrokselta, jotta ohjelma saadaan nopeasti asiakkaan tarkastelta-

vaksi, ja he voivat antaa palautetta ohjelman toimivuudesta ja mahdollisista muutok-
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sista tai muista korjauksista. Tasta syyta suunnitelma peilaa tata ideaa, ja kehitys aloi-

tettiin rungosta, jonka jalkeen tehtiin kayttoliittyma. Vasta kun kayttoliittyma olisi

toimiva, jatkettaisiin kehitysta muihin alueisiin (ks. Kuvio 3)

Suunnitelma

7 ™

Ulkoinen Sisdinen

testaus testaus

AN /

Korjaukset

Kuvio 3. Visuaalinen kuvaus suunnitelman yhdesta kierroksesta

4.2 Suunnitelma

Ohjelmiston suunnittelu aloitettiin kayttamalla kynaa ja paperia. Tama yhdistelma
tuntuu toimivan parhaiten, taman kaltaista tyota tehtdessa. Se antaa vapauden piir-
taa ja kirjoittaa helposti ja nopeasti ideoita paperille, josta ne on myéhemmin helppo
lukea ja tarkistaa. Oletetusta ohjelman kulusta piirrettiin vuokaavio, ja siihen merkit-

tiin vaihe kerrallaan miten ohjelma etenisi.

Myos kayttoliittymasuunnitelmaa kaytiin [api ja merkittiin ylos kohtia joissa oli epé-
selvyyksia. Samalla katsottiin kuvista mallia, mita luokkia tarvittaisiin ohjelmaa tehta-
essa ja mitkd nakymat mahdollisesti voisi kdyttdaa uudelleen. Kirjoitettiin myos hie-

man alustavaa suunnitelmaa palvelinkutsujen toteutuksesta ja tutkittiin miten se on
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helpoin toteuttaa niin, etta data pysyy synkronoituna palvelimen ja ohjelman valilla

helposti.

Myohemmin saatiin asiakkaalta linkki heidan palvelinkutsujen apusivustoon ja paas-
tiin katsomaan hieman millaisia kutsuja tultaisiin kdayttamaan. Olemassa olevaa suun-
nitelmaa paivitettiin paperin toiselle puolelle, tehden tarkempia API kutsujen ja me-
todien suunnittelua. Kutsujen listaus sisalsi kymmenia kutsuja, mutta asiakkaan vies-

tin perusteella keskityttiin naista kahteen, jotka vaikuttivat tarkeimmilta.

4.3 Testaaminen

Ohjelmistokehittajana tyohon kuuluu aina testata ohjelmaa koko kehityksen ajan, sa-
malla kun sita ohjelmoidaan, mutta itse tehdysta tyosta on valilla hyvin vaikea l6ytaa
virheita. Kun ohjelman on tehnyt, tietdd miten sen pitda toimia, ja helposti testaa oh-
jelmaa vain niin, kuin sen on ajatellut toimivan. Tassa kuitenkin jaa helposti monia
virheita ohjelmaan ja tasta syystad onkin tarkeaa testauttaa ohjelmaa muilla henki-
[6illa. Tassa projektissa padasiallisena testaajana ohjelmistokehittajan lisaksi toimi
projektin paallikko, jolle ohjelmaa lahetettiin testattavaksi tarkeissa kehityksen vai-

heissa.

Testaamisen helpottamiseksi, iOS laitteille oli kehitetty Testflight-verkkopalvelu,
jonka kautta kehittajat pystyivat jakelemaan kehitysversiota ohjelmistaan suoraan
testaajien paatelaitteisiin. Tama palvelu oli helppokayttdinen ja ilmainen kaikille,
mutta sen toiminta lopetettiin projektin puolivalin jalkeen. Apple siirsi testaamisen
kolmannen osapuolen palvelusta omaan iTunesConnect verkkosivustoonsa ja integ-

roi sen App Storeen lahetettavien ohjelmaversioiden rinnalle.

Tama uusi palvelu tuotti pieniad sopeutumisvaikeuksia ohjelmistokehittajalle. Suurin

haitta kehityksen loppuvaiheessa oli palvelun joustamattomuus. Kun haluttiin lahet-
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taa ohjelma ulkopuolisille testaajille, piti Applen omien tyontekijoiden testata sita en-
sin. Tahan testaukseen oli jonoa, jopa paivia, ja se hidasti asiakkaan palautteen saa-
mista huomattavasti. Jossain vaiheessa kuitenkin huomattiin, etta jos versionume-
rointia ohjelmassa ei muuttanut, pystyi valitsemaan uuden vaihtoehdon testiversiota
tehtdessa. Tama uusi kohta oli valinta, jossa kysyttiin muutoksista ohjelmistoon. Jos
vastasi, ettei ollut tehnyt suuria muutoksia, pystyi ohjelman ldhettdmaan testaajille

suoraan ilman Applen uutta hyvaksyntaa.

4.4 Ensimmainen kierros

Ensimmaisen kierroksen suunnitelmana oli tehda kaikki tarvittavat luokat tyhjina to-
teutuksina seka tehda kaikki kdyttoliittyma elementit pohjautuen keskeneraisiin kayt-
toliittymasuunnitelmiin. Tassa toteutusvaiheessa ei olisi tarvetta keskittya itse koo-
diin vaan ”“suunnitella” ohjelma kehitysymparistossa. Kayttoliittyman ei tarvitsisi olla
interaktiivinen vaan sen pitaisi ndayttaa oikealta, jotta asiakas voi hyvaksya ohjelman

suunnan ja kertoa jos tarvitaan joitain muutoksia.

Kirjoitettiin yl6s suunnitelmaan mita Cocoa Touch komponentteja tulisi kayttaa ta-
man kadyttoliittyman toteutuksessa. Ohjelmistokehittdjalle tuli kysymyksia siita mihin
suuntaan kayttoéliittyman pitaisi rullata. Windows sovellus rullasi sivuttain ja kaytto-
liitttyman asettelu kuvissa viittasi pystysuuntaan kulkevaan kayttoliittymaan. Kompo-
nenttien saralla paadyin siihen tulokseen etta CollectionView tayttaisi kaikki tarpeet
ohjelman ulkoasun saralta. Ohjelmistokehittdja kavi lapi muutaman kayttéohjeen
tasta komponentista, koska se oli ohjelmistokehittdjalle uusi komponentti iOS ohjel-

mistossa.

Suunniteltiin my6s hieman ohjelman sisdista rakennetta, miten ohjelmassa liikutaan
ndakymasta toiseen ja missa jarjestyksessa nakymat kannattaa asettaa navigointi pi-

noon. Paatos tehtiin, ettd ensimmainen nakyma pinossa olisi aina alkundkyma johon
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ohjelma tulee ensimmaisen kirjautumisen jalkeen. Kirjautuminen tapahtuu vain har-
voin ohjelman elinkaaren aikana ja se on helppo nayttada tarvittaessa. Ohjelmassa oli
my6s muutama komponentti, jotka eivat vaikuttaneet iOS omilta komponenteilta.
Mietittiin myds miten ndma komponentit saisi helpoiten toteutettua, muuttamatta

ohjelman yhtenaista ulkoasua.

4.5 Toinen kierros

Asiakkaan rajapinta kayttéohjeesta ladattiin esimerkkipalautus, jonka palvelin antaa
kun pyydetaan kohteita palvelimelta. Tama oli tarkoitus integroida ohjelmaan jotta
voitaisiin simuloida rajapintaa, ilman etta oikeasti tehtaisiin kutsuja sita vastaan.
Tama on hyva taktiikka kun tehdaan kehitysta, varsinkin tassa projektissa, koska asi-
akkaan rajapinta ei ollut viela valmiina projektia aloitettaessa. Talla kierroksella on
tarkoitus myos saada nappulat ja muut kayttoliittyma elementit interaktiivisiksi. Esi-
merkiksi tekstit vaihdettaisiin dynaamisiin teksteihin jotka luettaisiin testidatasta. Ta-
man tekeminen vaatii jo ohjelmointia ja metodien ja luokkien tekemista, interaktiivi-

suuden saavuttamiseksi.

4.6 Kolmas kierros

Toinen kierros oli suunniteltu olemaan lievasti interaktiivinen runko ohjelmalle ja kol-
mannen kierroksen oli tarkoitus rakentaa sen paalle, tuoden mukaan kayttajien ja
muun datan tallentamisen ohjelmaan. Kolmas kierros oli suunniteltu jatkamaan toi-
sen kierroksen toteutusta, kolmannen kierroksen jalkeen ohjelman oli tarkoitus olla

valmis rajapintakutsuja lukuunottamatta.

4.7 Neljas kierros

Viimeisena ohjelmaan lisattaisiin rajapintakutsut. Tama tarkoituksen mukaisesti on

jatetty viimeiseksi silld siita [6ytyy eniten komponentteja johon ohjelmistokehittaja
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itse ei voi vaikuttaa tassa projektissa. Tama on hyva kaytanto jos on mahdollista
saada esimerkkivastaukset ja kutsut ilman etta niita pitaa oikeasti tehda. Tama pois-
taa ohjelmaa kehitettdaessa internetyhteyksien hitauden ja mahdollisen puutteen.

Ohjelma saadaan tehtya kauttaaltaan valmiiksi ilman etta kehitys hidastuu.

5 Ensimmaisen vaiheen toteutus

5.1 Toteutus

Ohjelman tekeminen aloitettiin luomalla uusi projekti ja antamalla sille osuvan nimi.
Tarvittavat ohjelman kokoamiseen ja kdyttamiseen vaaditut asetukset asetettiin koh-
dalleen. Kohdeversioksi ohjelmalle asetettiin iOS 8.0. Tama tulee olemaan yksin-
omaan tabletti kaytdssa, joten sekin merkittiin asetuksiin. Kun ohjelma luodaan, syn-
tyy siind samalla monia tiedostoja ja perus tietorakenne, jonka paalle ohjelmaa on
helppo lahted kehittdmaan. Lisattiin myos omat kansiot ohjaimille, jotka kontrolloivat
nakymia, kayttoliittymakomponenteille seka apuluokille joita saatettaisiin ohjelman

kehityksessa tarvita.

Iwa Labsin tekninen johtaja teki kaytettavaksi vaaditun Git sailion lwan palvelimelle,
jonne tultaisiin lahettdamaan lahdekoodi ja pitdmaan se muutoksien kanssa ajan ta-
salla. Heti sen valmistuttua lahetettiin sinne uusi ja puhtoinen projekti, jotta kehitta-
jalla olisi aina tilanne mihin palata, jos ohjelman kehityksen kanssa tulisi alussa joitain

ongelmia.

Aiemmin luotuun kansioon lisattiin luokat nakymien ohjaimille, joita tiedettiin tarvit-
tavan ohjelman kehityksessa. Luotiin myos omat ohjaimensa alkusivulle, kirjautumi-
selle, tietonakymalle, valintaruudulle sekd muokkausndkymalle. Myos ensimmaiset
apuluokat lisattiin projektiin, esimerkiksi oma luokkansa vareille jotka graafikko oli

valinnut ohjelmaan, jotta voitaisiin kutsua niita tarvittaessa helposti.
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+ (UIColor *)blackColour
{
float i = 34.0/255.0;
return [UIColor colorWithRed:i green:i blue:i alpha:1];

}

Seuraavaksi lisattiin tyhjia nakymia kayttoliittymia varten, kayttamalla graafista kayt-
toliittymatyokalua joka oli liitettyna kehitysymparistéon. Kayttoliittymat suunniteltiin
tiedostomalliin, jota kutsutaan nimella Storyboard. Kaikki kayttéliittymatiedot voi li-
satd tanne samaan tiedostoon ja se tekee helpoksi nahda miten ohjelman "tarina”
kulkee. Aiemmin luoduille ohjaimille lisatiin nakymat ja ne liitettiin editorissa yhteen.
Sitten ndakymien valille lisattiin yhteydet, jotka nakyvat nuolina tydymparistdssa.
Tassa vaiheessa jo pelkastdaan nimien ja nuolien avulla naki selkedsti minne ohjelma
oli matkalla. Alussa myds yksi CollectionView komponentti lisattiin, ja myéhemmin

poistettiin, jotta tatd uutta komponenttia pystyttiin paremmin testaamaan.

Ohjelman ajettiin simulaattori laitteelle, joka tuli kehitysymparistén mukana. Tama
simulaattori sisaltda simuloidun version Applen iOS laitteista ja siind voidaan valita
nayton kokoja ja laitemerkkejd, seka mita iOS versiota siina kaytetaan. Se sisaltaa
myos funktiot laitteen kadantamiselle seka nappuloiden painamiselle. Kameraa ja oi-
keita paikkatietoja simulaattori ei valitettavasti tue ja tasta tulee myéhemmin on-
gelma. Ohjelman ensimmaisella kaynnistyskerralla ei voitu vielda muokata mitdan tai
navigoida minnekdan, mutta nahtiin juuri luotu aloitusnakyma ja CollectionView
komponentti jonka se sisalsi. Ohjelman suoritus pysaytettiin ja kaytiin kdsin lisaa-
massa CollectionView komponenttiin “solun” joita nakyma nayttaa ja ryhmittelee.
Kun ohjelman kdynnistettiin uudelleen, ilmestyi solu simulaattoriin. Taman jalkeen
ajettiin useita testeja solujen toimivuuden kanssa. Tarkistettiin miten eri maarat na-
kyivat ja miten osiot jakaantuivat. Tassa vaiheessa jo huomattiin etta alkuperaisin
layoutin tekeminen tdysin samannakadiseksi tulisi olemaan hankalaa, koska osiot al-
koivat aina uudelta rivilta, eli kahden osion alkaminen samalta rivilta tulisi olemaan

kustannustehokkuuden vastaista rakentaa.
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Loput tyhjat luokkaohjaimet lisattiin ohjelmistoon, esimerkiksi tyhja APl luokka, ja lo-
put tyhjat ndakymat. Taman jalkeen lisattiin ensin suuria komponentteja ohjelmaan, ja
tehtiin nakymien valilla liikkumisen mahdolliseksi. Kun kaikkien nakymien ulkoasu
vastasi suurin piirtein kayttoliittymasuunnitelmaa, lisatiin tarkempia yksityiskohtia,
teksteja ja nappuloita, nakymiin. Kayttoliittyman hiominen on yllattavan aikaa vievaa

tyota, kun ndakymat yritetdan saada menemaa kuvapisteen tarkasti oikeaan kohtaan.

Kayttoliittymaa tehtdessa pyritdaan aina kdayttamaan ”constraint” nimella kulkevia oh-
jeita siita miten kayttoliittyma pitaisi piirtaa. Naihin kuuluu esimerkiksi tieto siita
kuinka monen nayttopisteen padssa reunasta elementin pitdisi alkaa, elementtien
etdisyys toisistaan naytolla ja niin edelleen. Tama on hyvin tarkea osa iOS kayttoliitty-
masuunnittelua silla iOS laitteilla voi olla erilaisia kuvasuhteita. Nama rajoitteet ta-
kaavat sen ettd ohjelmisto nayttda hyvaltd missa tahansa laitteessa. Ne on myds hy-
vin tarkeita, jos ohjelman pitaisi toimia molempina pysty- ja vaakasuuntaisena. Tassa
ohjelmassa kyseista vaatimusta ei ollut, vaan kaikki nakymat suunniteltiin kdytetta-

vaksi laitteen ollessa vaaka-asennossa.

Osan toisen vaiheen tydsta tehtiin jo ennen ensimmaisen vaiheen valmistumista.
Asiakaspalaveria varten. Palaverin jalkeen vield hieman kayttéliittymaan hiottiin en-

nen kuin jatkettiin toiseen vaiheeseen ohjelman tekemisessa.

5.2 Asiakaspalaveri

Ensimmaisen palaveri asiakkaan kanssa pidettiin kaksi ja puoli viikkoa kehityksen
aloittamisen jalkeen. Tahan kokoukseen ohjelmistokehittdja otti osaa etdna internet-
puhelun valitykselld, koska kokous pidettiin Helsingissa. Projektin vastuuhenkild oli
kuitenkin paikalla henkilokohtaisesti. Iwa Labsin edustaja kaytti puhelimensa nettia,
tietokoneessaan kun han soitti minulle. Nettiyhteys kuitenkin katkesi kahdesti, pala-
verin jalkeen ihmeteltiin, etta asiakas ei tarjonnut omaa verkkoaan kokouskayttoon.

Kokousta varten oli tehty listan kysymyksista joita ohjelmistokehittajalla oli, koskien
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molempia kayttéliittymaa seka ohjelman toimintaa. Lista avattiin tietokoneella puhe-
lun toisessa padssa samalla kun ohjelmistokehittdja katsoi sita omalta koneeltaan ja
lista kaytiin kohta kohdalta lapi. Samalla ohjelmistokehittaja kirjoitti muistiinpanoja
siitd mita sovittiin, seka lisasi kysymysten perdan vastaukset mita asiakas antoi. Muu-
tamaan kysymykseen ei asiakkaan edustaja juuri silla hetkelld osannut vastata, mutta

han lupasi palata asiaan myohemmin sahkopostilla.

Suurin osa kokouksen sisallosta koski vain ohjelmistokehittdjan esittamia kysymyksia,
ja oli melko suoraviivaista tiedon vaihtoa. Yksi poikkeus kuitenkin oli, jossain vai-
heessa asiakas mainitsi, ettd ohjelman tulisi toimia ilman internet yhteytta. Tama tuli
ohjelmistokehittdjalle suurena yllatyksena, ohjelman tekemisessa oli edetty siina us-
kossa etta internetyhteys olisi pakollinen ohjelman kayttamisessa. Nyt kuitenkin sel-
visi ettd suurin osa suunnitelmista joita oltiin datan tallentamista ja rajapinta kom-
munikaatiota varten tehty, pitdisi tehda uudelleen toiselta kantilta. Tama pakotti siir-
ron tietokantaan ohjelman taustarunkona ja tuotti huomattavasti enemman toita,
kuin mita olisi pitanyt tehda jos olisi tiedetty, ettd ohjelman pitda toimia ilman inter-

net yhteytta.

Toinen hieman suurempi muutos, joka ohjelmaan piti tehda, oli editointindkyman
asettelu. Sen sijaan etta yksityiskohdan tila valittaisiin ja sitten painettaisiin tallenna
nappainta, asiakas halusi valintandappainten toimivan myds tallenna ndappaimina. Ta-
man seurauksena kayttoliittymaan vapautui myds hieman tyhjaa tilaa, joka pakotti
asettelemaan muitakin elementteja uudelleen. Valintandppaimet siirrettiin tallenna
nappulan tilalle ja valintanappuloiden toimintaa ja ulkondkdéa muutettiin hieman,

jotta olisi selvempaa etta ne ovat nappaimia.

Naiden ja muiden pienempien asioiden valossa jota palaverissa tuli ilmi, oltiin entis-
takin tyytyvadisempia siihen miten ohjelman koodaus oli suunniteltu. Kahden ja puo-

len viikon kohdalla oli saatu jo ensimmaisen vaiheen tehtya, seka jo jonkin verran
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toista vaihetta. Melkein kaikki tyo jota toiseen vaiheeseen oli siind kohdassa tehty,

korvattiin toisenlaisella toteutuksella myéhemmin projektin aikana.

5.3 Vaikeudet

Projektin ensimmaisen vaiheen ongelmat tulivat melkein kokonaisuudessaan kaytto-
liittyman suunnittelutydkalun oudosta kayttaytymisesta, seka joidenkin muutosten
epajohdonmukaisista tuloksista. Ensimmaiset ongelmat kuitenkin tulivat puutteelli-

sesta dokumentaatiosta, seka keskeneraisista kayttoliittymasuunnitelmista.

Kun ohjelmaa ajettiin ensimmaista kertaa simulaattorilla, automaattisesti oli valit-
tuna iPad Air simulaattori, jonka erityisen suuren resoluution ansiosta virtuaalisen
tabletin naytosta mahtui ohjelmistokehittdjan tyokoneen naytélle vain noin yksi nel-
jasosa. Simulaattorissa oli myds hieman oudosti nakyvat komponentit ja ylapalkki ei
tullut nakyviin ylareunaan. Tarkoituksena oli kuitenkin kayttaa eri simulaattoria van-
hahkon tydkoneen takia, ja kun simulaattori vaihdettiin iPad 2 versioon, ongelmat
korjaantuivat ja tyoskentelya pystyttiin jatkamaan. Tassa samalla mainittakoon etta
tyokoneen oli erittdin hidas kayttaa ja monessa tilanteessa jouduttiin odottelemaan

pitkidkin aikoja, jotta voitaisiin jatkaa kehitysta.

Oli my6s ongelmia saada Cocoa Touch navigointi seka tyokalupalkit toimivaan halu-
tulla tavalla. Navigointipalkki tuli valilla nakyviin vaikka se kayttoliittymasuunnittelu-
tyokalussa merkittiin piilotetuksi. Ongelman koitettiin ratkaista usealla eri tavalla
suoraan kayttoliittymasuunnittelutyokalussa, mutta jos navigointi piilotettiin ensim-
maisesta nakymasta, katosi se niista kaikista, ja jos se laitettiin ndkyviin ensimmai-
seen nakymaan, ei se suostunut piiloutumaan endaa myohemmissa. Ratkaisu saatiin
navigointi ongelmaan siten, etta piilotettiin palkki koodissa suunnittelutyokalun si-
jasta. Ongelma tyokalupalkin kanssa oli, ettei sitd saatu samannakoiseksi kuin navi-

gaatiopalkkia, eikd nappuloita saatu helposti ndayttamaan oikeilta. Tama ongelma ohi-
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tettiin, eu niinkaan korjattu, tekemalla nakyman ylareunaan palkki, joka naytti sa-
malta kuin navigaatiopalkki. Se ei kuitenkaan ollut oikea palkki, vaan tyhja nakyma,
johon asetettiin taustavari ja viiva alareunaan. Tama saattaa tuottaa vaikeuksia ohjel-

man siirtamiseksi seuraavaan iOS versioon, jos palkkien ulkonakda siind vaihdetaan.

Kayttoliittymasuunnitelmat oli tehty kdyttden enimmakseen “Lorem Ipsum” tayte-
tekstia, joka tuotti ongelmia selvittaa, etta mita tekstia oikeasti kuuluu minnekin
kayttoliittymassa. Taman ongelman tiimoilta kuitenkin pystyttiin onneksi kommuni-
koimaan Iwa Labsin graafikon kanssa ja satiin suurimpaan osaan kysymyksista vas-

taukset, ja loput vastauksista tuli ensimmaisessa asiakaspalaverissa.

6 Toisen vaiheen toteutus

6.1 Toteutus

Taman vaiheen toteutus aloitetiin tekemalla testi tiedosto, joka sisalsi asiakkaan raja-
pinta kayttoohjeesta otetun esimerkki vastauksen, seka sen integroiminen metodiin
APl luokassa. Kutsumalla tatd metodia saatiin ohjelmaan kokoelma NSDictionary
muodossa olevia kirjastoja, jotka koostuvat avaimista ja niihin liitetyista arvoista. Kut-

sumalla kirjastosta metodia:

valueForKey:@”avain”

saatiin vastaukseksi tieto, joka avaimelle oli asetettu. Esimerkiksi: Kun haluttiin saada

kirjastosta nimi kohteelle, kutsuttiin kirjastoa seuraavasti:

[kohde valueForKey:@”Nimi”]

tama palautti kohteen nimen, ja tdta nimea pystyttiin sitten kdyttamaan ohjelmassa,
esimerkiksi ndayttamalla sen kayttajalle, jotta han tietdisi mita kohdetta han on katse-
lemassa. Seuraava vaihe oli yhdistda nama tiedot tehtyyn kayttoliittymaan asetta-

malla oikeat tiedot oikeisiin nimikkeisiin. Taman kohta tehtiin jo ennen ensimmaista
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asiakaspalaveria, vaikka ei oltu viela taysin valmiita kayttoliittyman kanssa. Tama teh-
tiin projektipaallikon toivomuksesta, jotta asiakas nakisi etta tieto kulkeutuu ohjel-

mistorajapinnasta naytolle.

Kun oltiin tyytyvaisia kayttoéliittymaan ulkondakodn, siirryttiin tekemaan reaktiivi-
suutta kayttoliittymaan, yhdistelemalla nappulat ja tekstikentat kayttoliittymasta
koodin puolella oleviin muuttujiin. Taman jalkeen siirryttiin metodien pariin, jotka
keskittivat kayttoliittyman muokkaamiseen, seka kayttajan syotteiden hallinnoimi-

seen.

6.2 Muutokset ohjelman rakenteeseen

Jo ennen asiakaspalaveria huomattiin, etta ohjelmassa kohteiden kasittely ei ollut
hoidettuna optimaalisesti (Kuvio 4). Suurimmat ongelmat tulivat esille, kun muutos-
ten tallentamisen jalkeen navigoi ohjelmassa takaisinpain. Tehdyt muutokset eivat
tulleet nakyviin muualla ohjelmassa, joten tietorakennetta piti hieman muuttaa. Taas
kayttoon otettiin paperia ja kyna, seka ryhdyttiin kdsin suunnittelemaan erilaisia
vaihtoehtoja. Otettiin esille kolme todennakdisimmin parasta ratkaisua ja piirrettiin
ndistd kaaviokuvat. Sitten listattiin ylos plussia ja miinuksia mita eri toteutukset ai-
heuttaisivat ja ndiden perusteella tehtiin paatos vaihtaa kohteiden tallentamisen kes-
kitetysti omaan luokkaansa. Tdma oli hyvin vakaa ja monipuolinen ratkaisu jonka suu-
rin miinus muihin vaihtoehtoihin ndahden oli, etta se oli tyolain toteuttaa. Tassa vaih-
toehdossa pystyin myos tekemaan kaikkia kohteita koskevia metodeja helposti, im-

plementoimalla staattisia metodeja tahan luokkaan (Kuvio 5.).

Kaikki Yksi Muokkaa
kohteet kohde kohdetta

Kuvio 4. Lineaarinen toteutus
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Kohteiden tiedot

Kaikkien Yhden kohteen Kohteen
kohteiden naytto naytto muokkaus

Kuvio 5. Uusi keskitetty toteutus

Asiakaspalaverin jalkeen, kun selvisi verkottoman tilan tarve, oltiin taas erityisen tyy-
tyvdinen valintaan jonka oltiin tehnyt jo ennen kuin sen tarpeellisuus tiedettiin. Pysy-
van tallennustilan tarve oli kohtalaisen helposti korjattavissa sisallyttamalla se luok-
kaan, joka piti sisalladn kohteiden tiedot, ilman muutoksia muualle ohjelmassa. Tieto-
kannan kdyttaminen oli itsestaan selva ratkaisu, mutta mita tietokantaa projektissa
kannattaisi kayttaa, vaati tutkimustyota. Tutkittiin internetista erilaisista mahdolli-
suuksista, ohjelmistokehittadja oli aikaisemmin kayttanyt SQLite tietokantaa muissa
ohjelmissa, joten ldhdettiin ensin tutkimaan sitd paaasiallisena vaihtoehtona. Tutki-
mustyon tuloksena kuitenkin huomattiin, etta iOS kirjastot pitavat sisalladan myds
oman tietokantaobjektinsa nimeltdan NSManagedObject, ja ndiden objektien tallen-
taminen hoituu iOS SDK:n omilla metodeilla. Kehitysymparisto sisalsi myos graafisen
tyokalun tietokantarakenteen suunnitteluun. Projektiin piti lisdta SDK kirjasto Core-
Data, joka piti sisdllaan kaikki tietokannan toteutukseen tarvittavat metodit. Toisena
etuna tassa implementoinnissa oli, ettd CoreData kaytti tietokantanaan SQLite tieto-
kantaa joka oli ohjelmistokehittadjalle tuttu entuudestaan. Ainoana ongelmana oli,
ettd muu ohjelma kaytti vanhaa NSDictionary rakennetta joten tehtiin funktiot, jotka
muuttivat NSManagedObject kohteet NSDictionary muotoon, jotta muun ohjelman

toimintaa ei tarvitsisi kirjoittaa uudelleen.
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6.3 Vaikeudet

Kayttoliittyman tekemisessa oli suurimpana hankaluutena tekstilaatikko, joka oli na-
kyvilla kun tarkasteltiin yhta kohdetta ohjelmassa. Se oli UlCollectionView:n koko yla-
reunan kokoinen laatikko, jonka sisalld on tietoja tarkasteltavasta kohteesta. Naytet-
tavat tiedot olivat aina vakioita, mutta niiden sisalt6a ei ollut kokorajoiteltu miten-
kdaan. Haasteena oli siis luoda korkeudeltaan dynaaminen ndakyma, joka asetteli sisal-
tonsa kolumneihin nakyman leveyden mukaan. Ensimmainen kohta mita piti ohjel-
maan tehda, oli otsikkojen ja kirjaston avainten yhdistaminen pareiksi. Taman tehtiin
eritoten siksi etta haluttiin kdayda kaikki mahdolliset arvot lapi silmukassa, eika ha-
luttu mahdollisten muutosten ja korkeusvaihteluiden takia koodata mitaan kiinteita
arvoja ohjelmaan.

NSMutableDictionary *whatToDisplay = [NSMutableDictionary new];
[whatToDisplay setValue:@[@"osoite", @"nimi", @{@"Postal": @"postinumero",

@"City":@"postitoimipaikka"}] forKey:@"kohde"];

Jos kdymme tata koodia hieman lapi rivi rivilta, niin koodin tarkoitus ehka selviaa hie-
man. Ensimmaisella rivilla nakyva NSMutableDictionary on sama kuin aikaisemmin
puhuttu NSDictionary, tdssa Mutable avainsana kertoo kirjaston olevan muokattava,
joka mahdollistaa metodin setValue: forKey: kayttamisen kirjaston yhteydessa. Tama
on vastametodi aiemmin mainitulle valueForKey: metodille ja asettaa arvon kirjas-
toon annetulle avaimelle. Vasemmalla puolella maarittelemme uuden muuttujan
joka on kirjasto tyyppia ja oikealla puolella kdytamme new avainsanaa luodaksemme
uuden tyhjan kirjaston. Toinen rivi ndyttaa sekavalta, mutta muuttuu paljon helpom-
maksi ymmartaa, kun osaa Objective-C syntaksia. Merkintd @[] luo uuden tietueen,
jonka arvot erotellaan pilkulla, Objective-C perus tietue on tyypiltdan NSArray, ja @{}
luo uuden NSDictionary kirjaston. Teksti ennen kaksoispistettd kertoo avaimen ja
kaksoispisteen jalkeen tulee tallennettava arvo. Kirjaston tallaisessa luomismallissa
avain ja arvo parit erotetaan toisistaan pilkulla. Tdma toinen rivi sisaltaa sisakkaisia
asetuksia tietueessa, jotta saataisiin useampi arvon yhden otsikon alle. Sisdpuolella
oleva kirjasto on tehty, jotta kirjaston sisdlla olevat arvot menisivat samalle riville. Ja

kaytin tassa kirjastoa tietueen sijasta, koska jollekin riville saatettiin tarvita kiinteata
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tekstia ja kirjaston otsikoinnilla pystyin erottelemaan rivityypit toisistaan. Taman

koodin alla lisattiin kirjastoon noin 10 rivia lisaa arvoja.

float usableWidth = collectionView.bounds.size.width - edgelnsets.left -
edgelnsets.right;

float rows = ( floorf (usableWidth / 320.0) == 0.0 ? 1.0 : floorf (usableWidth /
320.0) )

int columnWidth = floorf (usableWidth/rows)-COLUMNMARGIN+10;

Seuraavaksi laskettiin kuinka paljon tilaa oli jokaiselle kolumnille tekstia. Tassa laske-
taan ensin kadytettavissa oleva leveys, joka sitten jaetaan osiin kayttden yhden UlCol-
lectionView solun kokoa. Ja lopuksi kaytettava leveys jaetaan kolumnien maaralla ja
saadusta koosta poistetaan tyhja tila joka jaa kolumnien ymparille. Seuraavaksi kay-
daan silmukassa lapi kaikki tiedot ja tehdaan naista kayttoliittymakomponentteja
jotka tallennetaan pareittain tietueeseen. Tasta saadaan myds kokonaiskorkeus kai-
kille komponenteille, joista lasketaan keskimaaraiskorkeuden kolumnille.

for (int i=0;i<displayGroups.count;i++)

{
UILabel *keyLabel = [[displayGroups objectAtIndex:1i] objectAtIndex:0];
[keyLabel setFrame:CGRectMake (MARGIN+ ( (COLUMNMARGIN+columnWidth) *column),
currentColumn, columnWidth, LABELHEIGHT)];
[myBackgroundView addSubview:keyLabell];
currentColumn += LABELHEIGHT + MARGIN;

Lopuksi kdaydaan lapi kaikki otsikkoparit ja asetetaan ne oikeille kohdilleen naky-
massa, kasvattaen nykyista sijaintia aina nimikkeen korkeudella ja vaaditulla reunuk-
sella. Kun kolumnin korkeus ylitti keskimaaraisen korkeuden, vaihdettiin komponent-

tien piirtamista seuraavaan kolumniin.

if (currentColumn > columnHeight)
{
if (biggest<currentColumn)
biggest = currentColumn;
currentColumn = MARGIN;
column++;

}
Nain viimeinen kolumni jai hieman lyhemmaksi kuin aiemmat ja antoi tyylikkdamman
lopputuloksen. Pidettiin myos kirjaa korkeimmasta kolumnista, koska UlCollection-

View tarvitsi tiedon kuinka korkeaksi tdama solu piti piirtaa.
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Toinen ongelma, joka aiheutti paljon turhaa tyota, oli CoreData tietokantojen ni-
medmiskaytanto. Haluttiin nimeta tietokannan arvot ja taulut samalla tavalla kuin
mita asiakas oli ne omassa rajapintatoteutuksessa nimennyt. Ongelmana oli Core-
Data:n joustamattomuus nimeamiskaytannossa. Kaikkien arvojen nimet piti olla ko-
konaan pienilla kirjaimilla. Tasta rajoituksesta ei tiedetty mitdan ennen implemen-
tointia, koska ei ennen ollut kaytetty CoreData tietotyyppeja. Harmaita hiuksia tuotti,
kun yritettiin ensimmaista tietuetta nimeta ja kehitysymparisto ei antanut mitaan vir-
heilmoitusta, arvon nimi vain ei muuttunut miksikaan kun sille kirjoitettiin uutta ni-
mea useasti. Lopulta huomattiin, etta vika oli isot kirjaimet arvon nimessa ja arvot
saatiin ndin nimettyd, jonka jalkeen siirryttiin nimeamaan tauluja. Ohjelmistokehit-
tdja meinasi saada hermoromahduksen, kun han yritti kirjoittaa taululle nimea pie-
nilla kirjaimilla ja taaskaan mitdaan ei tapahtunut. Ei virheilmoituksia, eikd nimi vain
muuttunut miksikdan muuksi. Vika kuitenkin [6ytyi viimein kun taulun nimeksi yritet-
tiin asettaa kirosanoja isoilla kirjaimilla, ja tdma uusi nimi hyvdksyttiin. Taulujen ni-

met siis piti aloittaa isolla alkukirjaimella.

CoreData tuotti myds ongelmia kannan kayttamisen kanssa. XCode jota jaytettiin ke-
hitysymparistona menee valilla hieman sekaisin ja automatisoidut metodien luomiset
eivat toimi. Kaikki ohjeistukset joita CoreData:n kayttamisesta luettiin, neuvoivat
kayttamaan automaattisesti luotuja metodeja, jotka alustavat kannan ja nayttavat
miten sitd manipuloidaan, mutta kyseisid metodeja luotu automaattisesti projektissa.
Lyhyen internet etsinnan tuloksena I6ydettiin esimerkkiprojekti, joka oli tallennettu
internet sivustolle, ja kopioitiin sielta tarvittavat metodit tietokannan kdyttamiseen.
Samaan aihepiiriin liittyen ei ensin saatu luotua tietokanaa auki, graafinen suunnitte-

III

lutyokalu tekee tiedoston paatteelld "xcdatamodel” mutta kun sitd koodissa avataan
pitda tiedostopaate muuttaa muotoon "momd” jotta se l0ytyy ohjelman koodista.
Tama johtuu kdantdjan toiminnasta joka muuttaa tiedostot koneystavallisempéaan

muotoon.
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7 Kolmannen vaiheen toteutus

7.1 Toteutus

Osa kolmannen vaiheen tavoitteista tuli jo toisen vaiheen aikana johtuen halusta
ndyttaa dynaamisia tekstikenttia jo asiakaspalaverissa. Ei ollut jarkevaa enaa verkot-
toman tilan tarpeen ymmartamisen jalkeen edeta ohjelman kehityksessa ennen kuin
tietokanta olisi ohjelmassa kaytossa. Kolmanteen vaiheeseen jai kuitenkin viela pal-

jon tehtavaa ja se oli tarkea vaihe ohjelman tekemisessa.

Kolmas vaihe aloitettiin tekemalla valmiiksi kohteiden muokkaaminen ja tallentami-
nen tietokantaan. Toisessa vaiheessa oli keskitytty lahinna kannasta tiedon lukemi-
seen, ja tassa kolmannessa vaiheessa tehtiin toteutus ottamaan mukaansa myds tal-
lentamisen ja kohteiden tilojen yllapidon. Tata varten tarvittiin funktio muutosten
tallentamiseen, ja lisata muutama arvo lisaa kohde tauluun tilan ja tallennuspdivan
yllapitamiseksi.

NSManagedObject *object = [self getObject];

NSSet *spaces = [object valueForKey:@"Kohteet"];
for (NSManagedObject *space in [spaces allObjects])
{

NSSet *details = [space valueForKey:@"Yksityiskohdat"];
for (  strong NSManagedObject *possible in [details allObjects])
{
if ([[possible valueForKey:@"id"] intValue] == [[detail valueForKey:@"id"]

intValuel])

{
// Oikea yksityiskohta l&ydetty

Ylapuolella on toteutus oikean tilan etsimiseen, tdma toteutus on viimeisesta versi-
osta ja ndyttaa hyvin monimutkaiselta. Monimutkaisuus johtuu siitd, ettd kolmannen
vaiheen puolessa vilissa selvisi, ettd kentta id, joka on lyhennys sanasta identifier.
Tarkoittaa tunnistetta, ei olekaan ainutlaatuinen. Yleensa kentta id on projekteissa
kdytetty merkitseméaan ainutlaatuista tunnistetta josta tietokannan arvot erottaa toi-

sistaan, mutta tassa projektissa se saattaa olla sama useammassa kohteessa. Taman
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takia jouduttiin ensin etsimdan paaobjekti ja kiymaan paaobjektin kaikki aliobjektit

lapi loytadkseen oikean paikan tietojen tallentamiseen.

Tassa vaiheessa toteutettiin myos kayttdjien tallentaminen ja kayttajatietojen luke-
minen tietokannasta. Haluttiin siirtaa kayttajia koskevat metodit omaan tiedos-
toonsa, koodin selkeyden yllapitamiseksi, ja tasta syysta jouduttiin rikkomaan tieto-
kantaa koskevat metodit kolmeen eri tiedostoon. Kaikki itse tietokantaa, mutta ei
tauluja koskevat funktiot, siirrettiin omaan tiedostoonsa ja tehtiin niista staattisia,
jotta niita voi kutsua tekematta ensin oliota ja tallentamatta sita muuttujaan. Sitten
siirrettiin kayttajafunktiot omaan tiedostoonsa ja luotiin tahan tiedostoon yhteys
staattisten funktioiden kanssa. Yhdistetiin staattiset funktiot myos kohteiden mani-
pulointitiedostoon, ja muutettiin metodit kutsumaan naita uusia funktioita.

Liitos:

#import "PersistentStorage.h"

Ja kutsu metodissa:

NSManagedObjectContext *context = [PersistentStorage context];

7.2 Identifier ongelma

Tietokanta oli rakennettu silla olettamuksella, etta id olisi ainutlaatuinen tieto, jota
voitaisiin aina kayttaa tunnistamaan eri kohteet, joita ohjelmassa tallennetaan. Tama
on hyvin yleinen kaytanto ja koska ei ollut muuta dokumentaatiota olemassa, oletet-
tiin tdman olevan kaytantd myos tassa projektissa. Kuitenkin kun oltiin jo melkein
valmiita tietokannan kehityksessa, pidettiin puhelinpalaverin asiakaan kanssa. Tassa
palaverissa asiakkaan piti antaa kommentteja senhetkistd ohjelmistosta, ja antaa vas-
tauksia kysymyksiin joita ohjelmistokehittajalle oli tullut kehityksen aikana. Keskuste-
lun aikana kavi ilmi, etta id kentta jonka rajapinta palauttaa ei ole uniikki tieto vaan
jokaisen kohteen uniikki avaintieto saadaan yhdistamalld kohteen id numero seka
kohteeseen liitetyn kdyttajan tilin nimi. Tama tuli suurena yllatyksena ja se aiheutti

monia ongelmia ohjelman nykyisen rakenteen kanssa.
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Tehtiin tarvittavat muutokset jokaiseen kohteeseen, jotta avaintieto jota kaytettai-
siin, ei olisi enaa pelkka id numero. Vaan id numeroon liitettdisiin myos tilin nimi,
jotta oikea kohde I6ytyisi jonkin yksiselitteisen tiedon takaa. Tassa vaiheessa muutet-
tiin my6s monien tietojen haku menemaan taman padobjektin, eli kohteen, kautta.
Tassa vaiheessa tehtiin suuri virhe. Olisi ehdottomasti pitanyt lisata jokaiseen alikoh-
teeseen, jonka tallensin tietokantaan, oma yksityinen tunnus. Taman tunnuksen olisi
voinut johtaa ottamalla pddkohteen yhdistetyn tunnisteen ja lisdamalla siihen aina
alikohteen tunnisteen. Tama ei kuitenkaan tullut mieleen muutosta tehtdessa ja
my6hemmin se aiheutti monia silmukoita, jotka kuluttivat turhaan prosessoritehoja
ja hidastivat ohjelman kayttoa. Tasta johtuen myo6s ylempana oleva tallennusesi-
merkki sisaltdaa monia sisakkaisia silmukoita sen sijaan etta haettaisiin tietokannasta

oikealla tunnuksella tarvittava tietue.

7.3 Vaikeudet

Ensimmaiset vaikeudet taman vaiheen kanssa tulivat, kun muutettiin tapaa, jolla hae-
taan tietoja tietokannasta. Alussa aina kun haettiin tietoa jostain kohteesta, haettiin
se suoraan tietokannasta. Tama toteutus toimi alussa hyvin, mutta kun lisattiin koh-
teiden maaraa ja kelattiin listaa naytolla, rupesi toteutus hidastumaan. Tultiin siihen
tulokseen tutkinnan jalkeen, etta hitaus tuli aina uuden solun nayttamista tehtdessa.
Hitaus siis tuli aina kun ohjelma joutui kesken rullauksen hakemaan tietoja tietokan-
nasta. Vaihdettiin toteutus niin, etta kaikkien kohteiden tiedot haettiin heti tietokan-
nasta ja koko lista oli valmiina kayttamista varten. Kun kaytiin kohteita lapi silmu-
kassa, tuli siita usein loputon silmukka, eika syy ollut heti nakyvilld. Kaikki kohteen
elementit kaytiin lapi ja muutettiin ne kirjastoksi. Laittamalla pysaytyspisteita koodin
joukkoon huomattiin, etta alikohteen viimeinen elementti osoitti takaisin alkuperai-
seen kohteeseen. Tastd muodostuikin ongelma, miten saada rajoitettua dynaamisesti

tata toiminnollisuutta kaikille kohteille, alikohteille seka yksityiskohdille. Onneksi ob-
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jektista l0ytyi ominaisuuden nimi, jota pystyttiin vertaamaan tahan elementin ni-
meen, joka viitasi aina yldelementtiin. Lisddamalld metodiin, yldaelementin nimen, ar-
voksi, pystyttiin vertaamaan aina jokaista elementtia tata nimea vastaan, ja jos ne oli-
vat sama, niin ohittamaan kohteen.

+ (i1d) subvaluelterator: (id)object parent: (NSString*)parent
{
NSMutableDictionary *returnValue = [NSMutableDictionary new];
NSEnumerator *keyEnumerator = [[[object entity] propertiesByName]
keyEnumerator];
NSString *key;
while ((key = [keyEnumerator nextObject]))
{
while ([key isEqualToString:[Dictionary stringDICTtoDB:parent]] || [key
isEqualToString:@"images"])
if (! (key = [keyEnumerator nextObject]))
return returnValue;
[returnValue setValue:[self subvaluelterator:[object valueForKey:key]
parent: [ [object entity] name]] forKey:[Dictionary stringDBtoDICT:key]l];
}

return returnValue;

}

Ylldoleva koodi kay lapi kohteen kaikki arvot jarjestyksessa. NSEnumerator luokka pi-
taa sisallaan listaa avaimista ja rivilla seitseman pyyddamme seuraavaa avainta. Tassa
on hyva huomioida ettad enumerator palauttaa tyhjan arvon jos kaikki arvot ovat jo
kayty lapi ja tama katkaisee silmukan toistorakenteen. Ylldolevasta esimerkista on

poistettu muutama lauseke tilan sdaastamiseksi.

Kun tietokantaa paastiin kuormittamaan viela suuremmalla maaralla kohteita, huo-
mattiin ohjelman etusivun aukeavan todella hitaasti. Hieman aikaisemmin oli juuri
muutettu kohteiden lataamista toisenlaiseksi ja nyt ilmeni uutta hitautta. Ongelmaa
tutkiessani, vika l0ytyi juuri tehdysta latausfunktiosta. Ohjelmaa avatessa saattoi
menna jopa 10 sekuntia kohteiden lapikayntiin ja kirjastomuotoon muokkaamiseen.
Tama oli ensimmainen tilanne jossa huomattiin, etta kirjasto implementaatio ei tule
pitkalla tahtdaimelld toimimaan kunnolla. Ensimmainen nakyma, jossa kohteita oli pal-
jon, paatettiin muuttaa kayttamaan tietokannan omaa nimeamiskaytantoa, asiak-

kaan rajapinnan nimedmiskaytdanndn sijasta. Ja samalla otettiin kirjastomuotoon
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muuttaminen pois tasta nakymasta. Tama tuotti jonkin verran tyota, kun jouduttiin
rivi rivilta kdymaan koodia lapi ja muuttamaan kaikki viittaukset kaikkiin avaimiin.
Kun kirjastoon muutos jatettiin pois, ja otettiin suoraan NSManagedObject tyyppiset
objektit, saatiin latausaika putoamaan alle sekuntiin samalla maaralla kohteita.

NSFetchRequest *request = [[NSFetchRequest alloc] init];

NSEntityDescription *entityDesc = [NSEntityDescription entityForName:@"Kohteet"
inManagedObjectContext:context];

[request setEntity:entityDesc];

NSPredicate *pred = [NSPredicate predicateWithFormat:@" (lahetys = '' OR lahetys =
nil)"];

[request setPredicate:pred];

NSError *error;

NSMutableArray *results = [context executeFetchRequest:request error:&error];

if (error || [results count] == 0)

return [NSMutableArray new];

return results;
Yll3 olevassa koodissa haetaan tietokannasta kaikki kohteet joiden ldhetyspaivaa ei
ole vield asetettu tai se on asetettu tyhjaksi. Virheen sattuessa, tai jos kohteita ei 16y-

tynyt, palautetaan tyhja lista mahdollisten virheiden estamiseksi muualla ohjelmassa.
8 Neljannen vaiheen toteutus

8.1 Toteutus

Viimeista vaihetta lahdettiin toteuttamaan integroimalla kirjautuminen ohjelman
kayttajille. Tama oli loogisin lahtokohta, silla kdyttajan id numerot tarvittiin kohtei-
den hakemiseen rajapinnasta. Kutsu itsessdan ei ollut monimutkainen, mutta sen ol-
lessa ensimmadinen kutsu, jota lahdettiin implementoimaan ohjelmaan, piti suunni-

tella mita ylatunnisteita (header) piti lisdta kun rajapintaa kutsuttiin verkon yli.
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+ (void) makeContentHeaders: (NSMutableURLRequest**)request

{
[ (*request) setValue:@"application/json" forHTTPHeaderField:@"Content-Type"];

[ (*request) setValue:Q@"application/json" forHTTPHeaderField:Q@"Accept"];
[ (*request) setValue:@"iPad v0.1" forHTTPHeaderField:@"Versio"];
}

Tassad on esimerkki toteutustavasta johon paadyttiin tunnistetietoja lisatessa. NSMu-
tableURLRequest on tietotyyppi mukautettavalle kutsulle, johonkin web-osoittee-
seen. Tuplatdhti notaatio tadssa tarkoittaa, etta kutsuun liitetdan muistiosoite kysei-
selle objektille, jotta tama funktio pystyy muokkaamaan alkuperaista web-kutsua.
Kaytannossa, kun tama funktio loppuu, sisdltda kutsuvassa metodissa oleva objekti
tassa esitetyt tunnistetiedot. Toteutus on siksi suunniteltu talla tavalla, etta tehta-
essa muun laisia kutsuja rajapintaa vastaan, voidaan kaikista metodeista kutsua tata

funktiota, ja lisatd nama kentat helposti mihin tahansa tehtavaan kutsuun.

Seuraavaksi lahdettiin toteuttamaan kutsua, jolla saadaan kdyttdjan tiedot rajapin-
nasta. Ensin luotiin muokattavissa oleva palautuskirjasto, johon asetettiin perusolet-
tamukseksi kutsun epaonnistuneen. Web-osoite objekti tehtiin tekstimuotoisesta
osoitteesta, jonka jalkeen luotiin kutsuobjekti, johon annettiin parametreina osoite.
Samassa luomiskutsussa on myds parametreina ilmoitettu, etta ei tule kayttaa lait-
teen valimuistia, vaan kaikki kutsut pitaa tarkastaa palvelimelta. Viimeinen parametri
kertoo ohjelmalle, ettd pyynto tulee aikakatkaista jos rajapinta ei vastaa kymmenen
sekunnin kuluessa. Lopussa asetetaan kutsun olevan hakutyyppia, seka lisataan tun-

nisteet staattisella funktiolla, seka lisataan kayttajatiedot kutsuun.
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NSMutableDictionary *returnDictionary = [NSMutableDictionary new];

[returnDictionary setValue:@"failure" forKey:@"success"];
NSURL *target = [NSURL URLWithString:@"https://rajapinta.asiakas.fi/kayttajat"];

NSMutableURLRequest *request = [NSMutableURLRequest requestWithURL:target
cachePolicy:NSURLRequestReloadIgnoringCacheData timeoutInterval:10.0];

request setHTTPMethod:@"GET"];

[

[Api makeContentHeaders:&request];

[request setValue:username forHTTPHeaderField:@"Kayttaja"l;
[

request setValue:password forHTTPHeaderField:@"Salasana"];
Kun kutsu on alustettu valmiiksi, ldhetetaan se palvelimelle ja kasitelldan vastauk-
sena saatavat tiedot. Ensin kutsu [ahetetaan http yhteytta kayttden rajapinnalle ja
siitd saatavat vastaukset tallentuvat annettuihin muuttujiin. Jonka jalkeen tarkiste-
taan, ettd kutsu on onnistunut, tdma tapahtuu tarkistamalla etta kutsun tilakoodi on
kaksisataan tai yli, ja alle kolmesataa. Tarkistetaan myds mahdollisen virhetietojen
palautus ja varmistetaan, etta rajapinta palautti tietoja. Jos naista kriteereista tayttyy
yksikaan, on kutsun vastaus hylattava suoraan. Tassa tapauksessa palautetaan kir-

jasto jossa alkuarvoksi oli jo asetettu epdonnistunut kutsu.

NSError *error;
NSHTTPURLResponse *response;
NSData *returnedData = [NSURLConnection sendSynchronousRequest:request

returningResponse: &response error:&error];

if (floor (response.statusCode/100.0) !'= 2 || error || !returnedData)

return returnDictionary;

NSMutableDictionary *user = [[NSJSONSerialization JSONObjectWithData:returnedData
options:NSJSONReadingAllowFragments error:&error] mutableCopy];

if ([user isKindOfClass:[NSDictionary class]])

{
[returnDictionary setValue:@"success" forKey:@"success"];
[user setValue:password forKey:@"salasana"];
[returnDictionary setValue:user forKey:@"user"];

}

return returnDictionary;
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Lopussa muutetaan saatu tieto luettavaan muotoon tekemalla siita kirjasto-objekti.
Jos tdssa vaiheessa tapahtuu virheitd, palautuu metodista taas tieto epdaonnistumi-
sesta. Kun viimein kayttdjatiedot on onnistuneesti muutettu kirjastomuotoon, asete-
taan palautuskirjastoon tieto kutsun onnistumisesta, seka lisataan saatu kayttaja pa-

lautuskirjastoon.

Lisatiin myos toteutukset kohteiden haulle ja niiden tallentamiselle kayttaen samoja
periaatteita kuin kadyttajatietojen tarkastuksessa. Tarkastuksia haettaessa jouduttiin
tekemaan hieman enemman tyota, koska kaikkien kirjautuneiden kayttdjien kohteet
piti hakea samalla kerralla rajapinnasta. Rajapinta kuitenkin hyvaksyy vain yhden tar-
kastajan id numeron kutsua kohden, joten jouduttiin tekemaan pieni silmukkara-
kenne. Taman lisaksi rajoitetiin kohteiden hakemista kahteenkymmeneen kappalee-
seen kerrallaan, joten jokaisen kayttdjan kohdalla piti myds pitaa kirjaa jo haettujen
ja haettavien kohteiden lukumaarasta. Taman toteutus tehtiin, koska yhden kaytta-
jan kohteiden maara saattoi olla todella suuri ja mobiili internet voi olla paikoitellen
hidas kayttaa. Tama olisi saattanut aiheuttaa todella pitkia latausaikoja joissain tilan-

teissa ja ohjelman reaktiivisuus on tarkea osa kayttokokemusta.

8.2 Ladattujen kohteiden tallennus ja paivitys

Yllattavan suuren tyon tdssa vaiheessa jouduttiin tekemaan kohteiden tallentamisen
parantamiseksi. Asiakas ilmoitti, etta kohteet tulisi paivittaa palvelimelta saatavilla
tiedoilla, mutta kayttdjan ohjelmassa tekemia muutoksia ei saisi korvata. Aikaisem-
min kohteet, jotka tulivat rajapinnasta, ohitettiin, jos samalla id numerolla I6ytyi jo
kohde tietokannasta. Nyt ldhdettiin korjaamaan ongelmaa lisaamalla kaksi uutta pa-
rametria tallennus funktioon. Ensimmainen oli kohde johon nama paivitetyt tiedot
haluttiin kirjoittaa ja toinen oli totuusarvomuuttuja, josta naki oliko kyseessa paivitys-
operaatio. Kayttamalla olemassa olevaa objektia kaikkeen tallentamiseen, pystyttiin

antamaan funktiolle, joko tietokannassa jo olleen kohteen, tai lisédmaan sinne uuden
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ilman lisatoita. Ongelmaksi kehkeytyi muutosten testaaminen, koska ohjelmistoke-
hittajalla ei ollut padsya asiakkaan rajapintaan. Testattiin muutosta vaihtamalla het-
kellisesti takaisin ohjelman sisdiseen esimerkkitiedostoon, ja kdaynnistamalla ohjel-
man uudelleen, pystyttiin muuttamaan tietoja, joita tama esimerkkitiedosto sisalsi.
Ratkaisusta puuttui kuitenkin viela tarkea palanen, kun asiakas testasi ohjelmaa, ei
paivitys heidan laitteillaan toiminutkaan. Tama eroavuus johtui ohjelman uudelleen-
kdaynnistamisesta oman testaukseni aikana. Ohjelma ei paivittanyt tietoja tietokan-
nasta ilman erillista kaskya. Vaikka muutokset kirjoitettiinkin tietokantaan oikein, ei-
vat ne asiakkaan tietojen synkronoinnissa nakyneet. Tama oli kuitenkin nopeasti kor-
jattu lisdaamalla paivityspyynto aikaisemmin mainittuun kaikkien kohteiden hakuun

tietokannasta.

for (NSManagedObject *object in results)

[context refreshObject:object mergeChanges:true];

Tallennus ongelma huomattiin, kun saatiin pdivitys toimimaan, ja ladattiin ensimmai-
set kayttdjan kohteet iPad simulaattorille. Kohteiden tallennus ensimmaisella kerralla
kesti melkein viisitoista sekuntia. Tahan oli ensitilassa saatava muutos, silla tama oli
ensimmainen asia mita kayttaja huomaa kirjauduttuaan sisdaan. Viidentoista sekunnin
odotusaikana hatdinen kayttaja ehtii jo sulkemaan ohjelman luullessaan sen olevan
toimimaton. Kohteiden tallentamisen optimointi aloitettiin etsimalla tarkasti, missa
ongelma sijaitsi. Ohjelman toimintaa ajastettiin kdayttamalla NSDate aikaa kuvaavia
objekteja, ja kirjoitettiin saadut tulokset kehitysvaiheessa nakyvaan loki tiedostoon.
Suurin hidastuminen tapahtui, kun kohteiden arvoja tallennettiin tietokantaan. Niita
jouduttiin kdymaan lapi yksitellen, tallentaen olemassa oleviin objekteihin tietoa kai-
kille arvoille. Optimoinnin helpottamiseksi, jaettiin tallennus metodi kahteen eri osi-
oon, joista toinen oli tarkoitettu vain kokonaan uusille kohteille, ja toinen oli keskitty-
nyt paivittdmaan olemassa olevia kohteita. Ndin pystyttiin helposti nopeuttamaan
ensimmaista tallennuskertaa ja luomaan uudet tietueet kaikille arvoille jotka kirjas-

tosta loytyi.
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NSManagedObject *newltem = [NSEntityDescription
insertNewObjectForEntityForName: [Dictionary stringDBtoDICT:key]

inManagedObjectContext:context];

Tama pudotti tallentamiseen kuluvan ajan alle sekuntiin. Paatettiin samalla myo6s op-
timoida hieman kohteiden paivitys funktiota, joka vaikutti nyt huomattavasti hitaam-
malta uusien kohteiden tallentamiseen verrattuna. Vanha funktio, joka tarkisti tietu-
eet tietokantakutsulla, vaihdettiin uuteen nopeampaan funktioon, joka tarkisti ole-
massa olevat tietueet suoraan objektista.

NSManagedObject *newltem = [item valueForKey:key];

8.3 Vaikeudet

Suurin osa viimeisen vaiheen ongelmista tuli asiakkaan rajapinnan toiminnasta ja sen
dokumentaatiosta. Asiakas paivitti rajapintaa uuteen versioon samaan aikaan kun
iPad ohjelmistoa kehitettiin ja tama aiheutti katkoksia palvelimen toiminnassa. Jo-
nain padivina en pystynyt lahettdamaan yhtdaan kutsua palvelimelle, joka ei joko vastan-
nut tai palautti ilmoituksen virheesta palvelimen puolella. Tama johti suuriin viivas-

tyksiin ohjelman viimeisen vaiheen kehityksessa.

Rajapinnalle 16ytyi dokumentaatio verkosta, mutta senkin toimivuus oli valilla huo-
noa. Valilla nama verkkosivut olivat kokonaan pois paalta ja valilla saatiin vain virheil-
moituksia, kun yritettiin lukea tietoja rajapinnan toiminnasta. Taman lisaksi viela do-
kumentaatio oli hieman vajavaisesti kirjoitettu, ja usein tietojen kuvaukset eivat ker-
toneet mita kentat tekivat tai mita ne sisalsivat, ja mihin sita tietoa tuli kayttaa. Esi-
merkiksi kun kohdetta haettaessa sen alakohteet sisalsivat kentan "tila”, jonka ku-
vauksena oli “alakohteen tila”. Tama tieto oli vain numeroarvo enka tiennyt mita mi-
kdkin numero tarkoitti ja jouduin ottamaan yhteytta asiakkaan vastaavaan henkiloon

padstakseni kyseisessa asiassa eteenpain.

Asiakas my0s muutti palvelimelta tulevia tietoja, vililla ilman varoitusta, muutta-

matta dokumentaatiota. Esimerkiksi paivamaarassa palautettiin ensimmaiset kaksi
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kuukautta sadasosasekunnit myés mukana, mutta sitten ne jatettiin sielta pois. Tama
johti siihen etta kaikki paivamaarat katosivat nakyviltda ohjelmasta. Ja kaikki koodi
pdivamaaraan liittyen jouduttiin korjaamaan, jotta ne saatiin takaisin nakyville ohjel-

maan.

9 Ohjelman lahetys asiakkaalle

9.1 iTunesConnect

Jo kehityksen alussa paatettiin, ettemme lisda asiakkaan testiprofiileja lwa Labsin Ap-
ple tunnuksien alle, vaan asiakas luo oman Apple tilin, jonka alle kaikki projektiin liit-
tyva Applen sivuilla tehtava tyo laitettaisiin. Asiakas loikin pyynndstamme uuden ti-
lin, mutta kun sielld kaytiin tarkastamassa, ei asiakas ollut liittynyt vield maksulliseen
iOS Developer ohjelmaan. Lahetimme uuden viestin asiakkaalle, joka siirsi asian edel-
leen asiakkaan tilinpito osaston puolelle. Tassa vierdhti aikaa, ja taman aikana vain
Iwa Labsin projektipaallikko testasi ohjelmistoa. Kun asiakas sai omassa paassdan
kaikki kuntoon, kaytiin lisadmassa Iwa Labsin ohjelmistokehittdjan Apple kehitystili

tehokayttajaksi asiakkaan profiiliin.

Ohjelmiston lahettaminen asiakkaalle iTunesConnect palvelun kautta oli vaikeampaa
kuin oletettiin. Ensimmaisena ongelmana oli kaksi eri testiryhmaa, sisdinen ja ulkoi-
nen. Sisdiseen ryhmaan ei voinut kutsua kuin taysin uusia henkil6ita eika kutsuttava
sahkopostiosoite saanut olla kdytdssa missdaan Applen tietojarjestelmissa. lwan pro-
jektipaallikko loi toisen tilin tata kautta, mutta asiakas ei luonut uusia tileja. Tasta
johtuen asiakkaalle lahtevat versiot piti kayttaa Applen testijarjestelman kautta ja

heidan testauksensa oli aina muutaman paivan kehitysta jaljessa.



47

9.2 Vastaanotto

Asiakas oli tyytyvdinen ohjelmiston toimintaan ja ulkondké6n, mutta muutaman pai-
van kuluttua he ottivat yhteytta sahkopostilla, johon he olivat liittaneet suuren listan
puuttuvista ominaisuuksista ja korjauksista. Saimme kehuja kayttoliittyman toimin-
nasta ja eritoten tehdyista nopeutuksista ohjelmiston toimintaan. Pienia kayttoliit-

tyma risuja tuli virheellisten tekstikenttien muodossa.

9.3 Puuttuvat ominaisuudet

Windows ohjelmiston testauksessa oli ollut puutteita molempien, ohjelmistokehitta-
jan ja kayttoliittymasuunnittelijan toimesta. Emme olleet huomanneet muutamaa
suurta ominaisuutta, jotka piti kuitenkin sopimuksen mukaan toteuttaa. Vika oli oh-
jelmistokehittajan kohdalla kokemattomuudesta Windows 8 sovellusten toimintaan.
Ohjelmistossa oli lisattyna erilaisia valikkoja jotka ilmestyivat ohjelman alareunaan
oikealla hiirenpainikkeella. Vikaa l0ytyi my0s asiakkaan puolelta, koska he eivat kehi-
tyksen alkuvaiheessa huomauttaneet meille puutteita kayttoliittymasuunnitelmissa.
Jos he olisivat huomauttaneet heti, esimerkiksi yksityiskohtien monivalinnan puut-
teesta, olisimme pystyneet lisddmaan nama tarkeat toiminnollisuudet ohjelmiston

ollessa viela tdaydessa kehityksessa.

Heti puutteiden ilmoituksen jalkeen palattiin Windows sovelluksen pariin ja kaytiin
lapi toiminnollisuudet. Tassa vaiheessa ei enaa oikein pystynyt tekemaan suurempia
suunnitelmia, joten ryhdyttiin kehittdmaan uusia ominaisuuksia heti testauksen jal-

keen.
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10 Applikaation viimeistely

10.1 Bugikorjaukset

Ohjelmistossa oli muutama virhe, jotka olivat jddneet huomaamatta sisdisessa tes-
tauksessa, osittain koska emme tienneet mita ndissa tekstikentissa oli tarkoitus olla.
Yksi virheista oli vaara paikka kohteen lyhenteen hakemiselle, joka nakyi vaarin mel-
kein kaikissa kohteissa. Kun asiakas ohjasi kdayttamaan oikeaa kenttaa rajapintakut-

susta, saatiin korjattua virhe nopeasti.

Asiakas oli myo0s lisannyt rajapintaan testikayttajalle muutaman uuden kohteen joihin
he olivat syottaneet erimittaisia testiteksteja eri kenttiin. Ndistda yhdessa kentdssa piti
olla vain lyhyt tieto, mutta yhteen testikohteeseen tahan kenttaan kirjoitettiin to-
della pitka teksti. Tama rikkoi ohjelman ulkoasun, koska ei ollut aiemmin ohjelmaan
saatu kohdetta, jonka tekstit olisivat ndin oudon mittaisia. Tamankin ongelman kor-

jaus oli yksinkertainen, tarkistettiin tekstin pituus tassa kentassa.

10.2 Uudet ominaisuudet

Uudet ominaisuudet tuli toteuttaa kiireellisind ohjelmistoon, ja niille ei ollut kaytto-
liittymasuunnitelmia. Kayttoliittyman suunnittelun jai ohjelmistokehittajan vastuulle,
ja han yritti tyylitelld nama uudet kayttoliittymaelementit mahdollisimman samanna-

koisiksi olemassaolevien komponenttien kanssa.

Ensimmaisena uutena ominaisuutena ldhdettiin toteuttamaan monivalintaa yksityis-
kohtia varten. Aiemmin kayttoliittymassa yksityiskohta valittiin napauttamalla sita
ruudulla, nyt piti toteuttaa monivalinta taman vanhan valintatavan lisaksi. Toteutus-
tavaksi valittiin pitka painallus, joka muutti normaalin painalluksen toimintaa. Kun
monivalinta oli kdynnistetty, yksityiskohdan ndpaytys lisdsi sen valittujen elementtien
listaan. Ohjelmassa eteneminen monivalintaa tehtdessa toteutettiin lisaamalla yksi

ndppain ohjelman reunaan joka ilmestyy nakyville kun monivalinta kdynnistetaan.
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Toinen tarvittava ominaisuus, oli kohteeseen lisdtietojen lisédminen. Tata ominai-
suutta varten tarvittiin kokonaan uusi nakyma Storyboardiin, ja muutama lisdays koh-
teen ndyttamiseen. Kohteen nayttdikkunaan piti lisata nappain, joka avasi uuden na-
kyman ndiden tarvittavia lisatietoja varten. Lisatietojen maara oli suuri, ja nakymaan
piti lisdatda useampi kymmenen tekstikenttaa. Toteutus ei kuitenkaan ollut monimut-
kainen, vain aikaa vieva. Uudesta nakymasta oli tehtava rullattava, silla tekstikentat

eivat kaikki mahtuneet tabletin naytélle samaan aikaan.

Oltiin hyvin tyytyvaisia kaytettyyn kehitysmalliin, kun kuultiin naista tarvittavista li-
sayksista. Sen sijaan, ettd meidan olisi pitanyt pitaa erillisia palavereita kehityksen ja
ajankayton paattamiseksi, pystyttiin ohjelmistokehitys kdynnistamaan suoraan omi-

naisuuksien parissa.

12 Valmis projekti

12.1 Toiminta

Ohjelman viimeisen version toimituksen jalkeen, saatiin asiakkaalta palautetta ohjel-
miston toimivuudesta, myos projektin johtaja Iwan puolelta arvioi projektin toimin-
taa. Ohjelman toimivuus sai kehuja molemmilta tahoilta. Ohjelmisto on vakaa eika
sen suorituskyvyssa ole ongelmia. Viimeisimman version testaajien kasittelyssa ohjel-

misto ei ole tuottanut yhtdan virhetta.

Ohjelmisto sisdltaa kaikki pyydetyt toiminnot, seka hyvaa kayttokokemusta varten,
on siihen lisatty iPad ohjelmissa usein tavattuja ominaisuuksia. Esimerkiksi kayttajan
kirjautuessa ohjelmistoon, voi tabletin nappaimistolta painaa nappainta, ja siirtya

kdyttajatunnuksen syottokentdstd salasanan syottokenttaan.
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12.3 Ulkongko

Ohjelman lopullinen ulkonako ja visuaalinen toteutus saivat myos positiivista pa-
lautetta, niin asiakkaan kuin lwankin vastaavilta henkil6ilta. Kayttoliittyma vastasi
suunnitelmia erinomaisesti ja sen kadytettavyys oli hyva. Pientd eroa oli kuitenkin
huomattavissa lisatietojen syottamisessa, mutta se ei hairinnyt ohjelman kayttékoke-

musta.

12.3 Koodi

Ohjelman lahdekoodi ei saanut yhta hyvaa vastaanottoa kuin ohjelman toimivuus ja
kayttokokemus. Asiakkaan toimistotiloissa pidetyssa lahdekoodin luovutuspalave-
rissa kaytiin 1api Iahdekoodin rakennetta ja kdytetyimpia ohjelmointitapoja. Asiak-
kaan edustaja ilmaisi huolensa muutamassa kohdassa lahdekoodia, eritoten rajapin-

takutsuja lapikaytaessa.

En myoskadan ollut itse tyytyvdinen lahdekoodin rakenteeseen. Lahdekoodi on hyvin
sirpaloitunutta, ja siitd puuttuu yhtendisyys. Tama johtuu osittain muuttuneista vaati-
muksista ja osittain kaytetysta ohjelmointi prosessista. Koska lahdekoodia on iteroitu
lapi useasti, on sen yhtenaisyys ja rakenne hieman karsineet. Kun lahdekoodia kaytiin
lapi luovutuspalaveria varten, suurin osa nadista ongelmista huomattiin, mutta niita ei
enaa voinut korjata. Jos iterointia olisi voinut jatkaa vield yhdella kierroksella, olisi
myo6s ohjelman ldhdekoodi saatu yhtenaistettya, ja ohjelman toimivuutta mahdolli-

sesti parannettua.

12.4 Asiakkaan palaute

Iwa Labs suoritti asiakastyytyvaisyyskyselyn projektin lopussa, ja asiakas antoi Iwa
Labsille hyvan arvioinnin. lwan asiakaskyselyn tarkein kysymys, koskee mahdollista
suosittelua muille firmoille, samantyyppisten projektien toteutusta koskien. Tahan

kysymykseen vastattaessa alhainen arvosana tarkoittaa, etta yritys ei suosittelisi lwa
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Labsia muille kumppaneilleen, ja korkea arvosana tarkoittaa etta olisi hyvin todenna-
koista, etta asiakas suosittelisi lwa Labsia muille yrityksille. Asiakas antoi projektille

arvosanaksi 9.

13 Padtelmat

13.1 Projektin eteneminen

Projektin eteneminen oli erittdin hidasta ja siina tuli todella paljon virheita, joita olisi
pitdanyt korjata aikaisemmin. Ohjelman rakenteen suunnittelu oli huonoa, ja Iahde-
koodia olisi pitanyt iteroida lapi useamman kerran. Rakenteen suunnittelun virheiden

vastuu, voidaan suurimmalta osalta asettaa puuttuneen dokumentaation syyksi.

Alkupaan suunnitelman puutteeseen olisi auttanut, jos asiakkaalle olisi painotettu
voimakkaammin hyvan dokumentaation tarvetta ja kadyttoliittymasuunnitelma olisi
kayty lapi kohta kohdalta ja ly6ty lukkoon. Toinen mahdollinen ratkaisu ongelmaan
olisi ollut oikean ohjelmistotestaajan palkkaaminen, joka olisi voinut kdyda asiakkaan
sovelluksen lapi ammattitaitoisemmin, ja koonnut toiminnollisuus listan, jonka mu-
kaan ohjelma olisi voitu tehda. Iwa Labs olisi my6s voinut listata kaikki |6ytamansa
ominaisuudet asiakkaan ohjelmistosta, ja dokumentoida ne, jonka jalkeen hyvaksyt-
taa lista asiakkaalla. Nain ohjelman rakenteen suunnittelu olisi viety heti oikeaan

suuntaan, eika radikaaleja korjaustoimenpiteita olisi valttamatta tarvittu.

13.2 Omien virheiden tunnistaminen

Myo6s mind olisin voinut helpottaa tyomaaraa omilla toimenpiteillani. Nyt projektin
ohjelmointivaiheessa tulleet muutokset ohitettiin mahdollisimman pienilla muutok-
silla, tyomaaran vahentamiseksi. Tdma lopulta vain lisdsi projektiin kdytettya tydmaa-

raa, kun muutoksen kasaantuivat toinen toistensa paalle. Mikali muutoksia olisi tullut
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vahemman, olisivat nama nopeat muutokset olleet tehokkaita. Heti kun huomattiin
ohjelman olevan huomattavasti vaatimusten ulkopuolella, olisi minun pitanyt korjata
lahdekoodin suuntaa voimakkaammin. Tama olisi tuottanut enemman tyota siina oh-

jelmoinnin vaiheessa, mutta olisi vahentanyt kokonaistyomaaraa.

Esimerkiksi tietokannasta kohteiden tietojen ottaminen, kirjastomuotona. Tama toi-
minnollisuus olisi pitanyt vaihtaa pois, heti kun tarve tietokannan kayttéon selvisi.
Tietokanan ja rajapinnan eroavuuksien takia paatin, etta erilainen nimeamiskadytanto
tietueissa olisi kaytdssa vain tietokannassa, ja muualle ohjelmistoon ei tarvitsisi
tehda muutoksia. Nimeamiskaytanto olisi pitanyt tehda samaksi ohjelman sisalla ja
kayttaa erilaista nimedmista vain rajapintakutsuja tehtdessa. Muutoksen tekeminen
ohjelmistossa hidasti ohjelman toimintaa, ja optimointivaiheessa muutos jouduttiin
tekemaan kahteen nakymaan kuitenkin. Jos koko ohjelma olisi tehty tietokannan ni-
medamiskaytanndon mukaan heti, olisi ohjelmistossa voitu kayttdda NSManagedObjec-

tia aina.

13.3 Mita opin

Projektin kuluessa opin kayttdamaan uusia elementteja ja objekteja iOS kehityksessa.
En ollut koskaan ennen kayttanyt NSManagedObjecteja jotka tulivat minulle nyt hy-
vin tutuiksi. Myos ohjelman keskeisin kayttoliittymaobjekti UlCollectionView oli mi-

nulle uusi, ja sita jouduin kdayttamaan hyvin paljon projektin aikana.

Opin myos projektin suunnittelusta paljon uutta. Tama projektin suunnittelu meni
heikosti, mutta siind minulle tuli monta hyvaa oppituntia, joista tarkeimpana pidan

ehdottomasti omien virheiden tunnistamista ja korjaamista.

Suuri positiivinen kokemus minulle oli my6s péivakirjan pitaminen projektin aikana.

Kirjoitin kehitysprosessin aikana noin 15 000 sanaa paivakirjaani, ja se tuli suureksi
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hyodyksi kehityksessa. Aamulla kun aloitin tyot, kavin aina lapi edellisen paivan kirjoi-
tukseni. Muistin aina mika metodi jai kesken tai mita piti korjata. Viikonlopun jalkeen
erityisesti, paivakirja helpotti tydntekoon takaisinpaasya. Olenkin paattanyt pitaa pai-
vakirjaa kaikissa ohjelmistoprojekteissani. Tekstin madaraa voi kylla hieman vahentaa,
silla tassa projektissa kirjoitin erityisen tarkasti muistiinpanoja opinnaytetyon kirjoi-

tusta varten.

Opinnadytetyon tekeminen oli ehdottomasti tarkein kurssi koko ohjelmistotekniikan
koulutuksen aikana. Tata projektia tehdessa, ja tyota kirjoittaessa, olen oppinut pal-
jon, ja paassyt kaytannossa kokemaan koulutukseni hyddyn. Ainoa asia, joka opin-
ndytetydssa minua hieman harmitti, oli sen kieliasun ja ulkondén tarkeyden painotus.
Olisin mieluummin kuullut paljon enemman palautetta sisallosta ja vahan kieliasusta,

mutta ymmarran kylla kieliasunkin tarkeyden raportoinnissa.
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