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LMA

Tyossa perehdyttiin rakennustydmaalla syntyviin rakennusjatteisiin ja pyrittiin keskittymaan
paaosin saneeraustydmailla syntyviin jatteisiin. Toisaalta tutkittiin rakennusjatteita ja purku-
toita saateleviin lakeihin, maarayksiin ja asetuksiin. Rakennusjatteista ja purettavista ra-
kennusmateriaaleista pyrittin saamaan selkedmpi kuva miten niiden lajittelun tulisi tapah-

tua ja miten saataisiin paras mahdollinen kustannustehokkuus rakennusyritykselle.

Rakennustydmailla syntyva jatteiden maara tulee lahivuosina edelleen kasvamaan johtuen
korjaustydmaiden maarén kasvusta, koska usea taméanhetkinen rakennus on tullut elinkaa-
ressaan siihen vaiheeseen, ettd korjaus on ajankohtainen. Saneeraustyémaiden suunnitte-
lu- ja tarjousvaiheessa olisi télla hetkella parantamisen varaa jatteiden lajittelun ja raken-
nusmateriaalien uudelleen hyédyntamisen suunnittelussa. Yrityksien tulisi harkita olisiko
kannattavaa rakentaa tai vuokrata varastotilaa purettaville ja uudelleen hyddynnettaville
materiaaleille.

Yhtena osana tydssa keskityttiin miettimaan purettaville rakennusmateriaaleille mahdollisia
vaihtoehtoisia kierratystapoja. Korjausrakentamisen kehittyminen on kasvanut edellisten
kymmenen vuoden aikana 3-4 prosentin vuosivauhtia. Talla hetkella korjausrakentaminen
on rakennusalan merkittavin sektori ja silla on vahva kansantaloudellinen merkitys. 1990-
luvulla yli 30 vuotiaan rakennuskannan osuus kohosi 30 prosentista 40 prosenttiin. Vuo-
teen 2010 mennessa yhta iakkaiden rakennuksien osuus tulee nousemaan 50 prosenttiin
rakennuskannasta.
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ABSTRACT

In my work, | familiarized myself with the waste and garbage that is produced at the con-
struction sites. | tried to focus mainly to waste, that is been produced when buildings are
being renovated. On the other hand | examined what laws and rules that regulate waste
production. | tried to get a better picture about how to handle and recycle construction
waste and the materials that are produced while demolishing buildings, and how to get

best possible efficiency for the construction companies.

The amount of the waste that is been formed at the construction sites is going to keep in-
creasing in the future due to the growth of building industry. Another fact is that a lot of
buildings in Finland have come to the breakpoint where renovation is needed. My opinion
is that the decisions concerning waste management and recycling of material should be
made while planning the site and it should be included to the bids. Construction companies
should consider the options between building or renting space for the waste and re-usable
material. One of the aspects in my work was to come up with new innovative ways to recy-
cle waste material.

Renovation of old buildings has decreased 3-4 % during last ten years. It is the most sig-
nificant sector within the construction scene at the moment and it has a great effect to
Finland’s national economy. The contingent of buildings over 30 years old decreased from
30 % to 40 % during the 1990’s and it's going to get as high as 50 % before 2010.
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1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena on perehtya rakennustydmailla ja eritoten saneeraustydmailla syntyviin
rakennusjatteisiin seka purkutydn yhteydessa syntyviin erilaisiin rakennusmateriaaleihin
sekd myos niista aiheutuviin kustannuksiin. Tydssa perehdytédn myds laajasti eri lakeihin,
maarayksiin ja asetuksiin, jotka koskevat rakennusjatteita seké purkutyotd. Opinnaytetyén
merkittava yhteistydyritys on hyvink&alainen rakennusliike Rakennus Oy Antti J. Ahola.
Tyoskenneltydni kyseisen rakennusliikkeen tyomailla ty6njohtotehtdvissd olen paassyt
seuraamaan laheltd suurien saneeraustydmaiden kulkua seka niilla tapahtuvaa jatteiden
lajittelua. Yksi suurista kustannustekijéista yrityksen toimialueen kannalta on logistiset kus-
tannukset. Suurin osa Rakennus Oy Antti J. Aholan saneeraustydmaista sijaitsee paakau-
punkiseudulla, missa tilan puutteen vuoksi on ongelmia jatteiden sijoitusmahdollisuuksissa
tyomailla. Tilan ahtaudesta johtuen monessa kohteessa on tilaa vain yhdelle tai kahdelle
jatelavalle, ja siksi lajittelumahdollisuudet pienenevét ja kustannukset nousevat. Ymparis-
tén huomioon ottaminen on nykyaan hyvin tarkedd, ja siksi kannattaa kiinnittda erityista

huomiota jatteiden lajitteluun.
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2 JATTEIDEN SYNNYN TAUSTAA

Suomessa syntyy vuosittain 65—70 miljoonaa tonnia jatetta, josta virallisten tilastojen mu-
kaan noin 10 miljoonaa tonnia on pelkastdén rakennusjatetta. Jatemaarat ovat Suomessa
ja EU:ssa jatkuvasti kohonneet. Ymparistoministerion mukaan Suomessa syntyi vuonna
2000 yhteensa 1 400 000 tonnia rakennusjatetta. Tastd maarasta kyettiin hyddyntdmaan
530 000 tonnia aineena tai energian lahteena ja 520 000 tonnia toimitettiin kaatopaikalle.
350 000 tonnia jatetta kasiteltiin sellaisella tavalla, jota ministerid ei nimed. Suurin jatteen
tuottaja rakennusalalla on korjausrakentaminen jossa jatettd syntyi noin 200 000 tonnia.
Korjausrakentamisen jatteiden maaraksi arvioitiin vuonna 1990 olevan noin 81 000 tonnia.
Ymparistokeskuksen mukaan tiedot ovat arvioita, koska luotettavaa ja tarkkaa tietoa ei ol-
lut mahdollista saada. Noin 90 % korjausrakentamisen jatteistd syntyy vanhojen rakentei-
den purkujatteista, joten uuden materiaalin ja hukan osuudeksi jad 10 %. Suomessa sijoi-
tetaan kuudenneksi eniten jatteita kaatopaikoille EU-maista. /2/

2.1 Jatteiden syntytapoja

Rakennustydmailla jatetté syntyy nykyaan todella huomattavia maaria. Syyna rakennusjat-
teiden syntymiselle on monia, ja niihin on nyt tarkoitus tutustua tarkemmin. Rakennusyritys
johon tama ty6 kohdistuu, on paaasiallisesti paakaupunkiseudulla toimiva yritys ja taten
my0s suurin osa sen rakennuskohteista on saneerauskohteita. Saneeraustyémaille hyvin
luonteenomainen tunnusmerkki on purkuty®t joissa jatettd syntyy suuria maaria ja hyvin
erilaista. Kohteissa puretaan usein kaikki mahdollinen kantavia rakenteita lukuun ottamat-
ta. Yleensa purkutyd sovitaan urakkana, ja silloin urakkahintaan siséllytetaan usein tydsta
aiheutuvat jatteiden purkaminen ja niiden tydmaalta poiskuljettaminen. Kuitenkin on ole-
massa monia kohteita, joissa purkuty6téd joudutaan tekemaan yrityksen omalla henkilékun-
nalla tai mahdollisesti myds tuntitdind aliurakoitsijoilla, jolloin jatemateriaalien poiskuljetta-
minen tyOmaalta ja jatteiden jatkokasittelystd aiheutuvat kustannukset jadvét yrityksen
huolehdittavaksi. Jatetta tulee myods rakennusvaiheessa, jolloin ne yleensa koostuvat pak-
kausmateriaaleista, muottitavarana kaytetysta puutavarasta ja niin kutsutusta hukkatava-
rasta, jota syntyy esimerkiksi valiseindlevytyksessa ylijaavasta kipsilevyista, sekd mineraa-
livillasta, jota kaytetddn kyseisessa tydvaiheessa eristeend. Saneeraustytmaalla vastaan
tulee melkein paivittéin yllatyksi&, kun joudutaan purkamaan rakenteita, joiden koostumuk-
sesta ei olla tdysin varmoja, kuten aikoinaan kaytetyisté asbestipohjaisista rakennusmate-
riaaleista. Normaaleja jatteen syntytapoja ovat myds tydmaat, joissa puretaan kaikki LVIS-
tekniikka, kuten esimerkiksi koulujen saneeraustydmaat. Talldin myos koulun kalusteet ja
varusteet tullaan uusimaan remontin myota kokonaan. Téllaisessa tapauksessa jatteiden

maara voi olla hyvinkin suuri ja kustannukset kohoavat.

Purku- ja rakennusjatettd syntyy korjaustydmailta monesti enemman kuin uudisrakennus-

tydmailta. Purkamisella alkava korjaustydmaa tyéllistdd usein aliurakoitsijana toimivan pur-



Tampereen ammattikorkeakoulu
Rakennustekniikan koulutusohjelma

Rakennustuotanto
Tuohiaro Rami

Opinnaytetyd

8 (42)

ku-urakoitsijan. Usein jatemaaratieto (vaaralliset ja vaarattomat purkujatteet) on purku-

urakoitsijalla eika korjausta tekevalla rakennusliikkeella. /4/

Korjausaste vaikuttaa merkittavasti tydbmaan purku- ja rakennusjatteen maariin. Usein ta-

vanomaisissa remonteissa rakennus- ja purkujatetta syntyy:

e pintaremonteissa 0,5 — 2 kg/r-m*

e keskiraskaissa korjauksissa 2 — 15 kg/r-m°

e raskaissa korjauksissa 15 — 100 kg/r-m®

o koko rakennuksen purkamisessa 200 — 500 kg/r-m?® /4/

Taulukko 1. Rakennustydmaan tunnuspiirteitd rakennusjatteen nakdkulmasta /4/

Rakennusjatteen omi- Jatemaara vahainen Jatemaara keskimaarai- | Jatemaara suuri kg/r-m®
naismaara kg/r-m? nen kg/r-m?

Rivitalo 4-8 9-12 >12

Asuinkerrostalo 2-5 6-10 > 10

Liike/julkinen rak. 2-4 5-8 >8

Teoll./varastorak. 2-3 4-6 >6

2.2 Jatelajeja

Rakennustydmailla syntyy mita erilaisimpia jatteitd, mutta tydssani keskityn paaosin vain
saneerauskohteissa syntyviin jatteisiin. Saneeraustyémailla suurin jatteiden syntypiste on
purkutydvaiheessa tulevat jatemaarat. Naitd jatteitd ovat yleisesti betonijatteet joita syntyy
purettaessa vanhoja lattioita, kattoja, seké seinarakenteita joissa on ennen vanhaan kay-
tetty hyvinkin paljon betonia. Seuraavaksi suurimpana maarana jatetta syntyy valiseinista
ja alakatoista purettaessa kipsilevyjatetta, sekd raakaa puutavaraa. Ikkunat ovat myds suu-
ri kuormittaja jatteissa, koska niitd purettaessa tulee lajitteluvaiheessa purkaa itse ikkuna-
lasit erikseen ikkunankarmeista, joita on seka puisina ettd metallisina. Talldin tulee jo pel-
kastaan ikkunoista ainakin kolmea eri materiaalia kierratykseen, ja kaikki menevat eri kier-
ratyspisteisiin; lasijatteisiin, puujatteisiin ja metallijatteisiin. LVIS-tekniikkaa purettaessa
syntyy myds hyvin monenlaista jatettd kuten metallia, muovia ja posliinia. Sahkdjohdot ja
ilmastointiputket ovatkin melko helposti kierratettavia toisin kuin posliini jota kierratetaan
melko vahan siihen nahden, mité olisi mahdollista.
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3 TILASTOTIETOA

Varsinaisia rakennusjatteitd syntyy koko Suomessa vuosittain 1,4 - 1,6 milj. tonnia, kun
maamassat eivat ole mukana laskelmissa. Vuonna 2003 YTV-alueella syntyi talonraken-
nustydmailla rakennusjatteité laskennallisesti noin 280 000 tonnia, josta uudistalonraken-
nustyémaiden osuus oli 14 %, korjaustydmaiden 44 % seka kokonaisten rakennusten pur-
kamisen osuus 42 %. /5/

Helsingin osuus rakennusjatteista oli 48 %, Espoon 28 %, Vantaan 23 % sek& Kauniaisten
osuus 0,5 %. /5/

Vuoden 2003 rakennusjatteiden osuus YTV:n alueella
yhteensé& 280 000 tonnia, tydmaakohteittain jakauma oli:

39200 tonnia

117600 tonnia

O Uudisrakennuskohde

B Korjaustyémaa

O Kokonaisen rakennuksen
purkutybmaa

123200 tonnia

Kaavio 1. Rakennusjatteiden osuus YTV:n alueella tydmaakohteittain vuotena 2003 /5/
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Vuoden 2003 rakennusjatteiden osuus YTV:n alueella

Kauniainen
1%

Helsinki
48 %

O Helsinki @ Espoo O Vantaa O Kauniainen

Kaavio 2. Rakennusjatteiden osuus YTV:n alueella kaupungeittain vuotena 2003 /5/

Jatemaarat tulevat padosin korjaus- ja purkutydmailta, joiden arviointi on hankalampaa
kuin uudisrakentamisessa. Korjaustydmaiden jatemaaran arvioinnissa hyodynnettiin YTV-
alueen rakennuskantaa, korjaustoiminnan arvoa vuodelta 2000 seka erilaisten korjaustoi-
menpiteiden jatemaaria ja osuutta koko maasta. Korjaustydmailla syntyi 120 000 tonnia ra-
kennusjatettd, josta reilut kolmannes oli asuntojen korjauksia ja kaksi kolmasosaa raken-
nusten ja taloyhtididen korjauksia. Korjaustoiminnassa syntyi eniten puujatetta. /5/

YTV alueen rakennuskannan kerrosala on yhteensa 77 milj. m?, joista 58 % sijaitsee Hel-
singissa, 21 % Espoossa, 19 % Vantaalla ja 1 % Kauniaisissa. /5/
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YTV:n alueen rakennuskannan kerrosalan jakautuminen milj. m°

cub G BRBHSE& S

Helsinki Espoo Vantaa Kauniainen

Kaavio 3. Rakennuskannan kerrosalan jakautuminen YTV:n alueella /5/
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Vanhasta rakennuskannasta suurin osa sijaitsee Helsingissd, mutta koska siella omakoti-

taloja on vahan, jaa Helsingin alueella syntyvien jatteiden osuus 54 prosenttiin, vaikka

kunnan osuus koko rakennuskannan kerrosalasta on jopa 58 %. Kaiken kaikkiaan jatteita

syntyi korjausrakentamisesta yhteensa 120 000 tonnia vuonna 2003. Jatteistd puupohjai-

sia on 46 %, muovia ja muuta sekalaista 25 %, metalleja 21 % ja kivipohjaisia 9 % /5/.

Korjausrakentamisesta syntyneet jatteet YTV:n alueella
vuonna 2003 yhteensa 120000 tonnia

Puupohjaiset Muonit ja muut Metallijatteet Kivipohjaiset
jatteet sekalaiset jatteet jatteet

Kaavio 4. Korjausrakentamisesta syntyneet jatteet YTV:n alueella vuonna 2003 /5/
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3.1 Jatelajien muotoja

Seuraavassa on listattuna jatelajien eri muotoja.

3.1.1 Rakennuksilla syntyvia ongelmajatteita

e asbesti monissa eri muodoissaan

o loisteputket

e painekyllastetty puutavara

e akut ja paristot

o Oljyt

e vanhat maalit ja liuottimet

o muut kemikaalit esim. aerosolit ja freonit
e liuottimet, kuten asetoni

e pilaantuneet maa-ainekset

3.1.2 Rakennuksilla purettavia materiaaleja ja tuotteita, joita ei kaytetad uudelleen

e vanhat maréat villat ja muut vioittuneet eristeet
e runsaasti betoniset puutavarat

o rikkindiset ikkunat

o rikkindiset saniteettikalusteet

e betonijatteet

e vanhat vinyylilattiat

e purettavat kaakeli- ja klinkkerilaatoitukset

¢ vanhat ilmanvaihtokanavistot

e purettavat sahkdjohdotukset

e purettavat vesikatemateriaalit, kuten huopakate ja varttikate
e muovit ja paperipohjaiset materiaalit

e purettavat valiseinien kipsilevyt

3.1.3 Rakennuksilla purettavia materiaaleja ja tuotteita, joita voi kayttaa uudelleen

e puutavara kuivana ja puhdistettuna

e vanhat tiilet ja lasitiilet

e vanhat kuivat villat ja muut eristeet

e ehjat ikkunat karmeineen

e ehjat ovet karmeineen

e wc-istuimet

e lavuaarit ja hanat

e ovien ja ikkunoiden lukitukset ja heloitukset

e kaapistot



Tampereen ammattikorkeakoulu Opinnaytetyd 13 (42)
Rakennustekniikan koulutusohjelma

Rakennustuotanto

Tuohiaro Rami

e koneet ja laitteet, kuten jaakaapit ja hellat

e pihalaatoitukset

e sdhkolaitteet, kuten valaisimet ja ilmalampépumput
e purettavat ehjat betoniset kaivonrenkaat

e poydat ja tuolit

e vdliseinien peltirangat

e tiskialtaat

e purettavat vesikatemateriaalit, kuten esim. peltikate

3.2 Jéatteiden synty havikeista

Jatteita syntyy tyomailla myds ns. havikeistd, eli jotain rakennusmateriaalia jaa jostain
syystéa ylimaaraista tai vahingoittuu ennen asennusta, kuten kipsilevyja, puutavaraa, seina-
rankoja, erilaisia valutarpeita kuten laattalaastia tai lattiabetonia kayttaméattomina sékkeina.
Yleinen syy materiaalien havikkijadmiin on tilausvaiheessa tapahtunut laskentavirhe tai
tuotetta on tilattu tarkoituksellisesti véhdn enemman, ettei tydvaihe jaisi keskeneraiseksi
ainakaan materiaalipuutteen vuoksi. Usein on jarkevaa ja taloudellisesti kannattavaa tilata
pieni maara enemman jotain materiaalia, kuin valitdn tarve olisi. Nain jonkin osakohteen
valmistuminen ei karsi, kuten esimerkiksi laatoituslaastin riittavyys takaa laatoituksen lop-
puunsaattamisen. Mahdollisuuksien mukaan aina tietenkin pyritddn materiaalilaskenta suo-

rittamaan erityista tarkkuutta noudattaen, mutta aina sekaan ei riita.
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4 HENKILOSTORESURSSIEN TARVE JATTEEN KASITTE-
LYSSA

Rakennustydmailla syntyvien jatteiden kasittely vie huomattavan maaran tydaikaa, jota ei
valttamatta ole aina huomioitu tavoitehinta-arviota laatiessa kokonaisuudessaan. Tyomailla
tulevaa yllattavaa ajantarvetta voi kehittyd monista eri syista, joita on muun muassa pak-
kausmateriaalien siivoaminen, seka purkutydvaiheessa rakenteiden sisalla havaitut mate-
riaalit, joita siella ei pitanyt olla. Jatehuoltoon tulisikin mielestani tulevaisuudessa varautua
huomattavasti suuremmalla panoksella ja kehittda yritysta siten, ettd jokaista tyomaata
kohden valittaisiin tydmaajatehuollosta huolehtiva henkild, joka keskittyy ainoastaan mate-
riaalien kierratykseen ja siivoamiseen. Jatehuoltovastaava voisi tarvittaessa vaatia tyo-
maan tyonjohdolta parhaaksi katsomansa tyontekijamaaran avukseen hoitamaan yleisen

siisteyden ja jarjestyksen kuntoon.

Yrityksen sisdinen perehdyttdminen auttaisi tyontekijat jatteiden oikeanlaiseen lajitteluun.
Yritykseen voisi laatia oman perehdyttdmisoppaan jatteiden lajitteluun seka purettavien ja
kierratettdvien materiaalien uudelleenhytdyntdmiseen. Oppaassa tulisi huomioida se, mi-
ten tyontekijat pystyisivat parhaiten ymmartamaan jatteiden ja uudelleenkaytettéavien mate-
riaalien eron. Yrityksen omalle henkilokunnalle voitaisiin jarjestda perehdyttamistilaisuus,
johon valittaisiin jokaiselta kaynnissa olevalta tydmaalta esimerkiksi kaksi tai kolme henki-

164, jotka saisivat perehdytyksen. LIITE 3
Jatteiden kasittelyn tyévaiheet tydmaalla ja henkilostoresurssitarpeeseen vaikuttavat teki-
jat:

e materiaalien vastaanotto ja kuljetuspakkauksien purku

materiaalisiirrot tydkohteeseen

o jatteiden kerdily ja lajittelu tydkohteissa

e jatesiirrot tytkohteesta kerailyastioihin

e jatteen kasittely tydmaalla ennen poiskuljettamista

e jatteen varastointi tydmaalla /3/.
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5 ONGELMAT JATTEIDEN KIERRATYKSESSA

Nykyiset lait rajoittavat ja sanelevat ehtoja kierratykselle jonkin verran, mutta silti on edel-
leen muitakin ongelmakohtia. Ongelmia tuovat paakaupunkiseudulla ensinnakin pitkat va-
limatkat jatteiden sijoituspaikoille eli logistiikan aiheuttamat ongelmat. Jatteiden uudelleen-
sijoituspaikoille ei ole aina mahdollista kuljettaa kaikkia tydmaalla syntyvia jatteitd samaan
pisteeseen. Suoranaiset ongelmajatteet kuten esimerkiksi asbesti ja sen johdannaiset seka
loisteputkivalaisimet tulee aina kuljettaa omaan jalkisijoituskohteeseensa. Riihimé&ella toi-
miva EKOKEM on yksi ongelmajatteiden vastaanottoon ja niiden tuhoamiseen keskittynyt
yritys. Useassa kaupungissa on omat ongelmajatteiden vastaanottopisteensa, mutta ei

varsinaista ongelmajatteiden jatkokasittelytoimintaa.

Rakennustydmailla huomattavaa ongelmaa kierratyksessa aiheuttavat myds taysin ulko-
puoliset, jotka tuovat tyémaiden jatelavoille omia jatteitdan. Tallaista tapahtuu nykyaan va-
litettavan useasti, vaikka tydmaa olisi aidattu kauttaaltaan niin siitd huolimatta ihmiset tuo-
vat omia rakennusjatteitddn, sekd normaaleja kiinteistojatteitddn tydmaiden ongelmaksi.
Esimerkiksi tydmaan harmiksi on tuotu yon aikana suuri mééra purettua asbestia jatepis-
teeseen (kuva 1), ja sen poistamiseen jatelavalta on tydmaan paaurakoitsija joutunut
hankkimaan erityisen asbestipurkuryhman. Yrityksen on tehtava eritoten korjausrakennus-
kohteissa erittédin tarkeana pidettava asbestikartoitus ennen purkutdiden alkamista. Se on
tehtava, jottei tydsta aiheudu vaaraa tyontekijoiden terveydelle tai turvallisuudelle purkutoi-

ta suoritettaessa.

"Ongelmajatetta on jate, joka kemiallisen tai muun ominaisuutensa takia voi aiheuttaa eri-

tyista vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle.” /1/

Kuva 1. Asbestijatettd tuotu luvatta tyémaan sekajatelavalle
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6 MAHDOLLISET KIERRATYSVAIHTOEHDOT

Kappaleessa kaydaan lapi tamanhetkisia kierratysmuotoja ja pyritdan kehittdmaan joitain
uusia mahdollisuuksia, joilla vahennettaisiin tydmaan kustannuksia, henkildstoresursseja,

seka luonnon turhaa ylikuormittamista.

6.1 Yleisimmat kierratysmuodot

Talla hetkellda rakennustydmailla pyritdan lajittelemaan kertyvéat jatteet erittelemalla ne joko
purkuvaiheessa tai uutta rakennettaessa valittomasti ylimaaraisten materiaalien syntyessa
jatelavoille. Jatteet pyritdan eritteleméén puu-, metalli-, lasi-, muovi-, kiviaines-, ongelma-
seka sekajatteisiin. Tydmaille tuodaan heti tdiden alkaessa laskentavaiheessa suunniteltu
jatelavamaara. Erityisen tarkeda on myds ennen tdiden aloittamista huolehtia oikeanlaiset
pakkaukset syntyvia jatteita varten. Jos tydmaalla on useampi urakoitsija samaan aikaan
toissd, kukin urakoitsija on velvoitettu urakkasopimuksissa huolehtimaan omista tuottamis-
taan jatteista niin, ettd ne toimitetaan valittdmasti jatelavoille. Purku-urakan suorittajan
kanssa on yleensa laadittu sopimuksessa kohta, jossa purku-urakoitsija sitoutuu huolehti-
maan syntyvat jatteet itse pois tydmaalta. Muottitydssa kaytetty puutavara pyritdan kaytta-
maan ainakin kahteen kertaan siten, ettd muotitustdiden vélissa puutavara puhdistetaan
kayttokelpoiseksi. Laheskaan aina ei ole mahdollista kayttaa puuta uudelleen, koska muot-

titdiden maara vaihtelee paljon saneerauskohteissa.

Valtioneuvoston paatoksen perusteella rakennusjatteista kaytanndssa on nykyaan ns. syn-
typaikkalajittelu. Tassa lajittelussa jatteen haltijan on huolehdittava siitd, etta hyotykayttoon
kelpaavat jatteet kerataan erilleen niille maariteltyihin astioihin ja lajitellaan toisistaan eril-
leen. Yleisesti tamankaltainen jatteiden syntypaikkalajittelu vaihtelee merkittavasti tydmaa-
kohtaisesti. Toisilla tydmailla kerdtdan ja lajitellaan hyotykayttéon soveltuvat materiaalit
tarkasti ja vastuullisesti. Toisilla tyémailla taas kaikki ylimaaréainen materiaali kerataan irto-
lavoille eteenpéin kuljetettavaksi. Viimeksi esitetyssa toimintamallissa ei aina valttamatta
ole kysymys haluttomuudesta noudattaa annettuja ohjeita ja saannoksia vaan siita, etta
syntypaikkalajittelua on tyémaalla taloudellisesti kannattamatonta suorittaa tai teknisesti
mahdoton jarjestaa. Syntypaikkalajittelun toteutuksen esteet on jaettu teknisiin, taloudelli-

siin ja kulttuurillisiin.

Teknisiad esteita voivat olla kired aikataulu, henkiléston puute tai tilanpuute tyémaalla, joka

estédd useiden vaihtolavojen ja kerdysastioiden sijoittamisen tyémaalle.

Taloudellisia esteitd voivat olla eri kustannustekijat, jotka estavét ns. ammattimiesten osal-
listumisen lajitteluun tai toisena nakokantana kaatopaikkojen hinnoittelu ei, ehka tue lajitte-
lua siin& maarin, etta se olisi taloudellisesti kannattavaa. Talldin edullisemmaksi vaihtoeh-

doksi jaa jatteiden toimittaminen kaatopaikoille loppusijoitettavaksi.
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Kulttuurillisia esteité voivat olla, ettei yrityksen kulttuuri tue jatteiden ja materiaalien kierré-

tysta tai siihen on havahduttu vasta viime hetkilld, jolloin kaikki tyontekijat tai toiminnot ei-

vat viela noudata lajittelua tukevaa ajattelumallia. Jatekulttuuriin vaikuttaa myés se, miten

kunkin tydmaan toimintapaikkakunnan viranomaiset ovat edisténeet ja kouluttaneet, seka

valvoneet jatteiden kierratysvelvoitetta. /2/.

—

Rakennustytmaa

A 4

\

Astia 1: Astia 2: Astia 3: Astia 4: Maa-aines Vaaralliset

Poltettava Metallit Muovit, Sekalainen ja betoni, jatteet omiin

puu paperit, rakennusjate Kivi, tiili sailytys-

pahvit jne. jate astioihin
v \ 4 \ 4

Suoraan hy6ty- Kierratyslaitok- Kaatopaikalle: Hyotykéyttdon: Ongelmajat-
kayttoon: seen: Kierratykseen Suoraan ympa- teet niille tar-
- poltettava puu - poltettava puu ja hyotykayt- rist6luvitettuun koitettuun
omakoti- ja mokki- murskataan téon soveltu- maarakentami- jatehuoltoon
lammitykseen kierratys- maton jate: seen
- poltettava puu polttoaineeksi - eristeet Hyddyntaminen
suoraan teollisuus- samoin polttoon - polttoon kaatopaikan

tai energialaitosten
energiatuotantoon
- metallit metallia
hyddyntavalle
taholle

soveltuvat muo
vit, paperi ja
pahvi

- sekalaisen

lajittelu, irrotus,

kaatopaikalle

rakennusjatteen

seulonta, murs-
kaus ja toimitus
hyotykayttoon ja

soveltumatto-

mat muovit

peiteaineena
Betonit ja kivet
murskaukseen ja
sielta hyotykayt-

téon

Kaavio 5. Rakennusjatteen syntypaikkalajittelupainotteinen lajittelumalli /2/
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Vaihtolava 1: -
- Rakennustydmaa

Sekalainen rakennusjate:

- metallia \ Maamassojen kuormaus-
kalusto:

- puuta
- pahvia Sailytysastiat ongelmajatteille: - maamassat
- paperia - painekyllastetty puu
- eristeita - PSB-saumausmassat
- kiviainespohjaista - asbesti
- materiaali (laatat, kipsilevy - kreosoottipitoiset vesieristeet 4
ine.) - maalit, hartsi, kitit Hyotykayttoon tai kaatopaikalle:
-EPS - 6liyt, lakat, bensiini Hyotykayttoon ymparistoluvitet-
-ine. - loisteputket tuun maarakentamiseen
-jne. Betonit ja kivet murskaukseen ja
sielta hyotykayttoon
A4
Kierréatyslaitokseen:
Sekalaisen rakennusjatteen prosessointi: L
- esilajittelu A

Asianmukaiseen kasittelypaikkaan
- seulonta o o o
- yksityiset palveluntarjoajat, jotka erikoistuneet
- kasinlajittelu o L
ongelmajatteiden kasittelyyn

- pyérrevirtaerottelu

- murskaus

Lopputuloksena hydtykayttéon noin 85-92 % jatteesta:
- kierratyspolttoaine

- hy6tykayttoon energian lahteena

- soveltuvat kappaleet kierratykseen (kalusteet, laitteet,
rakennusmateriaalit jne.)

- metallit ja puhdas lasi hyotykaytt6on aineena

- maa-ainespohjainen seulottu materiaali hydtykayttéon
- maarakentamisessa rejekti eli kierratykseen tai hyoty-
kayttdon soveltumaton aines kaatopaikalle (noin 15-80 %
sekalaisesta rakennusjatteesta)

Léytyneet ongelmajétteet oikeaan kasittelypaikkaan

Kaavio 6. Rakennusjatteen kierratyslaitospainotteinen lajittelumalli /2/
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Kaatopaikkasijoitusta koskeva lainsdddantd on viime vuosina tiukentunut. Suurin muutos
koskee kaatopaikalle sijoitettavan biohajoavan jatteen maéaraa. Suurin osa biohajoavasta
jatteesta tulee olla eroteltu muusta jatteesta siten, ettd se voidaan suoraan kayttda hyo-
dynnettavaksi. EU:n ja kansallisen lainsdadannén mukaan kaatopaikalle ei saa enaa sijoit-

taa yhdyskuntajatetta.

Kaatopaikkatoiminta aiheuttaa erilaisia paastéja ymparistéon ja luontoon. Kaatopaikalla
syntyy kaasuja jatteen siséltdman orgaanisen aineksen hajotessa eli matdnemalla. Kaasu
sisdltda padasiassa metaania (55 %) ja hiilidioksidia (45 %), joista metaani on kasvihuone-
vaikutuksiltaan hiilidioksidiin verrattuna 20-kertainen. Kaatopaikkatoiminnan ajoittaiset ha-

juhaitat aiheutuvat sinne loppusijoitettavasta biohajoavasta jatteesta.

Jatteen energiahyotykaytdn lisdaminen ei kokonaan poista kaatopaikkatarvetta, koska jat-
teiden poltossa syntyvéa tuhkaa ja kuonaa tullaan sijoittamaan kaatopaikalle. Liséksi kaa-
topaikalle joudutaan sijoittamaan tulevaisuudessa myds jatteet, joita ei voida polttaa. Lop-
pusijoitettavan jatteen maaran vahentymisen johdosta kaatopaikka tayttyy hitaammin ja

uuden kaatopaikkatilan tarve vahenee.

Suuri osa maarakentamisen jatteiden lopullisista sijoituskohteista on helppo katsoa hyoty-
kaytoksi. Helppoja kohteita ovat erilaiset suunnitellut meluvallit, puistorakenteet, jonkin toi-
sen tydmaan suunnitelman mukaiset rakenteet jne. Vaikeita tapauksia ovat mm. erilaiset

lajitykset, joissa lopullisen rakenteen hyddyllisyys ei ole yksiselitteinen. /4/
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7 VAIHTOEHTOISET KIERRATYSMUODOT

Kierratysmahdollisuudet ovat erittéin laajat nykyaan, jos tydmailla tehtdisiin mutkattomasti
yhteisty6ta esimerkiksi sahkopostia hyédyntamalla. Vaihtoehtoisesti tiedotusta tulisi tehda
my0s tavallisen kansan keskuuteen kayttamalla, vaikka paikallislehtia tiedotukseen raken-
nustybmaalta purettavasta tavarasta ja ylitsejaavasta materiaalista. Ensisijaisesti tulisi jo-

kaisella tydmaalla pyrkia kayttamaan kaikki hyddynnettavat materiaalit pois.

Tyomaiden keskindinen tavaran vaihto voisi alkaa jo ennen tydmaan kaynnistymista siina
maarin, kuin se on mahdollista. Tamankaltainen tavaran vaihto perustuu tyémaalla ennen
purkutdiden aloittamista tehtavaan purettavan materiaalin kartoittamiseen, mika mahdollis-
taisi tiedottamisen hyvissa ajoin. Mikali yrityksen sisalta ei |16ydy henkilda jolle purettavista
materiaaleista olisi kayttod, sekd mahdollisuus omalla ajalla suorittaa purkuty®, niin voitai-
siin kayttaa lehtimarkkinointia avuksi. Markkinoinnin avulla olisi hyvat mahdollisuudet 16y-
tda materiaaleille halukkaita purkajia ja poisviejia. Purkutyé on Suomessa harmillisesti vain
ammattilaisten ty6td. TAman kaltaisen kierratyksen my6té olisi mahdollisuus pienentéaé yri-
tyksen omia kustannuksia, koska se vahentaa sekéa henkildéresursseja, etta jatekustannuk-

sia.

Voisipa jopa ajatella, etté yritys hyotyisi taloudellisesti enemmankin, kun pyrittdisiin saa-
maan maksu purettavista ja kayttokelpoisista varusteista ja laitteista. Tallaisia kokonai-
suuksia olisivat mahdollisesti keittion kaapistot, lavuaarit hanoineen, wc-istuimet, ulko-ovet
karmeineen, véliovet karmeineen, ikkunat karmeineen, valokytkimet, valaisimet ja moni
muu tuote, joihin myéhemmin tydsséani palaan. Nykyaan on tarvetta materiaalien kierratyk-
seen eli hyotykayttéon kohonneiden materiaalikustannusten vuoksi. Moni pienrakentaja on
varmasti halukas itse purkamaan ja pois kuljettamaan tiettyja rakennusmateriaaleja. Mah-
dollisista muista rakennusmateriaaleista mieleeni tulee ensimmaiseksi aiemmin mainitse-
mieni varusteiden ja laitteiden liséksi purettava kuiva puutavara, josta naulat poistamalla
saadaan taysin kayttokelpoista kayttétavaraa. Taman liséaksi metalliset palkit ja pilarit ovat

myd&s hyvin uudelleen hyddynnettavia esimerkiksi mokkilaitureissa.

Ei ole mitdan syytéa purkaa kaikkea nykyisella periaatteella, jolla pyritddn saamaan mahdol-
lista energiantuotantoa, kuten puutavaran hakettamisella, vaan antaa sekin puutavara sita
tarvitsevalle uusiokayttoon. Monesti myds tiilet ja lasitiilet puretaan ja hoidetaan asianmu-
kaisesti jatkokasiteltaviksi, vaikka tdhankin olisi vaihtoehtona purkaa tiilet ehjina ja uudel-
leen kayttdad ne jossain muualla. Talldin tavalliset tiilet voisi muurata uudelleen ja tasoittaa
padlle niin ettei ole mahdollista huomata onko kohteessa kaytetty purettuja tiilia. Lasitiilet
ovat myds taysin uudelleen kaytettavia tuotteita, kun puretaan ne ehjana ja kaytetaan esi-

merkiksi suihkuseinina.

Kaikki tama vie vain nykyaan hyvin tiukkaan aikataulutetut tydmaat sellaiseen tilanteeseen,

ettei se ole mahdollista. Uskon silti tarpeeksi ajoissa tehtavaan markkinointiin, jonka myoté
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on mahdollista I6ytaa tuotteille tarvittavat uuskayttajat. Hieman toisenlainen vaihtoehto olisi
oma yritys joka keskittyisi varastoimaan purettavia tuotteita ja markkinoimaan niistda omalla
kustannuksellaan. Silloin rakennusyrityksen ei tarvitsisi huolehtia aikatauluista ja henkil®-
resursseista. Tallainen yritys voisi toimia yhteistydssa rakennusyrityksen kanssa ja kayda
yhdessa rakennusliikkeen edustajan kanssa tyomailla ennen varsinaisten purkutéiden al-
kua katsomassa, mita tuotteita pystyttaisiin ilman purkukustannuksia poistamaan. Suo-
messa tosin on jo nykyaankin olemassa yrityksia, jotka vastaanottavat rakennuksilta puret-
tavia tuotteita, mutta tallainen toiminta ei tuottane rakennusyritykselle minkaanlaista talou-
dellista hyotya.
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8 PURETTUJEN MATERIAALIEN JA TUOTTEIDEN
UUSIOKAYTTOMAHDOLLISUUKSIA

Puretulla puutavaralla on todella laajat kayttémahdollisuudet, joita ovat mm. uudelleen

kayttaminen runkotavarana uusissa rakennuskohteissa, muottitavarana ja polttopuuna.

e Puretut vanhat wc-istuimet ja lavuaarit hanoineen ovat tdysin kayttokelpoisia esim. kor-
jattaessa vanhaa asuntoa.

e Puretut kaapistot saadaan pienella muutoksella tai sellaisenaan sopimaan, vaikka lo-
ma-asunnon kaapistoiksi tai autotalliin tydkalukaapistoiksi.

e Vanhoista tiilistd voi muurata valiseinid, ulkoseinia seka pihagrillin.

e Vanhoista lasitiilistd on mahdollista antaa asunnon julkisivulle uutta ja arkkitehtonisesti
parantavaa ulkonakda tai tehda pesuhuoneeseen suihkuseinén.

e Vanhoista ikkunoista saa katevasti grillikatokseen tuulensuojan, asunnon saneerauk-
sessa uudet ikkunat, tai ulkorakennukseen uudet ikkunat.

e Vanhoista ovista saa asuntoon, autotalliin, ulkovarastoon, grillikatokseen ja moneen
muuhun paikkaan toimivan ratkaisun.

e Vanhojen lukkojen uudelleen sarjoittaminen ja kayttdonotto tulee asuntoa saneeratta-
essa varmasti edullisemmaksi kuin kokonaan uusien lukituksien ostaminen.

o Jadkaapit ja hellat sopivat sellaisinaan esim. loma-asuntoihin.

o Pihalaatoitukset sopivat kaytettavéaksi pihapolkujen tekemiseen tai koko pihan uudel-
leen laatoitukseen.

e Ehjat betoniset kaivonrenkaat toimivat tdysin uuden kaivon valmistamiseen tai vanhan
kaivon korottamiseen.

e Tiskialtaat hanoineen sopivat sellaisenaan, joko loma-asuntoon tai kotiin.



Tampereen ammattikorkeakoulu Opinnaytetyd 23 (42)
Rakennustekniikan koulutusohjelma

Rakennustuotanto

Tuohiaro Rami

9 JATTEIDEN SYNNYN ENNALTAEHKAISY

Suurimman panostuksen tulisi tapahtua jo suunnitteluvaiheessa, jolloin pyrittaisiin heti pro-
jektien alkuvaiheesta lahtien keskittymaan jatemaarien pienentamiseen. Hyva muistisaanto
jatteiden synnyn ennaltaehkéaisemiseksi on, etta se mita itse pitda kierratettdvana, on sita
varmasti muidenkin mielesta. Tarkat laskelmat tydmaalla ennen tuotteiden ja materiaalien
tilaamista pienentavat syntyvia jatemaaria, koska hukan syntymistd on talléin pyritty pie-
nentamaén. Aikaisempia tytmaita on hyva kayttda mittarina ja oppina sille, miten aiemmin

on syntynyt jatetta ja minkalaisiin kierratystuloksiin on paasty.

Tuotteiden tadsmallinen valinta, sdastelidisyyteen perustuva kayttd ja asianmukainen poisto
ovat kaikessa toiminnassa rakennustyomailla ymparistdvaikutusten perustekijoita. Kyke-
nemme vahentamaan haitallisten ja vaarallisten aineiden padsemista ymparistéon ja luon-

non kiertokulkuun, kun jarjestamme ja hoidamme ongelmajatehuollon oikein. /1/

Lisa- ja muutostoita laskettaessa tydmaalla on otettava huomioon entistd tarkemmin, miten
pyrittaisiin valttdm&an niin sanottua turhaa ja ylimaaraistéa purkutyota. Pientd lisdaikaa
kayttden suunnitteluun saadaan aikaiseksi todennékoéisesti toinen mahdollinen rakennus-
tapa, joka estdisi turhat purkutyot ja tatd kautta mahdollisuuden pienentda syntyvaa jate-
maaraa.

Jatteen synnyn ehkaisy on jatelain jatehierarkiassa maaritelty ensisijaiseksi tavoitteeksi.
Syntyneet jatteet on pyrittava hyddyntdmaén ensin materiaalina ja toissijaisesti energiana.
Se osuus jatteestd, jota ei voida hyddyntad, on sijoitettava kaatopaikalla siten, ettei siita
aiheudu haittaa ympaéristolle. Kaatopaikoille saa vuonna 2016 sijoittaa biohajoavaa sekaja-

tettd enintdan 35 prosenttia vuoden 1994 maarésta. /16/

Jatteen synnyn ehkaisyssa jate itsessdan ei ole suurin ongelma, vaan se, etta yli 90 %
kayttdonotetuista luonnonvaroista muuttuu jatteeksi jo tuotteiden ja ravinnon valmistuspro-
sessien aikana. Huomio tuleekin painottaa paakohdiltaan tuotannon ja kulutuksen materi-
aalitehokkuuteen. /16/

Syntynyt jate on aina tuhlattua raaka-ainetta. Tilausten oikea ajoitus, rakennusmateriaalien
huolellisesti suunniteltu varastointi, mittatilaustuotteiden kaytté seka kayttokelpoisten mate-

riaalien ja tavaroiden uudelleen hyddyntdminen vahentavat jatemaaria. /15/
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10 TYOMAAN HYVAT KAYTANNOT

TyOmailla tulisi aina noudattaa yhteisia pelisaantéja, jotka edesauttavat pitamaan tydmailla
yleisen siisteyden, seka jarjestyksen. Lahtdkohtana olisi saada kaikki urakoitsijat huolehti-
maan omat jatteensa niille varatuille kierratysastioihin ja saavuttaa paras mahdollinen tyo-
ymparistd. TAmankaltainen pieni asennemuutos tyontekijoiden keskuudessa takaisi turval-
lisemman ja viihtyisén tydskentely-ympéariston kaikille tyontekijoille, sekd tydmailla vieraile-
ville henkildille. Ty6turvallisuus on nykydan noussut monessa kaupungissa tarkedan osaan
rakennustyomailla. Siksi jokaisen tydntekijan tulisi myds huomioida muut tydntekijat omalla
aktiivisuudellaan ja huolehdittava tydymparistdsta seka tarpeen vaatiessa antaa opastusta
muille tyontekijoille, jos jatteet jadvat lojumaan tybpisteeseen tarpeettomasti. Tyonjohdon
on paivittain tarkastettava jateastioiden riittavyys ja niiden tyhjennys aina tarpeen vaaties-
sa. Kaikki jateastiat tulee merkita selvasti: mika jatelaji tulee sijoittaa mihinkin astiaan.
Tyomaille laaditaan useasti oma jatehuoltosuunnitelma jossa maaritellaén, mille lavalle mi-

kakin jate tulee sijoittaa. LIITE 2
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11 LAIT JA SAADOKSET JATTEISTA

Jatteiden kasittelysta on Suomessa laadittu Jatelaki, seka valtioneuvoston paatds raken-
nusjatteista. Jatelain perusideana on edistaa tdmanhetkisten luonnonvarojen jarkevaa
kayttoa seka ehkaista ja torjua jatteistd aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ympa-
ristélle.

11.1 Jatelain maaritelmia /8/
Tassa laissa tarkoitetaan:

e jatteelld ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytésta
taikka on velvollinen poistamaan kaytosta;

e ongelmajatteelld jatetta, joka kemiallisen tai muun ominaisuutensa takia voi aiheuttaa
erityista vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle;

e jatteen tuottajalla luonnollista henkil6a tai oikeushenkil6a, jonka toiminnassa syntyy ja-
tetta,;

e jatteen haltijalla jatteen tuottajaa, kiinteistdn haltijaa tai toiminnan jarjestajaa taikka
muuta luonnollista henkilda tai oikeushenkil6d, jonka hallinnassa jéte on;

e kuljetuksen suorittajalla luonnollista henkil6a tai oikeushenkil6d, joka vastaa jatteen
kuljetuksesta jatteen haltijan tai kunnan lukuun;

e jatehuollolla jatteen keradystd, kuljetusta, hyédyntamista ja kasittelya seka naiden toi-
mintojen tarkkailua ja kasittelypaikan jalkihoitoa;

o kerayksella jatteen kokoamista, lajittelua tai yhdistdmisté kuljetusta taikka omatoimista
hyoddyntamista tai kasittelyd varten;

e hyotdyntamisella toimintaa, jonka tarkoituksena on ottaa talteen ja kayttoon jatteen si-
saltama aine tai energia;

o kéasittelylla toimintaa, jonka tarkoituksena on jatteen vaarattomaksi tekeminen tai lopul-

linen sijoittaminen.
11.2 Saannoksiaja ohjeita

11.2.1 Jatelaki /8/

Suomen saadoskokoelma 1072/1993.
11.2.1.1 1 § Lain tavoite

Taman lain tavoitteena on tukea kestavaa kehitysta edistimalla luonnonvarojen jarkevaa
kayttoa seka ehkaisemalla ja torjumalla jatteista aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja
ymparistolle.

11.2.1.2 2 8 Soveltamisala
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Tama laki koskee jatetta, sen syntymisen ehkéisemistéd seké sen vaarallisen tai haitallisen
ominaisuuden vahentamista, jatteen hyddyntamisen edistamistd, jatehuollon muuta jarjes-
tamista, roskaantumisen ehkaisemista seka roskaantuneen alueen puhdistamis-
ta.(91/2000).

11.2.1.3 4 § Yleiset huolehtimisvelvollisuudet

Kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan huolehdittava siita, etta jatetta syntyy
mahdollisimman vahan ja ettei jatteestd aiheudu merkityksellista haittaa tai vaikeutta jate-

huollon jarjestamiselle eikd vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle.
Talléin on erityisesti:

e tuotannon harjoittajan huolehdittava siitd, etta tuotannossa kaytetdan saastelidasti
raaka-ainetta ja ettd raaka-aineen kayttta korvataan jatteelld;

e tuotteen valmistajan huolehdittava ja maahantuojan vastaavasti varmistauduttava siita,
ettd tuote on kestava, korjattava ja uudelleen kaytettava tai jatteend hyddynnettava ja
ettei tuotteesta jatteend aiheudu edella tarkoitettua vaaraa, haittaa tai vaikeutta; seka

e viranomaisen huolehdittava siitd, ettd sen omassa toiminnassa edistetdan edella tar-
koitettujen velvollisuuksien toteuttamista ja kaytetaan kierratettavia tai kierratetysta

raaka-aineesta valmistettuja tuotteita.
11.2.1.4 6 § Jatehuollon jarjestamista koskevat yleiset huolehtimisvelvollisuudet
Jatehuolto on jarjestettava siten, etta:

e jatteen haltijan on huolehdittava jatehuollon jarjestamisesta, jollei jaljempana tassa lu-
vussa tai 3 a luvussa toisin sdadeta; (4.6.2004/452)

e jate on hybdynnettava, jos se on teknisesti mahdollista ja jos siitéd ei aiheudu kohtuut-
tomia lisékustannuksia verrattuna muulla tavoin jérjestettyyn jatehuoltoon;

e ensisijaisesti on pyrittava hyddyntdmaan jatteen sisaltama aine ja toissijaisesti sen si-
saltama energia;

e jatteestd tai jatehuollosta ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle;

e jatehuollossa on kaytettdvéa parasta taloudellisesti kayttokelpoista tekniikkaa seka
mahdollisimman hyvaa terveys- ja ympéristbhaitan torjuntamenetelmad;

e jatettd ei saa hylata tai kasitella hallitsemattomasti;

e jatteet on kerattava ja pidettava toisistaan erillaén jatehuollon kaikissa vaiheissa siina
laajuudessa kuin se on terveydelle tai ymparistolle aiheutuvan vaaran tai haitan ehkai-
semisen taikka jatehuollon asianmukaisen jarjestamisen kannalta tarpeellista seka
teknisesti ja taloudellisesti mahdollista;

o erilaatuisia ongelmajatteita ei saa sekoittaa keskenaan eika muihin jatteisiin tai ainei-
siin paitsi, jos se on jatteiden hyddyntamisen tai kasittelyn kannalta valttamatonta ja se

voidaan tehda aiheuttamatta terveydelle tai ymparistolle vaaraa tai haittaa;
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¢ milloin sekoittuminen on tapahtunut 8 kohdassa tarkoitetun yleiskiellon vastaisesti, on
erottelu tehtéava, jos se on teknisesti ja taloudellisesti mahdollista ja tarpeen terveydelle
tai ymparistolle aiheutuvan vaaran tai haitan ehkaisemiseksi;

o jatteet on kasiteltdva jossakin lahimmista asianmukaisista jatteen kasittelypaikoista;
seka

e jatehuolto on pyrittdva suunnittelemaan, jarjestamaan ja rahoittamaan seka jatehuollon
hyvaksymismenettelyja soveltamaan siten, ettd maahan saadaan sopivasti erilaista

kasittelya edellyttavia asianmukaisia jatteiden kasittelypaikkoja.

11.2.2 Jateasetus /7/

Suomen saadoskokoelma 1072/93.
11.2.2.1 8 § Jatteen hyddyntaminen ja kasittely

Jatteiden hyddyntamis- tai kasittelypaikka on suunniteltava, perustettava, rakennettava ja
hoidettava siten, ettei siita eika sen kaytosta aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ym-

paristolle. Talldin on erityisesti huolehdittava siita, etta:

o kaatopaikka on sellainen ja sitéd kaytetaan siten, ettei siita eiké sen liikenteesta aiheu-
du vaaraa tai haittaa ymparistdn asutukselle tai kaatopaikan kayttajalle eikd maiseman
pilaantumista, maaperan saastumista tai ympariston roskaantumista ja etta tarvittaes-
sa kaatopaikan suoto- ja valumavedet otetaan talteen ja puhdistetaan tai johdetaan
muualle puhdistettaviksi;

e polttolaitos tai siihen rinnastettava jatetta polttoaineena kayttava laitos on sellainen ja
sita kaytetddn siten, etta jatteen palaminen ja haitallisten aineiden hajoaminen siind on
mahdollisimman taydellista, ettd savukaasut puhdistetaan tehokkaasti ja etta laitok-
sessa syntyva tuhka ja kuona kasitelladn asianmukaisesti;

e kompostointi- tai lajittelulaitos taikka muu jatteiden hyodyntamis- tai kasittelylaitos on
sellainen ja sita kaytetdan siten, ettei siitéd aiheudu haju- tai meluhaittaa eikd maaperan
saastumista, ympariston roskaantumista tai muuta siihen rinnastettavaa kyseiselle lai-
tokselle ominaista haittaa ja ettd valumavesien paasy ymparistéon ehkaistaan asian-
mukaisesti;

e ongelmajatteen vastaanottopaikka on sellainen ja sita kdytetdan siten, ettei siita ai-
heudu vaaraa tai haittaa ympariston asutukselle, vastaanottopaikan kayttajalle tai ylei-
selle turvallisuudelle eikd maaperan saastumista tai ympariston roskaantumista ja etta
valumavesien paasy ymparistoon ehkaistdan asianmukaisesti; seka

e siirtokuormauspaikka on sellainen ja sitd kaytetaan siten, ettei siitd aiheudu melu- tai

polyhaittaa taikka ymparistén roskaantumista.

11.2.3 Valtioneuvoston paatds rakennusjatteista /14/

Suomen saadoskokoelma 294/1997.
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Paatoksen suuntaa antavana tavoitteena on, etta kaikesta rakennusjatteestd, maa-aines-,
kiviaines- ja ruoppausjatettd lukuun ottamatta, hyddynnetdédn vuonna 2000 keskim&érin

vahintaan 50 prosenttia. LIITE 4
11.2.3.1 4 § Maaran ja haitallisuuden vahentdminen

Paatoteuttajan on yhteistydssa suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja rakentamisen muiden
osapuolten kanssa suunniteltava ja toteutettava rakentaminen jatelain 4 §:n mukaan erityi-

sesti siten, etta:

e rakennusjatettd syntyy mahdollisimman vahan ja etta kayttokelpoiset esineet ja aineet
otetaan talteen ja kaytetddn mahdollisuuksien mukaan uudelleen;

e rakennusaineita kaytetaan saasteliaasti ja niiden kayttéa korvataan mahdollisuuksien
mukaan rakentamiseen soveltuvalla jatteelld; seka

e syntyvista rakennusjatteistd ei aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympaéristélle

eikd merkityksellista haittaa tai vaikeutta jatehuollon jarjestamiselle.
11.2.3.2 5 § Talteenoton ja hyddyntamisen jarjestaminen

Rakentaminen on suunniteltava ja toteutettava seka rakennusjatteet kerattava ja kuljetet-
tava siten, ettd hyddynnettavat ja seuraavat jatelajit pidetaan erillaan tai lajitellaan erilleen

toisistaan ja muista rakennusjatteista ja -aineista:

e betoni-, tiili-, kivennaislaatta-, keramiikka- ja kipsijatteet;

o kyllastaméattémat puujatteet;

o metallijatteet; seka

e maa-aines, kiviaines- ja ruoppausjatteet.

Rakennusjatteen haltijan on huolehdittava siitda, ett rakennusjate hyddynnetaan, jos se on
teknisesti mahdollista eik& siitd aiheudu kohtuuttomia lisékustannuksia verrattuna muulla

tavoin jarjestettyyn jatehuoltoon.
Rakennusjatteen muun haltijan kuin paatoteuttajan on tehtava 1 ja 2 momentissa mainitut

toimet yhteistyssa paatoteuttajan kanssa.

11.2.4 Jateverolaki /10/

Suomen saadoskokoelma 495/1996. Jateverolain muutos. Suomen saadoskokoelma
1157/1998.

11.2.4.1 Veron maara

4 § Veroa on suoritettava 23 euroa tonnilta jatettd, joka toimitetaan kaatopaikalle vuosina
2003 ja 2004. (11.12.2002/1066)

Veroa on suoritettava 30 euroa tonnilta jatettd, joka toimitetaan kaatopaikalle vuodesta
2005 alkaen. (11.12.2002/1066)
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Jos jatettd ei voida kaatopaikalle toimitettaessa punnita, veron perusteena oleva paino las-
ketaan jatteen tilavuuden perusteella kertomalla jatteen tilavuus lain liitteend olevassa

muuntokerrointaulukossa mainitulla jateryhméan kertoimella.

Erittelemattémana kaatopaikalle toimitetun jate-eran muuntokertoimena kaytetaan sita

erassa olevan jateryhman kerrointa, joka on suurin.
5 § Veroa ei ole suoritettava kaatopaikalle muista jatteista eroteltuna toimitettavasta:

e saastuneesta maa-aineksesta, joka voidaan sijoittaa kyseiselle kaatopaikalle;

e kerayspaperin puhdistuksessa syntyvasta siistausjatteesta;

e voimalaitoksen rikinpoistojatteesta ja lentotuhkasta; eika

o jatteestd, joka hyddynnetadan kaatopaikalla sen perustamisen, kayton, kaytosta pois-
tamisen tai jalkihoidon kannalta véalttamattémissa rakenteissa tai rakennuksissa.

Edelld 1 momentin 4 kohdassa tarkoitettuna verottomana jatteena ei pideta lasijatetta eika

halkaisijaltaan yli 150 millimetrin kokoisista kappaleista koostuvaa betonijatetta.

11.2.5 Jateverolain muutos (1157/1998) /9/

Kaatopaikkana ei pideta aluetta, jossa sdailytetddn muista jatteista erotettuna jatetta valiai-

kaisesti kolmea vuotta ennen sen kasittelya tai hyddyntamista.

Jos jatetta sailytetadn kaatopaikaksi tarkoitetulla alueella (2 8, 2 momentti) yli kolme vuot-
ta, vero maarataan kaikista alueella olevista jatteista. Veroa maarattaessa kaikki jatteet
katsotaan toimitetuksi kaatopaikalle sina ajankohtana, jona kolmen vuoden méaaraaika tayt-
tyy. Veroa maarattaessa jatteisiin sovelletaan, mita tassa laissa saadetdan kaatopaikalle

toimitetusta jatteesta.

Veroa ei ole suoritettava kaatopaikalle muista jatteista eroteltuna toimitettavasta jatteesta,
joka hyodynnetddn kaatopaikalla sen perustamisen, kéayton, kaytésta poistamisen tai jalki-
hoidon kannalta valttamattémissa rakenteissa tai rakennuksissa. Verottomana jatteena ei
kuitenkaan pideta lasijatetta eikad halkaisijaltaan yli 150 millimetrin kokoisista kappaleista

koostuvaa betonijatetta.

Maa-ainesten lgjitysaluetta ei pideta kaatopaikkana.

11.2.6 Maankayttd- ja rakennuslaki /12/

Suomen saaddskokoelma 132/1999.
11.2.6.1 139 § Purkamisluvan edellytykset

Purkamisluvan myodntamisen edellytyksenad on, ettei purkaminen merkitse rakennettuun
ymparistoon sisaltyvien perinne-, kauneus- tai muiden arvojen havittdmisté eiké haittaa

kaavoituksen toteuttamista.
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Lupahakemuksessa tulee selvittdd purkamistyon jarjestaminen ja edellytykset huolehtia
syntyvén rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayt-
tamisesta.

11.2.6.2 154 § Rakennuksen purkamisen jarjestaminen

Rakennuksen tai sen osan purkaminen tulee jarjestaa niin, etté luodaan edellytykset kayt-
tokelpoisten rakennusosien hyvaksikayttamiselle ja huolehditaan syntyvan rakennusjatteen
kasittelysta.

11.2.7 Maankayttd- ja rakennusasetus /11/

Suomen saadoskokoelma 895/1999.
11.2.7.1 55 § Ekologiset nakdkohdat rakentamisessa

Rakentamista seka rakennuksen tai sen osan purkamista koskevassa lupahakemuksessa
tai ilmoituksessa on esitettdva selvitys syntyvan rakennusjatteen maarasta ja sen lajittelus-
ta, jollei jatteen maara ole vahainen. Hakemuksessa tai ilmoituksessa on erikseen ilmoitet-
tava terveydelle tai ymparistolle vaarallisesta rakennus- tai purkujétteesté ja sen kasittelys-

ta.

11.2.8 Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998 /13/
11.2.8.1 53 § Irrotettavat ainekset, purku- ja ongelmajate:

o Mikali kaupallisissa asiakirjoissa ei ole toisin sanottu, kuuluu urakkasuoritukseen tar-
peeton, urakka-alueelta irrotettava maa-, kivi- ja puuaines ja rakennelmien purkujate
poiskuljetuksineen, jateveroineen ja kaatopaikkamaksuineen urakoitsijalle.

e Sopimusasiakirjoissa rakennustython kaytettavaksi osoitetut tai varastoitavaksi esite-
tyt ainesosat sailyvat tilaajan omaisuutena.

e Ongelmajate siirtyy 1. momentin osalta urakoitsijalle vain siltd osin kuin sen laatu ja
maaré ilmenee sopimusasiakirjoissa tai asiasta sovitaan erikseen kirjallisesti.

Kaikki tybmaalta poiskuljetettu materiaali on edelld mainittujen lakien, sdadosten ja asetus-

ten mukaan siis jatetta. Jopa tydmaan sisaisilla siirroilla tapahtuva materiaalien siirto on ja-

tettd. Laki maarittelee jatteeksi sellaisen materiaalin, jota alalla ei useinkaan kaikissa tapa-
uksissa omata jatteeksi. Monissa Euroopan Unionin maissa taloudellisesti hyddynnettavaa

maa-ainesta ei katsota jatteeksi. /4/
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12 KUSTANNUKSIEN TARKISTUS

Olennaisena osana rakennustydmailla syntyvia jatemaaria tarkasteltaessa on huomioitava
syntyvien jatteiden aiheuttamat kustannukset rakennusliikkeelle. Kustannuksia syntyy ra-
kennusjatteiden lajittelusta, logistiikasta ja myos jateverosta. Kaatopaikkamaksut ovat vuo-
sien mittaan kohonneet vuosi vuodelta aiheuttaen monessa yrityksessa jatteidenlajittelun

uudelleen tarkistuksen.

12.1 Kaytdssa olevien kierratysmuotojen kustannusjakauma

Talla hetkelld tydmailla syntyvien jatteiden kustannukset jakautuvat nykyisissa kierrétys-
muodoissa sen mukaan, millainen tyémaa on kyseessé. Jos kyseessd on saneerauskoh-
de, jossa tapahtuu purkutydta suuressa laajuudessa ja jolloin kaytetaan ulkopuolista purku-
urakoitsijaa, yritykseen kohdistuvat jatemaksut ovat pienemmat. Silla ulkopuolinen purku-

urakoitsija huolehtii jatteiden huolellisen jatelajittelun ja myos jatteiden poiston tydmaalta.

Yleisesti purku-urakoitsijat, joita Rakennus Oy Antti J Ahola kayttaa, lajittelevat jatteet to-
della huolellisesti ja myds hyddyllisesti siten, ettd he saavat jatteistda mahdollisimman suu-
ren taloudellisen hyddyn. Jatteet lajitellaan talldin eritellen metallijate eri kategorioittain
alumiinijatemetalleihin, kuparijatemetalleihin, ruostumattomiin ja haponkestaviin terésjate-
metalleihin, valurautajatemetalleihin, sekd mustanraudanjatemetalleihin. Puujatteet eritel-
ladn omalle lavalleen, kivijate, lasijate ja sekajatteet omille lavoille. Pienemmalla tydmaalla,
jolloin purkuty®n osuus tydmaarasta on kohtuullinen, tapahtuu purkuty6 kayttaen yrityksen
omaa tydvoimaa ja talldin lajittelu on heikompaa. Silloin lajitellaan vain puujate, kivijate ja

sekajate.

12.2 Vaihtoehtoisten kierratysmuotojen kustannusjakauma

Kustannuksia kyettaisiin pienentiméan huolellisemmalla lajittelulla ja valitsemalla jokaisel-
le tydmaalle oma vastuuhenkild, joka huolehtisi koko tydmaan ajan pelkastaan jatteiden ja
hukkamateriaalien lajittelusta ja jatkokasittelystd. Tydmaan jatevastuuhenkild kiertéisi tyo-
maata ja huolehtisi yleisestd tyémaan siisteydesta ja kerdisi kaiken syntyvan jatteen pois
heti sen huomattuaan, olisi jate sitten lattialla tai muuten kulkuvaylilla ja huolehtisi nain

my0s tydmaan turvallisuudesta.

Puujate, jota syntyy yllattavan paljon tyémailla purkutavarana ja hukkatavarana, tulisi mah-
dollisuuksien mukaan pienentdd tyomaasirkkelilla polttopuuksi. N&ain tydntekijat saisivat
vieda paivan paatteeksi puuta kotiin poltettavaksi eika tulisi jatekustannuksia puun poiskul-
jettamisesta tyémaalta, eika jatteenkasittelymaksuja tai kustannuksia jatelavasta, joka olisi

muuten hankittava tydmaalle puujatettd varten.
Tybmaan jatevastuuhenkildn tehtéviin voisivat kuulua esimerkiksi:

e vastata lajittelun onnistumisesta
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e kerayspaikkojen kunnossa pitdminen, oikeat lavat ja oikeat merkinnat
e Vvastata, jottei tydmaalla ole ongelmajatteitd muiden jatteiden seassa
e vastata kayttoturvallisuustiedotteiden saatavilla olevaisuudesta

o ilmoittaa vastaavalle mestarille, kun on aika tilata lavojen tyhjennys

e Opastaa muita tyontekijoita lajittelussa.

12.3 Tyo6ajan kulutus jatteiden kasittelyssa

Talla hetkella tydaikaa kuluu turhan paljon jatteiden ja rakennusmateriaalien kierratykseen,
koska hyvin moni eri tydntekija huolehtii tydmaan siisteydesta ja jarjestyksesta kuljettamal-
la itse jatteet lavalle. Edelleen jos tydmaalle valittaisiin yksi vastuuhenkild jatteista ja kierra-
tyksesta huolehtimaan, saataisiin irrotettua muu tydvoima keskittyméén taydella panoksel-
laan uuden valmistamiseen. Téassd tapauksessa pystyttaisiin pienentamaén tyémaiden
kustannuksia niiltd osin, mita jatteiden ja rakennusmateriaalien kierratys talla hetkella ku-
luttaa. Yrityksessa tulisi kehittdd oma sisainen koulutus tydntekijoille, joista tulisi tydmailla
vastuuhenkildita jatteidenlajitteluun ja kierratykseen.

12.4 Kustannustehokkuus

Parhaiten kustannustehokkuus saataisiin maksimitasolle pitamalla yrityksen omalle henki-
Iokunnalle perehdyttamistilaisuus jatteiden- ja uudelleenkaytettavienmateriaalien kierratyk-
sesta seka oikeaoppisesta lajittelusta. Pienelld opastuksella olisi mahdollista pienentaa jat-
teiden syntymaaraa ja tata kautta saataisiin syntyvat kustannukset minimiin. Yllattavan
suuria kustannuksia kertyy nimenomaan epatarkan lajittelun johdosta, joka johtaa Kalliisiin
logistiikka- ja kaatopaikkamaksuihin. LITE 5
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Taulukko 2. Jatehuollon suunnittelussa arvioitavia kustannustekijoita /3/

Kustannuksia alentavia toimenpiteita

Arvioitavat kustannustekijat

Jateastioiden siirto nosturilla tai autonosturilla tydn
etenemisen mukaan tyokohteen lahelle vahentaa
jatesiirtojen kustannuksia.

Jatesiirtojen aiheuttamat tyokustannukset
Nostokaluston kaytésta aiheutuvat kustannusteki-
jat

Hyvin suunnitellulla tydmaan jatteiden kasittelylla on
kustannuksia pienentava vaikutus ja tekee tydympéa-
ristdsta turvallisemman.

Suunnittelukustannukset
Epé&jarjestyksen aiheuttamat kustannukset

Lisdpanostus tydmaan jatekalustoon
(jokaisen tydryhméan mukana kulkevat jateastiat)
pienentaa jatesiirtojen maaraa.

Kaluston aiheuttamat lisakustannukset
Jatesiirroista aiheutuvat tydkustannukset

Jatehuoltomaksuja voidaan pienentaa tarkan lajitte-
lun avulla.

Jatemaksut
Lajittelusta aiheutuvat kustannukset

Pienempien jateastioiden mééran kasvatus parantaa
tydmaan siisteytta, koska astiat ovat "jatteentekijan”
l&hettyvilla.

Kalustosta aiheutuvat lisakustannukset
Jatesiiroista aiheutuvat tyékustannukset

Kuljetus- ja varastointiastioiden oikeanlainen koko
pienentaa jatekuljetusten maaraa.

Kalustosta aiheutuvat lisdkustannukset
Tilakustannukset
Kuljetusmaksut

Jateastioiden méaaran kasvatus mahdollistaa parem-
man lajittelun ja pienentaa jatemaksuja.

Jatemaksut
Kalustosta aiheutuvat lisakustannukset

33 (42)
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13 TULEVAISUUDEN NAKYMAT

34 (42)

Tulevaisuudessa rakennusalalla tullaan yhd useammin keskittyméan korjausrakentami-
seen, mihin liittyy keskeisena osana tydmaan kaynnistyessa purkutyd. Purkutydssa syntyy
jatettd huomattavasti enemman kuin uudisrakennuksen valmistuksessa. Lahivuosina onkin
odotettavissa merkittavasti kasvavaa rakennusjatteiden maaraa.

Kaavio 7. Ennuste korjausrakentamisen kehittymisesta vuoteen 2010 asti, vuoden 2000
kiintein hinnoin esitettyna /6/

Korjausrakentaminen vuoteen 2010

miljoonaa eurca, vuoden 2000 kiintein hinnoin
2000

rorjausrakentaminen yhizensa
+25%..+3,0%/a //
g0o0
Asuinrakennusten ja muut
ksien korjaukset +3,E-°a‘u.-"fi___,,.-=""

4000 TN

2000

[u}

1880 1885 1880 1805 2000 2005 2010
NTT 52002
REMCZD0D

13.1 Jatemadadarien kasvunakymat

Arviot perustuvat VTT:n tekemiin tutkimuksiin. "Rakennuskantaa korjattiin vuonna 2000
noin 5500 miljoonalla eurolla, joka on koko talonrakennustuotannosta noin 40 prosenttia.”
/8/ Korjausrakentamisen kehittyminen on kasvanut edellisten kymmenen vuoden aikana 3 -
4 %:n vuosivauhtia, ja tata kautta myos rakennuksilla syntyva jatemaara on samalla kas-
vanut. Talla hetkelld korjausrakentaminen on rakennusalan merkittavin sektori, jolla on
vahva kansantaloudellinen merkitys. Tietyt tekniset korjaukset tulevat olemaan ajankohtai-
sia rakennuksien saavuttaessa kriittisen ian, joka on noin 30 vuotta. 1990-luvulla yli 30
vuotiaan rakennuskannan osuus kohosi 30 %:sta 40 %:iin. Vuoteen 2010 mennessa yhta

iakkaiden rakennuksien osuus tulee nousemaan 50 prosenttiin rakennuskannasta. /6/

Tutkimuksien pohjalta voidaankin todeta hyvin selvasti, ettd rakennuksilla syntyvén jatteen
maara on edelleen kasvussa ja sen laskua ei ole ainakaan vahaan aikaan odotettavissa.
Jatteiden kasittelyyn tuleekin kiinnittda tulevaisuudessa entistd enemman huomiota, jotta

emme turhaan kuormittaisi luontoa ja ymparistamme turhilla jatemaarilla.
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Taulukko 3. Talonrakennustyémaan jatemaaria lisdavia tekijoitad /3/
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Rakennustyyppi

Rakenteiden maara / rakennustilavuus
Rakennusosien suhteellinen maara
Teknisten jarjestelmien maara ja tyypit
Tilojen ainutkertaisuus

Tilojen mitoitusten sopimattomuus
Pintarakenteiden maara ja laatu
Rakennuksen monimuotoisuus

Rakennuksen Koko

Pieni kohde, harjaantumattomuus/hukat
Pieni kohde, materiaalien hyédyntdminen
Pieni kohde, suunnitteluun panostus
Pieni kohde, tilattava "tarkasti”

Rungon esivalmistusaste

Betonia tilattu liikaa

Varausten ja rajoittimien tekeminen
Muottimateriaalit

Paikalla muuraus

Installaatioiden asentaminen valuun
Paikalla tehdyt hormit
Elementtirungon tasoitemateriaalit
Elementtien juotokset
Lammoneristeet

Tuotannon suunnittelu

Materiaaleja tilataan lilkaa
Epéasopivat toimituserat

Materiaalit eivat maaramittaisia
Puutteellinen varastointi ja suojaus
Epésopivat tydomenetelmét ja kalusto
Lajiteltavia jatejakeita ei valittu
Jatehuoltoyritysta ei hyddynnetty

Pakkaukset

Turha tai liiallinen pakkaaminen
Useita eri pakkausmateriaaleja
Pienet pakkauskoot

Tyo6ntekijoiden opastus

"vie mennessasi, tuo tullessasi”
Puutteelliset lajitteluohjeet
Tietdmattomyys hukkien syntytavoista
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Taulukko 4. Korjausrakentamisen arvo vuonna 2000 ja ennuste tulevalle kymmenvuotis-

kaudelle /6/

Milj.€ Kasvu 10 vuodessa
Asuinkerrostalot 1410 ++
Omakotitalot 1030 ++
Rivitalot 370 +++
Hoitoalan rakennukset 240 ++
Teollisuusrakennukset 580 +
Liikerakennukset 240 +
Maatalouden rakennukset 150 +
Kesamokit 170 +
Toimistorakennukset 250 +
Kokoontumisrakennukset 130 +++
Varastorakennukset 130 +
Muut rakennukset 80 ++
Opetusrakennukset 610 +
Liikenteen rakennukset 100 *
Yhteenséa 5500 +
Ennallaan *
Kasvu 10 - 25 % / 10 vuotta +
Kasvu 25 - 50 % / 10 vuotta ++
Kasvu 50- % / 10 vuotta +++
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13.2 Mahdollisuudet jatteiden tilavuuden pienentamiselle

Tyomaalla tapahtuvan jatteiden esikasittelyn ensisijaisena perusteena on saada kuljetus-
kustannukset minimiin, kun kuljetustilavuus pienenee. Pienikin jatteen esikasittely pienen-

t&a huomattavasti jatteen kuljetustilavuutta. /3/

13.3 Jatemaaran vahentaminen

Talonrakennustydmaalla syntyvan jatem&aran vahentaminen ja jatteiden kasittelyn kehit-
taminen edellyttavat kaikilta rakennushankkeeseen ryhtyvilta omien toimintatapojen muut-
tamista koko rakentamisprosessissa.

"Suunnitteluratkaisuilla ohjataan muun muassa tilojen toistuvuutta ja mitoitusten sopivuut-
ta, jotka kumpikin vaikuttavat hyvin selvasti jatemaariin.” /3/

Tuotannon suunnittelussa tehtavét ratkaisut (esim. muottimateriaalit) vaikuttavat jatemaa-
rien kasvuun ja syntyvien jatteiden koostumukseen. Tydnsuunnittelussa tehdyt valinnat,
kuten materiaalien tilaaminen maaramittaisena vaikuttavat jatteiden syntymiseen ja sita
kautta my6s niiden maarien kasvuun. Oman merkityksensd tydomaan jatehuoltoon tuovat

vielda materiaalien vaihtoehtoiset toimitus- ja pakkaustavat.
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14 KESKEISIA TOIMENPITEITA

Jatemaaran vahentaminen tydmaalla alkaa jo tuotannonsuunnittelussa ja paattyy vasta jat-

teiden tydmaalta poiskuljetusvaiheeseen.
Tuotannonsuunnittelu

e Aluesuunnitelmassa esitetaan jateastioiden paikat ja niiden siirtoreitit.

e Jatesiirtojen suunnittelussa huomioidaan nosto- ja siirtokalusto.

e Siirtoreitit pidetdén puhtaana (tyémaa-aikaiset sahkojohdot nostetaan pois lattioilta).
Materiaalihankintojen ohjaus

e Toimituserien koko ja ajoitus on suunniteltava aina ennakkoon.

o TyOmaalle tilataan tasmallisid maaria materiaaleja (materiaalihukkaa valvottava).

o Maaramittaisten materiaalien kayttd (esim. véliseinarungot ja kipsilevyt).

e Pakkaustavan huomioon ottaminen kaytettavan siirromenetelméan ja olosuhteiden mu-
kaan.

Urakkasopimukset

e Siivous- ja lajitteluvelvoitteet on siséllytettava urakkasopimuksiin.

e Aliurakoitsijoiden materiaalihankintojen ohjaus (syntyvén jatteen minimointi).

e Ongelmajatteiden kasittely (jokainen aliurakoitsija vastaa tuottamistaan ongelmajatteis-
ta).

Jatehuoltomenetelman valinta

e Arvioidaan tydmaalla syntyva jaitemaara ja sen ajoitus.

e Otetaan huomioon tydmaan tayttéihin kaytettavat jatteet.

e Valitaan lajiteltavat jatejakeet (syntyyko jotain tiettya jatettd enemman).
o Jatteiden kasittely ja lajittelu on suunniteltava ty6évaiheittain.

Jatekaluston kaytt6 tyémaalla

o Kaytetddn syntypaikkalajittelua ja pyorallisia tyéryhman mukana kulkevia jateastioita.
e Sijoitetaan jatteen kerayspisteet lahelle tytkohdetta.

e Pyritddn hytdyntdmaan jatesiirroissa "vie mennessasi ja tuo tullessasi” -periaatetta.
e Pyritdan keraamaan jatteet keskitetysti esim. autonosturia hyddyntamalla.

Jatteen kerdily ja poiskuljetus

¢ Hyddynnetdan jatehuoltoyrityksen ammattitaitoa keraily- ja poiskuljetuskaluston valin-
nassa (jatehuoltosuunnitelma). LIITE 1

e Mitoitetaan kerdilyastioiden koko syntyvan jatemaaran mukaan.

o Kaytetddn mahdollisuuksien mukaan usean tyémaan kerailykuljetuksia.

Tyontekijoiden motivointi ja opastus
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e Huolehditaan, etté jatteiden kasittelyn toimintatavat ovat selkeat (perehdyttamisopas).
LITE 3

e Valitaan ja nimetaan jatehuollon ja siivouksen vastuuhenkild(t).

o Tydryhmille esitetdan tydlaji- ja materiaalikohtaiset lajitteluohjeet.

e Merkitddn tydmaan jateastiat selkeasti jatelajeittain.
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15 JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO

15.1 Jatteiden kertyminen

Suomessa syntyy vuosittain 65—70 miljoonaa tonnia jatettd, josta virallisten tilastojen mu-
kaan noin 10 miljoonaa tonnia on pelkastdan rakennusjatettd. Ymparistoministerion mu-
kaan Suomessa syntyi vuonna 2000 yhteensd 1 400 000 tonnia rakennusjatettd. Tasta
maarasta kyettiin hyddyntamaan 530 000 tonnia aineena tai energian lahteena ja 520 000
tonnia toimitettiin kaatopaikalle. Suurin jatteen tuottaja rakennusalalla on korjausrakenta-
minen jossa jatetta syntyi noin 200 000 tonnia. Noin 90 prosenttia korjausrakentamisen jéat-
teista syntyy vanhojen rakenteiden purkujatteista, joten uuden materiaalin ja hukan osuu-
deksi jaa 10 prosenttia. Varsinaisia rakennusjatteita syntyy koko Suomessa vuosittain 1,4—

1,6 milj. tonnia, kun maamassat eivéat ole mukana laskelmissa.

Vuonna 2003 YTV-alueella syntyi talonrakennustydmailla rakennusjatteita laskennallisesti
noin 280 000 tonnia, josta uudistalonrakennustyémaiden osuus oli 14 %, korjaustyémaiden
44 % seka kokonaisten rakennusten purkamisen osuus 42 %.

15.2 Jatteiden kierratys

Talla hetkella rakennustydmailla pyritaan lajittelemaan kertyvéat jatteet erittelemalla ne joko
purkuvaiheessa tai uutta rakentaessa valittomasti ylimaaraisten materiaalien syntyessa ja-
telavoille. Jatteet pyritaan erittelemaan puujatteisiin, metallijatteisiin, lasijatteisiin, muovijat-
teisiin, kiviainesjatteisiin, ongelmajatteisiin, seka sekajatteisiin. Talléin on mahdollisuus
saada parhain lopputulos jatteiden loppusijoitusta ajatellen. Valtioneuvoston paatéksen pe-
rusteella rakennusjatteista kaytdnndssa on nykyaan ns. syntypaikkalajittelu. Tassa lajitte-
lussa jatteen haltijan on huolehdittava siitd, ettd hy6tykayttoon kelpaavat jatteet keratédén
erilleen niille maariteltyihin astioihin ja lajitellaan toisistaan erilleen. Tuotteiden tdsmallinen
valinta, saastelidisyyteen perustuva kayttd ja asianmukainen poisto ovat kaikessa toimin-
nassa rakennustyOmailla ymparistévaikutusten perustekijoitd. Haitallisten ja vaarallisten
aineiden paasemista ymparistéon ja luonnon kiertokulkuun kyetaan vahentamaan, kun jar-

jestetaan ja hoidetaan ongelmajatehuolto oikein.
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JATEHUOLTOSUUNNITELMA

1. Tydmaan perustiedot

Paaurakoitsijan nimi:
Rakennus Oy Antti J. Ahola

Tyo6/projektinumero:

Tybémaan nimi:

Tyontekijamaara:

Osoite:

Tybtmaapaallikko:

Tybmaan ymparistovastaava:

Hanketyyppi: Saneeraus

Rakennusaikataulu:

Kohteen laajuustiedot (kuvaus):

2. Kuusakoski Oy:n yhteystiedot

Palvelun toimittaja
Kuusakoski Oy, Suomi
Kivikonlaita 5

PL 205

00941 HELSINKI

Sopimustiedot

Sami Laxman

Asiakaspaallikko

gsm 040-7150 679

email sami.laxman@kuusakoski.com

Vaihtolavojen tyhjennykset
Lavakuljetus JW Helenius Oy
Jouko Helenius

gsm 0400-423 050

Liséatietoja
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3. Tydmaan jatehuollon kuvaus

- Toimittaja vastaa siitd, etta sen materiaalinkasittelylaitos tayttaa kansallisen
lainsaadannon ja viranomaisten vaatimukset tdssa sopimuksessa tarkoitetun
materiaalin kasittelyyn.

- Toimittaja tutustuu tydmaahan ja tekee jatehuoltosuunnitelman.

- Toimittaja toimittaa kyltitetyt kerayslavat ja -astiat tydmaalle seka kouluttaa ja
ohjeistaa tydmaan henkilokunnan.

- Toimittaja vastaa kerayslavojen- ja astioiden saannollisesta tyhjennyksesta ja
huollosta.

- Asiakas tilaa noudon Toimittajan noutopalvelukeskuksesta sopimuksen mukaan.

- Lisatarpeiden huomioiminen ja konsultoiminen seurantakayntien yhteydessa.

- Toimitetun materiaalin punnitus Toimittajan palvelupisteessa ja kirjaus
raportointijarjestelmaan.

Lisétietoja:

Eri jatejakeet (puu, metalli, kiviaines) lajitellaan tytmaalla omille vaihtolavoille, mikali se
on tilankaytén osalta mahdollista.

Mikali erilliskerailya ei suoriteta tydmaalla, kerataan kaikki jatejakeet (pl. ongelmajatteet)
samalle vaihtolavalle. Eri jatejakeet lajitellaan rakennusjatteen kasittelylaitoksessa
(Ekopark Oy).

Lajittelulaitoksessa (Ekopark Oy) lajitellaan erikseen seuraavat jatejakeet ja toimitetaan
hyotykayttdon materiaalina:

- puuaines

- metalliromu

- pahvimateriaali

- muovimateriaali

- kiviaines

Hyodyntamattomat jatejakeet toimitetaan loppusijoitukseen kaatopaikalle (YTV/
Ammassuo, Espoo).

Jatteenkasittelyn arvioitu hyotykaytto 75 %.

Kertyneet jatemaarat raportoidaan tydmaan loputtua.
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4. Jatteiden lgjittelu, kerailyvalineet ja kasittelylaitos

. Kerailyvaline / : . .
tyovaihe Tyhjennys Kasittelylaitos

Vaihtolava Tilaus Ekopark Oy,

1 kpl Espoo
Rakennussekajate

Vaihtolava Tilaus Ekopark Oy,

1 kpl Espoo

Vaihtolava Tilaus Kuusakoski Oy,

1 kpl Vantaa

(kerataan erikseen

tarvittaessa)

Vaihtolava Tilaus Lohja-Rudus Oy,

1 kpl Helsinki

(kerataan erikseen

tarvittaessa)

1. nestekontti 1 m3 Tilaus Ekokem Oy/

2. loisteputkilaatikko Riihimaki

3. jatekontti 0,7 m3
Jatteet kerataan
erikseen tarvittaessa
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Jatejae

Kerailyvaline /
tyOvaihe

Tyhjennys

Kasittelylaitos
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Rakennusjatteiden lajitteluohje

Sekajate

Toimitus
) rakennusjatteen
lajittelulaitokseen

- lajittelematon jate

Puujate
- kyllastaméaton puu
-kovalevy, lastulevy
- vanerilevy, kimpilevy :> :> TOiﬂI’nitL.I.S N
- massiivipuu kalusteet hyOtykayttoon
- kuormalavat
- betonilaudat, oksat

- puiset ikkunakarmit

Toimitus
kiviainesten
jalostukseen

Kiviaines

- Kivi, tiili, betoni

Metalli

> Toimitus

uusiokayttoon

- metalli, rautaromu

Kyllastetty puujate Toimitus

o — —) ongelmajatteen
- ongelmajatetta kasittelyyn
Yhdyskuntajate Toimitus

J

10 4 §

J

- parakkijate kaatopaikalle

Kerayspaperi :

Toimitus
:D uusiokayttoon

Ongelmajatteet Toimitus
— > ongelmajatteen
kasittelyyn
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Rakennus Oy Antti J. Aholan rakennusjatteiden lajittelun perehdyttamisopas

Perehdytyksen tarkoituksena on opastaa yrityksemme tyontekijat huolelliseen ja taloudellisesti
parhaimman lopputuloksen antavaan jatteiden ja kierrétettdvien rakennusmateriaalien lajitteluun.
Perehdyttdminen tulee tapahtumaan tydmaakohtaisesti ja pyrkien suorittamaan perehdytys ennen
tydmaan kaynnistysvaihetta, jolloin saavutamme parhaimman lopputuloksen varautumalla hyvissa

ajoin ennakkoon tulevaan lajitteluun ja jatteiden esikésittelyyn.

Pyrkimyksemme on suorittaa paras mahdollinen syntypaikkalajittelu ja tata kautta aiheuttaa
mahdollisimman pieni kuormitus ymparistolle.
Perehdyttdmiseen tulisi osallistua vahintdan kaksi henkil6a kaynnistyvaé tydmaata kohden, mutta

mieluummin kolme henkilda, mikéali henkildstoresurssit sen mahdollistavat.

Jatteistd annetaan erittelyopastus ja esitelldén jateastiat, seka jatelavat ja niiden merkinnét.
Jokaisen rakennusalalla tydskentelevan ammattilaisen tulisi tietdd rakennusmateriaalit niiden
nimikkeiden perusteella, mutta jos néin ei kuitenkaan kaikkien kohdalla ole niin
perehdyttamisluennolla on kaytettavissa myos kuvia havainnollistamaan eri materiaaleja.
Perehdyttdmisen tavoitteena on myds saada ehjat ja uudelleen kaytettavat materiaalit niita

tarvitseville tai mahdolliseen energian tuotantoon.
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Jatteiden lajittelu materiaalikohtaisesti:

SEKAJATE KAATOPAIKALLE (mustalla varilla ja tekstilld merkitty jatelava)

- kipsilevy

- uretaani (metallipakkauksessa)

- eristevillat

- viemariputket

- sdhkojohdot

- bitumieristeet

- spraypullot

- tyhjat maali- ja lakkapurkit (metalliset)

- tasolasi

- lasikuitu

- kattohuopa

- yhdistelmétuotteet (metalli-muovi)

- tyorukkaset

- tekstiilit

- lattianlakaisutéhteet

- puupdly

- muovimatot, -tapetit, muoviset lattianpaallysteet

- muoviputket ja -letkut (paineilmaletkut, viemariputket, lapinakyvat vesiletkut)
- muovilistat, muoviritilat

- eristeet ja tiivisteet (sdhkdjohtojen ja kaapeleiden eristeet)
- muoviset katto- ja vesikourut, teraskaiteiden pinnoitteet

- palosuojatut muovit.
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SEKAJATE ENERGIAKAYTTOON (mustalla ja vihrealld varilla ja tekstilla merkitty jatelava)

- MDF-levy

- bituliitti

- paperi (esim. rakennuspaperi tai likaantunut mérkéa paperi)

- sahanpuru sékeissa

- likainen tai méarka pahvi

- pakkausmuovit

- styrox

- uretaanilevyt

- puhdas uretaani (ilman pakkausta)

- vaahtomuovi

- erilaiset maalauksen suojapaperit

- kasipyyhepaperit

- poltettavaksi kelpaavat kaikki muovit, ei kuitenkaan PVC

- jotta lajittelu helpottuisi, voitaisiin ker&td pakkausmuovit energiajatteeseen ja muut
rakentamisessa tai purkamisessa syntyvat muovit kaatopaikkajatteeseen, jos niita ei

ole mahdollista lajitellla.

PUUJATE (oranssilla varilla ja tekstilld merkitty jatelava)

- kyll&stamaton puu

- kovalevy, lastulevy

- vanerilevy, kimpilevy
- massiivipuu kalusteet
- kuormalavat

- betonilaudat, oksat

- puiset ikkunakarmit

- lautatavara, myos naulainen, maalattu, ja lakattu
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KIVIAINESJATE (harmaalla virilla ja tekstilla merkitty jatelava)
- piikkausjate
- betonilaatat
- tiilet
- betoni
- lecasora
- muurauslaasti

- pihakiveykset

METALLIJATE (sinisella varilla ja tekstilla merkitty jatelava)

- kaapelit

- teras

- porauslastu

- alumiiniprofiili
- pakkausvanteet
- pellit

- peltipurkit

- muut metallijate
KYLLASTETTY PUUJATE (punaisella varilla ja tekstilla merkitty jatelava)
- painekyllastetty puu aina ongelmajatetta
YHDYSKUNTAJATE (ruskealla varilla ja tekstilla merkitty jateastia)
- parakkijate (kahvinpurut, ruoantéhteet)

KERAYSPAPERI (vihrealla varill ja tekstilla merkitty jatelava/jateastia)

- paperi (esim. rakennuspaperi tai likaantunut mérkéa paperi)
- konttorissa silputut asiakirjat

- vanhat rakennuspiirustukset

KERAYSPAHVI (vihreilld varilla ja tekstilla merkitty jatelava/jateastia)

- puhtaat pakkaus- ja suojapahvit
- nestepakkaukset, ei alumiinipinnoitteita

- pahvirullat ja —levyt
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ONGELMAJATTEET (punaisella varilla ja tekstilla merkitty jatelava/jateastia)

- akut

- asbesti

- tuoreet maalit

- liuottimet

- lakat

- polttoaineet

- Oljyt

- kiinteat 6ljyiset jatteet
- patterit

- kemialliset aineet

- kyll&stetty puu

- kylmalaitteet ja elektroniikkaromu

- loisteputket

LASIJATE (oranssilla ja sinisella varilla ja tekstilla merkitty jatelava)

- puhtaat lasit (ikkunat ilman karmeja)
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Uusiokayttoon tarkoitettu materiaali:

- ehjat saniteettikalusteet (wc-istuimet, lavuaarit)
- lavuaarien hanat

- suihkut

- ehjat kaapistot

- ehjat koneet ja laitteet (jadkaapit, pakastimet, hellat)
- ovien lukot ja helat

- ehjat ovet karmeineen

- ehjat ikkunat karmeineen

- ehjat valaisimet

- puutavara kuivana ja putsattuna

- vanhat tiilet ja lasitiilet

- vanhat kuivat villat ja muut eristeet

- pihalaatoitukset

- ilmalampopumput

- ehjat betoniset kaivonrenkaat

- pdydat ja tuolit

- valiseinien peltirangat

- tiskialtaat

- vesikatemateriaalit, kuten esim. peltikate
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Annettu Helsingissa 3 paivané huhtikuuta 1997
Valtioneuvoston paatos

rakennusjatteista

Valtioneuvosto on ymparistoministerion esittelysté paattanyt 3 paivana joulukuuta 1993 annetun
jatelain (1072/1993) 5 ja 188:n nojalla:

1§

Tarkoitus ja tavoite

Taman paatoksen tarkoituksena on véhentad rakennusjatteen maaraa ja haitallisuutta seka lisata sen
hyédyntdmistad. Suuntaa-antavana tavoitteena on, ettd kaikesta rakennusjatteesta, maa-aines-,

Kiviaines- ja ruoppausjatetta lukuun ottamatta, hyddynnetéd&n vuonna 2000 keskimaarin vahintaan
50 prosenttia.

28
Soveltamisala

Tata paatostd sovelletaan rakentamisen suunnitteluun seké rakentamiseen ja siitd syntyvaan
jatteeseen.

Tata paatosté ei sovelleta rakennuskohteisiin, joissa syntyvan muun rakennusjatteen kuin maa-
aines-, kiviaines- ja ruoppausjatteen maara on enintdén 5 tonnia taikka maa-aines-, kiviaines- ja
ruoppausjatteen maaré on enintdan 800 tonnia. Paatosté ei sovelleta myoskadn pakkausjatteeseen
eikd saastuneeseen maa-ainesjatteeseen.

38

Maéritelmét

Tassé paatoksessa tarkoitetaan:

1) rakentamisella maan alla tai paalla taikka vedessa tapahtuvaa rakennuksen tai muun kiintean

rakennelman uudis- ja korjausrakentamista ja kunnossapitoa seka naihin liittyvaa asennustyota,
purkamista sekd maa- ja vesirakentamista;

2) rakennusjatteella rakennuskohteessa syntyvaa jatelain (1072/1993) 38:n 1 momentin 1 kohdassa
tarkoitettua jatettd, joka ei ole tavanomaista asumisesta syntyvéa jatetta;

3) rakennusjatteen haltijalla rakennusjatteen tuottajaa, Kiinteiston haltijaa taikka rakentamisen
jarjestdjaa tai sen paatoteuttajaa tai muuta rakennustydmaalla toimivaa yrittdjad, jonka hallinnassa
rakennusjate on; seka
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4) paatoteuttajalla padurakoitsijaa taikka sellaisen puuttuessa rakennuttajaa tai muuta,joka ohjaa tai
valvoo rakentamishanketta.

48
Maérén ja haitallisuuden véahentdminen

Paatoteuttajan on yhteistydssa suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja rakentamisen muiden osapuolten
kanssa suunniteltava ja toteutettava rakentaminen jatelain 4 8:n mukaisesti erityisesti siten, etta:

1) rakennusjatetta syntyy mahdollisimman véhan ja ettd kéyttokelpoiset esineet ja aineet otetaan
talteen ja kéytetd&n mahdollisuuksien mukaan uudelleen;

2) rakennusaineita kaytetddn sadstelidasti ja niiden kayttod korvataan mahdollisuuksien mukaan
rakentamiseen soveltuvalla jatteelld; seka

3) syntyvisté rakennusjétteisté ei aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristolle eika
merkityksellista haittaa tai vaikeutta jatehuollon jarjestamiselle.

58§

Talteenoton ja hyddyntdmisen jarjestdminen

Rakentaminen on suunniteltava ja toteutettava seka rakennusjatteet kerattava ja kuljetettava siten,
ettd hyddynnettavat ja seuraavat jatelajit pidetéén erillan tai lajitellaan erilleen toisistaan ja muista
rakennusjatteista ja -aineista:

1) betoni-, tiili-, kivennaislaatta-, keramiikka- ja Kipsijatteet;

2) kyllastaméattdmat puujatteet;

3) metallijatteet; seka

4) maa-aines-, Kiviaines- ja ruoppausjatteet.

Rakennusjatteen haltijan on huolehdittava siitd, ettd rakennusjéte hyddynnetdan, jos se on teknisesti
mahdollista eika siita aiheudu kohtuuttomia lisakustannuksia verrattuna muulla tavoin jérjestettyyn

jatehuoltoon.

Rakennusjatteen muun haltijan kuin paatoteuttajan on tehtdva 1 ja 2 momentissa mainitut toimet
yhteistydssa paatoteuttajan kanssa.

68
Viittaussaannos

Taman paatoksen rikkomisen pakkokeinoista ja seuraamuksista sdadetéan jatelain 10 luvussa.

78
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Voimaantulo
Tama paatos tulee voimaan 1 péivana kesakuuta 1997.

Rakennuskohteessa, jossa rakennustyot on aloitettu ennen tdmén paatoksen voimaantulopéivaa, tata
paéatosté sovelletaan 1 pdivésta tammikuuta 1998.

Helsingissa 3 péivana huhtikuuta 1997

Ymparistoministeri
Pekka Haavisto

Y mparistonsuojeluneuvos
Matti Vehkalahti
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RAKENNUSPERAISTEN KIERRATYSMATERIAALIEN

VASTAANOTTOHINNASTO 1.10.2007 ALKAEN

KASITTELYVELOITUS:

Materiaali AMMASSUO VIIKKI
Rakennusjate 105 €/1n 105 €/1tn
Talkoojate (taloyhtitt) 105 €/1n 105 €/1tn
Puhdas puu 20 €/1tn 20 €/1n
Painekyllastetty puu 150 € /tn | ei vastaanottoa -
KUORMAKOHTAINEN VELOITUS:

Punnitusmaksu 20 € / kpl 31 € / kpl

LISATYOT (alv 0%) Ammassuo / Viikki
£/ kpl

KYLMAKALUSTEET 27

TELEVISIO 17

ATK- LAITTEET 17

RENKAAT 9

LAVAN RAAVINTA 9

KAIKKI HINNAT ALV 0%

TOIMIPISTEIDEN AUKIOLOAJAT:

AMMASSUO MA - PE KLO 06.00 - 21.00
VIIKKI MA - PE KLO 06.00 - 22.00
Kotipaikka Toimipaikka

KUUSAKOSKI OY

PL 9, Hyttipojankuja 2
02781 Espoo
Puhelin 020 781 781
Faksi 020 781 7230

Y-tunnus 1589236-3

KUUSAKOSKI OY / VIIKKI
Viikintie 31

00560 HELSINKI

Puhelin 020 781 7333
www.kuusakoski.fi

etunimi.sukunimi@kuusakoski.com

KUUSAKOSKI OY / AMMASSUO

Ammassuonkuja 1

02870 ESPOO

Puhelin 020 781 7374

www.kuusakoski.fi

etunimi.sukunimi@kuusakoski.com




