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THVISTELMA

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tehdd tiesuunnitelma ja toiminnallinen tar-
kastelu Vaitinaron liittyméan. Vaitinaron liittyma sijaitsee Tampereella, kantatien
65 eli Paasikiventien ja valtatien 12 risteyskohdassa. Paasikiventie ja sen jatkeena
oleva Kekkosentie ovat osa valtatieta 12. Opinndytety6hon kuuluva Vaitinaron liit-
tyma kuuluu osana suurempaan hankkeeseen. Hanke on vt 12 rantavéaylan jouk-

koliikenteen toimintaedellytysten parantaminen.

Tiesuunnitelman laatimisessa etusijalla oli joukkoliikenteen toimintaedellytysten
parantaminen liittyméaalueella. Liittym&alueelle tulee molemmille suunnille jouk-
koliikenteenkaistat. Liittyman suunnittelussa korjattiin myods ajokaistoja moduuli-
rekoille sopiviksi. Uudet kaistajarjestelyt sovitettiin nykyiselle asfaltoidulle tie-

alueelle.

Toiminnallinen tarkastelu késittelee nykyisen liittyman, aluevaraussuunnitelman
mukaisen liittyman ja uuden liittyman ajouramallitarkastelut. Liséksi toimivuustar-
kasteluja on tehty Synchro- ja SimTraffic-ohjelmalla. Ohjelmista saadaan mm. pal-
velutasoluokka ja jonopituudet liittymaalueella. Né&ist4 tiedoista saatiin selville, etta

liikenteen kasvaessa yli 20 % alkaa liittyma toimiin huonosti tasoliittyména.

Opinndytetyon tuotoksena syntyneet suunnitelmakartta ja havainnepoikkileikkaus
ovat liitteend raporttiosan lopussa. Tiesuunnitelmaa ei ole vield hyvéksytty tdmén

opinndytetyon valmistuessa.
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ABSTRACT

The purpose of this Bachelors Thesis was to create road plan and a functional
eamination for road junction Vaitinaro. The Vaitinaro road junction is located in
Tampere. The Vaitinaro road junction is part of a bigger plan. This project is being

made to improve the function of this highways public transport.

Priority in formulating the road plan was to improve function of public transport at

the road junction area.

The functional examination enlarges the existing and the new road junction’s
function. The functional examination has also been made with Synshro and

Simtraffic programs.

At the end of this Bachelors Thesis you will find the road plan and the observation
cross-section that has been created.
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KASITTEITA

KVL tarkoittaa keskimé&rdista vuorokausiliikennettd, yksikkona ajoneu-

voa/vuorokausi.

Synchro-ohjelma on yhdysvaltalaisen Trafficware-yrityksen tuottama liikenne-
valojen suunnittelu- ja animointiohjelma. Ohjelma sopii my6s liikennesuunnitel-
mien liikenteellisen toimivuuden arviointiin. Ohjelma kdy myos valo-ohjaamatto-

miin risteyksiin, kuten karkikolmiolla tai stop-merkilla varustettuihin risteyksiin.

Simtraffic-ohjelma on Synchro-ohjelmaan kuuluva animointi-ohjelma, joka nayt-
tdd Synchrolla mallinnetuista liikenneverkoista, miten liikenne sujuu ja sen pullon-

kaulat ja muut ruuhkapisteet.

Palvelutasoluokka kuvaa, kuinka nopeasti, mukavasti, turvallisesti ja taloudelli-
sesti tielld voidaan ajaa. Palvelutaso ilmaistaan kuusijakoisesti kirjainilmaisulla A-

F. Luokka A on paras.

Kayttosuhde on liikenteen kysynnan ja vélityskyvyn osamééra. Liikenteen kysyn-
nalla tarkoitetaan sita liilkennemaarad, joka vallitsisi, jos ruuhkautumisen aiheutta-

mat viiveet eliminoitaisiin liikennelaskennoista.

Viivytys kuvaa eroa tilanteeseen, jossa ajoneuvon ei tarvitse pysahtya tai hidastaa
valo-ohjauksen tai vaistdmisvelvollisuuden takia. Viivytyksen yksikkond on se-
kuntti.
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1. JOHDANTO

1.1 Yleista

Opinndytetyoni aiheena oli Vaitinaron liittymén tiesuunnitelman laatiminen ja liit-
tyman toiminnallinen tarkastelu. Liittymaalueelle tulee Paasikiventien molempiin
reunoihin joukkoliikennekaistat. Liittyméalue kuuluu osana suurempaan hankkee-
seen: VT12 Rantavayldn joukkoliikenteen toimintaedellytysten parantaminen. On-

gelmia liittymaalueen suunnittelussa aiheuttivat tilan ahtaus ja liikennemaarét.

Ty0 lahti kayntiin syyskuussa 2007, kun minulle esiteltiin nykyisessa tyopaikassani
A-Insindorit Oy:ssa mahdollisuus tehda tésté liittymasta opinnédytetyd. Kiinnostuin
tyostd, koska tunnen liittyman kuljettuani vuosia Tampereen ja Nokian valid. Lisék-
si on mukava seurata tulevaisuudessa todennadkoisesti toteutettavan liittyman raken-

tamista.

1.2 A-Insindorit Oy

A-Insin6orit Oy on perustettu vuonna 1959. Yhtid on kehittynyt viiden vuosikym-
menen aikana paikallisesta insinddritoimistosta valtakunnallisesti ja kansainvalis-
esti toimivaksi rakennusalan moniosaajaksi. Yhtiéryhmassa tyoskentelee yli 250
ammattilaista erilaisissa asiantuntijatehtavissa. A-Insingorit yhtioryhmén muodos-
tavat Rakennuttajatoimisto A-Rakennuttajat Oy, Insinddritoimisto A-Insinéorit Oy

seka Insindoritoimisto Geotesti Oy.

Oma yksikkoni ja opinnaytetyoni tilaaja A-Insindorit Oy:ssa on infra-yksikko. In-
fra-yksikko tarjoaa tie- ja katusuunnittelua, liikenne- ja ymparistsuunnittelua ja
infrahankkeiden pojektinjohtopalvelua. Asiakaskuntana infra-yksikolla ovat mm.

Tiehallinto, Ratahallintokeskus, kunnat, kaupungit, rakennuttajat ja urakoitsijat.

1.3 Suunnittelualueen sijainti

Suunniteltu liittymé&alue sijaitsee Tampereella, kantatien 65 eli Paasikiventien ja

valtatien 12 risteyskohdassa. Suunniteltu liittyméalue nékyy kuvasta 1. Paasiki-
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ventie ja sen jatkeena oleva Kekkosentie ovat osa valtatietd 12. Vaitinaronkadun

liittymasta lanteen tie jatkuu kantatiend 65.
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Kuva 1 Suunnittelualueen sijainti. /15/

1.4 Tavoitteet

Opinnéytetyoni tavoitteena oli tiesuunnitelman laatiminen Vaitinaron liittymaan
seka liittymén toiminnallinen tarkastelu. Liittyma oli jo hahmoteltu Paasikiventien
aluevaraussuunnitelmassa, mutta alustavissa tarkasteluissa selvisi, ettei liittyma tule
toimimaan suunnitelman mukaisesti. Lisdksi tavoitteena oli oppia jatkossa tarvitta-

via tietoja tiensuunnittelusta ja tielainsaddanndosta.

1.5 Tyon rajaukset

Tyo0 rajoittuu Paasikiventiella paalujen 1600 - 2300 vélille, ja siihen kuuluu myos
Vaitinaronkatu ja Pohjanmaantien liittymd. Tiesuunnitelma kattaa tdssa opinnéyte-
tyossd linjojen ja poikkileikkauksien suunnittelun liittyméalueelle. Suunnitteluun

kuului myos tehtaan liittymén ja Pohjanmaantien liittyméan jélkeiset linja-auto-
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pysakit. Pituusleikkauksen tuotos ei kuulunut tdhén opinnédytetyéhdn muuta kuin
luonnoksena. Hinta-arviokaan liittymésté ei kuulunut tdhan opinndytety6hon. Liit-
tyma on osa suurempaa kokonaisuutta, joten ei ole mielekasta laskea hinta-arviota

pelkastaan talle liittymalle.

2. TIESUUNNITELMA

2.1 Yleista /7/
Tiesuunnittelu tarkoittaa tien yksityiskohtaista suunnittelua. Tiesuunnitelman edel-
t4jana voi olla yleissuunnitelma, mutta parantamiskohteissa suunnittelu voi alkaa
suoraan tiesuunnittelusta. Tiesuunnittelun toimintaympérist6d on esitetty kuvassa
2.

Tiesuunnitelmassa ratkaistaan monia tarkeita asioita. Naita ovat tien lopullinen si-
jainti, tietd varten tarvittava alue, yksityisten teiden rakennusjarjestelyt ja tien ra-
kentamisesta aiheutuvien haittojen torjumiseksi tarvittavat toimenpiteet. Tiesuun-
nitelmaan on myds liitettdvd ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja tiesuunni-
telmasta on kaytavé ilmi, miten YVA-lain mukainen arviointi on otettu huomioon.
Suunnitelmasta tulee myds ilmetd, varataanko maata tien vastaista leventamista

varten.

Tiesuunnitelmalla on painoarvoa, koska se on virallisesti kasiteltavé ja hyvéksyt-
tava asiakirja. Hyvéksytty ja lainvoimainen tiesuunnitelma ja sen jalkeen tehtavé
tiepatds antavat monia oikeuksia. N&itd ovat mm. tietd varten tarvittavan alueen
haltuunottaminen ja oikeus tien tekemiseen. Tietdiden k&ynnistyessa tiehallinto saa

poistaa alueelta rakennukset, laitteet, puuston ja muun omaisuuden.
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Kuva 2 Tiesuunnittelun toimintaymparisto. /9/

2.2 Tiesuunnittelun vaiheet

2.2.1 Yleist& /8/

Suunniteltaessa tiehankkeita suunnitelmat tarkentuvat vaiheittain. Jokaisen vaiheen

suunnittelutarkkuus ja paatdksenteko sovitetaan yhteen maankayton suunnittelun

kanssa. Hankekohtaisen suunnittelun vaiheet nékyvat kuvassa 4.

Suunnitteluprosessiin kuuluu nelja vaihetta. Ndma ovat esi-, yleis-, tie- ja raken-

nussuunnitteluvaihe. Pienemmissa ja vaikutuksiltaan suppeissa tiehankkeissa suun-

nittelu- ja paatoksentekovaiheita voidaan yhdistdd. Vaihtoehtojen méara véhenee

vaiheistetussa suunnitteluprosessissa suunnittelun tarkentuessa. Suunnittelun ede-

tessd suunnittelutyé voidaan kohdistaa yha rajatumpaan kokonaisuuteen. Suunnit-

telun vaiheita on esitetty kuvassa 3. Suunnitteluvaiheen vuoropuheluvaiheita on

esitetty kuvassa 5.
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ESISUUNNITTELU:
- Liikennejérjestelmédsuunnittelu, tieverkkosuunnittelu,
kehittamisselvitykset, padsuuntaselvitys, yms.
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Kuva 3 Suunnittelun vaiheita. /8/
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Kuva 4 Hankekohtaisen suunnittelun vaiheet. /9/



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO 13(54)
Rakennustekniikan koulutusohjelma, yhdyskuntatekniikka
Jarmo Stenvik

Esisuunnittelu Yleissuunnittelu Tiesuunnittelu

O 00 T R

Laaja vuoropuhelu

Asianosaiset i i
Asiantuntijat Asianosaiset

Sidosryhmat
Asiantuntijat

Kuva 5 Suunnittelun vuoropuhelu koskee eri henkil6itd eri suunnitelmavaiheissa.
18/

2.2.2 Esisuunnittelu /8/

Esisuunnitelmia tarvitaan eri tarkoituksiin ja niitd on eri nimisia ja eri siséltoisia.
Néista yleisimpid hankekohtaisia esisuunnitelmia ovat kehittdmisselvitys, kehitta-

missuunnitelma, tilavaraussuunnitelma, tarveselvitys ja toimenpideselvitys.

Esisuunnittelussa tutkitaan tiehankkeiden yleista tarvetta ja ajoitusta maakuntakaa-
van ja yleiskaavan tarkkuudella. Esisuunnittelun lahtokohtia ovat toteutunut maan-
kayttd sekd nykyiset tie- ja lilkenneolosuhteet. Yhteiskunta kehittyy jatkuvasti, mi-
k& muuttaa liikkumistarpeita ja liikenneoloja. Esisuunnitteluvaiheessa edell&d maini-
tut muutokset selvitetdan ja suunnitellaan sellaiset toimenpiteet, joilla voidaan vas-
tata lilkenneolojen kehittamiselle asetettuihin tavoitteisiin. Esisuunnittelun lopputu-
loksena syntyy hahmotelma hankkeesta tai useista hankkeista, joille on alustavasti
selvitetty mahdollisia vaihtoehtoisia toimenpiteitd vaikutuksineen ja kustannuksi-

neen.

Kun esisuunnitelma on saatu valmiiksi, sen perusteella voidaan paattaa jatkosuun-
nittelusta. Nam@a paatokset ovat Tiehallinnon kannanottoja kehittdmistoimenpitei-
den tarpeellisuuteen, ajoitukseen ja jatkosuunnitteluun. Toimenpiteet, jotka katso-
taan tarpeellisiksi, etenevat jatkosuunnitteluun ja toteutukseen rahoituksen salli-

malla aikataululla.
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2.2.3 Yleissuunnittelu /8/

Yleissuunnittelu on esisuunnittelua jonkin verran tarkempaa suunnittelua. Yleis-
suunnittelu vastaa yleiskaavatasoista tai asemakaavatasoista maankayton suunnit-
telua. Yleissuunnitelmassa selvitetddn ja maaritellddn tien likimadrdinen sijainti,
tien kytkennat nykyiseen seka tulevaan tiestoon ja maankayttoon seké tekniset ja
liikenteelliset perusratkaisut. Yleissuunnitelmassa selvitetddn myds ympéristohait-
tojen torjumisen periaatteet. Yleissuunnitelman suunnittelutarkkuus sovitetaan si-
ten, ettd suunnitelman tekninen, taloudellinen ja ymparistollinen toteuttamiskelpoi-
suus tulee varmistetuksi. Nykyaan tarkea ja lain mukainen ympéristovaikutusten
arviointi, eli YVA, siséltyy yleensa yleissuunnitteluvaiheeseen. Suunnitelmien ol-
lessa valmiit tehdd&n hyvaksymispaatos, minka jalkeen hanke voidaan siséllyttaa

Tiehallinnon lahivuosien toteuttamisohjelmiin.

Yleissuunnittelu on tiehankkeisiin vaikuttamisen kannalta tarkein suunnitteluvaihe.
Vaikuttaminen on tdssa vaiheessa helpointa, koska yleissuunnitelmassa méaérayty-
vat tien sijainti ja laatu seké tien vaikutukset ihmisten elinolosuhteisiin ja ymparis-
toon. Tullessaan hyvaksytyksi yleissuunnitelma voi rajoittaa muuta rakentamista ja
synnyttéd tienpitajalle myos velvollisuuden lunastaa alueita. Yleissuunnitelmassa
hyvéksyttyja periaatteellisia asioita ei tiesuunnitelmavaiheessa endé yleensa kasi-
telld. Kun tiesuunnitelma aikanaan tulee nahtéaville, edelld mainittuihin periaat-
teellisiin asioihin ei voi yleensd endd saada muutoksia muistuttamalla tai valitta-

malla.

2.2.4 Tiesuunnitelma /8/

Tiesuunnitelma on suunnitelmista tarkin, ja se vastaa asemakaavan tarkkuutta. Tie-
suunnitteluvaiheessa maaritetdén tarkasti tien sijainti, tietd varten tarvittavat alueet,
yleisten ja yksityisten teiden liittymat sekd muut tiejarjestelyt, kevyen liikenteen ja
joukkoliikenteen jarjestelyt sekd muut yksityiskohtaiset ratkaisut, kuten mm. lii-
kenteen haittojen torjumiseksi tarvittavat toimenpiteet. Tiesuunnitelmassa ratkais-
taan my0s maanomistajiin ja muihin asianosaisiin vélittémasti vaikuttavat tekijat,

joten vuorovaikutus painottuu heidan kanssaan sovittaviin asioihin.
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Tiesuunnitelman valmistuttua siitd tehdaan hyvaksymispaatds, joka antaa tienpi-
tajalle oikeuden tietd varten tarvittavan alueen haltuun ottamiseen. Poikkeustapauk-
sissa hyvéksyttyyn tiesuunnitelmaan on joskus tarpeen tehda muutossuunnitelma.
Muutossuunnitelma kasitelladn kuten alkuperéinen suunnitelma, ellei muutos ole
niin vahdinen, ettd sopiminen kiinteistéjen omistajien kanssa riittdd. Tien tekemi-

nen voidaan aloittaa rahoituksen varmistuttua tiepaéatoksen jalkeen.

2.2.5 Rakennussuunnitelma /8/

Rakennussuunnittelu liittyy hankkeen toteuttamiseen ja tehdaan vasta, kun hank-
keelle on saatu rahoitus. Rakennussuunnittelu kattaa rakentamisessa tarvittavien
asiakirjojen laatimisen. Koko rakennussuunnittelun ja rakentamisen ajan vuorovai-
kutus rakentamisesta vastaavien ja maanomistajien sekd muiden asianosaisten
kanssa jatkuu tiesuunnitelman asettamissa rajoissa. Mikali hanke on pienehkd, tie-
ja rakennussuunnitteluvaiheet voidaan yhdistad. Vahingoista, jotka aiheutuvat tie-
ja rakennussuunnittelun sek& rakentamisen aikana ulkopuoliselle omaisuudelle,

maksetaan korvaus.

2.2.6 Tietoimitus /8/

Toteutuneiden tiehankkeiden aiheuttamista menetyksistd, haitoista ja vahingoista
maksetaan korvaus. Tien rakentamisesta johtuvat asuinrakennusten ja elinkeinon
kannalta valttamattomien rakennusten lunastamiset pyritddn sopimaan vapaaehtoi-
sin kaupoin. Maanmittauslaitos suorittaa tietoimituksen, jossa ratkaistaan tien ra-
kentamista varten tarvittavasta maa-alasta, tien aiheuttamista kiertohaitoista tai
muista haitoista ja mahdollisista vahingoista maksettavat korvaukset. Tiealueen ra-

joja on esitetty kuvassa 6.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO 16(54)
Rakennustekniikan koulutusohjelma, yhdyskuntatekniikka
Jarmo Stenvik

Fleimal macame .
- s By
B . 4
L ! | n . o _.—-—-__,—_’:-_"-__
2 ; ; & II(lerIJDInﬂym?g..:,_f'?~ > g
s e | S ) S
5 - y g )
A / e R
W~ atiin
< & 4 _él
’/' Pl
s Raflip” il ; g
— i Bl
o
; " y
v ; A il - i
v S = A -~ % | Laskuoja P
I 1 R f / - e askuoja ¢
P @/ A4 Saargke S8 4" Nakemaalu R
. i Meluvalli s~ "=
Kewen —~~ cae—3 €= " meluaita [ [ Tiealue: lunastettava alue
likenteen Piennar Kaista Kaista Kaantymiskaista % _—HIS s Sl o s Ko ket
vayla ey | Suoja-alue: ei uusia kiintzita rakenteita

Ajorata |_ ] Nakemaalue: & likenneturvalli-
suutta haittaavia nakemaesteita

Kuva 6 Tiealueen rajat. Tiealue lunastetaan, mutta suoja-alueesta ei makseta kor-
vausta. /8/

2.3 Keskeiset lait tiesuunnitelman kannalta /1/

Tiesuunnitelman laatimiseen vaikuttaa joukko lakeja, asetuksia ja valtioneuvoston

paatoksid. Niista tarkeimmat ovat:

Maantielaki

Maankaytto ja rakennuslaki
Hallintomenettelylaki

Meluntorjuntalaki

IImansuojelulaki

Terveydensuojelulaki ja -asetus
Ymparistolupamenettelylaki ja -asetus
Laki ja asetus ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
Laki ymparistovahinkojen korvaamisesta
Vesilaki ja -asetus

Muinaismuistolaki

Luonnonsuojelulaki ja -asetus
Maa-aineslaki ja -asetus

Jatelaki ja -asetus
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Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista

Tiesuunnitelman kannalta keskeinen laki on maantielaki. Tama laki méaérittelee ne
seikat, joihin on kiinnitettdva huomiota teitd suunniteltaessa ja tien linjausta valitta-

essa. Huomioon pité4 ottaa seké yleisen ettd yksityisen edun vaatimukset.

2.4 Tielainsdadannon maaraykset /7/

Suunnittelun aloittamisesta tulee ilmoittaa sanomalehdissa kuuluttamalla tai muulla
sopivalla tavalla. Muu tapa voi olla esimerkiksi ilmoitus Kirjeitse. Suunnitelma tu-
lee laatia niin, etté siité ilmenee tien suunta, leveys, korkeusasema, tietd varten tar-
vittava alue sek& maa-ainesten ottamiseen ja l&jittdmiseen tarvittavat alueet. Tie-
suunnitelmaan tulee liittdd arvio tien kustannuksista. Maanomistajille ja muille

asianosaisille tulee antaa mahdollisuus esittad mielipiteensa suunnitelmasta.

Kun suunnitelma on valmis, se asetetaan kuntaan nahtavaksi. Nahtavaksi asettami-
sesta tulee kuuluttaa paikallisissa sanomalehdissa. Té&ssé vaiheessa ne, jotka halua-
vat muutoksia suunnitelmaan, voivat tehda muistutuksen sitd vastaan. Mahdolliset
muistutukset kasitelladn tiepiirissé, ja niiden perusteella voidaan tehdd muutoksia

tiesuunnitelmaan.

Kun suunnitelma hyvéksytéan, asetetaan hyvaksymispaatds asiakirjoineen néhta-
vaksi. Hyvaksymispaatokset uusista teistd tekee liikenneministerio ja parantamis-
hankkeista tiehallinto. Hyvaksymispaatokseen voidaan viela hakea muutosta valit-
tamalla korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Maé&rdaika valitusten tekemiseen on 37
paivad alkaen siitd pdivastd, jona paatoksen nahtavandoloa koskeva kuulutus on
pantu kunnan ilmoitustaululle. Tiesuunnitelman maantienlain mukaista késittelya

on esitetty kuvassa 7.

Paatos tiesuunnitelman hyvaksymisesta voi myos raueta. Tama voi tapahtua silloin,
mikali tien suuntaa ei ole merkitty maastoon ja tietydhon ryhdytty, ennen kuin nelja
vuotta on kulunut sen vuoden péattymisestd, jona paatds on annettu. Erityisista
syista valtioneuvosto voi pidentdd mdardaikaa kullakin kerralla enintdén neljalla

vuodella.
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Kuva 7 Tiesuunnitelman maantielain mukainen kasittely. /9/

2.5 Tiesuunnitelman muistutukset /7/

Tiesuunnitelmasta tulee hankkia alueellisten ymparistékeskusten, maakunnan liit-
tojen ja kuntien lausunnot sekd varattava tilaisuus muistutusten tekemiseen suunni-

telmasta niille, joiden oikeutta tai etua suunnitelma koskee.

Suunnitelma tulee olla yleisesti ndhtdvana neljatoista paivaa ennen lausunnon an-
tamista. Suunnitelman nahtévaksi asettamisesta sekd muistutuksen tekemistavasta
ja tekemisajasta on kunnan kustannuksellaan kuulutettava samalla tavalla kuin

kunnallista ilmoituksistakin.

Mahdolliset suunnitelmaa vastaan tehtdvat muistutukset osoitetaan tiepiirille ja
toimitetaan kunnan hallitukselle seitseman paivan kuluessa suunnitelman n&hta-

vanéolon paattymisesta lukien.

Kunta toimittaa lausuntonsa tiesuunnitelmasta ja sitd vastaan mahdollisesti teh-

dyistd muistutuksista sek& muistutuskirjelmat tiepiirille.
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2.6 Tiesuunnitelman muutokset /7/

Mahdollisten muistutusten ja lausuntojen johdosta tai muusta syysta suunnitelmaan
tehdyt muutokset merkitd&n hyvaksyttavaksi lahetettdvan tiesuunnitelman asiakir-

joihin vihreélla varilla ja rastimalla yli muuttuneet kohdat.

Kun suunnitelmaa on muutettu, sitd naytetddn niiden kiinteistéjen omistajille, joita
muutos koskee. Heille varataan tilaisuus muistutusten tekemiseen, tai suunnitelma
lahetetddn kuntaan yleisesti nahtévaksi, jos muutoksia tai kiinteistdjen omistajia on

paljon tai jos omistajia ei tavoiteta.

Mikali suunnitelmaa on muutettu muistutuksessa esitetylla tavalla eikd muutos
koske muita kiinteist0jd, ei muutettua suunnitelmaa tarvitse ndyttda kiinteiston

omistajalle.

Huomattavaa on myos, ettd kunnan lausuntoa ei muutetusta suunnitelmasta tarvita,

ellei muutos ole huomattavan suuri.

3. KOHTEEN KUVAUS

3.1 Yleista

3.2 Sijainti

Suunniteltu liittymé& kuuluu tiesuunnitelmahankkeeseen, jossa Vaitinaron valo-oh-
jattuun tasoliittyméan (vt 12 / kt 65) on suunnitteilla joukkoliikenteen toiminta-
edellytyksia parantavia toimenpiteitd. Paasikiventielle on laadittu aluevaraussuun-
nitelma, jossa liittyman pohjoispuolelle - keskustasta ldnteen pain on suunniteltu
joukkoliikenteelle liikennevalojen ohituskaista ja lannesta keskustaan pain joukko-
liikennekaista kolmanneksi kaistaksi kahden muulle liikenteelle tarkoitetun kaistan

lisaksi. Henkil6autoliikenteen kaistajarjestelyt pysyvat kutakuinkin nykyisenlaisina

Suunniteltu liittymdalue sijaitsee Tampereella, kantatien 65 eli Paasikiventien ja
valtatien 12 risteyskohdassa. Paasikiventie ja sen jatkeena oleva Kekkosentie ovat

osa valtatietd 12. Vaitinaron liittymésta lanteen tie jatkuu kantatiend 65. Kuvassa 8
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on esitetty suunnittelupaikan sijainti. Kuvassa 9 nékyy Vaitinaron liittyma llmaku-

vana.

TAMPERE

VAITINARO TADME

 Lapiosaari

Kuva 9 lImakuva Vaitinaron liittymasté.
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3.3 Lahtdtiedot

3.3.1 Aluevaraussuunnitelma /13/

Aluevaraussuunnitelma on laadittu Tiehallinnon Hameen tiepiirin ja Tampereen
kaupungin yhteistyond. Aluevaraussuunnitelmassa on tutkittu Paasikiventien jouk-
koliikenteen eri toimenpiteilld seké linjasijoittelulla saavutettavia hyotyja. Tehtéavét
toimenpiteet on mitoitettu vuoden 2010 liikenne-ennusteen mukaan. Tarkein 1&ht6-
kohta on ollut Paasikiventien nykyisten liikennejarjestelyiden seka rakenteiden
mahdollisimman hyva hyddyntaminen. Vuoden 2010 jélkeen Tampellan tunnelin

odotetaan korvaavan Paasikiventien roolin Tampereen keskustan merkittdvimpana

itd-lansi—suuntaisena yhteytend. Kuvassa 10 on ote aluevaraussuunnitelmasta.

3.3.2 Liikennemaéarat

Tarkasteluissa kaytetyt liittyman liikennevirtatiedot on saatu Talli 2005 -mallista.
Tarkasteluissa on kadytetty nykytilanteena vuoden 2005 iltahuipputunnin klo 16 - 17
liilkennemaaria, joita on kasvatettu 20 % tasaisesti kaikilla suunnilla. Vuoden 2010
ennusteliikennemaérat ovat kuvassa 11. Liikennemaérid on kasvatettu sen vuoksi,
ettd silld on pyritty luomaan todelliset lilkennemé&érat vuoden 2010 tasolle. Vertai-
lun vuoksi vuoden 2030 ennustetut liikennemaarat on esitetty kuvassa 12.
Talli 2005 -mallin ennustevuoden 2030 liikennemaarét perustuvat tilanteeseen, jos-
sa rantavaylan pitka tunneli on rakennettu ja lilkennemaérat etelan suunnasta sekéa
lannesté etelddn ovat 80 - 90 % nykytilannetta suuremmat. Kyseisessé tilanteessa
Vaitinaron liittyma vaatii hyvin toimiakseen eritasoratkaisun. Tasoliittymatarkas-
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teluna liittyma on niin kuormittunut, ettei luotettavia jonopituustietoja enéé saada

Synchrosta.

Tre

Kuva 11 Tarkasteluissa kédytetyt v. 2010 iltahuipputunnin klo 16 - 17 liikennevir-
rat. Yksikkoné ajoneuvoa/h. /10/
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Tre

Kuva 12 Vuoden 2030 iltahuipputunnin Klo 16 - 17 liikennevirrat. Yksikkonéa ajo-
neuvoa/h. /10/

Vuoden 2010 iltahuipputunnin liikennemé&érat ovat jo huomattavan suuria Vai-
tinaron liittymaalueella. lltahuipputunnin liikenneméarat ovat 10,5 % keskimaéarai-
sestd vuorokausiliikenteestd. Paasikiventieltd eteldén eli valtatielle 12 kdéntyvien
KVL on 8180 ajoneuvoa. Liittymén ohitse kohti Vaasaa ajavien KVL on 18171
ajoneuvoa. Vaasasta kohti Tamperetta ajavien KVL on 17020 ajoneuvoa. Eteldsta
itdén kaéntyvien KVVL on 5333 ajoneuvoa. Pienemmat liikennemé&érat ovat eteldsta
lanteen kaantyvista. Niiden KVL on 2990 ajoneuvoa. Pienin liikennemaaré on Vaa-

san suunnalta kohti eteldd kaantyvissé. Niiden KVL on 1860 ajoneuvoa.

Vuoden 2030 ennustetilanteen liikennemé&éarat ovat kasvaneet epatasaisesti verrat-
tuna vuoden 2010 tilanteeseen. Paasikiventielta eteldén eli valtatielle 12 kaantyvien
KVL on 10160 ajoneuvoa, kasvua tulee 24 %. Liittymé&n ohitse kohti Vaasaa ajavi-
en KVL on 19335 ajoneuvoa, kasvua tulee 6,5 %. Vaasasta kohti Tamperetta ajavi-
en KVL on 20400 ajoneuvoa, kasvua tulee 20 %. Etelésta itdan kaantyvien KVL on
9840 ajoneuvoa, kasvua tulee 85 %. Pienemmat liikenneméaarat ovat etelastd lan-
teen kadntyvistd. Niiden KVL on 5680 ajoneuvoa, kasvua tulee 90 %. Pienin lii-
kennemé&ara loytyy Vaasan suunnalta kohti eteldd kaantyvistd. Niiden KVL on

3350 ajoneuvoa, kasvua tulee 80 %.
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3.3.3 Onnettumuustilasto

Kuten taulukosta 1 huomataan, ei Vaitinaron liittyméassé ole tapahtunut kuolemaan
johtaneita onnettomuuksia seurantakautena 1998 - 2002. Henkilévahinkoja talléin
on tapahtunut 5 kappaletta. Muita onnettomuuksia eli 1&hinnd peltikolareita, joissa
ei ole ihmisid loukkaantunut, on tapahtunut 25 seurantakautena.

Taulukko 1 Vuosina 1998 - 2002 tapahtuneet poliisin tietoon tulleet liikenneonnet-

tomuudet /6/
Tie Liittymé&/osuus Summa | Kuolemaan |Henkild Muu
johtanut vahinko
12 Engvistinkatu-Vaitinaro |6 1 1 4
12 Vaitinaron liitttyma 30 0 5 25
12 Vaitinaro-Rantatie 24 2 6 26

Liittymissa tapahtuu aina jonkin verran kolareita, ja se on hyvaksyttava. Vaitinaron
liittyma on turvallisempi kuin sitd edeltavé ja siitd jatkuva tieosuus. Hyva lahto-
kohta Vaitinaron liittymé&ssa on se, etté siind ei ole tapahtunut kuolemaan johtaneita
onnettomuuksia. Peltikolareita Vaitinaron liittymassa tapahtuu keskiméaaraisesti.
Liittymaa ei tarvitse lahted varta vasten muuttamaan turvallisemmaksi edelld mai-

nituista seikoista johtuen.

3.3.4 Kaavoitustilanne

Maakuntakaava on hyvéksytty 29.3.2007. Sit4 ei tarvittu Vaitinaron liittymaaluetta
suunniteltaessa, koska se on liian suurpiirteinen tallaiseen taajamakohteeseen. Tar-

kemmat kaavatiedot saadaan yleis- ja asemakaavasta.

Vaitinaron liittymén l&nsipuolella on voimassa oleva Lielahden osayleiskaava. Se
on hyvéksytty 19.4.2006. Lielahden osayleiskaava rajoittuu kt 65:n vasemmalla
puolella olevaan tehtaanliittyméén saakka, kuten kuvasta 13 nakyy. Voimassa ole-

va asemakaava on vahvistettu 12.7.1995. Asemakaava on esitetty kuvassa 14.
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Kaavoihin ei tarvinnut esittdd muutoksia liittymaalueella, koska liittyméa pysyi tie-
alueen sisépuolella. Kuvasta 15 nadkyy, etta tiealue oli riittdva kyseisella alueella.

Tiealue on merkitty kuvaan pistekatkoviivalla.

Kuva 14 Ote asemakaavasta.
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Kuva 15 Tiealueen rajat. Tiealueen rajat on esitetty pistekatkoviivalla.

3.3.5 Maastomalli

Maastomalli on saatu Tampereen kaupungilta. Maastomallin ote Vaitinaron liitty-
méan kohdalta on esitetty kuvassa 16. Maastomallin ovat mitanneet Tampereen kau-
pungin mittamiehet. Tama malli mydhastyi sovitusta paivamaaréstd, koska Tiehal-
linto oli hyvin tarkka maastomallin oikeudenmukaisuudesta ja tarkkuudesta. Myo-

héstyminen ei tosin haitannut suunnittelutyotéa.
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Kuva 16 Ote maastomallista.

3.3.6 Ymparistdn reunaehdot

Vaitinaron risteysalue sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkeélla Epilanharju-Vil-
lilan pohjavesialueella. Alue on esitetty kuvassa 17. Alue ulottuu Pélkkyniemesta

lanteen koko suunnittelualueelle. /4/
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Kuva 17 Pohjavesialue suunnittelukohteessa. Hyhkyn pohjavedenottamo on mer-
Kitty punaisella tdhdella. /4/

Hyhkyn pohjavedenottamo (punainen tahti) sijaitsee Vaitinaron risteysalueen |&-
heisyydessa Nasijarven Lielahden ja Pyhajarven Hyhkynlahden véliselld kannak-
sella. Pohjavesimuodostuma on yhteydessa Nésijarveen, josta suotautuu vettd lisa-
ten pohjaveden maaraa. Vetta otetaan alueelta noin 2000 m® paivassa ja se on noin
4 % verkostoon pumpattavasta Tampereen kokonaisvesimaarésta. Pohjaveden paa-
virtaussuunta on Epilastd kohti Hyhkyn ottamoa. Koska alue on térkeéd pohjavesi-
alue, kaikki Vaitinaron liittyman alueella tehtvat toimenpiteet vaativat vahintaan
vuoropuhelua Pirkanmaan ymparistokeskuksen kanssa ja todennédkoéisesti myos

Lansi-Suomen ymparistolupaviraston luvan. /4/

Vaitinaron liittymassé tehtavat isommat muutokset tulevat todennékaisesti olemaan
haastavia, koska siind vaaditaan vuoropuhelua Pirkanmaan ympéristokeskuksen ja
todenndkdisesti myos Lansi-Suomen ympaéristoviraston kanssa. Tulevat raken-

nussuunnitteluvaiheen suunnitelmat vaaditaan todennakdisesti tarkkoina, ettei poh-
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javesialue vaarannu tietyon aikana ja sen jalkeen. Rakennussuunnitelmat tulevat

aiheuttamaan jonkin verran liséé ty6ta pohjavesisuojauksia mietittaessa.

4. SUUNNITTELUPERIAATTEET

4.1 Yleista

4.2 Vaylat

Suunnittelussa taytyi ottaa muutama tilaa koskeva seikka huomioon. Paasikiventien
vasemmalla puolella eli Nasijarven puolella haluttiin, etta tie pysyy nykyisell& pai-
kallaan. Tiealue olisi riittdnyt tien leventamiseen kohti Né&sijarved, mutta tuli hal-
vemmaksi pysya jo olemassa olevalla tiealueella. Lisaksi leventdminen olisi ollut
riski, koska Nésijarven ja Pyhajarven erottava maa-alue olisi voinut hairiintya. Va-
semmalla puolella on téll4 hetkell& puolestatoista kahteen metri& leveat asfaltoidut
pientareet, joten niistd saatava tila kéytettiin hyvaksi. Paasikiventien oikean puolen
haluttiin pysyvan paikallaan valtatiehen 12 saakka. Valtatietd 12 ei pysty leventa-
maan ilman rautatiesillan leventamista, joten sillan leventdmisen kalleuden takia ti-

laa otettiin saarekkeita pienentdmalla.

4.2.1 Vaakageometria /2/

Tielinja muodostuu suorista ja kaarteista, ja se maaraé tien sijaintipaikan suunnitel-
makartalla ja maastossa. Suunniteltaessa tielinjaa kaytetdadn yleensa kolmea ele-
menttid. Naméa ovat suora, ympyrankaari ja siirtymakaari. Jokainen elementti vai-

kuttaa ndkemaolosuhteisiin, ajodynamiikkaan ja tien ulkonakon.

Suora on varsinkin ndkemdolosuhteiden kannalta paras tielinjan elementti. Suora ei
mydskaan aseta ajodynaamisessa mielessa rajoitusta nopeuden valinnalle. Suoran
ajomukavuutta ainakin jossain maarin haittaa kuivatuksen kannalta valttdmaton si-

vukaltevuus.

Kaarretta kaytetdan nykyisin tiesuunnittelussa padelementtind. Sitd pidetdan jopa
parempana kuin suoraa. Ohitusnakemissa kaarre on huono, varsinkin sateen ollessa

pieni. Kaarre vaikuttaa suuresti ajoneuvojen nopeuksiin, ja tasta syysta on liiken-
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neturvallisuuden kannalta tarkoituksenmukaista valita séteen arvot kullakin tiella
mitoitusnopeuden perusteella siten, etta tielinja muodostuisi mahdollisimman tasa-

laatuiseksi ajodynamiikan kannalta.

Siirtymakaarista yleisin on klotoidi. Klotoidi on spiraali, jonka kaarevuus lisaantyy
suoraan verrannollisena kaaren pituuteen. Klotoidin tarkoituksena on tehd siirty-
minen ympyrénkaarelta toiselle tai ympyrankaarelta suoralle mahdollisimman jous-

tavaksi.

Koska Vaitinaron liittyma on tarked lenkki Paasikiventien toimivuuden kannalta,
vaakageometriasta tehtiin mahdollisimman juohea. Liittymén vasemmalla puolella
oleva linja-autojen liikennevalo-ohituskaista tehtiin mahdollisimman loivilla s&-
teilld, jottei linja-auto Kallistu ja nytkahda siind. Liittymdalueella vasemman-
puoleisen eli Tampereelta kohti Vaasaa menevan linja-autokaistan sateet olivat
280 m — 3700 m. Pienin sédde 280 m on hiukan taulukko 2:n ohjearvoa pienempi.
Ohjeellisen vahimmaissateen tulisi olla 350 m. Ohjearvon alitus ei haittaa linja-

autokaistan ajettavuutta, koska pienin sade on linja-autokaistan alussa.

Tampereelta kohti Vaasaa ajavien keskikaistan elementtien arvot ovat 195 m -
4993 m. 195 m oli pienin séde ja toiseksi pienin side oli 300 m. Pienin sade eli 195
on pienempi sdde, kuin ohjeellisen vahimmaisateen pitéisi olla. Ohjeellisen va-
himmaissateen kuudenkymmenen kilometrin tuntinopeus alueella tulisi olla > 350
m. Pieni sade tuli siita syystd, ettei tila antanut suurempaan sédteeseen mahdol-

lisuutta.
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Taulukko 2 Ympyrédkaaren sdteen vahimmaisarvot sekd niitd vastaavat sivukitkat

ja sivukaltevuudet seka sateiden ohjearvot. /2/

Mitoitusnopeus 1 2 3 Ympyrikaaren sidde (m)
(ohjenopeus) |Sivukitka | Sivukaltevuus | Kaarresiteen
(km/h) (=) (%) vahimmaisarvo 1 2
(m) Ohjearvo, kun | Ohjeelliset
ei ole liittymid | vidhimmdis-

arvo tasoliitty- |

mien kohdalla |
40 0.150 Fi0 60 90-200 150 |
50 0,130 7,0 110 150-300 200 '
60 0,115 6,0 170 250-500 350
70 0,100 6.0 250 350-700 500 :
80 0,090 6,0 350 500-1000 750 |
90 0,080 5.0 500 750-1500 1000 i
100 0,070 5.0 650 10002000 1400 |
110 0,065 5.0 8,50 1250-2500
120 0,060 4.0 1100 1700-3500
130 0,055 4.0 1400 22004000
140 | 0050 4.0 1700 2600-5000

Kuvassa 18 on esitetty osa liittymaalueella kéytetyistd elementtien arvoista. Kuten
kuvasta huomaa, ovat ké&éantyvien kaistojen kaarresateet 25,8 m — 277,0 m. Kaar-
resdteet on suunniteltu niin suuriksi, kuin tila ja ajourat antoivat mydten. Jos tilaa

olisi ollut enemman kaytettavissa, olisi sateeet suunniteltu isommiksi.
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Kuva 18 Ote suunnitelmasta. Kuvassa nékyy elementtien eli ympyrankaarien ar-

voja.
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4.2.2 Pystygeometria

Tasausviiva kuvaa tien pinnan korkeusvaihtelua tien pituussuunnassa. Yksiajoratai-
sella tielld tasausviiva kuvaa yleensé ajoradan keskikohdan teoreettisen korkeuden.
Tasausviiva esitetdan pituusleikkauksessa. Siita kayvat ilmi myds maaston korke-
usvaihtelut ja mahdollisten maaperatutkimusten perusteella saatu maaperéan laatu.
Yleinen periaate tasausviivan suunnittelussa on se, ettd massatyot ja niisté koituvat

kustannukset jaavat mahdollisimman pieniksi. /2/

Kun tasausviivaa lahdetdan suunnittelemaan, kaytetdan yleensa kahta elementtid.
Namé& ovat suora ja pyoristyskaari, joka on yleensd ympyrankaari. Tien ulkona-
kdon, nédkemdaolosuhteisiin ja ajodynamiikkaan pystytdén vaikuttamaan elemen-
teilld. VVaakageometriassa kaytettavaa siirtymékaarta ei tarvita tasausviivan suun-

nittelussa, koska taitekulmat ovat yleensa pienia. /2/

Pituuskaltevuus vaihtelee huomattavasti sovitettaessa tietd maastoon. Vaakasuora
eli 0 % on minimi, mutta sitd pyritddn valttamaan kuivatuksen takia. Kuivatuksen
takia tulisi tiell& olla 1 %:n minimikaltevuus. Maksimipituuskaltevuutena pyritaan
paateilla pitdmaan 3 %. Raja tulee raskaiden ajoneuvojen ja liikenteen sujuvuuden
takia. Poikkeuksellisesti makisessa maastossa voidaan pituuskaltevuus ylittaa. /2/

Taulukossa 3 on esitetty pituuskaltevuuden enimmaisarvot

Taulukko 3 Pituuskaltevuuden enimmaisarvot. /2/

Tien luokka Pituuskaltevuuden enimmaisarvo (%)
Maaseudun teilld Taajama-| Eritaso- | Tasoliittymin kohdallq
alueiden | liittyman
Normaalisti | Poikkeuksel-| teilld kohdalla | Merkittivd | Tontti-
lisesti liittyma | liittyma

Moottoritiet
ja moottori-
liikkennetiet 4 5 5 3
Valta- ja
kantatiet 5 6 6 3(4) 3(4) 4(5)
Seututiet 7 9 g 3(4) 3(5) 4(6)
Yhdystiet 10 12 10-12 3.:(3) 4(6)
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Vaitinaron liittyman kohdalla pituuskaltevuus on 1,6 %:n luokkaa, kuten alla ole-
vasta kuvasta 19 voi huomata. Pyoristyskaarikin on suurta luokkaa. Pituuskaltevuus
on hyva kuivatuksen kannalta. Puolentoista prosentin kaltevuudessa vesi virtaa
mallikkaasti. Pituuskaltevuus on sen verran pieni, ettd se ei tuota vaikeuksia ras-
kaalle liikenteelle. Tasoliittymissé pituuskaltevuuden maksimiarvo on 3 %, kuten

taulukosta 3 voi huomata.
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Kuva 19 Paasikiventien pituusleikkkausluonnos (ei mittakaavassa).

4.2.3 Kaistojen mitoitusperusteet

Ajoneuvo, joka liikkuu tielld, tarvitsee madratyn vapaan tilan tien poikkileikkauk-
sessa voidakseen edeta tielld turvallisesti. Liikennetilan leveyteen vaikuttavat ajo-
neuvon leveys, molemmin puolin oleva liikkumisvara ja ajoradan reunoilla oleva
varmuusvara. Poikkileikkauksen mitat osoitetaan tien kokonaisleveytta ja ajoradan
leveytté ilmoittavalla luvulla. Esimerkiksi poikkileikkauksen tunnus 9/7 tarkoittaa,
ettd tien kokonaisleveys on 9,00 m ja ajoradan leveys 7,00 m. /2/

Vaitinaron liittymasséa on parhaimmillaan yhdekséan kaistaa vierekkain, joten tilasta
tuli yksi maaraavista tekijoisté kaistojen leveyksia suunniteltaessa. Havainnepoik-
kileikkaus on esitetty pienennettynéd kuvassa 20. Liitteend 2 oleva havainnepoikki-
leikkaus on oikeassa mittakaavassa. Oikeanpuoleinen joukkoliikennekaista on 3,75
m, ja kaksi viereista lannesté itadn johtavaa kaistaa 3,50 m leveité. Paasikiventielta
VT12:ta kaddntyvien kaistojen leveydet ovat 3,50 m. Idastd lanteen ajavien kaista-
leveydet ovat 3,50 m ja vasemmanpuoleinen joukkoliikennekaista 3,50 m levea.
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Vasemmanpuoleisella joukkoliikennekaistalla on kummallakin puolella 0,50 m:n
pientareet, joten linja-autot mahtuvat ajamaan siind hyvin. Kaistojen leveytta kas-

vattamalla ei liittyman vélityskykyyn juurikaan olisi tullut parannusta, joten naméa
kaistojen leveydet riittivat.
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Kuva 20 Poikkileikkaus Paasikiventieltd (Pl 1860).
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4.3 Linja-autopysakit

Suunniteltaessa linja-autopysakkejd, ldhtékohtana ovat matkustajien tarpeet ja lii-
kenneturvallisuus. Onnistunut pysékkisuunnittelu parantaa linja-autoliikenteen olo-
suhteita ja houkuttelevuutta. Pysékit tulisi suunnitella niin, ett4 ne ovat turvallisia,
liikenteellisesti sujuvia seka rakentamisen ja kunnossapidon kannalta taloudellisia.
111/

Linja-autopysakkeja rakennetaan niille teille ja kaduille, joilla on s&&nnéllisia reit-
tejé noudattavaa julkista linja-autoliikennettd. Jos tiell4 on vahan liikennettd, linja-
autopysakkien merkitsemisestd voidaan luopua, siind tapauksessa linja-auto voi py-

séhtya turvallisesti muuta liikennetta vaarantamatta. /11/

Linja-autopysakin valintaan vaikuttavat vaylan verkollinen asema, poikkileikkaus,
lilkennemaard, nopeusrajoitus ja nakemét seka joukkoliikenteen maara, kevyt lii-
kenne, kdytettavissa oleva tila ja turvallisuus. Linja-autopysakin valintaan vaikuttaa
myds se, korostetaanko joukkoliikenteen etuisuuksia vai valitaanko muulle lii-
kenteelle mahdollisimman héiri6ton vaihtoehto. /11/

Linja-autopysakkityyppeja on rakenteensa puolesta viisi erilaista. Ndma jaetaan py-
sékkilevennyksiin, erillisiin pysékkeihin, ajoratapysédkkeihin, hidastinpysékkeihin
ja erikoispysékkeihin. Yleisimmat pyséakkityypit on esitetty kuvassa 21. Linja-au-

topysakkien mitoitus on esitetty kuvassa 22. /11/
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Kuva 21 Yleisimmat pysakkityypit. /11/
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a s c !
£ L ']
Tyyopi MopsEraiius Pybristyssade
v (km/h) a (m) b (m) < (m] L™ (m) R, (m) R; (m)
30 -50 20 3.0 15 &0 40 20
A, 50 -80 25 3.5 20 70 50 25
A B0 - 100 a5 4,0 25 85 G0 30

Tauwlukko: Seisontatian 5 ohjearvol ha@g-asutusaleclia ja taajamissa.®

HAMAASUTUSALUEELLA TAAJAMISSA
Linja-autoja Seisontatila Linja-autoja Mitoittava Ekennetilanna Saisontatils
samanaikaisesti 5, [m] samanaikaisesti [ o apsaliset | Teliautot | Nivelautot 5[m]
pysakila

1 16

1 25 1 1 A

2 43 1 23

3 &1 z ES]

2 38

2 1 1 @

2 45

= Taulukoiden seisontafilan ohjearvot on méaritetty 3 metnin goneuwvov@illd, Jos pysdkkd on tarve mitoittas useam-
mals linjz-auiols tal tarvetta on fehdd mahdoliseks lnja-auinjen tulo ja 1Bhtd toisistaan mippumatta sovellstaan
télldin seisontafilan mitoituksessa liffesn 2 laskentakaavaa.

Kuva 22 Linja-autopysakin mitoitus. /11/

Vaitinaron liittymaan suunniteltiin kaksi linja-autopysakkid. Toinen néistd linja-
autopysakeista oli uusi alueella ja toinen suunniteltiin olemassa olevan kaltaiseksi.
Uusi linja-autopysakki toteutetaan pysakkilevennyksend. Se suunniteltiin Paasiki-
ventien oikealle puolelle heti Pohjanmaantien jalkeen, kuten liitteend 1 olevasta
suunnitelmakartasta voi huomata. Linja-autopysakki mitoitettiin kahdelle linja-
autolle sopivaksi. Seisontatilan mitaksi tuli 39 m. Linja-autopysékin tuloviisteen
séteeksi valittiin 50 m ja l&htoviisteen sdteeksi 25 m. Pysakin levydeksi suunnitel-
tiin 3,5 m.

Paasikiventien vasemmalla puolella oli jo entuudestaan linja-autopysékki heti Lie-
lahden tehtaiden liittymén jélkeen. Tielinjan muuttuessa jouduttiin linja-auto-
pysakki suunnittelemaan uudelleen. Linja-autopysakki sijaitsee linja-autokaistan

lopussa, joten pysékin leveydeksi suunniteltiin 3,5 m.
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4.4 Mitoitusajoneuvot

Liikenteessa esiintyy erilaisia ajoneuvoja, jotka on luokiteltu tien geometrian suun-
nittelua varten mitoitusajoneuvoiksi. Jokainen mitoitusajoneuvo edustaa joko ryh-
méansa suurimpia sallittuja, suositeltuja tai olemassa olevia ja samalla eniten tilaa
vaativia ajoneuvoja tai on muuten mitoiltaan riittdvan suuri edustamaan valtaosaa
kyseisen ryhmén ajoneuvoista. Mitoitusajoneuvojen selitykset on esitetty taulu-
kossa 4. Liittyma ja liittymakaarteet mitoitetaan maaraavan mitoitusajoneuvon mu-
kaan. /12/

Mitoitusajoneuvoluokkien lisaksi on ajoneuvoja, jotka eivat tdyta ajoneuvojen ra-
kenteesta ja varusteista sekd ajoneuvojen kaytosta tielld annettujen asetusten mu-
kaisia kaantymisvaatimuksia. Tallaisia ovat mm. erikoiskuljetuksissa kaytettavét
ajoneuvot. Liittymad suunniteltaessa ja mitoitettaessa pitdd ottaa huomioon mah-

dollisten erikoiskuljetusreittien vaatimat tilat. /12/

Auton ja perdvaunun suurin sallittu korkeus on 4,20 m. Ajoneuvon suurin sallittu
leveys on 2,60 m. Ajoneuvojen kéaytostd annettua asetusta (27.3.2002) on tarken-

nettu seuraavasti:

a) auton suurin sallittu pituus on 13,50 m, linja-auton kuitenkin 15,00 metria, ni-
velrakenteisen linja-auton 18,75 m

b) ajoneuvoyhdistelméan suurin sallittu pituus on yleensa 16,50 m, kuitenkin c) ja d)
kohdissa mainituin poikkeuksin

c) auton ja keskiakseliperavaunun yhdistelméa 18,75 m

d) kuorma-auton ja kaksi- tai useampiakselisen varsinaisen peravaunun yhdistelméa
seka eraat muut yhdistelmat 25,25 m (moduulirekka)

1171
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Taulukko 4 Mitoitusajoneuvojen selitykset. /12/

Mitoitusajoneuvo Ajoneuvoryhma

Maoduulirekka (Kam) Varsinaisella peravaunulla, apuvaunulla ja puoliperavaunulla seka puoliperavau-
nulla ja siihen kytketylld keskiakseli- tai varsinaisella peravaunulla varustetut yli
22 m pitkat kuorma-autot

Peravaunullinen kuor- Varsinaisella perdavaunulla ja puoliperdavaunulla varustetut korkeintaan 22 m pitkat
ma-auto (Kap) kuorma-autot

Telilinja-auto (Lat) ¥Yli 13 m pitkat jaykkarunkoiset linja-autot

Linja-auto (La) Tavalliset (< 13 m) ja nivelrakenteiset linja-autot seka yli 8 m pitkat kuorma-autot

ilman peravaunua

Kuorma-auto (Ka) Kuorma-autot (£ 8 m), pienocislinja-autot, perdvaunulliset henkils- ja pakettiautot
seka traktorit peravaunuineen

Henkildauto (Ha) Henkilo- ja pakettiautot

4.5 Joukkoliikenteen etuisuudet

Joukkoliikenteen etuisuudet toteutettiin liittymaalueella joukkoliikennekaistoin ja
liilkennevalo-ohituksella. Lannesta itdan eli Lielahden suunnasta Tampereen kes-
kustaan ajettaessa joukkoliikenteelle on oma kaistansa liittyman ohitse. Joukkolii-
kennekaista palvelee myds Vaitinaron liittyman jélkeen oikealle eli Pohjanmaan-
tielle kaantyvid. Pohjanmaantielle k&&ntyvien maara on sen verran pieni, ettei se

todennakaoisesti tule héiritsemaan joukkoliikenteen etenemistd omalla kaistallaan.

Idasta lanteen eli Tampereen keskustasta kohti Lielahtea tai VVaasaa ajettaessa alkaa
joukkoliikenteelle oma liikennevalo-ohituskaista 300 metrid ennen liikennevaloja.
Joukkoliikennekaista loppuu noin 200 metria liikennevalojen jélkeen. Kaistan lo-
pussa on linja-autopysakki. Joukkoliikenteen jarjestelyt on esitetty pienennettyna
kuvassa 23. Suurempi ja oikeassa mittakaavassa oleva suunnitelmakartta on esitetty
liitteend 1.
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Kuva 23 Joukkoliikenteen etuisuudet Vaitinaron liittymé&ssa.

5. TOIMINNALLINEN TARKASTELU

5.1 Synchro-

5.1.1 Yleista

ja SimTrafficohjelmat

Synchro on yhdysvaltalaisen Trafficware-yrityksen tuottama liikennevalojen
suunnittelu- ja animointiohjelma. Se sopii myds liikennesuunnitelmien lii-
kenteellisen toimivuuden arviointiin. Se kdy myos valo-ohjaamattomiin risteyksiin,
kuten karkikolmiolla tai stop-merkilla varustettuihin risteyksiin. Ohjelman kéytto-
alue ulottuu yhdesta risteyksesté laajoihin litkenneverkkoihin asti. Vaikka Synchro
on yhdysvaltalainen ohjelma, se sopii mainiosti kdyttdén Suomessa, silla sen ole-
tukset vastaavat erditd poikkeuksia lukuunottamatta tavanomaisten suun-
nittelutehtavien vaatimuksia. Muutama oletus pitd4 kuitenkin vaihtaa Suomen lii-
kenneséantdja vastaavaksi. Yksi tallainen on vasten punaista oikealle k&antymisen
salliminen liikennevaloissa, joka on sallittu Yhdysvalloissa. Se on korjattava Suo-

men liikennesaantdjen mukaiseksi. /5/ /14/

Synchroon kuuluu SimTraffic-animointiohjelma. SimTraffic nédyttd4d Synchrolla
mallinnetuista liikenneverkoista, miten liikenne sujuu ja mitkd ovat sen pullon-

kaulat ja muut ruuhkapisteet. /14/

Yksi tapa hyoddyntdd Synchroa on laatia silla mahdollisimman hyva malli koh-
teesta. Seuraavaksi voi kokeilla SimTraficilla kohteen toimintaa. Mallia voi muut-

taa ja kokeilla, kuinka se vaikuttaa viivytyksiin ja jonopituuksiin. /14/
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5.1.2 Synchrolla mallinnus

Ensimmaiseksi piirretddn liikenneverkon risteykset ja niitd yhdistévat katuosat eli
linkit. Méaaritellaan risteysten ohjaustavat (liikennevalot, valo-ohjaamattomat riste-
ykset) ja annetaan kaduille nimet. Seuraavaksi méaritell&én risteyksen tulosuuntien
kaistajako eli tulosuunnan kaistojen lukumaard sek& k&antymissuunnat. Lisaksi
maéaritellaan lisékaistojen (ryhmityskaistojen) pituudet. Sen jalkeen tarkistetaan, et-
ta kaistat ovat oikein asetetut. Kaistajaon jalkeen annetaan risteyksien kaikille ajo-
suunnille litkennemé&arat yksikkona autoa/tunti. Liikenneméérien lisdyksen jalkeen
kannattaa kokeilla, ettd mallin liikenne “toimii”. Liikennemadrien jalkeen suunni-
tellaan risteyksien liikennevalojen vaihejako. Se tapahtuu maarittelemalla ensin tu-
losuunnittain vasemmalle kaantyvan liikenteen ohjaustapa ja sitten oikealle kaan-
tyvén liikenteen ohjaustapa. Tarkistetaan mallista, ett4 liikennevalot toimivat suun-
nitellulla tavalla.

Toimivuustarkastelujen tuloksissa esiintyvét késitteet kuormitusaste ja jonopituus.
Synchrossa kuormitusaste lasketaan kullekin liittymalle ja ilmaistaan prosenttilu-
kuna, joka kertoo, kuinka suuri osuus liittyman kapasiteetista on kaytossa.

Jonopituudet ilmaistaan Syncrossa tilastollisia tunnuslukuja kéyttaen. Yleisin tapa
on laskea jonopituus 50 %:n ja 95 %:n luottamustasolla. Esimerkiksi 120 m:n jono-
pituus luottamustasolla 95 % tarkoittaa sitd, ettd jonopituus alittaa 120 m 95 %:n

todennakdisyydellé.

5.3 Vaitinaron liittyman liikennetarkastelu

5.3.1 Yleista

Suunniteltu Vaitinaron liittym& kuuluu osana suurempaan projektiin ”VT12 Ranta-
vaylan joukkoliikenteen toimintaedellytysten parantaminen”, joten etusijalla suun-
nittelussa oli joukkoliikenteen toimivuus. Henkildautoliikenteen toimintaedellytyk-
sid ei voida suunnitelluilla jarjestelyilla juuri parantaa nykyisesta, mutta erityisesti
henkilGautoliikenteen jonopituudet liittymé&ssa on syyta selvittdd, jotta voidaan ar-
vioida joukkoliikenteelle tehtdvan liittyman ohituskaistan pituustarvetta. Suunni-
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telmassa esitetty joukkoliikenteen ohituskaista alkaa noin 300 m ennen Vaitinaron

liittymaa. Liikennetarkastelut on tehty Synchro/SimTraffic-ohjelmalla.

5.3.2 Nykyinen tilanne

Nykyisilla liikennemé&érilla Vaitinaron liittyma toimii iltahuipputunnin Kriittisim-
paan aikaan palvelutasolla mitattuna huonosti. Palvelutasoluokka on F, huonoim-
man tulosuunnan viivytysten mukaan méaariteltynd (HCM 2000). Huonoimmat osa-
tulosuunnat ovat idastd pain vasemmalle ka&antyvat (viivytys 84 s, kdyttdsuhde
1.01), eteldstd vasemmalle kdantyvat (viivytys 65 s, kdyttosuhde 0.75) ja lannesta
suoraan ajavat (viivytys 58 s, kayttdsuhde 1.03). Pisimmét jonot syntyvat lantiselle
tulosuunnalle suoraan ajavien kaistoille, joilla keskimaaréainen jonopituus on noin
240 m ja maksimijonopituus vahintdan 275 m. Lannesté oikealle k&&ntyvien mak-
simijonopituus on ainoastaan 20 m, joten kyseisen kaistan jonot eivat tuki joukko-
liikennekaistan liikennettd. Itéiselld tulosuunnalla suoraan ajavien kaistoilla keski-
maardinen jonopituus on 110 m ja maksimijonopituus 135 m. Nykytilanteen liiken-
nemaarilla itdisen suunnan jonopituudet eivét siis ulotu joukkoliikenteen ohitus-
kaistan kohdalle. Eteldsuunnalla maksimijonopituus on noin 80 metrid. Vuoden
2005 kayttosuhteet on esitetty kuvassa 24 ja vuoden 2005 viivytykset kuvassa 25.

5.3.3 Nykytilanteen lilkennemaarien lisdantyessa vuoden 2010 tasolle

Liikennemaarien kasvaessa vuoden 2010 tasolle kaikilla tulosuunnilla liittyman
palvelutaso heikkenee luokkaan F kolmella osatulosuunnalla. Kriittisimmat suun-
nat ovat edelleen idasta pain vasemmalle kééntyvét (viivytys 153 s, kéayttosuhde
1.21), l&nnest& suoraan ajavat (viivytys 124 s, kayttosuhde 1.20) ja eteldsta vasem-
malle kadntyvét (viivytys 93 s, kayttosuhde 0.93). Lantisen tulosuunnan jonopituu-
det suoraan ajavien kaistoilla ovat keskiméarin 375 m ja maksimitilanteessa yli 400
m. Lannestd oikealle k&antyvien maksimijonopituus on ainoastaan 27 m eli jonot
eivét ulotu joukkoliikennekaistalle asti. Itéisell& tulosuunnalla suoraan ajavien kais-
toilla keskimaarainen jonopituus on 210 m ja maksimijonopituus 255 m. Kyseiset

jonopituudet eivét vield estd paasya joukkoliikenteen ohituskaistalle, mutta yli 200
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m pitkat jonot estavat vasemmalle k&antymiskaistoille paasemisen. Talldin vasem-
malle k&antyvét ajoneuvot jadvat suoraan ajavien kaistalle jonottamaan ja lisadvat
edellé esitettyd laskennallista jonopituutta. Idasta suoraan ajavien vihredn vaiheen
pituus on kuitenkin huomattavan suuri ja mahdolliset pitkétkin jonot purkautuvat
melko nopeasti (idasta suoraan ajavien keskimaardinen viivytys 18 s). Eteldsuun-
nalta oikealle k&&ntyvien maksimijonopituus on 115 metrid. Vuoden 2010 kayt-

tosuhteet on esitetty kuvassa 26 ja vuoden 2010 viivytykset kuvassa 27.

Kuva 24 Vuoden 2005 kayttosuhteet.
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Kuva 25 Vuoden 2005 viivytykset, yksikkdna sekunti.

Kuva 26 Vuoden 2010 k&yttosuhteet. Palvelutasoluokka on pudonnut kolmella
suunnalla luokkaan F.
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Kuva 27 Vuoden 2010 viivytykset. Yksikkona sekunti. Viivytykset ovat lisaanty-

neet huomattavasti vuoden 2005 tasosta.

5.3.3 Johtopéaatokset

Tutkitussa tilanteessa eli liikennemadrien kasvaessa nykytilanteesta 20 %, mika
vastaa vuoden 2010 tasoa, eri tulosuuntien jonot ovat pitkid, mutta eivat aiheuta
suuria ongelmia joukkoliikenteelle. Lantisella tulosuunnalla oikealle kaantyvat ei-
vat aiheuta jonottamisellaan ongelmia joukkoliikennekaistan liikenteelle. Suoraan
ajavien jonot ovat ajoittain erittdin pitkia, mutta ne eivat esté joukkoliikenteen va-
paata kulkua omalla kaistallaan. Itdpuolella liittymad jonopituudet voivat hetkelli-
sesti ulottua lahelle joukkoliikenteen ohituskaistan paéta viivastyttden ohituskais-
talle padsya. Suoraan ajavien keskimadraiset viivytykset ovat kuitenkin pienid, ja

jonot purkautuvat nopeasti.

5.4 Nykyisen liittymaalueen ajourat

Nykyinen liittymé&alue ajouramalleilla tarkasteltuna on ahdas varsinkin rekoille ja
linja-autoille. Vaitinaronkadulta itdan eli Paasikiventielle k&&nnyttdessa ei kais-

toilla mahdu samaan aikaan ajamaan linja-autoilla ja moduulirekoilla. Samaten
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Vaitinaronkadulta lanteen kaannyttéessé on linja-autoilla ja moduulirekoilla todella
ahdasta. Ajouramallitarkastelu on esitetty kuvassa 28. Mielenkiintoisin ja haastavin
kaantymiskaistaryhma on Paasikiventieltd vasemmalle kdantyvat. Siind on kolme
kaantymiskaistaa, joilta padsee valtatielle 12 ja Epildaan. Nykyisin ajouramalleilla
tarkasteltuna se on ahtain paikka liittymaalueella. Mikali oikeanpuoleisella ja kes-

kimmaisella kaistalla kaantyisi moduulirekka ja vasemmalla kaistalla olisi henkil6-

auto, jaisi henkil6auto pussiin moduulirekkojen viedessd kolmen kaistan tilan.

Kuva 28 Nykyisen liittymé&alueen ajourat. Liittymdalueen kaistoilla ei mahdu aja-

maan moduulirekoilla.

Tulevassa tiesuunnitelmassa kiinnitettiin erityistd huomiota liittyman toimivuuteen
ja tilaan. Nykyisia kaantyvien kaistoja olisi saatu paremmiksi, jos séteita olisi muu-
tettu. Sateiden suurentamiseen ei kuitenkaan tila antanut myoten. Nykyisid kaanty-
vien kaistoja levennettiin reilusti kaarrekohdissa, jotta kaistoilla mahtuu ajamaan

mitoituksen mukaisesti moduulirekoilla.
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5.5 Aluevaraussuunnitelman ongelmat

Aluevaraussuunnitelmassa oli ehdotettu, ettd itddn ja lanteen menevét ajoradat ero-
tetaan vain puolentoista metrin korokkeella. Tama oli suurin ongelma, kun Paa-
sikiventieltd Vaitinaronkadulle k&&ntyy kolme kaistaa. N&in kapealla korokkeella
kaantyvien kaistojen sateet jaivat pieniksi, eik& kaistoilta mahtunut ajamaan mitoi-
tuksen mukaisesti kolme moduulirekkaa vierekkéin. Kuvassa 30 nékyy, kuinka ka-
peita ja ahtaita aluevaraussuunnitelman kaistat olivat. Mydskin Vaitinaronkadulta
lanteen ja itd&n kaantyvien kaistat olivat lilan kapeita aluevaraussuunnitelmassa.

Ote aluevaraussuunnitelmasta on esitetty kuvassa 29.

nipkyista alikulkdkdytavas
| jatketaan

e

e

G

Kuva 29 Vaitinaron liittyman kohta aluevaraussuunnitelmassa. /13/
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Kuva 30 Aluevaraussuunnitelman ajourat liittyméaalueella. Kaistojen ahtautta on

demonstroitu ajouramallitarkastelulla. Tasséd kuvassa kaksi moduulirekkaa vie
kolmen kaistan tilan eikd vasemmanpuoleista kaistaa mahdu edes henkiléauto aja-

maan.

5.6 Suunnitellun liittymé&alueen ajourat

Kaistojen mitoitukset on tarkistettu ajouramalleilla. Ajouramallit on tehty Autocad-
pohjaan perustuvalla Autoturn-ohjelmalla. Mitoittavana ajoneuvona oli moduuli-
rekka. Kun kaistat oli tarkistettu moduulirekalle sopiviksi, ne tarkistettiin viel& teli-

linja-autolle sopiviksi.

Ajokaistat on mitoitettu kaantyvien kaistojen kaarteissa niin leveiksi, etta jokaisella
kaistalla pystyy ajamaan moduulirekalla, kuten kuvasta 31 nakyy. Kaistat olivat
nykytilanteessa kaarteessa liian kapeita, joten niit4 levennettiin. Kaarteen oikealla
puolella olevasta saarekkeesta leikattiin noin kaksi metria pois, jotta kaistoja saatiin
levennettyd. Valtatieltd 12 oikealle Paasikiventielle kaantyvien kaistat olivat myos

ahtaat, joten niitakin levennettiin. Levennykseen tarvittava tila saatiin pienenta-
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maélla vasemmalla puolella olevaa saareketta.

Kuva 31 Uuden liittymé&alueen ajourat. Suunnitellussa liittymdsséa mahtuu ajamaan

mitoituksen mukaan moduulirekoilla.

5.8 Palvelutaso

Palvelutason kriteerind valo-ohjatussa liittyméssa on ohjausviive, eli valoohjauk-
sesta ja siihen liittyvista vaistamissadnngista aiheutuva lisdaika verrattuna tilantee-
seen, jossa ajoneuvon ei tarvitse pysahtya tai hidastaa valo-ohjauksen tai vaista-
misvelvollisuuden johdosta. Palvelutasokriteerit on esitetty taulukossa 5. Kriteerina
oleva ohjausviive siséltada sekéd pysahdyksista ettd hidastuksista ja kiihdytyksista ai-
heutuvat viiveet, mutta se ei sisalla geometrista viivetta eli liittyman geometriasta
johtuvaa tarvetta hidastaa nopeutta. Palvelutasokriteereité tutkittiin Synchroa kayt-
tdmallg, koska Synchro antaa myds ohjausviiveen ja palvelutasoluokan. Tutkittiin
pitavatko RIL:n palvelutasokriteerit ja Synchro paikkaansa, ja pitivathan ne.
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Taulukko 5 Valo-ohjauksisen liittyman palvelutasokriteerit. /3/

Palvelutaso _ Ajoneuvot L _Jalankulkijat

Ohjausviive, Odotusaika, Punaista vasten
i N s/ajon . slk kulkemisen tn
A <10 <10 Alhainen
B <20 <20 ,
C <35 <30 Kohtalainen
D <55 <40
E <80 <60 | Korkea
F > 80 > 60 Hyvin korkea

6. LOPPUPAATELMAT JA JATKOTOIMENPITEET

Tiesuunnitelman laatiminen ja liittymén toiminnallinen tarkastelu Vaitinaron liit-
tymaan oli mielenkiintoinen ja opettavainen opinnaytetydn aihe. Tydhon liittyen
tuli kerrattua vanhoja tietoja ja opittua uutta tiesuunnitelmasta ja tiesuunnittelusta.
Samalla tuli myo6s tarkasteltua tiesuunnittelua osana vaihekohtaista suunnit-

teluprosessia. Monimutkainen tielainsaddantokin avautui sita opiskellessa.

Liittyman tiesuunnitelmasta tuli toteuttamiskelpoinen, ja sille asetetut tavoitteet
saavutettiin. Lopullisten tiesuunnitelmien valmistumisajankohta on vasta tdman
vuoden marraskuussa, joten suunnitelmia ei ole viel&d hyvaksytty. Odotan Kkuiten-
Kin, ettd Vaitinaron liittyma todennédkoisesti hyvaksytaan nyt tehdyn tiesuunnitel-
man mukaisesti. Tulevaisuudessa on myds mukava seurata, mikali liittyma toteu-
tetaan ihan konkreettisesti. Liikenteen kasvaessa nykyisestd huomattavasti alkaa
liittymd toimiin huonosti tasoliittyménd, joten tulevaisuudessa Vaitinaron liitty-

maéssa voidaan nahda eritasoliittyma.

Kaupunkiympdristossa tietd suunniteltaessa vastaan tulevat tilarajoitukset ja mel-
kein aina myds raha. Miké&li Vaitinaron liittyma olisi ollut téllaisista reunaehdoista
vapaa, olisi siitd tullut erindkdinen. Olisin levittanyt liittymaaluetta reilusti kohti
Nésijarved. Nain ollen tilaa olisi tullut lisd& hankalimpaan kohtaan, eli Paasikiven-
tieltd vasemmalle kohti Nokiaa kaantyville. Tilan lisdyksen johdosta kaantosateet
olisivat tulleet suuremmiksi ja ajaminen kaarteessa juoheammaksi. Tosin suunnitel-

tuun liittymaalueeseen verrattuna ei liittyma olisi muuttunut radikaalisti.
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