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TIVISTELMA

Tekstiilien merkittdvimmat ymparistévaikutukset syntyvat niiden
valmistuksen yhteydessa. Tekstiiliteollisuusyritysten tulisi kayttaa
materiaaleja ja resursseja niin, ettd mahdollisimman vahan niista hukataan
tuotantoprosessissa. Tuotantojatteet tulisi hyddyntda mahdollisimman
korkea-arvoisina uusissa tuotteissa joko yrityksen sisalla tai yhteistydsséa
toisten yritysten kanssa.

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli tutkia sdanndllisesti tekstiilijatetta
tuottavan huonekaluteollisuusyrityksen tekstiilijatteen maaraa ja laatua.
Jatteen maaraa arvioitiin jatetilastojen ja neljan viikon seurantajakson
avulla. Laatutarkastelu tehtiin valmistajien tuoteselosteiden pohjalta.
Lisaksi tehtiin kirjallisuusselvitys tekstiilien ymparistdévaikutuksista.
Tavoitteena oli tulosten perusteella I6ytaa jatteelle mahdollisia
materiaalihytyk@yttékohteita niin, ettei jate paatyisi suoraan
energiahy6tykayttéon, vaan se hyddynnettaisiin materiaalina muissa
tuotteissa.

Paaosa syntyvasta jatteesta oli niin kutsuttuja sekoitekankaita, joita
voidaan hyddyntad mekaanisen kierratyksen avulla huopamaisissa
matoissa. Muita jakeita olivat nahka ja tekonahka. Naista nahkaa voidaan
hyddyntaa kierratysmateriaaleista valmistettavissa laukuissa ja asusteissa.
Tekonahalle ei tassé tutkimuksessa ld6ytynyt hyddyntajaa. Osa
tutkimuksesta on salattu toimeksiantajan toivomuksesta.

Asiasanat: tekstiilijate, materiaalihyétykayttd, resurssitehokkuus,
kiertotalous
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ABSTRACT

The most significant environmental impacts of textiles arise during the
textile manufacturing. Textile companies should use all their materials and
resources carefully so that the amount of loss would be as small as
possible. Manufacturing waste should be utilized in other products inside
the company or together with a partner. These products should be as
valuable as possible.

The objective of the thesis was to study the quantity and quality of textile
waste developed in the furniture factory. The amount of textile waste was
estimated according to the waste statistics, and a four-week tracking
period. The quality of textile waste was studied with the help of the product
descriptions. The second objective was to find the possibilities to use
textile waste as a material in other products instead of utilizing them in
energy production.

The biggest category of textile waste was so called mixed fiber fabrics.
Those fabrics can be used in different kinds of felt products. Other
categories were leather and artificial leather. Leather can be utilized in
bags and accessories. In this study, it was not possible to find material
reuse for artificial leather. A part of the study is confidential because of the
request of the commissioning party.

Key words: textile waste, material reuse, resource efficiency, circular
economy
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1 JOHDANTO

1.1 Tydn lahtdkohdat ja tavoitteet

Viime vuosina yhteiskunnassamme on puhuttu paljon kestéavasta
kehityksesta ja resurssitehokkuudesta. Uusimpana ajatuksena kestavan
kehityksen saavuttamiseksi on esitetty kiertotalouden malli, jossa
resurssien kaytté on suunniteltu kestavaksi. Sitran asiantuntija Kari
Herlevin (Herlevi 2015) mukaan kyse ei ole pelkastaan jatteenkasittelysta
ja kierratyksesta vaan kokonaan uudenlaisesta ajattelumallista. Tassa
ajattelumallissa tuotteet suunnitellaan jo Iahtékohtaisesti niin, etta
materiaaleja ja tuotteiden arvoa ei hukata kaytéssa, uusiutumattomat
raaka-aineet korvataan uusiutuvilla ja yritykset keskittyvat tuotteiden

valmistamisen sijaan palvelukonseptien tarjoamiseen.

Suomen jatelakiin on kirjattu kiertotalouden periaatteiden mukainen
etusijajarjestys. Etusijajarjestys tarkoittaa sitd, etta toiminnan harjoittajan
on pyrittdva vahentamaan syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos
jatetta kuitenkin syntyy, on sen haltijan valmisteltava jate uudelleenkayttéa
varten tai toissijaisesti kierratettava se. Jos kierratys ei ole mahdollista,
jate tulisi hyédyntda muulla tavalla esimerkiksi energiana. Viimeisena

vaihtoehtona tulee jatteen loppusijoitus kaatopaikalle.

Uusi kaatopaikka-asetus kieltda orgaanisen jatteen kaatopaikkasijoituksen
1.1.2016 alkaen, jolloin tdAman tutkimuksen kohteena oleva tekstiilijatekaan
ei enda kelpaa kaatopaikoille. Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n
toimialueella tekstiilijatteen hyddyntaminen energiana on jo nyt
mahdollista. Energiahydtykayttd ei kuitenkaan ole taysin jatelain
etusijajarjestyksen hengen mukaista. Maapallon luonnonvarojen ehtyessa
paamaarana tulisi olla kiertotalouden mukainen malli, jossa
kayttbkelpoinen raaka-aine hydédynnetaan niin, etté neitseellista
materiaalia tarvitaan entistd vihemman. Yksi osa raaka-aineiden
tehokasta hyédyntamista on yritysten valisten synergioiden I6ytaminen ja
tunnistaminen. Periaate on: jonkun toisen jate voi olla toiselle

kayttbkelpoinen raaka-aine. Motiva on ldhtenyt toteuttamaan Suomessa



teollisten symbioosien edistdmisen toimintamallia, jonka tavoitteena on
auttaa yrityksia tehostamaan keskindisten resurssien hyddyntamista
(Motiva 2015 a).

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on ollut tutkia tekstiilijatetta
saanndllisesti tuottavan huonekaluteollisuusyrityksen leikkuujatteen
maaraéa sekd laatua. Tarkoituksena on ollut saada kasitys siitd, kuinka
suuresta jatevirrasta on kysymys ja millaisia ominaisuuksia jatteellda on
materiaalinybtykaytdn kannalta. Liséksi tutkimuksessa on haluttu antaa
yleiskuva huonekalutekstiilien ymparistévaikutuksista, jotta voitaisiin
ymmartaa, millaisia ymparistéhyoétyja tekstiilijatteen materiaalinybtykaytélla
voidaan saavuttaa. Tutkimuksen tavoitteena on ollut 16ytaa jatteelle
kustannustehokkaita materiaalihy6tykayttokohteita niin, ettei
tekstiilimateriaali paatyisi suoraan leikkuupdydalta jatteeksi, vaan se
voitaisiin hyédyntaa raaka-aineena muissa tuotteissa joko yrityksen sisalla

tai yhteistydssa jonkun toisen yrityksen kanssa.

Opinnaytety6 on osa Lahden ammattikorkeakoulun ja Lappeenrannan
teknillisen yliopiston REISKA — Resurssitehokkuuden parantamisella
tehoja liiketoimintaan hanketta. Hankkeessa selvitetdan paijathamalaisten

yritysten jate- ja sivuvirtoja seka pilotoidaan naiden virtojen hyotykayttoa.

1.2 Tutkimusmenetelméat

Huonekalutekstiilien ymparistévaikutusten yleiskuvan hahmottamiseksi
tehtiin kirjallisuusselvitys. Selvitystydssa kaytettiin sekd painettuja etta
sahkoisia lahteita. Tydn kuluessa kavi ilmi, ettd merkittavimmat
ymparistbvaikutukset syntyvat tekstiilien elinkaaren alkuvaiheessa. Taman
vuoksi kirjallisuusselvitys on rajattu tekstiilien raaka-aineiden tuotantoon ja

tekstiilien valmistukseen.

Tutkittavan yrityksen tekstiilijatemaaraé seurattiin yhteensé neljan viikon
ajan. Tekstiilijate lajiteltiin seurantajakson aikana neljaan eri jakeeseen:
tekonahka, nahka, villa- seka sekoitekankaat. Jateseurannan tulosten



perusteella laskettiin arvio vuotuisesta jatemaarasta kunkin jakeen

kohdalla, ja tuloksia verrattiin yrityksen jatetilastoihin.

Jatteen laatua kartoitettiin valmistajien antamien tuotetietojen pohjalta.
Laatutarkasteluun valittiin kaikki yrityksen kayttamat tekonahat, nahat ja
villakankaat. Sekoitekankaiden suuren maaran takia laatutarkastelu
rajattiin yrityksessa yleisimmin kaytettaviin kankaisiin.

Tekstiilijatteen mahdollisia hyddyntajia kartoitettiin hyvin
kaytannonlaheisesti omien verkostojen seka aikaisemmin samasta
aihepiirista tehtyjen opinnaytetdiden avulla. Heita lahestyttiin sdhkdpostin
ja puhelimen vélityksella.



2 JATELAINSAADANNON PERIAATTEET

Suomen ja Euroopan Unionin jatepolitikan padmé&éarané on edistaa
luonnonvarojen kestavaa kayttda seka varmistaa, ettei jatteesta aiheudu
ymparistd- tai terveyshaittoja (Ymparistéministerié 2013). Suomen
tavoitteena on, ettéd vuoteen 2016 mennessa 50 prosenttia
yhdyskuntajatteesta kierratetdan ja kierrdtykseen soveltumaton jate
hyddynnetaan energiana. Kaatopaikoille on tarkoitus sijoittaa
mahdollisimman vahan jatetta. Paavastuu jatehuollon jarjestamisesta on
jatteen tuottajalla. (Ymparistéministerié 2012.) Valtioneuvoston vuonna
2013 hyvaksyman kaatopaikka-asetuksen mukaan orgaanista ainesta
siséltavan jatteen kaatopaikkasijoitusta rajoitettaan niin, ettéd kaatopaikalle
ei saa sijoittaa jatetta, jonka orgaanisen aineen pitoisuus on yli 10
prosenttia. Rajoitusta sovelletaan 1. tammikuuta 2016 alkaen.
(Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013, 28 §, 53 §.) Tama
tarkoittaa sita, etta tekstiilijatetta ei voi sijoittaa enaa kaatopaikoille

kyseisen ajankohdan jalkeen.

Jatehuoltoa ohjaa niin kutsuttu etusijajarjestys (Kuvio 1). Etusijajarjestys
sitoo ensisijaisesti ammattimaisia toimijoita, ja kotitalouksien on otettava
se huomioon mahdollisuuksien mukaan. Valittaessa etusijajarjestyksen
mukaista jatehuoltovaihtoehtoa huomioidaan jatteen elinkaarivaikutukset,
ymparistdnsuojelu seka toiminnanharjoittajan tekniset ja taloudelliset
edellytykset noudattaa etusijajarjestysta. Kaytanndssa etusijajarjestyksen
mukaista jatehuoltoa valvotaan ymparistélupamenettelyn avulla.
(Ymparistéministerié 2012.)



1. Jatteen maaran ja
haitallisuuden vahentaminen

2. Uudelleenkdyton
valmistelu

3. Kierratys
4. Hyb6dyntaminen
energiana tai muu
hyddyntaminen

5. Loppu-
kasittely

Kuvio 1. Jatteen etusijajarjestys (Ymparistdministerié 2012)

Etusijajarjestyksen ensisijainen tavoite on ehkaista jatteen syntymista. Jos
jatetta kuitenkin syntyy, se tulisi valmistella uudelleenkaytt6a varten.
Uudelleenkaytén valmistelu tarkoittaa toimintaa, jolla kaytésta poistettu
tuote tai sen osa valmistellaan siten, etta se voidaan kayttda uudelleen
ilman muuta esikasittelya. Jos uudelleenkayttd ei ole mahdollista, jate
tulee kierrattdd materiaalina. Jos jatemateriaalin kierratys taas ei ole
mahdollista, se tulee hydédyntaa muulla tavoin, esimerkiksi energiana.
Vasta naiden toimintavaihtoehtojen jalkeen voidaan harkita jatteen

loppusijoittamista kaatopaikalle. (Jatelaki 646/2011, 8§.)



3 RESURSSITEHOKKUUS JA KIERTOTALOUS

3.1 Resurssitehokkuus

Luonnonvarojen kulutus on ollut vime vuosien aikana kasvussa muun
muassa kehittyvien maiden elintason nousun my6ta. Aasian vakirikkaat
maat ovat nopeassa tahdissa saavuttamassa lansimaisen kulutustason.
Kulutuksen kasvu lisda raaka-aineiden kulutusta ja samalla nostaa niiden
hintoja. Taman vuoksi luonnonvarojen kaytén tehokkuus on yha
olennaisempi osa maailmanlaajuista kestavaa kehitysta. (Elinkeinoelaman
keskusliitto 2008, 6.)

Suomen ymparistokeskuksen maaritelman mukaan resurssitehokkuus
tarkoittaa maapallon rajallisten luonnonvarojen kestavaa kayttéa seka
ymparistédn kohdistuvien vaikutusten minimointia. Talla tarkoitetaan
materiaalien ja energian tehokasta hyddyntamista seka tuotteiden ja
jatteiden uudelleenkayttda ja kierratysta. Laajassa merkityksessaan
resurssitehokkuus sisdltda materiaalin ja energian kayton liséksi ilman,
veden, maan ja maaperan kaytén. (Suomen ymparistékeskus 2013.)
Resurssitehokas toiminta sdastaa luonnonvaroja, ymparistéa ja rahaa.
Oheisessa luettelossa on Elinkeinoeldman keskusliiton esittdmia kriteereja

materiaali- ja ekotehokkaalle tuotannolle:

e materiaalien ja energiankulutuksen minimointi
e tehokas logistiikka

e uusiutuvien luonnonvarojen kayttoé

e myrkyllisten aineiden kaytén vahentaminen

e tuotteiden kayttéian pidentaminen

e kierratyksen tehostaminen

e palvelutarjonnan kasvattaminen.
(Elinkeinoelaman keskusliitto 2008, 7.)

Euroopan neuvoston seitsemannessa ymparistéa koskevassa

toimintaohjelmassa on lueteltu yhdeksan ensisijaista tavoitetta



luonnonpadomamme suojelemiseksi, resurssitehokkaan, vahahiilisen
kasvun ja innovaatioiden kannustamiseksi seka ihnmisten terveyden ja
hyvinvoinnin suojelemiseksi niin, ettd samalla kunnioitetaan maapallon
resursseja. Yksi tavoitteista on muuttaa unioni resurssitehokkaaksi,
vihredksi ja kilpailukykyiseksi vahahiiliseksi taloudeksi. Tahan
tavoitteeseen paastékseen unioni on nostanut keskeiseksi painopisteeksi
jatteiden kaytdn resursseina. Keinoina ovat jatteiden vahentaminen,
uudelleenkayttd ja kierratys seka asteittainen kaatopaikkasijoittamisen
lopettaminen. (Euroopan neuvosto 2013.)

Maaliskuussa 2014 Euroopan neuvosto linjasi, etta yritysten kilpailukyvyn
kannalta yksi keskeisimpid tekijoitéa on resurssitehokkuus. Eurooppalaisten
teollisuusyritysten valmistuskustannuksista keskimaarin 40 % aiheutuu
raaka-aineista. Arvioiden mukaan resurssitehokkuutta parantamalla raaka-
aineiden tarvetta voitaisiin vahentda 17- 27 % vuoteen 2030 mennessa.
(Euroopan komissio 2014 a, 1.) Resurssitehokkuuden parantaminen
yrityksissd mahdollistaa tuottavuuden parantumisen ja
tuotantokustannusten alenemisen. On laskettu, ettd resurssitehokkuutta
lisddmalld Euroopan teollisuudessa olisi mahdollista saavuttaa 630

miljardin euron vuotuiset sdastét. (Euroopan neuvosto 2014, 3.)

3.2 Kiertotalous

Perinteinen lineaarinen talous on suoraviivainen tuotannosta kulutukseen
ja havittamiseen perustuva talousmalli. Sen ovat mahdollistaneet halvat ja
helposti saatavilla olevat raaka-aineet seka energia. (Ellen MacArthur
Foundation 2013.) Kiertotalous on uusi talousmalli, jossa resurssien kaytt6
on suunniteltu kestavaksi. Tassa mallissa materiaalit ja tuotteet kiertavat
mahdollisimman tehokkaasti eivatka vain kulu. Tavoitteena on siis
tehostaa resurssien kayttéa niin, etta seka arvo etta raaka-aineet sailyvat
kierrossa entista paremmin. Tama ei kuitenkaan tarkoita taloudellisen
toiminnan vahentamista vaan toiminnan luonteen muuttamista
suoraviivaisesta mallista kiertavaan. Yrityksissa kiertotalousajattelu luo
uusia liilketoimintamahdollisuuksia pienemmilla kustannuksilla. (Sitra 2014,



4-5.) Esimerkiksi yritykset voivat siirtya pelkastaan tuotteiden myyjista

paremmin tuottavien palvelukonseptien tarjoajiksi.

Kiertotaloudessa on kolme keskeista tapaa, jolla voidaan lisata ja yllapitaa
arvoa. Ensimmainen tapa on tuotannon materiaalitehokkuus. Tuotannon
tehostamisella ja optimoinnilla vahennetdan syntyvan jatteen maaraa ja
parannetaan kannattavuutta. Puhtaat tuotantojatteet hyédynnetédéan joko
tuotantolaitoksessa tai suljetussa kierrossa materiaalitoimittajan kanssa.
(Sitra 2014, 4-5) Tuotantojatteita voidaan hyddyntaa myds yritysten valilla.
Suomessa Motiva on lahtenyt edistdmaén teollisten symbioosien
toimintamallia, jossa pyritddn luomaan yhteisty6ta eri yritysten valille
resurssien hydédyntamiseksi (Motiva 2015 a). Taman tutkimuksen
tarkoituksena on 16ytda huonekaluteollisuuden tuotantojatteelle
materiaalinybtykayttéa joko yrityksen sisalta tai yhteistydssa jonkun toisen
yrityksen kanssa.

Toinen tapa on materiaalin kierrattaminen kulutuksen ja kayton jalkeen
joko uudelleenkayttdon tai raaka-aineeksi (Sitra 2014, 4). Tuotteet
suunnitellaan niin, ettd ne ovat helposti purettavissa ja kaytettavissa
uudelleen ilman suuria energiapanoksia. Ne eivat sisalla kierratysta
estavia myrkkyja, ja niiden arvo sailyy prosessissa. Perinteisesti
kierratettya materiaalia on totuttu pitdmaan alempiarvoisena ja
heikkolaatuisena materiaalina. Kiertotalouden periaate on, ettd materiaali
ei menettaisi arvoaan kierrossa. (Ellen MacArthur Foundation 2013.)
Esimerkiksi kaytdsta poistettujen tekstiilien kierratys uudelleen kankaaksi
on taman periaatteen mukaista up cycling -kierratysta.

Perinteisen talouden ongelmana on materiaalin kierrattdminen liian
matala-arvoisena. Kolmas tapa sailyttda arvo on kierrattaa tuotteita
materiaalien kierratyksen sijaan. Kun tuote kierratetddn uusiokaytt6a tai
uudelleen valmistamista varten, sen arvo sailyy paremmin talouden
kierrossa. Tuotteita voidaan myyda tai vuokrata uudelleen
jalleenmyyntimarkkinoilla. Tuotteen elinkaari voidaan hahmottaa mydés
useana elinkaarena. Talléin tuote myydaan uudelleen perusteellisen

uudistuksen tai uudelleenvalmistuksen jalkeen. Vasta taman jalkeen tulee



kierrattdminen materiaalina tai materiaalin hyddyntaminen toisessa
arvoketjussa. (Sitra 2014, 4.)

Kuten edelld selvitettiin, kiertotalouden keskeiset periaatteet ovat
prosessien tehokkuus, hukan vahentaminen seké kierron tiukentaminen
(Kuvio 2). Tuotteen valmistuksessa raaka-aineet ja energia tulisi kayttaa
mahdollisimman hyvin hyddyksi. Kaytén jalkeen tuotteet eivat saisi paatya
suoraan kaatopaikalle tai energiahy6tykayttéén vaan niiden pitéisi lahte&
kiertoon mahdollisimman pienin toimenpitein ja panostuksin. Talléin

materiaalin arvo sailyy kierrossa kaikkein parhaiten. (Sitra 2014, 4-5.)

Circular Economy, kiertotalous

Biologiset materiaalit Tekniset materiaalit
) Maanviljely, Kaivostoiminta ja
Biokaasu ~ metsastys, kalastus materiaalien tuotanto
Palautuminen i

kiertokulkuun > ol Osavalmistaja /\Kienétys
' Biokemiallinen il /'_K\uqnostus,
/ raaka-aine Tuotevalmistaja uusiotuotanto
.S / —
ol ] , L Uusiokdytts/
qmpostomtl ’ Palveluiden tuottaja materiaalien
L Kiemot ¥ lerratys
Asiakas Kunnossapito
\ ) 4 \\_/
Biokemiallisten ! - =
b Ker: Ker
raaka-aineiden = '
Energian hyotykayttd
Havikin S v

minimointi Kaatopaikka 4°

erotus

SITRA

Kuvio 2. Kiertotalouden malli (Arponen 2014)
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4 HUONEKALUTEKSTIILIEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Huonekalutekstiilien ymparistévaikutukset koostuvat tekstiilien raaka-
aineiden tuotannon, kankaiden valmistuksen seka niiden kaytén ja
loppusijoituksen ymparistévaikutuksista. Huonekalutekstiileja yleensa
pestdan harvemmin ja kaytetaan pidempaan kuin esimerkiksi vaatteita.
Tassa kirjallisuusselvityksessa on keskitytty pelkastaan tekstiilikuitujen
tuotannon ja kankaiden valmistuksen ymparistévaikutuksiin, koska ne
osoittautuivat kaikkein merkittdvimmiksi tekijéiksi huonekalutekstiilien
ymparistdvaikutuksia arvioitaessa. Lopuksi on esitelty kaksi tekstiileja
koskevaa standardia, jotka antavat konkreettisia vaatimuksia ja kriteereja

ymparistdystavallisille tekstiileille.

41 Tekstiilien raaka-aineet

4.1.1 Puuvillakuitujen tuotanto

Puuvillakuituja valmistetaan puuvillakasvin siemenista. Kasvia viljellaan
yksivuotisena, ja sen kasvukausi on melko pitka. Kun puuvilla kypsyy, sen
siemenkodat avautuvat, ja se on valmista korjattavaksi. Korjuun jalkeen
puuvilla puhdistetaan ja lajitellaan eri laatuluokkiin. (Talvenmaa 2002, 14—
15.) Puuvillakasvi vaatii paljon valoa ja vettd. Tdman vuoksi sité voidaan
kasvattaa suhteellisen rajatulla alueella maapallolla. (Slater 2003, 24.)
Tilastojen mukaan puuvillan suurimpia tuottajamaita ovat Kiina, Intia, USA
ja Pakistan (ICAC 2015, 3).

Merkittavimpi& puuvillanviljelyn ympéaristéhaittoja ovat keinokastelu,
lannoitteet seka erilaiset torjunta-aineet, joita kaytetaan kasvitautien seka
tuholaisten torjunnassa (Talvenmaa 2002, 15). Alliance Environnement:n
tutkimuksen mukaan (Alliance Environnement 2007, 4) puuvillan viljely on
johtanut pohja- ja pintavesien laadun heikkenemiseen seka
rehevoitymiseen. Joillakin alueilla se on aiheuttanut jopa vesistdjen
kuivumista (Talvenmaa 2002, 15). Lisaksi kastelu voi aiheuttaa eroosiota
sekad kemikaalien huuhtoutumista ymparistddn. Jos kastelujarjestelma ei
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perustu gravitaatioon, se taytyy hoitaa koneellisesti. Tama luonnollisesti
liséa viljelyn energiankulutusta. (Slater 2003, 25.)

Puuvillan tehoviljely vaatii paljon lannoitteita, kuten esimerkiksi fosforia,
typpeé ja kaliumia. Suuret tuotantomaarat aiheuttavat maaperan
kéyhtymista. (Talvenmaa 2002, 15.) Maapera tiivistyy, maaperaeliésto ja
orgaaninen aines vahenevat ja joskus myds maaperan suolapitoisuus

kasvaa (Alliance Environnement 2007, 4).

Puuvilla on erityisen altis tuhohydnteisille sekd kasvisairauksille, ja sen
viljely kuluttaa merkittdvan osan maailmassa kaytetyista
kasvinsuojeluaineista. Kasvinsuojeluaineet siséltavat muun muassa
raskasmetalleja. Torjunta-aineiden levitys tapahtuu tavallisesti
lentoruiskutuksina, jolloin aineet paasevat leviamaan laajemmalle alueelle
kuin pelkéastaan pelloille. Liséksi ennen sadonkorjuuta voidaan kayttaa
myrkkya, jotta kasvit pudottavat lehtenséa ja sadonkorjuu onnistuu
helpommin. (Talvenmaa 2002, 15.) Paaosin puuvillan korjuu tapahtuu
koneellisesti. Taman vuoksi puuvilla on erittain roskaista, ja se vaatii
perusteellisen puhdistuksen, ennen kuin sitd voidaan jatkojalostaa.
Koneellinen korjuu ja puhdistus kuluttavat runsaasti energiaa. (Talvenmaa
2002, 16.)

4 1.2 Villan tuotanto

Villa-nimitysta kaytetdan ainoastaan lampaasta saatavasta kuidusta.
Joillakin seuduilla lampaankasvatus voi aiheuttaa kuivuutta ja eroosiota
lampaiden syddessa kaiken kasvillisuuden. Toinen villantuotannon
ymparistdkuormitusta aiheuttava seikka on torjunta-aineiden kaytto.
Lampaat voidaan suihkuttaa tai kylvettaa hyénteismyrkylla loiselainten ja
matojen tuhoamiseksi. Villa siséltda runsaasti rasvaa ja epapuhtauksia,
jotka on pestava pois ennen jatkokasittelyd. Villan pesu kuluttaa vetta, ja
se kuormittaa vesist6ja, jos riittavasta jatevedenpuhdistuksesta ei ole
huolehdittu. (Talvenmaa 2002, 19.)
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4.1.3 Selluloosamuuntokuitujen tuotanto

Yleisimpia selluloosapohjaisia muuntokuituja ovat viskoosi, modaali, kupro
seka lyocell. Naiden liséksi valmistetaan selluloosa-asetaattikuituja.
Selluloosamuuntokuitujen raaka-aineena kaytetaan paaasiassa eri
puulajeja, esimerkiksi koivua, kuusta, mantya, pyokkia ja eukalyptuspuuta.
Muuntokuitujen valmistajat hankkivat raaka-aineena kaytettavan
liukoselluloosan puunjalostustehtailta. Tasta johtuen muuntokuitujen
ymparistdvaikutukset liittyvat osittain metsa- ja puunjalostusteollisuuteen.
(Talvenmaa 2002, 23.)

Perinteinen kuidunvalmistusmenetelma on viskoosimenetelma. Se vaatii
runsaasti vetta ja energiaa. Lisaksi prosessista aiheutuu rikkipaastéja
iimaan seka natriumsulfaatti- ja sinkkisulfaattipaastéja vesistoihin.
(Talvenmaa 2002, 23.) Nykyaikaisilla tuotantomenetelmilla
viskoosikuitujen tuotannosta syntyvia ymparistd- ja terveyshaittoja voidaan
kuitenkin merkittavasti vahentaa. Esimerkiksi kehruuvaiheessa syntyva
natriumsulfaatti voidaan kiteyttda ja myyda muille teollisuudenaloille ja
rikkipitoiset kaasut voidaan imeé koneista talteenottolaitokselle
uudelleenkayttda varten. Vesistdpaastdjen maaraan ja laatuun vaikuttavat
kaytdssa olevat jatevedenpuhdistusmenetelmat. (Pihkala 2011.) Voidaan
olettaa, etta teollistuneissa maissa, joissa ymparistdlainsdadannén
vaatimukset ovat korkeita, ndma tuotantomenetelmét ovat kaytéssa.

Tilanne voi kuitenkin olla téysin erilainen kehittyvissd maissa.

4.1.4 Synteettisten tekokuitujen tuotanto

Synteettiset tekokuidut valmistetaan pienimolekyylisista orgaanisista
yhdisteistd, joita syntyy maadljyn jalostusprosessissa. Yleisimpia
synteettisia tekstiilikuituja ovat polyesteri, polyamidi, akryyli, polypropeeni
ja elastaani. (Talvenmaa 2002, 24, 25.)

Synteettiset kuidut valmistetaan uusiutumattomista raaka-aineista, ja
niiden ymparistovaikutukset kytkeytyvatkin éljynjalostusteollisuuteen.
Kuitujen valmistusprosessissa kaytetdan paljon energiaa seka erilaisia
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katalyytteja, liuottimia ja lisdaineita, joista aiheutuu erilaisia
ymparistdvaikutuksia. Naitd ymparistévaikutuksia on pyritty eliminoimaan
suljetuilla kiertosysteemeilla valmistusprosessissa. llmaan aiheutuvia
paastdja ovat typen oksidit seka haihtuvat orgaaniset yhdisteet.
(Talvenmaa 2002, 26, 28.) Synteettisten kuitujen osuus éljynjalostus
teollisuuden ymparistévaikutuksista on kuitenkin varsin mitatén. Toisaalta
uusiutumattomia raaka-aineita kdytetaan energianlahteend myos
luonnonkuitujen valmistuksessa. Lisaksi synteettiset kuidut tarvitsevat
usein vahemman kemiallisia viimeistelykasittelyja kuin luonnonkuidut.
(Talvenmaa 2002, 26—27.)

4.1.5 Nahka

Nahan valmistus alkaa vuodan esikasittelylla. Esikasittelyssa vuotaa
liotetaan vedessa sailémiseen kaytetyn suolan ja muiden epapuhtauksien
poistamiseksi. Taman jalkeen vuodasta irrotetaan karva kemiallisella
kasittelylld ja se kalkitaan. Pilaantumista aiheuttavat lihat, kalvot ja rasvat
kaavitaan pois. Jatkokasittelyssa vuotiin sitoutunut kalkki, kollageenia
muodostamattomat proteiinit ja rasvat poistetaan kemiallisesti. Ennen
parkitusta vuota muutetaan happamaan tilaan esimerkiksi muurahais- ja
rikkihapon avulla. (Ikonen & Karvo 2011, 5; Aluehallintovirasto 2013, 3-4.)

Parkituksen tarkoituksena on tehda raa’asta vuodasta kestavaa nahkaa.
Vuotaa liuotetaan parkkiainetta siséltdvéssa liuoksessa, jolloin nahka
stabiloituu entsymaattista hajoamista vastaan. Menetelma lisda nahan
kestavyytta kemikaaleja ja kuumaa vetta vastaan sekd parantaa sen
lujuutta ja muovautuvuutta. Liséksi se vahentaa nahan kutistumista tai
turpoamista. (Ikonen & Karvo 2011, 5-6.) Parkituksessa voidaan kayttaa
erilaisia menetelmia, kuten mineraali-, kasvi-, synteettinen, happo- ja
rasvaparkitus. Ymparistén kannalta kuormittavin on mineraaliparkitus,
jossa parkitusaineena kaytetdan kromia. Kromiparkitukselle yritetaan etsia
muita vaihtoehtoja ja menetelmia kromin haitallisuuden ja erityisesti kromi
VI:n myrkyllisyyden vuoksi. Muita mineraaliparkituksessa kaytettyja aineita
ovat alumiini- ja zirkoniumyhdisteet. (Ikonen & Karvo 2011, 7-8.)
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Varsinaisen parkituksen jalkeisia prosesseja ovat jalkiparkitus, nahan
rasvaus, varjays ja muu viimeistely kuten esimerkiksi kuviointi.
Jalkiparkitusaineet parantavat kromiparkitun nahan ominaisuuksia.
Kaytetyimpia aineita ovat kasviparkit, ja fenoliset synteettiset tai orgaaniset
parkitusmateriaalit. Nahan varjays tehdaan yleensa kayttamalla
aniliinivareja seka anionisia ja kationisia pigmentteja. Viimeistelyprosessin
optimointi ja uusien teknologioiden soveltaminen tuottavat laadultaan
parempaa nahkaa, mutta myds selvia ymparistdhyotyja. (lkonen &
Karvonen 2011, 6.)

Nahantuotannon ymparistévaikutukset muodostuvat karjankasvatuksesta
seka nahan kasittelyprosesseista. Tehomaatalous aiheuttaa vesistéjen
rehevditymista, eroosiota sekd luonnon monimuotoisuuden vahenemista.
Liséksi karjateollisuus kuluttaa paljon rehua ja tuottaa metaanipaastéja
ilmakeh&an. (Nurmi 2009.) Nahan kasittelyprosessi taas tuottaa suuria
maaria jatevesia. Jatevedet sisadltavat lukuisia kemikaaleja seka
orgaanista ainesta. (The World Bank 1998.) Intialaisten tutkijoiden
(Sundar, Ramesh, Rao, Saravanan, Sridharnath & Muralidharan 2001,
443) mukaan nahan kasittelyssa kuluu keskimaarin 40 — 45 litraa vetta
yhté raakaa vuotakiloa kohden. Pakistanissa tehdyn tutkimuksen mukaan
(Chattha & Shaukat 2015, 1-2) vedenkulutus voi olla jopa 50-150 litraa/kg
nahkaa. Liséksi kyseisen pakistanilaistutkimuksen mukaan
nahantuotannossa kaytetdan noin 130 erilaista kemikaalia. Vastaavasti
eraan suomalaisen nahkatehtaan ymparistdluvassa (Aluehallintovirasto
2013, 6-7) on lueteltu 18 eri kemikaalia ja syntynyt jatevesimaara on noin
5,6 litraa/kasitelty nahkakilo. Tésta voidaan paatella, ettd nahan
kasittelyssa kaytetyt menetelmat seka jatevedenpuhdistuksen tehokkuus

vaikuttavat ratkaisevasti syntyvan ympéristékuormituksen maaraan.

4.2 Tekstiilien valmistus

Lankojen, neulosten ja kankaiden valmistus sellaisenaan ei aiheuta
merkittavia ymparistéhaittoja. Energiankulutuksen, pélyn ja melun lisaksi

syntyy erilaisia tuotantokoneissa kaytettavia voiteludljyja seka
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tekstiilijatetta. Tekstiilien valmistuksessa merkittavimmat
ymparistdvaikutukset aiheutuvat erilaisista viimeistely- ja
varjayskasittelyista. Kasittelyt kuluttavat huomattavia maaria energiaa,
vettd ja kemikaaleja. Synteettiset tekokuidut ovat tdssa suhteessa
vahemman ymparist6a rasittavia, koska ne tarvitsevat vdhemman erilaisia
kemiallisia k&sittelyja kuin muunto- tai luonnonkuidut. Toisaalta taas tulee
huomioida, etta kasittelyt lisdavat tekstiilien kayttdikaa ja siten tekevat
valmiista tuotteista ymparistdystavallisempia. (Talvenmaa 2002, 33, 40.)

Suomessa ja muissa lansimaissa selvasti vaarallisten kemikaalien kayttd
tekstiilien kasittelyssa on kielletty. Nain ei kuitenkaan ole kaikissa maissa
ja tdman vuoksi haitallisia aineita on 16ytynyt Suomeen tuoduista
tekstiilituotteista. Liian suuret pitoisuudet haitallisia kasittelyaineita
aiheuttavat ihmisille suorassa kosketuksessa allergisia reaktioita ja
vesistdihin paastessdan ne joutuvat ravintoketjuun. Elaimille ja ihmisille
suuret maarat tallaisia kemikaaleja saattavat aiheuttaa terveysongelmia.
(Talvenmaa 2002, 40.) Kuviossa 3 on esitetty tekstiilien viimeistely- ja
varjaysprosessien panos-tuotto-analyysi. Se antaa yleiskuvan tekstiilien
viimeistelyyn tarvittavista resursseista ja syntyvista ymparistévaikutuksista.
(Chavan 2001, 16.)
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Kuvio 3. Tekstiilien viimeistelykasittelyiden panos-tuotto-analyysi (Chavan
2001, 16)

4.2.1 Varjays

Ennen varjaysta saatetaan kayttaa erilaisia esikasittelymenetelmia
laadukkaan ja kestavan lopputuloksen saamiseksi. Suurin osa kasittelyista
tehdaan puuvilla- ja puuvillasekoitekankaille. Yleisimpia
kasittelyprosesseja ovat pesu, leikkaus ja hionta, poltto, liisterin poisto,
keitto, merserointi ja valkaisu. Naista pesu, liisterin poisto, keitto ja
merserointi aiheuttavat paastdja vesistbihin. Paastbjen maaraan
vaikuttavat olennaisesti kaytetyt kemikaalit seka jatevesien puhdistuksen
taso. Leikkaus, hionta seké poltto aiheuttavat jonkin verran paastéja
ilmaan. Valkaisun ymparistévaikutukset riippuvat kaytetysta
valkaisukemikaalista. Haitallisin valkaisukemikaali on kloori, jonka kayttéa
on pyritty vahentamaan. (Talvenmaa 2002, 41-42.)

Tekstiileja varjatessa pyritdan siihen, etta variaineet kiinnittyvat
tekstiilikuituinin mahdollisimman hyvin ja ettd ne myés pysyvat kuiduissa

mahdollisimman kauan. Nama samat kriteerit patevat myoés



17

ymparistdystavalliseen varjaykseen. Onnistuneessa varjaysprosessissa
kuituihin kiinnittyy 70-95 % variaineista. Loput variaineet jadvat
varjaysliemeen ja paatyvat jatevesiin. Vanhanaikaisissa
varjaysprosesseissa variaineesta voi huuhtoutua jatevesiin jopa yli 50 %.
Nykyaikaiset varjaysmenetelmat ovat kehittyneet vettd ja energiaa seka
vari- ja apuaineita sadastaviksi. Tekniikan kehittyminen ei pelkastaan
vahenna syntyvia ymparistdvaikutuksia vaan parantaa tekstiiliteollisuuden
taloudellista tuottavuutta. Eri maiden lainséadannot asettavat erilaisia
vaatimuksia jateveden puhdistukselle. (Talvenmaa 2002, 44.)
Ongelmallisin tilanne on oletettavasti kehittyvissd maissa, jossa
lainsdadanndlliset vaatimukset ovat alhaisia ja kdyt6ssa olevat
varjaysmenetelmat kehittymattémia.

Varjayksessa kaytetdan useita eri kemikaaleja ja apuaineita. Apuaineita
kaytetdan varjaysprosessin eri vaiheissa, eivatka ne yleensa jaa
tekstiilikuituihin vaan paatyvat prosessin paastoihin. Vari- ja apuaineet
sisaltavat monenlaisia haitallisia kemikaaleja, suhteellisen harmittomista
suoloista aina raskasmetalleihin asti. (Easton 2009, 140-141.) Kaytettyja
raskasmetalleja ovat muun muassa kupari, nikkeli, kromi, lyijy elohopea,
sinkki, arseeni ja kadmium. Paaosin haitta-aineet ja niiden keskindiset
reaktiotuotteet paatyvat varjaysliemiin, mutta niita voi esiintya myds
ilmassa pdlyna, kaasuina ja hdyryina. Eniten haitallisille aineille altistuvat
tekstiiliteollisuuden tydntekijat, mutta ne aiheuttavat terveysriskin myoés
tekstiilien kayttajille. (Talvenmaa 2002, 46—47.) Suomessa tekstiileille on
olemassa yksityiskohtaista lainsaadantéa koskien muun muassa tiettyja
karsinogeenisia atsovareja (Tukes 2015).

4.2.2 Tekstiilien vimeistelykasittelyt

Tekstiilien viimeistelyk&sittelyilla pyritdan vaikuttamaan tekstiilien

kayttbominaisuuksiin, kuten esimerkiksi siliavyyteen, lianhylkivyyteen ja
palonsuojaukseen. Viimeistelymenetelmat voidaan jakaa mekaanisiin ja
kemiallisiin menetelmiin. Mekaanisilla menetelmilla tarkoitetaan yleensa

lAmmon ja hdyryn aikaansaamaa viimeistelyvaikutusta. Mekaanisten
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menetelmien ymparistdvaikutukset rajoittuvat energiankaytdén ohella
vahaisiin paastdihin ilmaan. Kemiallinen viimeistely taas saadaan aikaan
nimensa mukaisesti kemikaaleilla. Kemiallisessa viimeistelyssa voidaan
kayttaa lukematon maara erilaisia kemikaaleja. (Talvenmaa 2002, 50-51.)
Esimerkkina haitallisista viimeistelykemikaaleista mainittakoon bromatut
palonestoaineet, lianhylkivyyskasittelyssa kaytetyt perfluoratut yhdisteet
(PFOS ja PFOA) seka tietyt homeenestoaineet. Vakavimmillaan haitalliset
kemikaalit voivat aiheuttaa sydpaa seka hormonihairiéita ja lievimmilladan

allergiaa. (Tampereen teknillinen yliopisto 2014.)

Yksi tarkeimmista huonekalutekstiilien viimeistelykasittelyista on
palonsuojaus. Palonestoaineiden tarkoituksena on estaa tuotteen
syttyminen ja hidastaa palamista. Palonestoaineiden kayttaminen
todenndkdisesti sdédstéda ihmishenkia, mutta jotkut aineet ovat
osoittautuneet terveydelle vaarallisiksi. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
2014 a.) Sisusteet jaetaan Suomessa kolmeen eri syttyvyysluokkaan.
Sisaasianministeridn ohjeen mukaan julkisissa tiloissa tulisi kayttaa luokan
SL1, eli vaikeasti syttyvia verhoilukankaita, ja kuluttajakaytéssa luokan
SL2, eli tavanomaisesti syttyvia verhoilumateriaaleja. Palonsuoja-aineet
voivat sisdltaa joko yhta tai useampaa seuraavista alkuaineista: typpi,
fosfori, kloori, bromi, antimoni ja boori. Lisaksi niissa voi esiintyd alumiinia,
sinkkia ja rikkia. (Ryynanen, Kallonen & Ahonen 2001, 31, 67.)

Haitallisimpina palonestoaineina pidetdan bromattuja palonestoaineita,
jolloin yleensa tarkoitetaan polybromattuja difenyylieettereita eli PBDE-
yhdisteitd. Ne ovat erittain pysyvia yhdisteita ja rasvaliukoisuutensa vuoksi
ne rikastuvat ravintoketjussa ja varastoituvat elimistén rasvakudoksiin.
PBDE-yhdisteita on |6ydetty kaikkialta: ilmasta, maasta, sedimenteistd ja
elidistd. Suomessa altistuminen tapahtuu paaasiassa ravinnon kautta.
PBDE-yhdisteiden terveysvaikutuksia ei taysin tunneta, mutta joissakin
tutkimuksissa on havaittu, etta ne saattavat lisatd imusolmukesydvan
riskid, olla haitallisia sikiélle, hairita kilpirauhashormonien tasapainoa ja
aiheuttaa kayttaytymis- ja oppimisvaikeuksia. Naiden riskien vuoksi PBDE-
yhdisteiden kayttd on paaosin kielletty. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
2014 a.)
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Kankaita pinnoittamalla voidaan vaikuttaa kankaan kayttdominaisuuksiin ja
ulkond@kdén. Pinnoittamisen avulla kankaasta voidaan tehda esimerkiksi
nesteitd 1apaisematon tai ulkonadltdan vaikkapa nahkaa muistuttava
materiaali. Pinnoitettu kangas rakentuu yksinkertaisimmillaan
pohjakankaasta ja pinnoitteesta. (Savolainen 2011, 12.) PVC-pinnoite
koostuu PVC-hartsista, pehmentimista ja muista apukemikaaleista.
Yleisimmin kéytettyja pehmentimia ovat ftalaatit ja fosfaatit. Muita
apukemikaaleja voivat olla tartunta-aineet, tayteaineet seka liukuaineet.
PVC:lia itsessdan on erinomaiset palamista hillitsevat ominaisuudet, mutta
pehmentimilla ndm& ominaisuudet vaihtelevat. Taman vuoksi
pinnoitemassaan voidaan lisata palonestoaineita. (Savolainen 2011, 16—
17.) Ftalaatit eivat kiinnity vahvasti muovimateriaaliin, joten ne voivat
kohtuullisen helposti vapautua ympéristédn. Ne hajoavat luonnossa
nopeasti eivatka siten kerry eliéihin tai maaperdén. Kuitenkin ftalaattien
kayton yleisyys altistaa niille paivittdin. Useiden ftalaattien epailldén olevan
haitallisia miesten hedelmallisyydelle ja vaikuttavan insuliiniresistenssiin
seka kayttaytymishairidihin. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2014 b.)

Euroopan Unioni on kieltanyt ja rajoittanut selvasti haitallisten aineiden
kayttda tekstiileissd seka kieltanyt niita sisaltavien tuotteiden
maahantuonnin. Tallaisia aineita ovat esimerkiksi karsinogeeniset
variaineet, ftalaatit, perfluoratut yhdisteet, biosidit tai raskasmetallit.
Maaraysten noudattaminen on maahantuojien ja valmistajien vastuulla.
Maahantuotuja tekstiileja valvoo Suomessa tulli. (Tampereen teknillinen
yliopisto 2014.) Tullilaboratorio tutkii tekstiileista formaldehydin,
atsovariaineiden ja dimetyylifumaraatin esiintymista (Tulli 2015).

4.3 Tekstiilien ymparistdmerkit

4.3.1 EU-ympéristémerkki

EU-ymparistémerkki eli EU-kukkamerkki on kaytdssa kaikissa EU- ja ETA-
maissa. Se on osa Euroopan yhteisén kestavan kulutuksen ja tuotannon
politikkaa, jolla pyritddn vahentdmaan kulutuksen ja tuotannon kielteisia
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vaikutuksia ympéaristédn, terveyteen, ilmastoon ja luonnonvaroihin. Merkin
tarkoituksena on edistda ymparisténsuojelullisesti korkeatasoisten
tuotteiden myyntia. (EU-ymparistémerkki 2015 a.)

Ymparistdmerkin kriteereja laadittaessa otetaan huomioon tuotteiden koko
elinkaaren aikaiset ymparistévaikutukset puolueettomasti
asiantuntijatyéryhmissa. Kriteerit keskittyvat kunkin tuotteen keskeisiin
ymparistdvaikutuksiin, muun muassa energiankulutukseen, vesien ja ilman
pilaantumiseen, jatteen syntymiseen, meluun ja maaperan pilaantumiseen.
Kriteereja tarkistetaan maéaravalein ja tiukennetaan markkinatilanteen seka
tieteen ja tekniikan kehityksen mukaisesti. Kriteerit valmistellaan Euroopan
ymparistdmerkintalautakunnassa. Valmistelussa kuullaan teollisuuden ja
kaupan seka ymparistd-, kuluttaja- ja ammattijarjestéjen ja muiden
sidosryhmien edustajia. Liséksi huomioidaan myés Euroopan unionin
ulkopuolisten tuottajien ndkemyksia. Unionin jasenvaltioiden
maaraenemmistdn ja Euroopan komission on hyvaksyttava
tuoteryhmakohtaiset vaatimukset, minké jalkeen ne julkaistaan Euroopan
yhteisdjen virallisessa lehdessa. (EU-ymparistémerkki 2015 b.)

EU-ymparistdmerkitty tekstiilituote siséltda vain vahan ymparistélle ja
terveydelle haitallisia aineita. Tuotteet eivat saa sisaltda atsovariaineita,
pehmentimia ja liuottimia eiké lyijypohjaisia pigmentteja. Lisaksi sinkin ja
kuparin kayttdéa on rajoitettu. Tuotteille on asetettu vaatimuksia myds
kulutuksenkeston osalta. (EU-ympéaristémerkki 2015 c.)
Viimeistelykasittelyjen osalta kiellettyja ovat muun muassa biosidit,
nanohopea, fluoripitoiset lianhylkimiskasittelyt ja tietyt palonestoaineet
(Euroopan komissio 2014 b, 74).

4.3.2 QOeko-Tex Standard 100

Oeko-Tex Standard 100 (suom. Okd-Tex) on tekstiilien
sertifiointijarjestelma tekstiilien raaka-aineille, valituotteille ja
lopputuotteille. Standardissa testataan laittomia aineita, kuten esimerkiksi
karsinogeenisia variaineita, lailla rajoitettuja aineita esimerkiksi

formaldehydia seka vaaralliseksi tiedettyja aineita, joita ei viela ole laeilla
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rajoitettu. Liséksi standardissa tutkitaan ihmisen terveyden kannalta
tarkeitéd parametreja, kuten esimerkiksi varinkestoa seka ihoystavallista
pH-arvoa. Tuotteet luokitellaan neljaan eri tuoteluokkaan sen mukaan,
kuinka paljon tuote on kosketuksissa ihon kanssa. Eri tuoteluokille on
asetettu erilaisia vaatimuksia. Eniten vaatimuksia kohdistuu luokkaan |,
johon kuuluvat vauvoille tarkoitetut tekstiilit. Huonekalutekstiilit kuuluvat
luokkaan IV. Oeko-Tex merkityn tuotteen kaikki osat tayttavat standardin
vaatimukset mukaan lukien napit, vetoketjut ja muut tuotteessa olevat

vastaavat materiaalit. (Oeko-Tex Association 2015.)
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5 TUTKIMUSTULOKSET

5.1 Tekstiilijatteen maara

Tutkimusyrityksen tekstiilijatemaaraa seurattiin kahdessa kahden viikon
jaksossa. Ensimmainen jakso toteutettiin 8. — 19.12.2014 ja toinen jakso
12. — 23.1.2015. Seurantajakson pituus oli yhteensa 20 tybpaivaa.
Kerattavat jakeet olivat nahka, tekonahka, sataprosenttinen villa ja
sekoitekankaat. Alkuperaisena ajatuksena oli erotella puhtaat
luonnonkuidut, puhtaat tekokuidut ja sekoitekankaat toisistaan.
Huonekalukankaat ovat suurimmaksi osaksi sekoitekankaita. Tarkka
erottelu puhtaiden tekokuitujen ja sekoitekankaiden vélilla olisi
kaytanndssa ollut tydlasta ja hidastanut leikkausta. Yrityksen tuotannossa
on talla hetkella kaksi eri villakangaslaatua, jotka ovat sataprosenttista
villaa. Ne ovat helposti erotettavissa muista kankaista, joten ne paadyttiin
ottamaan erilleen muusta kangasjatteesté. Nahka ja tekonahka kerataan

normaalissakin toiminnassa omiin astioihinsa.

Jokaiselle jakeelle oli varattu omat keraysastiat ja niihin oli kiinnitetty
lajitteluohjeet. Sekoitekankaat kerattiin 1100 litran jateastioihin ja muille
jakeille oli varattu pahvilaatikot (Kuva 1).
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Kuva 1. Keraysastiat

Kankaiden leikkauksesta vastaavat tydntekijat seka ymparisténhoitaja
ohjeistettiin sekéa suullisesti etté kirjallisesti ennen tutkimuksen alkamista.
Molempien tutkimusjaksojen alussa varmistettiin, etta kaikki kerdysastiat
olivat tyhjia ja asianmukaisilla paikoilla oikein merkittyind. Tutkimuksen
tekija oli paikalla molempien tutkimusjaksojen alussa mahdollisia
henkildkunnan kysymyksia varten. Leikkaamossa normaalisti kdytettava

jateimuri oli tutkimusjaksojen ajan poissa kaytdsta.

Nahka-, tekonahka- ja villakangasastiat punnittiin ja tyhjennettiin
tutkimusjakson aikana useamman kerran ja punnitustulokset kirjattiin
taulukkoon. Punnituksessa kaytetty vaaka nékyy kuvassa 2. Jokaisen
punnituskerran jalkeen mitattiin tyhjan punnitusastian paino, ja se

vahennettiin punnitustuloksesta.
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Kuva 2. Jatteen punnitusvaaka

Sekoitekankaiden suuren maaran takia niiden kokonaispainoa ei lahdetty
mittaamaan. Tutkimusaikana punnittiin kolmen tayden
sekoitekangasastian jatemaara ja niiden avulla laskettiin
sekoitekangasastian keskimaarainen paino. Ymparisténhoitaja piti kirjaa
tutkimusaikana tyhjennettyjen sekoitekangasastioiden lukumaarasta.

Tutkittujen jatejakeiden maara neljan viikon tutkimusjaksolla on esitetty
taulukossa 1. Naiden tulosten perusteella on laskettu arvio paivittaisesta ja

vuotuisesta jatemaarasta kunkin jakeen kohdalla.



Taulukko 1. Jatemaaréat.
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Jatejae Jatemaara Laskennallinen | Laskennallinen
tutkimusjakson paivittainen vuotuinen
aikana (kg) jatemaara (kg) jatemaara

(tonnia)

Sekoitekankaat | 1954,8 kg 97,7 kg 24,4 1

Villa 120,2 kg 6,0 kg 1,51

Tekonahka 140,5 kg 7,0 kg 1,81

Nahka 289,9 kg 14,5 kg 3,6t

Kun lasketaan yhteen villa- ja sekoitekankaiden m&éra, saadaan

energiajatteeksi paatyvan tekstiilijatteen maara. Tutkimusjakson aikana

tallaista energiajatetta syntyi noin 2075 kg, eli noin 104 kg péaivassa.

Vuoden 2014 jatetilastojen mukaan ompelimosta ja leikkaamosta on tullut

energiajatetta 22563 kg vuodessa, eli noin 90 kg paivassa. Voidaankin

sanoa, ettd mittaustulosten perusteella tehdyt laskennalliset

jatemaaraarviot villa- ja sekoitekankaiden osalta vastaavat suurin piirtein

tilastojen osoittamaa jatemaaraa. Yrityksessa syntyi vuonna 2014 kaiken

kaikkiaan energiajatettda yhteensa 109919 kg. Tasta jatemaarasta

energiahyOtykayttéon paatyvaa tekstiilia oli noin 20,5 %.

Jatetilastojen mukaan vuonna 2014 yrityksesta oli kuljetettu kasittelyyn

tekonahkaa 1152 kg. Tutkimuksen perusteella arvioitu vuotuinen

tekonahkam&ara oli 1800 kg. Tekonahan kaytt6 voi vaihdella suurestikin

tilausten ja ajankohdan mukaan. Tutkimuksessa arvioitu jatemaéra on

melko lahellda vuoden 2014 jatemaaraa. Siité syysta tutkimuksen vuotuista

jatemaaraarviota voidaan pitda suuntaa-antavana. Vuoden 2013 tilastoja

tekonahan osalta ei voitu kayttaa jatemaaran arvioinnissa, koska

tilastointitapa oli télléin erilainen ja jatemaara sisalsi muutakin kuin

tekonahkaa.
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Suurin ero tilastojen ja tutkimuksen osoittaman jateméaaran valilla oli
nahkajatteessa. Vuonna 2013 yrityksessa oli viety kasiteltdvaksi 8360 kg
nahkajatetta ja vuonna 2014 poistettu nahkajatemaara oli 9960 kg.
Tutkimuksen perusteella laskettu vuotuinen nahkajatemaara oli vain 3600
kg. Tutkimusjakson aikainen alhainen jatemaara voi johtua nahan kaytén
kausittaisesta vaihtelusta. Toinen mahdollinen syy tilastojen ja mittauksen
valiseen eroon voi olla se, ettd nahkajatettéd on varastoitu yrityksen tiloissa
pidempia aikoja ja jate on kuljetettu pois kyseisina vuosina.

5.2 Tekstiilijatteen laatu

Tama osio on poistettu toimeksiantajan toivomuksesta.

5.3 Tekstiilijatteen hyddyntamisvaihtoehdot

5.3.1 Dafecor

Dafecor on Janakkalassa toimiva perheyritys, joka valmistaa
tekstiiliteollisuuden ylijagdmasta mekaanisen karstauksen avulla uusia
tuotteita. Tuotteet voidaan jaotella ymparistd-, teollisuus-, rakentamis- ja
verhoilutuotteisiin. Ymparistdtuotteita kaytetdan ymparistévahinkojen
ennaltaehkaisyyn ja korjaamiseen, esimerkkina 6ljynimeytysmatot.
Rakentamistuotteita ovat parketinalushuopa seké hirsinauha.
Verhoilutuotteista yritys valmistaa erilaisia verhoiluhuopia, verhoiluvanua
sekd muun muassa lattiatyynyjen taytteena kaytettavaa flokkia.
Teollisuuden kayttdon valmistetaan teollisuuspyyhkeita. (Dafecor 2015.)

Dafecor on kiinnostunut hyédyntamaan tutkimusyrityksen tekstiilijatteita
omassa tuotannossaan. Erityisesti puhtaat villakankaat voitaisiin
hyddyntaa korkea-arvoisimmissa tuotteissa. Yritykselle 1ahetettiin nayte-
era energiajatteeksi paatyvista kankaista. Lahetetyn naytteen perusteella
hyddyntamiskelpoista materiaalia on tekstiilijate, johon ei ole laminoitu
synteettisida materiaaleja. Sellainen materiaali, joka ei kuidutu, heikentda

lopputuotteen laatua ja saattaa aiheuttaa tukoksia tuotantolaitteissa.
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Esimerkiksi apukangaslaminaatti ei ole hyddyntamiskelpoista Dafecorin
tuotannossa, koska siihen on laminoitu kiinni vaahtomuovia. (Saha 2015

a.)

Dafecor on alustavasti valmis vastaanottamaan koko
energiahyOtykayttéén menevan tekstiilijatemaaran lukuun ottamatta
laminoituja tai muita vastaavia materiaaleja. Materiaalin lajitteluasteesta
riippuen he ovat valmiita osallistumaan kuljetuskustannuksiin. Lopullinen
sopimus asiasta voidaan tehda isomman koe-eran jalkeen. (Saha 2015 b.)

5.3.2 Lovia

Lovia on vuonna 2014 perustettu helsinkilainen yritys, joka valmistaa
luksusvaatteita, -laukkuja ja -asusteita seka luomu- etta
kierratysmateriaaleista. Yrityksen filosofiana on toimia lapinékyvasti
kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. Tuotteet valmistetaan
lahialueella luontoa seka ihmisoikeuksia kunnioittaen, ja materiaalien
alkupera on julkisesti saatavilla yrityksen nettisivuilla. (Korpilaakso 2015;
Lovia 2015.)

Lovian valikoimassa on muun muassa kierratysnahasta valmistettuja
tuotteita. Talla hetkella yritys hankkii nahat kierratyskeskusten kautta.
Suunnittelija Outi Korpilaakso vieraili tutkimusyrityksen tehtaalla
maaliskuussa katsomassa nahkajatemateriaaleja. Lovia on kiinnostunut
hyddyntamaan nahkajétetta 1&ahinna laukuissa, joissa punoksen avulla
voidaan muodostaa pienemmistakin nahkapaloista isompia pintoja.
Toivomuksena on, ettéd nahkajate lajiteltaisiin vahintadan kolmeen eri
astiaan varien mukaan: mustat, ruskeat ja muut véarit. Lisaksi suuremmat
nahkapalat voisivat olla erilladn pienemmista suikaleista. Lovia on valmis
noutamaan materiaalia noin kerran kahdessa kuukaudessa henkildautoon
mahtuvan maaran. Uudelleenkaytén esteend nahtiin joidenkin
nahkalaatujen virheiden merkitsemiseen kaytetty rasvaliitu. Liitua tuskin
saa poistettua nahasta niin, ettei siita jaisi materiaaliin tahroja.
(Korpilaakso 2015.)
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5.3.3 Materiaalipankit

Materiaalipankit ovat verkkopalveluita, joiden kautta yritykset voivat
markkinoida omia ylijadmatuotteitaan tai vaihtoehtoisesti etsia
hyddyntamiskelpoista materiaalia. Markkinoilla on olemassa kansainvalisia
palveluita kuten esimerkiksi RecycleMatch.com ja Waste Change.com
seka suomalainen Mpankki.

RecycleMatch on amerikkalainen yritys, joka tarjoaa valitysalustan
yritysten tuotantojatteille ja sivutuotteille. Palvelussa on kaksi erillista
osiota, toinen jatkuvasti suuria maéaria myyville yrityksille ja toinen pienille
yrityksille tai yksittéisia eria myyville yrityksille. Isoja m&aria myyvat
yritykset voivat perustaa palvelun kautta oman sahkdisen myyntiportaalin,
josta maksetaan kuukausimaksua. Maksun suuruus maaraytyy alustan
ominaisuuksien mukaan. Pienempia eria myyvat yritykset taas voivat
iimoittaa omista tuotteistaan ilmaiseksi palvelun "markkinapaikalla”.
Toteutuneista kaupoista peritdan valityspalkkio, joka on 5 % kaupan
arvosta tai minimissaan 250 dollaria. Jos yritys haluaa antaa
sivutuotteitaan ilmaiseksi, vélityspalkkio on 5 dollaria/tonni. (RecycleMatch
2011 a, b.)

Waste Change.com on ilmainen verkkopalvelu, joka yhdistaa jatteen
tuottajat ja kierrattajat keskenaan. Palvelu on amerikkalainen, mutta se
tarjoaa palveluitaan Yhdysvaltojen, Kanadan ja EU:n alueille. Yritykset
voivat ilmoittaa palvelussa omista jatteistdan ja sivutuotteistaan tai
haluamistaan tuotteista. Palvelu yhdistaa jatteen tuottajat ja paikalliset
hyddyntajat toistensa kanssa. (Waste Change.com 2015.)

Mpankki on suomalainen sahkodinen palvelu, joka on tarkoitettu yritysten
valiseen ylijadméamateriaalin myyntiin. Yritykset voivat laatia palvelussa
seka myynti- ettd ostoilmoituksia. limoittaminen on maksutonta, mutta
toteutuneista kaupoista veloitetaan 8 % palkkio laskettuna
arvonlisaverollisesta summasta. Jos palvelun kautta valitetdan materiaalia

ilmaiseksi, maksuja ei peritd. Mpankissa ilmoittaminen vaatii



rekisterditymisen, ja maksuliikenne tapahtuu maksurajapinnan kautta.
(Mpankki 2015.)
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6 YHTEENVETO

Tutkimusyrityksen suurimman tekstiilijate-eran muodostavat
sekoitekankaat, joita syntyy noin 24 tonnia vuodessa. Toinen
energiahy6tykayttédn meneva tekstiilijae on villakankaat, joita syntyy noin
1,5 tonnia vuodessa. Yhteensd nama kangasjatteet muodostavat suurin
piirtein viidesosan koko yrityksen energiajatemaarasta. Jate-erat on
mahdollista hyddyntadad mekaanisen kierratyksen avulla huopamaisissa
matoissa. Hyddyntajayritys Dafecor on valmis vastaanottamaan koko
materiaalimaaran lukuun ottamatta laminoituja kankaita.
Jatetutkimuksessa ei eritelty laminoituja kankaita muista verhoilukankaista,
joten niiden maarasta ei ole tarkkaa tietoa. Hyddyntamiskelpoista
sekoitekangasta on tutkimuksen tekijan arvion mukaan noin kaksi
kolmasosaa koko sekoitekangasmaarasta eli noin 16 tonnia vuodessa.
Hyo6tykayttdéon voitaisiin siis toimittaa arviolta 17,5 tonnia tekstiilijatetta
vuodessa. Talléin syntyisi noin 700 euron vuotuinen saastd
jatekustannuksissa. Tutkimuksen alussa ajateltiin, etta villakankailla voisi
olla suurempaa arvoa kuin sekoitekankailla. Niista pystytaankin
valmistamaan korkea-arvoisempia kierratystuotteita, mutta talla hetkella
niiden lajittelu erilleen muista kankaista ei nayta kannattavalta, koska
materiaaliera on suhteellisen pieni, eika siitd saada erilliskerattyna talla
hetkella mitdan korvausta.

Sekoitekankaiden materiaalihy6tykayttd siis edellyttad, etta niista
lajitellaan pois kaikki laminoidut kankaat, jotka eivat kuidutu.
Tutkimusyritys on talla hetkelld uudelleenorganisoimassa tuotantoaan
yhteen toimipisteeseen. Tama tarkoittaa todennakdisesti sita, etta
leikkaamossa kaytéssa ollutta jateimuria ei voida teknisista syista enda
kayttaa. Tassa tilanteessa voitaisiin miettia lajitteluratkaisua, joka
mahdollistaisi kankaiden hyddyntamisen yhteistydssa Dafecorin kanssa.
Energiahybtykayttédn menevat laminoidut kankaat voitaisiin kerata 1100
litran energiajateastiaan ja Dafecorille menevéat kankaat voisi siirtaa
esimerkiksi kuljetinta pitkin erilliselle lavalle tai puristimeen. Tassa
ratkaisussa tulee huomioida kaytdssa olevat tilat seka kangasjatteen
keraysastian vuokraus- ja kuljetuskustannukset Janakkalaan. Ratkaisun
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taloudelliseen kannattavuuteen vaikuttaa Dafecorin mahdollinen

osallistuminen kuljetuskustannuksiin.

Nahkajate olisi ainakin osittain mahdollista hydédyntda materiaalina
laukuissa ja muissa pientuotteissa. Tama edellyttaisi materiaalin
tarkempaa lajittelua leikkauksen yhteydessa. Pienten toimijoiden, kuten
Lovian, ei kannata ottaa vastaan suuria maaria lajittelematonta
nahkamateriaalia, koska sen lajittelu vie aikaa ja saattaa tuoda sille
ylimaaraisia jatekustannuksia. Ainakin jonkinlainen karkea lajittelu
esimerkiksi palakoon tai varien mukaan mahdollistaisi jatemateriaalin

paremman menekin.

Nahkajatteen havittdmiskustannukset ovat olleet vuonna 2013 noin 7600
euroa ja vuonna 2014 noin 4800 euroa. Hintaero johtuu siita, etta
vastaanottajayritys on vuonna 2014 ollut eri kuin vuonna 2013.
Tutkimuksessa arvioitu vuotuinen nahkajatemaara oli huomattavasti
pienempi kuin tilastojen osoittamat jatemaarat edeltaviltéa vuosilta. Tama
voi johtua nahkan kaytdn kausittaisesta vaihtelusta tai siitd, etta
nahkajatetta on varastoitu tehtaalla pidempiéa aikoja ja jatteen poisto on
tapahtunut kyseisind vuosina. Tutkimuksessa arvioidun vuotuisen
nahkajatemaaran jatekustannukset olisivat noin 1700 euron luokkaa, jos
ne poistetaan saman yrityksen kautta kuin vuonna 2014. Tulevaisuudessa
tehtaan kaytéssa on huomattavasti vahemman varastotilaa, minka vuoksi

nahkajatetta ei voida enaa varastoida entiseen tapaan.

Tekstiilijatteen materiaalihydtykaytdon avulla tutkimusyritys voi edelleen
vahentaa syntyvan jatteen maaraa ja siten toteuttaa ymparistépolitikkansa
jatteenvahentamistavoitteita. Pohjoismaisen ministerineuvoston (2015)
mukaan jokainen tuotettu tekstiilikilo aiheuttaa 15 kg hiilidioksidipaastoja.
Talléin sekoite- ja villakangasjatteiden materiaalihyétykaytté vahentaisi
hiilidioksidipaast6ja noin 260 000 kg vuodessa. Vaikka
materiaalihybtykayttd ei tassa tapauksessa tuo merkittavia
kustannushydtyja, sité voidaan kayttaa hyvaksi yrityksen positiivisen

ymparistdmielikuvan vahvistamisessa ja markkinoinnissa.
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7 POHDINTA

Opinnaytetydni lahti liikkeelle kiinnostuksestani teollisuuden sivuvirtojen
materiaalinybtykaytt6a kohtaan. Mielestani teollisuuden sivutuotteiden
hydtykayttd ja yritysten valisten synergioiden I6ytaminen ovat
tulevaisuudessa valttamattémia, koska neitseellisten raaka-aineiden
saatavuus tulee vaikeutumaan ja niiden hinta nousee. Tutkimuskohteenani
oli huonekaluteollisuusyritys, jonka raaka-aineista iso osa on tuontitavaraa.
Suomen sijainnin vuoksi ulkomailta tuotujen raaka-aineiden kustannuksia
nostavat myoés kuljetuskustannukset. Yritysten valiset symbioosit ovat yksi
keino pienentaa raaka-ainekustannuksia ja parantaa suomalaisten
yritysten kilpailukykya. Esimerkiksi Britanniassa on menestyksellisesti
kokeiltu laajaa kansallista teollisen ekologian ohjelmaa, niin kutsuttua
NIPS-ohjelmaa (Motiva 2015 b). Ohjelmassa on mukana laaja joukko eri
teollisuuden alan yrityksia ja organisaatioita. Sen avulla on saatu
huomattavia rahallisia saastja, lisamyyntia yrityksille ja vahennettya
neitseellisen raaka-aineen kayttdéa. Lisaksi hiilidioksidipaastot seka
jatteiden maara kaatopaikolla ovat vahentyneet huomattavasti.

Tekstiilijate ei ole jateominaisuuksiltaan kovinkaan haitallista, etenkin jos
se paatyy kaatopaikkojen sijaan energiahyotykayttéon. Tekstiilien
suurimmat ymparistévaikutukset syntyvat kankaiden tuotannon
yhteydessa. Synteettisten kuitujen valmistuksessa kaytetaan
uusiutumattomia luonnonvaroja, ja luonnonkuitujen viljely kéyhdyttaa
maaperaa seka vie viljelyalaa ruuan tuotannolta. Kankaiden valmistus
kuluttaa suuria maaria vetta, energiaa sekéd kemikaaleja ja samalla
aiheutetaan erilaisia paastéja ymparistéon. Moninaiset viimeistelykasittelyt
toisaalta parantavat tekstiilien kayttbominaisuuksia ja lisdavat niiden
kaytt6ikada, mutta ne ovat osoittautuneet osittain ongelmallisiksi niin
ymparistdn kuin ihmisten terveyden kannalta. Tuoreen tutkimuksen
mukaan (Pohjoismainen Ministerineuvosto 2015) Pohjoismaissa
kulutetaan 350 000 tonnia tekstiileja vuosittain, ja vain kolmasosa tasta
maarasta kerataan talteen. Jokainen tuotettu tekstiilikilo aiheuttaa noin 15
kg hiilidioksidipaastoja (Pohjoismainen Ministerineuvosto 2015). Naiden
seikkojen vuoksi olisi tarkeaa, etta tekstiilien valmistukseen kaytetyt



33

resurssit eivat joutuisi hukkaan tai niité ei ulosmitattaisi valittémasti

energiahy6tykaytdossa.

Tahan tydhon valikoitui vain kapea osa yhden yrityksen sivuvirroista.
Kiertotalouden periaatteiden mukaisesti yritysten tulisi kuitenkin tarkastella
suurempia kokonaisuuksia. Tama seikka tuli selvasti esiin myds tassa
tydssa. Yksittaisen jatejakeen hyédyntaminen ei valttdmatta tuo yritykselle
merkittavia kustannus- tai muita hyotyja. Materiaalinybtykaytt6é edellyttaa
usein erilaisia lajittelu- ja keraysjarjestelmia, joista voi aiheutua lisdkuluja.
Tassakin tapauksessa sekoitekankaita tulisi lajitella useaan jakeeseen:
osa entiseen tapaan energiahyotykayttéon ja osa materiaalihydtykayttéon.
Nahkajatteen hyédyntaminen taas vaatii tydntekijoilta tarkempaa lajittelua
varin ja palakoon mukaan. Lajitteluun tarvitaan enemman aikaa, tilaa,
keraysastioita ja puristimia. Lisdksi sekoitekankaiden kuljetuksesta
hydtykayttédn tulee lisdkuluja. Energiajatteesta perittdva maksu on talla
hetkella niin pieni, ettei jatekustannuksista saatavalla sadastoélla pystyta
valttamatta kattamaan naita lisdkuluja. Yrityksen tulisikin tarkastella koko
tuotantoprosessiaan ja l16ytaa sieltd materiaalinyétykaytén kannalta
potentiaalisimmat sivuvirrat. Useamman sivuvirran vaylaamiselld voidaan
keskittdad materiaalien lajittelua ja saada suurempia saastdja esimerkiksi
jatteiden kasittely- ja kuljetuskustannuksissa.

Tutkimuskohteena olevan yrityksen tuotantoprosessia ollaan parhaillaan
uudelleenorganisoimassa yhteen toimipisteeseen. Jatkotutkimusaiheena
ehdotankin materiaalihy6tykaytén huomioimisen uudessa
jatehuoltosuunnitelmassa. Suunnitelmassa voitaisiin tutkia
sekoitekankaiden lajittelu-, kerays- ja kuljetusvaihtoehtoja, jotta
kustannustehokas materiaalihydtykayttd yhteistyéssa Dafecorin kanssa
voitaisiin toteuttaa. Lisaksi yritykset voisivat pohtia, voidaanko tekstiilien
leikkuujatteesta valmistettuja tuotteita kayttaa huonekalujen
valmistuksessa tai vaikkapa liikelahjoissa.

Kalleimmat tekstiilijatejakeet ovat nahka ja tekonahka. Liséksi
nahkajatteen varastointi vie huomattavan paljon tilaa. Sen vuoksi yrityksen

kannattaisi panostaa naiden jakeiden materiaalihyotykayttoon. Tassa
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tutkimuksessa ei tullut esille tahoa, joka olisi valmis hyédyntdmaan
tekonahkaa.

Nahkajatteen hyddyntadminen yhteistydsséa Lovia Oy:n kaltaisten yritysten
kanssa on mielestani hyva tapa saada isompia eria nahkajatetta
hydtykaytettya niin, ettd materiaalin arvo kierrossa sailyy. Lovia ei
kuitenkaan ole valmis vastaanottamaan koko syntyvaéa nahkajatemaaraa.
Paras vaihtoehto olisi, etta |6ydettéisiin toimija, joka voisi ottaa vastaan
koko syntyvan nahkajatemaaran ilman suuria lajitteluvaatimuksia. Mpankki
tai muu vastaava kansainvalinen materiaalipankki ovat mahdollisia
hakukanavia potentiaalisia hyédyntajia etsittdessa. Nahkajatettd myydaan
jonkin verran myds yrityksen omassa tehtaanmyymalassa.
Jaanndsmateriaalien menekkid tehtaanmyymalassa voitaisiin parantaa
markkinoimalla tuotteita suoraan esimerkiksi erilaisille yhdistyksille,
kouluille ja kasitydkeskuksille.

Materiaalihybtykaytt6a voidaan tarkastella myds muuten kuin
kustannusten nakékulmasta. Se voi olla osa yrityksen ymparistdpolitikkaa
ja merkittavassa roolissa yrityksen jatteenvahentamisstrategiassa.
Materiaalihy6tykayttd tuo myds konkreettista siséltéd yrityksen
ymparistdmarkkinointiin, etenkin jos uusiomateriaalista tehdaan tuotteita
yritykselle itselleen. Myds korkea-arvoisten high end -tuotteiden
jalostaminen tuotantojatteistd yhdessa toisen yrityksen kanssa luo
mielestani erittéin positiivista markkinointiviestia. Nain toteutetaan myds
kiertotalouden up cycling -periaatetta, eli materiaalin arvo séilyy
mahdollisimman hyvin kierrossa. Tassa tapauksessa nahkajatteen
hyédyntaminen luksuslaukuissa sailyttaisi ja jopa nostaisi materiaalin
arvoa. Liséksi se antaisi yritykselle lisaa sisaltéa ympéristdndkdkohtien
markkinointiin. Riskind voidaan nahda yhteistydyrityksen nuori ika. Vasta
vuoden verran toimineen yrityksen menestyksesta markkinoilla ei viela

tiedeta ja siten yhteistydn pitkaikaisyys on epavarmaa.

Etsiessani tekstiilijatetta teollisessa mittakaavassa hyédyntavia toimijoita
kavi ilmi, etta niita ei 16ydy Suomesta kovinkaan montaa. Dafecor

Janakkalassa on ainoa kaupallisesti toimiva yritys, joka valmistaa
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mekaanisen kierratysmenetelman avulla tekstiilijatteesta uusia tuotteita.
Naissa tuotteissa tekstiilimateriaalin arvo ei kuitenkaan saily ja
puhutaankin niin kutsutuista down cycling -tuotteista. Pohjoismaisen
Ministerineuvoston (Pohjoismainen Ministerineuvosto 2015) suositusten
mukaan nyt tulisi tukea sellaisten uusien teknologioiden kehitysta, jolla
tekstiilijatteesta saataisiin kemiallisen kierratyksen avulla uusia tekstiileja.
Nain tekstiilimateriaalin arvo sailyisi paremmin kuin esimerkiksi
mekaanisen kierratyksen avulla tuotetuissa huopamatoissa. Maailmalla
polyesterin kemiallista kierradtysmenetelmad kéytetdan esimerkiksi
Japanissa (Teijin 2015) ja Yhdysvalloissa (Patagonia 2015) lahinn&
urheiluvaatteiden valmistuksessa kierratetysta kuidusta. Suomalainen
Pure Waste puolestaan valmistaa kierratettya lankaa ja puuvillakangasta
tekstiiliteollisuuden leikkuujatteesta Intiassa (Pure Waste 2015). Talla
hetkella Suomessa VTT tutkii tekstiilikuitujen kemiallista kierratysta (Harlin
2015). VTT:n tutkija Ali Harlin toi Lahdessa pidetyssa tekstiilien
kierratysseminaarissa esiin, etta tutkimus ja sen tuominen kaupalliseen
kayttddn vie kuitenkin viela aikaa. Toivottavaa olisi, ettd suomalaiset
yritykset lahtisivat pohtimaan myés muita tekstiilikuitujen
kayttdmahdollisuuksia omassa tuotannossaan, esimerkiksi geotekstiilien,
komposiittien tai eristeiden valmistuksessa.

Kiertotalous on ajatuksena saanut erittain paljon julkisuutta ja kannatusta
Suomessa. Mielestani yritysten on suhteellisen helppoa 16ytda omia
sivuvirtojaan, joita halutaan vaylata eteenpain. Kaytanndssa pelkka
hyddynnettavien sivuvirtojen tunnistaminen ei useinkaan riita, vaan yritys
joutuu muokkaamaan omia toimintatapojaan niin, etta yhteistyd
vastaanottajayrityksen kanssa voi toteutua. Suurin haaste kuitenkin on
saada yritykset pohtimaan sitd, mitka neitseelliset raaka-aineet olisi
mahdollista korvata jonkun toisen yrityksen sivutuotteilla. lIman sivuvirtojen

vastaanottajia ja hyddyntéjia kiertotalous ei voi toteutua.
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